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TYPSA

ESTUDIO INFORMATIVO DE LA AMPLIACION DEL TRANVIA DE BILBAO A ZORROTZAURRE f

ANEJO 3. TOPOGRAFIA Y CARTOGRAFIA

1. INTRODUCCION

El objeto del presente anejo es detallar la metodologia utilizada en la realizacion de los trabajos de
cartografia y topografia para la redaccion del “Estudio Informativo de la Ampliaciéon del Tranvia de
Bilbao a Zorrotzaurre de ETS”

Los trabajos topograficos han sido realizados por la empresa Ingenieria Técnica Topolan S.L.P. y se
han centrado, en la realizaciéon de levantamientos de detalle en diferentes &mbitos del &rea en estudio.
Estos levantamientos realizados han sido efectuados en los siguientes puntos:

= Aparcamiento en superficie de Olabeaga.

= Talud existente desde el Camino de la Ventosa hasta la plataforma ferroviaria en desuso a la
altura del estadio de San Mamés.

=  Cruce de las calles Ribera de Deusto y Deustolbarra pertenecientes a la isla de Zorrotzaurre.

2. CARTOGRAFIA

Para la elaboracion de los planos de planta necesarios para la definicion de las obras se han utilizado
las siguientes cartografias:

= Ortofotos de la Diputacién Foral de Bizkaia
= Cartografia a escala 1/5000 de la Diputacién Foral de Bizkaia
= Cartografia a escala 1/500 del Ayuntamiento de Bilbao.

= Levantamiento de detalle a escala 1/250 realizado para este proyecto, descrito en apartados
posteriores de este anejo y que se ha sido contrastado con las cartografias disponibles.

3. TOPOGRAFIA

Se han llevado a cabo siguientes trabajos:

¢ Implantacién de las bases de replanteo.

¢ Nivelacion trigonométrica de las mismas.

¢ Encaje planimétrico y altimétrico con las bases de la Red de Referencia del Ayuntamiento de Bilbao.
e Levantamiento taquimétrico de las zonas previstas.

La descripcién de los trabajos topogréficos realizados se recoge en el Informe Topografico redactado
por la empresa Ingenieria Técnica Topolan S.L.P. incluido en el Apéndice 3.1 de este Anejo.

En el Apéndice n°® 3.2: Planos, se incluyen las cartografias y las ortofotos con las que se ha contado
para el Estudio.
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INFORME TOPOGRAFICO

Ingenieria Técnica Novia Salcedo n°9 dto. 1
TOPOLAN S.L.P. 48012 BILBAO

LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO
E 1/250
EN 3 ZONAS CONCRETAS DE BILBAO
ZORROTZAURRE
OLABEAGA
SANMAMES

Autor del Informe:

Nombre: Javier Hernaez Dominguez de Vidaurreta

Empresa: Ingenieria Técnica Topolan SLP

Direccién: C/Novia salcedo,9 — 48012 Bilbao

Titulacion: Ingeniero en Geomatica y Topografia
Ingeniero Técnico en Topografia

Numero de colegiado: 3160

Miembro del Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos en

Topografia desde el afio 1996.

Firma y Sello:

En Bilbao a 01 de JUNIO de 2017
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INFORME TOPOGRAFICO

Ingenieria Técnica
TOPOLAN S.L.P.
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48012 BILBAO
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INFORME TOPOGRAFICO

INFORME TOPOGRAFICO

Ingenieria Técnica Novia Salcedo n°9 dto. 1

Ingenieria Técnica Novia Salcedo n°9 dto. 1
TOPOLAN S.L.P. 48012 BILBAO

TOPOLAN S.L.P. 48012 BILBAO

A peticién de Typsa, se pretenden realizar tres Levantamientos topograficos en Bilbao -
, HIRI PLANGINTZARAKO SAILA Bllbao AREA DE PLANIFICACION URBANA
concretamente en ZORROTZAURRE, OLABEAGA y SAN MAMES, y asi poder AT O-CIUDAD

1- Objeto.

HIRIFPLANG SEKZIOA SECCION PLAN

TOPOGRAFIA ARLOA NEGOCIADO DE TOPOGRAFIA

AYUNTAMIENTO
representarlo graficamente en un plano por métodos topograficos cientificos.
Red Topogrdfica
2- Metodologia y calculos. ERPINA/VERTICE: D61
TIPO DE OBSERVACION: GPS TIPO DE SENAL: CLAVO LATON DORADO |
2.1-Trabajos de Campo. KOORDENADAK / COORDENADAS : ( Sistema de Referencia WGS84 <=> ETRS89 )

X= 3195.522
Aalia Coordenadas M= - 2°57'38.2466" W

Una vez realizado el reconocimiento previo, determino la fecha de inicio del trabajo, Coordenadas UTM: Y= 4790498.177 i b= 431622386 N
instrumental topografico mas idéneo, metodologia a utilizar y los trabajos a realizar &z 2,709
para el encargo que fue encomendado. ,;um“s:j:';iz:f“‘““s: B DL ;‘;“;‘:’““fj; L Y
Referencia altimétrica: REDNAPOB Factor de escala debido a la altitud =0.99999957
2.1.1 Fecha: Orientacion ~ Azimut (gon)  Distancia (m.) = | ARGAZKIA / FOTOGRAFIA:
Los trabajos de Campo se realizaron entre los dias 23 y 24 de Mayo de 2017. 2:; T:T:gz;g i;?;;:
7304 263.5396 187.046

2.1.2 Instrumental topogréfico:
Para la realizaciéon de los trabajos de campo se ha utilizado la siguiente KROKISA / CROQUIS:
instrumentacion. \S >
Receptor GeoMax GNSS Zenith20: NS

Bifrecuencia |

Seguimiento de sefiales GPS / GLONASS / GALILEO BB

Formato RTK ......oviviiiiiiiiiiiiiiinn CRM, CMR+, RTCM 2.1/2.3, RTCM 3.0/3.1 ' 4

Médem GSM / GPRS a 800 MHz, 900 MHz, 1800 MHz, 1900 MHz e

Precision horizontal estatico............. + 5mm £ 0.5 ppm

Precision vertical estatica................. +10mm £ 0.5 ppm

Precision horizontal dindamica............ +10mm £ 1 ppm

Precision vertical dinamica................ +20mm £ 1 ppm
Estacién total Trimble 5503 DR200+: KOKAPENA / SITUACION:  JUNTO A LA RIA, EN LA €/ RIBERA DE DEUSTO, CERCA DEL

CALLEJON DE LA FUENTE

Precision angular de £3CC y en distancia de =(2mm + 2 ppm).

DATA/FECHA: 2()]6.04 ORRIA /PAGINA: ldel
2.1.3 Metodologia:
A partir de las bases de ayuntamiento de Bilbao vigentes que se muestran a
continuacion se realizan poligonales con el objeto de acercar bases secundarias a cada
una de las zonas.
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INFORME TOPOGRAFICO INFORME TOPOGRAFICO

Ingenieria Técnica Novia Salcedo n°9 dto. 1 Ingenieria Técnica Novia Salcedo n°9 dto. 1
TOPOLAN S.L.P. 48012 BILBAO TOPOLAN S.L.P. 48012 BILBAO
. .
HIRI PLANGINTZARAKO SAILA B[Ibao AREA DE PLANIFICACION URBANA HIRI PLANGINTZARAKO SAILA B[Ibao AREA DE PLANIFICACION URBANA
HIRIFPLANO SEKZIOA SECCION PLANO-CIUDAD HIRIFPLANO SEKZIOA SECCION PLANO-CIUDAD
TOPOGRAFIA ARLOA UDALA NEGOCIADO DE TOPOGRAF(A TOPOGRAFIA ARLOA UDALA NEGOCIADO DE TOPOGRAFIA
AYUNTAMIENTO AYUNTAMIENTO
Red Topogrdfica Red Topogrdfica

ERPINA/VERTICE: 569
TIPO DE OBSERVACION: GPS TIPO DE SENAL: CLAVO ALUMINIO

ERPINA/VERTICE: E204
TIPO DE OBSERVACION: GPS TIPO DE SENAL: CLAVO LATON DORADO

KOORDENADAK / COORDENADAS : ( Sistema de Referencia WGS84 <=> ETRS89 )

X= 4,92
SOAISE929 . rdenadas A= - 2°56'55.6898" W

Coordenadas UTM: Y= 4790404476  Geopréficas
= Geogréficas 4 _ 43015'59,1842" N

Z= 3368
Coeficiente de anamorfosis: K= 0.99960021 Convergencia de meridianos = 0°2'6.3247"
Elipsoide GRS80. Huso : 30
Referencia altimétrica: REDNAPOR Factor de escala debido a la altited =0.99999947

Orientacion ~ Azimut {(gon)  Distancia {m.) ARGAZKIA / FOTOGRAF{A:

D224 65.2569 634.058 Ei -
D251 387.0135 173.987 5
DT2 337.2134 171.604

KROKISA / CROQUIS:

KOKAPENA / SITUACION:  EN EL PUNTAL, JUNTO A LA RIA, EN EL MUELLE DE LA SOTA

DATA/FECHA:  2016.04 ORRIA /PAGINA: ldel
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KOORDENADAK / COORDENADAS : ( Sistema de Referencia WGS84 <=> ETRS89 )

X= 503306073
Coordenadas UT.M: Y= 4790272.105
Z= 9.091

Coeficiente de anamorfosis: K= 0.99960013
Elipsoide GRS80.
Referencia altimé(rica: REDNAPOR

Coordenadas A= -2°5733.3474" W
Geopréficas H= 43°15'54.9083" N

Convergencia de meridianos = 0°1'40.5123"
Huso : 30
Factor de escala debido a la altitud =0.99999857

Orientacion ~ Azimut (gon)  Distancia (m.)
D61 371.0456 251.756

KROKISA / CROQUIS:

ARGAZKIA / FOTOGRAFIA:

g

KOKAPENA / SITUACION:  JUNTO A LA RIA, EN LAS ESCALERAS AL MUELLE DE ALFONSO
CHURRUCA, FRENTE A LA RIBERA DE DEUSTO

DATA /FECHA:  2016.04 ORRIA / PAGINA: ldel




INFORME TOPOGRAFICO

Ingenieria Técnica
TOPOLAN S.L.P.

B)

-
HIRI PLANGINTZARAKO SAILA Bllbao
HIRIF-PLANG SEKZIOA
TOPOGRAFIA ARLOA UDALA
AYUNTAMIENTO

Novia Salcedo n°9 dto. 1
48012 BILBAO

AREA DE PLANIFICACION URBANA
SECCION PLANO-CIUDAD
NEGOCIADO DE TOPOGRAFIA

ERPINA/VERTICE: 7153
TIPQ DE OBSERVACION: CLASICA

TIPO DE SENAL: CLAVO LATON DORADO

KOORDENADAK / COORDENADAS : ( Sistema de Referencia WGS84 <=> ETRS89 )

X = 504099.966

Z= 27.088

Coeficiente de anamorfosis: K= 0.99960021

Referencia altiméirica: REDNAPOR

Elipsoide GRSS80. Huso :

Coordenadas A= - 2°56'58.1314" W
Coordenadas UTM: Y= 479027684  Geogréficas

o= 43°15'55.048" N

Convergencia de meridianos = 0°2'4.6487"

30

Factor de escala debido a la altitd =0.99999574

KROKISA / CROQUIS:

a A I
e 2153 T i

Orientacion ~ Azimut (gon) ~ Distancia (m.) = | ARGAZKIA / FOTOGRAFfA:
Z152 137.4880 143.627
Z154 260.3082 109.490

KOKAPENA / SITUACION:  EN CALLE PERIMETRAL AL ESTADIO SAN MAMES, SOBRE LA RiA

DATA/FECHA: 20)16.04

ORRIA /PAGINA: ldel
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INFORME TOPOGRAFICO

Ingenieria Técnica
TOPOLAN S.L.P.

B)

-
HIRI PLANGINTZARAKO SAILA Bllbao
HIRIF-PLANG SEKZIOA
TOPOGRAFIA ARLOA UDALA
AYUNTAMIENTO

Novia Salcedo n°9 dto. 1
48012 BILBAO

AREA DE PLANIFICACION URBANA
SECCION PLANO-CIUDAD
NEGOCIADO DE TOPOGRAFIA

ERPINA/VERTICE: 7154
TIPO DE OBSERVACION: CLASICA

TIPO DE SENAL: CLAVO LATON DORADO

KOORDENADAK / COORDENADAS : ( Sistema de Referencia WGS84 <=> ETRS89 )

X = 504002.995

Z= 26.529

(e iente de is: K= 0.

Referencia altiméirica: REDNAPOZ

Elipsoide GRSS80. Huso :

Coordenadas A= - 2°572.4342" W
Coordenadas UTM: Y= 4790226102  Geogréficas

G = 43°15'53.4049" N

Convergencia de meridianos = 0°2'1.6986"

30

Factor de escala debido a la altitud =0.99999583

Orientacion ~ Azimut (gon)  Distancia (m.) = | ARGAZKIA / FOTOGRAFIA:
D251 20.5611 367.845
Z153 69.3082 109.490
Z155 246.7307 83.237

KOKAPENA / SITUACION:  SOBRE MURO DECORATIVO SITUADO EN LA CARRETERA
PERIMETRAL AL ESTADIO SAN MAMISS, EN ZONA NORTE

DATA/FECHA: 2()]6.04

ORRIA / PAGINA: ldel
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INFORME TOPOGRAFICO

Ingenieria Técnica Novia Salcedo n°9 dto. 1
TOPOLAN S.L.P. 48012 BILBAO

2.1.4 Descripcion de los trabajos:

Partiendo de dichas las bases secundarias obtenidas con anterioridad, se realiza

el levantamiento topografico de los elementos solicitados en el trabajo.

2.2-Trabajos de Gabinete.

2.2.1 Fecha:
Los trabajos de Gabinete se durante el mes de mayo de 2017.

2.2.2 Metodologia:

El orden de calculo para la obtencion de las coordenadas finales del trabajo ha sido:

Planimetria: Ajuste Poligonal — Ajuste Radiacion
Altimetria: Ajuste de la Nivelacién Trigonométrica.

Utilizando el método de MOINOT se elabora y materializa la poligonal mediante clavos

de forma que se cubre la zona a levantar.

De esta operacion se obtuvieron las Bases de coordenadas compensadas:

Bases:
Nombre Coord. X Coord. Y Coord. Z ZONA
O1 503444,096 4790223,201 4,242 OLABEAGA
02 503385,083 4790238,342 4,788 OLABEAGA
03 503400,913 4790196,069 14,688 OLABEAGA
04 503436,313 4790194,220 14,585 OLABEAGA
S1 504029,767 4790332,086 3,483 SAN MAMES
S2 504122,924 4790328,038 3,626 SAN MAMES
S3 504127,751 4790272,124 27,706 SAN MAMES
Z1 503416,774 4790307,677 2,930 ZORROTZAURRE
Z2 503390,474 4790322,550 2,821 ZORROTZAURRE

Pag. 9

Ingenieria Técnica
TOPOLAN S.L.P.

INFORME TOPOGRAFICO

Novia Salcedo n°9 dto. 1
48012 BILBAO

OLABEAGA

0O-1

SAN MAMES

Z-153

S-1

SAN MAMES

ZORROTZAURRE

5-3
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INFORME TOPOGRAFICO

Ingenieria Técnica
TOPOLAN S.L.P.

3- Planos.

3.1-Plano topografico a 1/250.

Novia Salcedo n°9 dto. 1
48012 BILBAO
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