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1. INTRODUCCION

Para la Cartografia y la Topografia empleadas para el Proyecto, se le ha encargado a la Ingenieria
Técnica TOPOLAN S.L.P. un levantamiento topogréfico en coordenadas UTM (ETRS-89).

Adicionalmente, se ha empleado la cartografia 1:10.000 descargada de la plataforma de la Diputacién
Foral de Bizkaia (DFB).

Se presenta a continuacion, el informe resultado del levantamiento topografico de la zona para el
“Proyecto Constructivo de reparacion y proteccion del viaducto de Mundaka”.
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INFORME TOPOGRAFICO

Ingenieria Técnica Novia Salcedo n°9 dto. 1
TOPOLAN S.L.P. 48012 BILBAO

Levantamiento topografico con Escaner
para el Proyecto de reparacion y
proteccion del viaducto de
Mundaka

Autor del Informe:

Nombre: Juan Carlos Santamaria Escudero
Empresa: Ingenieria Técnica Topolan SLP
Direccién: C/Novia salcedo,9 — 48012 Bilbao
Titulacion: Ingeniero en Geomatica y Topografia
Ingeniero Técnico en Topografia

Numero de colegiado: 3163

Firma y Sello:

En Bilbao a 31 de Mayo de 2021
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INFORME TOPOGRAFICO

Ingenieria Técnica Novia Salcedo n°9 dto. 1
TOPOLAN S.L.P. 48012 BILBAO
1- Objeto.

A peticion de Typsa, se pretende realizar un levantamiento topografico con Escaner para el

Proyecto de reparacion y proteccion del viaducto de Mundaka.

2- Ubicacion.

3- Metodologia y célculos.

3.1-Trabajos de Campo.
Una vez realizado el reconocimiento previo, determino la fecha de inicio del trabajo,
instrumental topografico mas idéneo, metodologia a utilizar y los trabajos a realizar para el

encargo que fue encomendado.
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INFORME TOPOGRAFICO

Ingenieria Técnica Novia Salcedo n°9 dto. 1
TOPOLAN S.L.P. 48012 BILBAO
3.1.1 Fecha:

Los trabajos de Campo se realizaron durante el dia 27 de Mayo de 2021.

3.1.2 Instrumental topografico:

Para la realizacién de los trabajos de campo se ha utilizado la siguiente instrumentacion.

Receptor GeoMax GNSS Zenith20:
Bifrecuencia
Seguimiento de sefiales GPS / GLONASS / GALILEO

Formato RTK ......ccoviviiiiiiiin e CRM, CMR+, RTCM 2.1/2.3, RTCM 3.0/3.1
Moédem GSM / GPRS a 800 MHz, 900 MHz, 1800 MHz, 1900 MHz

Precision horizontal estético............. + 5mm £ 0.5 ppm

Precision vertical estatica................. +10mm £ 0.5 ppm

Precision horizontal dinamica............ +10mm = 1 ppm

Precision vertical dinamica................ +20mm = 1 ppm

ESCANER Leica ScanStation C-10,

CloudWorx Basic version for AutoCad.
Cyclone para gestionar informaciones masivas de datos

Scancyr, gestion de modelos y perfiles

Caracteristicas generales del escaner:
Minima densidad de escaneo llimitada (< 1 mm)
Resolucién angular: 0.6” ->0.3 mm @ 100m
Significativamente reducida la energia de emisiéon
Capacidad de marcar un punto preseleccionado
Velocidad maxima de escaneo 50.000 pts/seg
Campo de visién completo (360° x 270°)

= Compensador de Doble eje de nivel topografico
Estacionamiento sobre un punto
Poligonales, Inversas, Replanteos.
Marcado de un punto con el laser sobre el objeto
Resolucion 17, Rango dinamico +/-5°
Grado de Precisién Topogréafico
Escaneo Ultra Fino; < 1mm a cualquier rango
Alcance de hasta 300m.
Diametro del rayo mas pequefio a largas distancias
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INFORME TOPOGRAFICO

Ingenieria Técnica Novia Salcedo n°9 dto. 1
TOPOLAN S.L.P. 48012 BILBAO

3.1.3 Metodologia:

La metodologia utilizada en el posicionamiento y acercamiento de Bases es mediante GNSS,

y. La toma de datos se realiza con Escaner 3D.

Planimetria: Se parten de las coordenadas XY obtenidas mediante GNSS. “RED DE
ESTACIONES DE REFERENCIA DE EUSKADI” coordenadas UTM ETRS-89.

gei( a
e uskadi # euskadi.eus
| eu
Inicio LaRed GPS/GNSS | Utiidades ‘ Contacto

#1358, ‘b\
" S

Ko Foru Aldundia DFB [

raba)
Diputacion Foral de Alava
>

”, e Gipuzkoako Foru Aldundia 3

Altimetria: Origen de Altitudes referidas al IGNe: 2009/11+ Datum NAP BFA2019.

DIPUTAGION  TRAMITES  +BIZKAIA  BIZKAIA ABIERTA | SO

REDES DE NIVELACION

Pulsando sobre los simbolos de la Red NAP de Bizkaia se accede al PDF
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Partiendo de las bases de topografia obtenidas con anterioridad, se realiza el escaneado de

la zona del trabajo.
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INFORME TOPOGRAFICO

Ingenieria Técnica Novia Salcedo n°9 dto. 1
TOPOLAN S.L.P. 48012 BILBAO

3.2-Trabajos de Gabinete.

3.2.1 Fecha:

Los trabajos de Gabinete se realizaron los dias 28 y 31 de Mayo de 2021.

3.2.2 Metodologia:

El orden de calculo para la obtencién de las coordenadas finales del trabajo ha sido:
Planimetria: Ajuste Poligonal — Ajuste Radiacion
Altimetria: Ajuste de la Nivelacion

Los ajustes de las Bases se realiza con el programa Cyclone

Las Bases topograficas usadas son las siguientes:

BASE Coord. X Coord. Y Coord. Z

901 523730,340 | 4807207,250 3,015

902 523766,032 | 4807226,213 1,540

903 523716,915 | 4807239,790 1,851

904 523720,714 | 4807284,037 1,410

905 523794,518 | 4807198,434 0,179
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Resefas de las bases.

Informazio Geografikoaren eta Kartografikoaren atala.

Seccidn de Informacion Geografica v Cartografia,

Novia Salcedo n°9 dto. 1
48012 BILBAO

‘Blzkala

‘clrv '||-1u"\.. ]

BIZKAIKO GEODES| AZPIEGITURA
INFRAESTRUCTURA GEODESICA DE BIZKAIA

[y

SORTUTAKD AIPAMERA / RESERA CENERADA: 2020/12

| ORDEZTUTAKD AIPAMENA / SUSTITUYE RESER A 2020/01

INSTALAKETA [ INSTALADC: 2049407

e KOKAPENA / UBICACION: Bermeo ! )
ILTZEA/CLAVD BERRIEUSKETA ¢ REVISADC: 2019/07
Bl-22345 errepideko 4594250 pk-an kokatutako iltze bertikala, subiaren eskuin brankaren bukasran, barandaren
19-068 hormigoizka ainardan Bermegsaka sarrerako bicblgunetik gertd, kp.-en norabidesn eckuin aldean.
Clavo vartical situado en la carretera BR-2235 en e pk. 47+250. al final del puente v cerca de b rotonda de entrads a
Bermeo, an la base de hormigan del barandade. del bidegorr 2 13 derecha segin el avanca de fos pi
SEINALE MOTA / TIBO DE SENAL: IABEA / PROPIETARIO: UDALERRIA ¢ MUMICIPID:
GNSS5/NAP BFA/ DFB Bermeo
ETRSS'?’ |',19B9 0} "7 Altamin et al, TR o =ETRSER. httne areg ensg e fr
Geodesikoak/Geodésicas UtM3aN
Karteslarrak/Cartesianas Hw 523157.034. [C-D|

X=4463507559244 m
Y= 2197157823 m
£=4361325.6223 m

p= 43% 25 1 53939 N
A=27 47" 50.22488" W
H Elig. () = 72.515 [C-0

KONBJCONY, = 011 47.772"

¥=4807173.831 |C
H Qrt. = 2410561 £ 0002 m. |5

Esk, F./F. Esc.=

8]

L.PFEA08E0

Grabitatea/Gravedad: -

Gravedad: -

- Bi uste: -

ILTZEAREN MARKO GEODESIKOAK / MARCOS GEODESICOS DEL CLAVO:
Planimetria: ETRS2%: RTK G5, RGMNSS BFA Data/Fecha: 201%/12 Birdoitzea/Reajuste:
Altimetria: 1Ghe, 200911+ Datum NAP BFa2017 Data/Fecha: -

20159/0¢ Birdoitzea/Reajuste: 2020/11

PLANO OROKORRA/PLANO GEMERAL:

H: Altuera/Altiud.

Elip.. Elipsoidal.
Esk. F/F. Esc: Eskala Faktoren/Factor de escala

Marm. MNormal.

[aitasuna/Pracisian: § (mm) € [cm) D [dm) M (m).

Ort: Crtometrikoa/ Drtometrica Alicante
KONB./COMNV : Meridianpen Konbergentzia/Convergencla de Meridianos

2020ko Abendua

Diciembre de 2020
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INFORME TOPOGRAFICO

Ingenieria Técnica Novia Salcedo n°9 dto. 1
TOPOLAN S.L.P. 48012 BILBAO
RESENAS DE BASES
& TOPOGRAFICAS
Ingenieria Tacnica Movia Saleado n*2 dlo, 1
TOPOLAN S.L.P. BILBAD
901 | VIADUCTO ETS /| MUNDAKA
Fecha de Materializacién: 27/05/2021 Proyeccion: UTM Huso 30N X= 523.730,340
Fecha de Observacion: 27052021 Datum: WGES-84 ETRS-89 ¥= 4,807.207,250
Tipa ds sefial; clave acere |Origen de All. NAP BFA 2018 1GMe2002011 Z= 3,015

Descrpcidn: Clave sobre cubo metdlico/hormigonado. Es el sexte contando del este al ceste.

802 | VIADUCTO ETS | MUNDAKA
Facha de Materializacion; 27/05/2021 Proyeceion: UTM Huso 30M X= 523.766,032
Fecha de Observacion: 27/05/2021 Datum: WGS-84 ETRS-89 Y= 4.807.226,213
Tipo de sefial: clavo acern [Ongen de Alt. MAF BFA 2018 IGNa200911 Z= 1,540

Descripeion: Clave sobre rocas ubicadas al este. Situado a una distancia de 35 m. del cuba mas al este.




INFORME TOPOGRAFICO

Ingenieria Técnica Novia Salcedo n°9 dto. 1
TOPOLAN S.L.P. 48012 BILBAO
% RESENAS DE BASES
TOPOGRAFICAS
Ingenieria Tacnica Movia Saleado n*2 dlo, 1
TOPOLAN S.L.P. BILBAD
903 | VIADUCTO ETS | MUNDAKA
Fecha de Materializacion: 27/05/2021 Proyeceltn: UTM Huss 30N x= 523.716,915
Fecha de Observacitn: 27/05/2021 Datum: WGS-84 ETRS-89 Y= 4.807.239,790
Tipa de sefial; clavo scero  [Origen da All. NAP BFA 2018 IGNe200811 Z= 1,851

Descropcldn. Clavo sobre rocas ubicadas al oeste. Situado a una distancia de 20 m. del cubo mas al ceste.

904 VIADUCTO ETS / MUNDAKA
Fecha de Materializacién: 27/05/2021 Proyeccion: UTM Huso 30N X= 523,720,714
Fecha de Observacion: 27/05/2021 Datum: WGS-84 ETRS-89 Y= 4.807.284,037
Tipo de sefal. clavo acerc  [Origen de Alt. MAP BFA 2018 IGN=2004/11 = 1410

o . Clave sobre rocas ubicadas al ceste. Situado a una distancia de 65 m. del cubo mas al ceste, ya 45 m, de
S5CApCian: {a bass 903
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INFORME TOPOGRAFICO

Ingenieria Técnica
TOPOLAN S.L.P.

Novia Salcedo n°9 dto. 1

48012 BILBAO

% RESENAS DE BASES
TOPOGRAFICAS
Ingenieria Tacnica Movia Saleado n*2 dlo, 1
TOPOLAN S.L.P. BILBAD
305 | VIADUCTO ETS /| MUNDAKA
Fecha de Materializacion: 27/05/2021 Proyecelibn: UTM Huss 30N x= 523.794,518
Fecha de Obsarvacidn: 27/05/2021 Datum: WGS-84 ETRS-89 ¥= 4,807.198,434
Tipo de sefial; clavo acero |[Origan da All. MAP BFA 2018 IGNe2008/11 Z= 0,179

Descrpeidn:

Clave sobra recas ubicadas al este. Siluado a una distancia de 85 m, del cubo mas al esta, ya 40 m, de la
base 202

5- Planos.
5.1- Plano en planta ETRS89-NMMA
5.2- Plano en planta ETRS89-Cero Bermeo
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