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1. INTRODUCCION

El presente Estudio Hidraulico tiene por objeto analizar en detalle la situacion hidraulica del rio
Ibaizabal, en el barrio de Euba, T.M. de Amorebieta-Etxano (Bizkaia), por la construccion de un
viaducto que servira para eliminar el paso a nivel existente.

Con fecha 17 de septiembre de 2021 Euskal Trenbide Sarea solicita a la Agencia Vasca del Agua con
el n° de registro en entrada 2021RTE00803328 informe sobre la autorizacion para las obras de un
puente en Euba, para suprimir el paso a nivel existente.

El 19 de octubre de 2021, después de examinar la documentacién presentada, la Agencia Vasca del
agua requiere documentacion complementaria referente a la solicitud presentada, como es la
ejecucién de un estudio hidraulico que analice las repercusiones en la capacidad de desague del rio
de dicha estructura.

En el informe respuesta, URA indica que la obra se ubica en zona inundable para 100 y 500 afios de
periodo de retorno dentro de la zona de flujo preferente. Se hace referencia al articulo 40.2 del Plan
Hidrologico de la Demarcacion Hidrogréfica del Cantabrico Oriental aprobado por el Real Decreto
1/2016, de 8 de enero (Anexo 1), en zona de flujo preferente, con caracter general, no podran ser
autorizados "rellenos que modifiquen la rasante actual del terreno y supongan una reduccion
significativa de la capacidad de desague ".

El informe respuesta determina que segin documentacion presentada, el proyecto presentado carece
de Estudio Hidraulico por la que la Agencia Vasca del Agua solicita dicho estudio.

En octubre de 2021, Dair redacta el Estudio Hidraulico del rio Ibaizbal para el proyecto de
construccion de un viaducto para la supresion del paso a nivel de Euba.

En fase de obra, se solicita a Typsa que redacte un nuevo Estudio Hidraulico sobre la adecuacién del
trazado recogido en el Proyecto de Construccion Original a los condicionantes que han motivado la
redaccién del presente Proyecto Modificado N°1. Mediante dicho Estudio Hidraulico se justificara la
No Afeccion de la Futura BI-4337 a Terceros ni la generacion de Alteraciones Significativas del
régimen del Rio Ibaizabal.

2. DESCRIPCION GENERAL DEL AREA DE ESTUDIO

2.1. SITUACION ACTUAL

Actualmente, el cruce de las vias de la linea Bilbao-Donostia, a su paso por el barrio de Euba en el
municipio de Amorebieta-Etxano (Bizkaia), se realiza mediante un paso a nivel con barreras.

El paso se encuentra en la carretera Bl-4337 que conecta los barrios de Euba y Bernagoitia.

Paso a nivel existente a eliminar sobre la BI-4337
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La actuacién proyectada tiene por objeto la ejecucion de un paso superior sobre la linea del ferrocarril
para dar continuidad a la BI-4337 suprimiendo el paso a nivel existente actualmente y, de este modo,
aumentar la seguridad de los usuarios.

2.2. SITUACION FUTURA

Se ha planteado una nueva estructura para eliminar el paso a nivel existente y mantener el acceso
rodado sin ese punto peligroso.

Se trata de un puente de 193 m de longitud, con 7 vanos de luces variables entre 24,28 metros y 33
metros.

La seccién transversal del tablero es de 12 metros de ancho, compuesta por dos carriles de 3,85 m,
arcenes de 0,50 my una acera de 2,00 m.

Respecto a la situacion original de proyecto, se modificado el trazado del vial y la ubicacion de la
rampa de acceso al mismo para evitar afectar a la zona inundable de 100 afios de periodo de retorno.

A

INUNDABILIDAD DE LA CAPY

INURDAMLIDAD D %0 AROS

TRUMOAHILEDAD DE 100 AMNCS

I:l IRUNDADILIDAD DE 500 ARKGS

\

En las siguientes imagenes se observa la situacion en planta del acceso propuesto con el puente y el
alzado de la estructura.
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Alzado del viaducto proyectado
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También se han modificado las pilas respecto al proyecto constructivo original proyectando todas las
pilas del viaducto con tipologia de pila simple, lo que produce menor afeccién a la avenida de 500
afios.

Pila Definitiva

3. OBJETIVOS

Se ha desarrollado la modelizaciéon hidraulica de acuerdo a los criterios establecidos en el Real
Decreto 1/2016, de 8 de enero del Plan Hidroldgico de la Demarcacion Hidrogréfica del Cantabrico
Oriental.

Los objetivos del presente Estudio Hidraulico, son, entre otros, los que a continuacién se enumeran:
=  Conocer los caudales circulantes por el rio Ibaizabal en la zona de estudio.
=  Evaluar la situacién hidraulica actual del rio Ibaizabal aguas arriba del nuevo viaducto.

=  Garantizar el correcto funcionamiento hidraulico del cauce para la avenida correspondiente a los
periodos de retorno estudiados (100 y 500 afios).

= Analizar las condiciones de inundabilidad del ambito de estudio en el escenario futuro con el
nuevo viaducto construido.

En el presente documento se incluyen los resultados del programa HEC-RAS, con la inclusién de los
resultados alzanzados de los niveles de las ldminas de agua para cada periodo de retorno analizado.

En los apartados siguientes se describen los trabajos realizados y los resultados hidraulicos
obtenidos.

4. METODOLOGIA

Para el estudio hidraulico del rio Ibaizabal en la zona de estudio, se han realizado simulaciones de su
comportamiento utilizando el programa HEC-RAS, desarrollado por el Cuerpo de Ingenieros del
Ejército de Estados Unidos. La versién empleada ha sido la 4.1.0 de junio de 2010, ya que el modelo
facilitado por URA ha sido elaborado con dicha versién.

El programa HEC-RAS fue disefiado para calcular lineas de agua en rios y canales en caso de
movimiento gradualmente variado. El procedimiento de célculo se basa en la resolucion de la
ecuacion unidimensional de la energia usando el método del “Standard Step”. El programa puede ser
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aplicado en estudios de gestion de llanuras de inundacién y en estudios de seguros frente a
inundaciones a fin de evaluar el efecto de los obstaculos al paso de avenidas y deslindar las zonas de
riesgo de crecidas. El modelo también se puede usar para evaluar los efectos en el nivel del agua
causados por mejoras en el cauce y en los diques y por la presencia de puentes y otras estructuras
en la llanura de inundacion.

4.1. DATOS REQUERIDOS POR EL PROGRAMA

=  Datos geométricos del cauce: el programa necesita un cierto nimero de secciones transversales
del cauce. Para cada seccion deberan indicarse al menos los siguientes datos:

» Las coordenadas de los puntos que la definen.

» Las distancias hasta la seccién situada inmediatamente aguas abajo, medidas a lo largo del
canal principal y de cada orilla.

» Los valores del nUmero de Manning en el canal principal y las dos orillas.
= Los limites del canal principal.
» Los coeficientes de contraccion y expansion del flujo.

Ademas, podra incluirse informacién adicional, como la presencia de diques, zonas obstruidas o
cauces secundarios no incluidos en la corriente principal.

=  Definicién de obras: el programa permite modelizar el comportamiento de puentes, alcantarillas,
compuertas... Los principales datos requeridos son:

= Coordenadas de los puntos que definen el tablero, expresadas en ternas de la forma (x, y del
corddn superior, y del corddn inferior).

= Anchura del tablero.
» Taludes de la carretera o via.
= Formay dimensiones de las pilas.
= Datos de flujo:
= Caudal inicial.
= Variaciones de caudal a lo largo del tramo estudiado (p.ej, por la llegada de un afluente).

= Condiciones de contorno en los extremos del tramo de estudio. Estas condiciones de
contorno pueden ser de varios tipos (calado critico, calado normal, altura de lamina
conocida...).

= Régimen de flujo.

= Pardmetros de calculo:
= Método de calculo de la pendiente hidraulica.
= Método de célculo del calado critico.

= Condiciones de convergencia.

4.2. PROCEDIMIENTO DE CALCULO

El objetivo primordial del programa HEC-RAS es calcular la cota de agua en los puntos de interés en
funcién del caudal circulante a lo largo del rio.

Los célculos comienzan en una seccion transversal con condiciones iniciales conocidas o estimadas y
se procede hacia aguas arriba si el régimen es lento o hacia aguas abajo si, por el contrario, el
régimen es rapido. Los calados para célculos en régimen lento estan constrefiidos al calado critico o
menores.

Proyecto Modificado N°1 de la obra de construccion de un viaducto para la Apéndice 09: Estudio Hidraulico
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La metodologia usada en el modelo HEC-RAS para el célculo de lineas de agua se detalla a
continuacion:

= Las siguientes dos ecuaciones (Ec. n°® 1 y n°® 2) se resuelven por un procedimiento iterativo
("Standard Step") a fin de obtener la cota de agua en una seccioén transversal.

a,V, o Vi
WS, + ——=WS$, + +h,
2 22
a,V, oV
h, =LS, +C| ——-
2g 2g

Donde:

WS1, WS: = Cota de agua en las secciones 1y 2.

V1, V2 = Velocidades medias (relacion entre el caudal total y la seccién) en las secciones 1y 2.
a1” + a2 = Coeficientes de velocidad en las secciones 1y 2.

g = Aceleracion de la gravedad.

he = Pérdida de carga entre las secciones 1y 2.

L = Distancia ponderada con el caudal entre las secciones 1y 2.

St = Pérdida de carga unitaria (pendiente de friccion) entre las secciones 1y 2.

C= Coeficiente de pérdida por contraccion o por expansion.

= La distancia entre secciones, L, se obtiene ponderando las distancias por la llanura de
inundacién izquierda, por el cauce y por la llanura de inundacion derecha con sus respectivos
caudales resultantes de promediar los caudales correspondientes de la seccién 1 con los de la
seccién 2.

= La pendiente de friccién representativa se expresa normalmente como sigue (Ec. n° 3), aunque
es posible utilizar ecuaciones alternativas:

S_{QﬁQz ]
K, +K,

donde K1y Kz representan el transporte al principio y final del tramo entre secciones.

= El transporte se define de la siguiente manera (Ec. n° 4):

kL
n
Donde:
n = Nimero de Manning
A = Area de la seccion considerada
R = Radio hidraulico

El transporte total para una seccion transversal se obtiene sumando el transporte de las llanuras de
inundacién izquierda y derecha y del cauce.

=  El coeficiente de velocidad a para una seccién se obtiene con la siguiente ecuacién (Ec. n° 5):
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A1 (K’ros N K’cy +K3ROB

=3 2 2 2
K\ A1to08 A cz A ros

donde el subindice T se refiere a la secciéon transversal total, LOB a la llanura de inundacién
izquierda, CH al cauce y ROB a la llanura de inundacion derecha.

=  El procedimiento de célculo iterativo para resolver las ecuaciones (1) y (2) es como sigue:

= Estimar la cota de agua en la seccidn de aguas arriba (WS:) ya que se parte de que WS1 es
conocida.

» Baséandose en WS>, determinar el transporte total y la carga de velocidad correspondientes.

= Con los valores del paso 2, obtener la pendiente de friccion Sty resolver la ecuacion (2) para
obtener la pérdida de carga en el tramo he.

= Con los valores de los pasos 2 y 3, obtener el valor de WS: de la ecuacion (1).

= Comparar el valor obtenido de WS: con el estimado en el paso 1y repetir los pasos del 1 al 5
hasta que la diferencia sea menor que un valor dado (0,01 m).

El primer ciclo iterativo se basa en la pendiente de friccion de las dos secciones transversales
previas. El segundo ciclo comienza asumiendo que el nivel del agua es la media entre el nivel
resultante en el primer ciclo y el que se estimé inicialmente. Una vez equilibrado el nivel de agua en
una seccion transversal, se efectlia una serie de comprobaciones con objeto de asegurarse de que el
calado es mayor o igual al critico, si el régimen es lento, o igual o menor si el régimen es rapido. Si
esto no se cumple, se asume que el calado de la seccion coincide con el critico de dicha seccion para
el caudal considerado y se emite un mensaje indicando dicha circunstancia. La aparicién del calado
critico en el programa es generalmente el resultado de un problema relacionado con las distancias
entre perfiles 0 con su geometria aunque, en ocasiones, surge que el flujo es realmente critico.

4.3. LIMITACIONES

Las siguientes suposiciones estan implicitas en las expresiones analiticas usadas en el programa:

= El régimen es permanente, ya que los términos de la ecuacién de la energia que dependen del
tiempo no se incluyen.

= El movimiento es gradualmente variado, porque la ecuacion (1) esta basada en la premisa de que
exista distribucion hidrostéatica de presiones en cada seccién transversal.

= Elflujo es unidimensional porque la ecuacién (4) est4 basada en que la carga hidraulica total es la
misma para todos los puntos de una seccién transversal.

= Las pendientes deben ser pequefias (menores del 10%) porque la carga de presién, que es una
componente de WS en la ecuacion (1), esta representada por la altura de agua medida
verticalmente.

5. DATOS DE PARTIDA

Los criterios que se han seguido a la hora de realizar el presente estudio hidraulico se han
estructurado segun los siguientes aspectos:

=  Recopilacion de informacion disponible: estudios existentes, informacién historica, etc.

= Trabajos de campo: documentacion fotografica, comprobacion de la informacién recopilada,
levantamiento de perfiles transversales en campo, etc.

=  Modelacion hidraulica y delimitacion de zonas inundables para diferentes periodos de retorno:
tipo de analisis, geometria, estudio de caudales méximos, condiciones de contorno, coeficientes
de rugosidad, estructuras, delimitacién de zonas inundables, zona de flujo preferente, etc.
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=  Presentacién: memoria, mapas y anejos de calculo. Como base para la redaccién de este
documento se han utilizado documentos técnicos y metodolégicos manejados en la actualidad
por la Agencia Vasca del Agua.

5.1. TOPOGRAFIA Y CARTOGRAFIA

Para la realizacion del estudio hidraulico es necesario disponer de una cartografia de precision que
represente fielmente la realidad del terreno en el tramo de estudio.

Para ello, se ha utilizado la informacion procedente del Modelo Digital de Elevaciones puesto a
disposicion publica por el Gobierno Vasco, en la pagina web de geoEuskadi.

Se han incluido los perfiles en las secciones del estribo y en el de todas las pilas y elementos que
pueden tener efectos hidraulicos aguas arriba de la obra proyectada.

5.2. CAUDALES

Los caudales de disefio utilizados, son los proporcionados por URA (Agencia Vasca del Agua) con
fecha de Marzo de 2022 recogidos en su modelo oficial.

A continuacion, se muestran los caudales establecidos:

CAUDALES (m3/s)

PERIODO DE RETORNO (afios)

Ibaizabal 584 377

5.3. PARAMETROS HIDRAULICOS UTILIZADOS

Los parametros hidraulicos utilizados en el modelo son:

=  Noumero de Manning en el cauce 0,036.

=  Numero de Manning en ambas margenes 0,1 a 0,04.

=  Coeficientes de expansion entre las secciones 0,3 /0,5
= Coeficientes de contraccion entre las secciones 0,1/ 0,3
=  Coeficientes de expansion en puentes 0,5

=  Coeficientes de contraccion en puentes 0,3

=  Condicién de contorno Pendiente del cauce y cota de lamina de agua conocida aguas abajo del
tramo Ibaizabal -103ni que son:

= T100-83.60 m
= T500-85.05m

5.4. GEOMETRIA

Se ha analizado la situaciéon hidraulica actual utilizando el programa HEC-RAS, versién 4.1, como se
ha comentado en apartados anteriores; el modelo utilizado es el denominado Durango.prj.

En él se ha definido tanto la situacién actual como la futura.

Para poder definir en el modelo el viaducto se han incorporado cinco secciones transversales nuevas
al modelo, aguas arriba y abajo del mismo:
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" Seccion —514.7878
" Seccion — 540.5078
" Seccion — 571.6538
" Seccion — 587.6138

Amorebietal \

S71:6538 J

G

Zona de estudio y secciones transversales para la modelizacion hidraulica

5.4.1.Situacién actual

En el modelo hidraulico, la geometria se define en “Durango.g15”, y contiene el rio IBAIZABAL-103 ni
y los nuevos perfiles proyectados.

57.7592

“420.0539

~461.3539
“487.0878
5147878
540.5078

“571.6538

87.6138
603.4483

Planta de secciones modelo HEC-RAS para la situacién actual
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5.4.2.Situacion futura

En el modelo hidraulico, la gemotria del estado proyectado se define en “Durango.g13”; Contiene el
rio IBAIZABAL-103 ni, los nuevos perfiles y el nuevo viaducto proyectado.

357.7592

“420.0539

“461.3539

“437.0878

514.7878
540.5078

“571.6538

S87.6138
603.4433

Planta de secciones modelo HEC-RAS para la situacion futura

6. RESULTADOS DE LA MODELIZACION HIDRAULICA

Después de elaborar el modelo hidraulico, con los criterios indicados anteriormente, se analiza la
respuesta del tramo de cauce en estudio al paso de las series de caudales recurrentes
correspondientes, obteniendo las alturas alcanzadas por las laminas de agua en cada caso.

Con objeto de facilitar la interpretacion de los resultados numéricos del programa, se realizan
representaciones gréficas de vistas en 3D, perliles transversales y perfiles longitudinales con
indicacion de las cotas, tanto del lecho del rio como de los niveles de la lamina de agua para las
correspondientes a las avenidas 100 y 500 afios de periodo de retorno.

Ademds, se presentan las tablas con los resultados numéricos de la modelizacién efectuada en el
estudio, tanto en la situacién actual como en la futura.

Los perfiles transversales que se han representado son los que se encuentra situados en la zona del
puente, y pueden estar influenciados por la ejecucion del mismo: del perfil 420.0539 al 674.8459.
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6.1. VISTAS 3D

6.1.1.Situacion Actual

Situacién actual — Vista 3D de la zona de estudio para la avenida de 100 afios

Situacién actual — Vista 3D de la zona de estudio para la avenida de 500 afios
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6.1.2.Situacion futura

Situacion futura - Vista 3D del area de estudio para la avenida de 100 afios

Situacion futura -Vista 3D del area de estudio para la avenida de 500 afios
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6.2. PERFIL LONGITUDINAL

6.2.1.Situacion actual
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6.3. PERFILES TRANSVERSALES
6.3.1.Situacién actual
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6.3.2.Situacion futura
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6.4. TABLAS NUMERICAS

6.4.1.Situacion actual

Min Cota Linea Pte A B
Seccion T Plan ? ChEl | Agua | Energia | Energia v Are;a Ancho | N
(m3/s) (m/s) (m?) ()] Fr
m m m m
377 3.23

L 2a“ 6748459  T100 Aﬁggg— 8145 8615 8658 0001869 3. 14873 8851  0.49

Actual_

ni T500
'ba”ab?“ 6034483 Ti00 M 307 5147 8596 8641 0003508 3.07 151.07 93.61  0.49
)

674.8459  T500 584 81.45 87.24 87.6 0.001415 3.25 286.85 20436 0.44

T100
'bﬂifgf' 6034483 Ts00 ACMaL 554 9111 8713 8747 0002198 289 26646 15433 0.41

T500

Ib Actual_

T100
Actual_

1y 2;5“- 587.6138  T500 T500 584 81.11 87.01 87.43 0.001408 3.1 321.83 153.22 0.43

Ib ﬁa“ 5716538 T100 M 377 5105 8602 8631 0001193 247 219.08 10443 0.38

T100

Actual_
ni
'ba”ab?“ 5405078 Ti00 ML 377 509 8596 86.27 0.00121 26 23671 13857 0.39
b

587.6138  T100 377 81.11 86.02 86.34 0.001357 2.65 208.37 97.55 0.41

571.6538  T500 584 81.05 87.03 87.39 0.001211 2.87 350.22 17253 0.4

T500
T100
'bﬂifﬁfl 5405078 T500 M3 554 gog2 8701 87.35 0001134 289 417.28 186.36 0.39

T500

Ib Actual_

T100
Actual_

514.7878  T500 T500 584 80.83 87.05 87.3 0.000846 242 435.7 165.15 0.34

15 2a“ 487.0878 Ti00 A 320 8075 8585 8617 0002003 257 18743 12825 0.39

T100

Actual_
ni
461.3539  T100 PElElL 377 80.58 85.84 86.12 0.001037 2.45 226.05 155.78 0.36
b

514.7878  T100 377 80.83  86.00 86.21 0.000917 2.17 265.89 151.35 0.34

487.0878  T500 584 80.75 87.01 87.27 0.001404 2.52 357.63 177.15 0.34

T500
T100
'bﬂiﬁgf' 4613539 Ts500 ACMAL  5e4 5058 8687 8723 0001081 286  339.32 16918 0.38

T500

Ib Actual_

420.0539  T100 377 80.36  85.80 86.08 0.001045 2.42 20438 13594 0.36

T100
E'ial- 420.0539 T500 A.?;uoag— 584 80.36  86.90 87.15 0.000838 25 380.87 17441 0.34
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6.4.2.Situacion futura

Min Cota Llnea
Vel Area Ancho N°

'ba'zaba' 6748459  T100 F%”gg 8145 8615 8658 0001868 323 14876 8855  0.49

'ba'zab?" 6748459 T500 U0 5e4 8145 8724 876 0001412 325 287.18 20446 0.44
103 ni _T500
Futuro

6034483 T100 S0 377  8L11 8596 8641 0003505 306 15115 9361 049

603.4483  T500 F#ggg 584 8111 87.13  87.47  0.002193 2.88 26674 15472 0.41

LELl 5576138 Ti00 TUU0 377 8111 8602  86.34 0001356  2.64 20844  97.56  0.41
103 n " T100

. 587.6138 T500 YMO  5e4 8111 87.01 8744 0001406 3.1 32214 15329 0.43
103 ni _T500

'ba'zag‘?" 5716538 T100 TYWO 377 8105 8602 8631 0001193 247 21915 10449 0.38

_T100
Ibaizabal- Futuro
571.6538  T500 " T500 584 81.05 87.04 87.39 0.001181 2.84 350.14 169.4 0.4

LELl 5405078 Ti00 TUU0 377 gog2 8596 86.27 0001209 2.6 23681 1386  0.39
b

_T100
ag?I- 5405078  T500 F#ggg 584  80.92 87.02 87.35 0001103 2.86 41666 183  0.39
LR 5147878 T100  FUMO 377 5083 8600 8621 0000909 216 26605 147  0.34

103 n _T100
5147878 T500 U0 554 go83  87.05 873 0.000841 241 42095 15307 0.34
103 ni _T500 ; ; ; ; ; : ; :

- 487.0878 T100 TUWO 377 8075 8585 8617 0002003 2.57 187.13 12823 0.39

_T100
487.0878  T500 F#g‘(;g 584  80.75 87.00 87.27 0001438 255 34601 166.96 0.35

4613539 T100 U0 320 8058 8584 8612 0001032 244 22368 14669 0.36

_T100

461.3539  T500 F.":.ggg 584 80.58 86.87 87.23 0.001094 2.87 323.81 15457 0.39

420.0539 T100 F'l|J't;|l_J(;8 377 80.36 85.8 86.08 0.001045 2.42 204.38 135.94 0.36
420.0539 T500 F.LIJ.tSU(;g 584 80.36 86.9 87.15 0.000838 2.5 380.87 17441 0.34
Proyecto Modificado N°1 de la obra de construccion de un viaducto para la Apéndice 09: Estudio Hidraulico

supresion del paso a nivel de Euba (P.K. 25+387 linea Bilbao-Donostia) Péagina 25 de 27



UTE VIADUCTO EUBA

MU Corasay
TYPSA \sdeSqmz gy COrAsA

6.4.3.Comparativa

Al modelo hidraulico inicial de URA se le han incluido los mismos perfiles que son necesarios en la
situacion futura para la representacion de las pilas, el estribo y la rampa de acceso a los caserios.

Por tanto, la comparacion de la situacion futura se realizar4 con la situacion actual incluidos los
perfiles. A continuaciéon, se muestran los resultados obtenidos del HEC-RAS para el periodo de
retorno de 100 y 500 afios.

Secciones Actual Futuro Comparativa
Cota de agua | Cota de agua (m)
T100 (m) (m)

86.15 86.15 0.00
85.96 85.96 0.00
86.02 86.02 0.00
86.02 86.02 0.00
85.96 85.96 0.00
86.00 86.00 0.00
85.85 85.85 0.00
85.84 85.84 0.00
85.80 85.80 0.00

Secciones Actual Futuro Comparativa
Ladmina agua | Ldmina agua (m)
T500 (m) (m)

87.13 87.13 0.00
87.01 87.01 0.00
87.03 86.04 0.01
87.01 87.02 0.01
87.05 87.05 0.00
87.01 87.01 0.00
86.87 86.87 0.00
86.90 86.90 0.00
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7. CONCLUSIONES

Del analisis hidraulico realizado se concluye que el nuevo viaducto proyectado cumple con todos los
condicionantes exigidos:

=  Los estribos, muros y pilas se sittan fuera de la Zona de Flujo Preferente (Z.F.P)

=  Para la avenida de 500 afios, en la situacion futura provoca Unicamente una elevacion de 1 cm
en los perfiles 540.5078 y 571.6538, como consecuencia de la implantacién del nuevo viaducto,
dispersandose en los perfiles inmediatamente anteriores. De modo que la afeccién causada por
la ejecucién del viaducto, no incrementa la Inundabilidad de la zona (sobreelevacion inferior a 10
centimetros para la avenida correspondiente a 500 afios de periodo de retorno).

Por tanto, con los resultados presentados en el estudio hidraulico se puede determinar que la obra
propuesta es viable desde el punto de vista de Inundabilidad, al quedar justificadas mediante el
presente Estudio Hidraulico tanto la No Afeccion de la Futura BI-4337 a Terceros, ni la generacién de
Alteraciones Significativas del régimen del Rio Ibaizabal.
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