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1. INTRODUCCION

1.1. ANTECEDENTES

La Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental, y su Reglamento de
ejecucion, establecen la obligacion de formular declaraciéon de impacto ambiental,
con caracter previo a la resoluciéon administrativa que se adopte para la realizacion
0, en su caso, autorizacion de las obras, instalaciones o actividades comprendidas
en los anexos a las citadas disposiciones.

De acuerdo con lo establecido en el Real Decreto 695/2000, de 12 de mayo, y en el
Real Decreto 1415/2000, de 21 de julio, por los que se establece la estructura
organica basica y la atribucion de competencias del Ministerio de Medio Ambiente,
corresponde a la Secretaria General de Medio Ambiente la formulacion de las
declaraciones de impacto ambiental de competencia estatal, reguladas por la
legislacién vigente.

En relacion con la Evaluaciéon de Impacto Ambiental se han formalizado, entre
otros, los tramites que a continuacion se relacionan:

- Tramite de consultas
- Tramite de informacién publica

- Remision del expediente

1.2. OBJETIVOS Y BASES DE PARTIDA

El presente documento contiene una relacion de criterios técnicos definidos para
ejecutar las medidas de protecciéon y correccion ambiental del “Proyecto de
Instalaciones Eléctricas y Equipos de la Variante del Topo”.

Desde un punto de vista formal y para facilitar su ordenacion, consulta y revision,
los criterios se han estructurado segun los principales factores ambientales que son
alterados en alguna medida por los proyectos de construccion. Dichos factores son
los aspectos ambientales definidos en el articulo 6° del Reglamento de Evaluacion
de Impacto Ambiental que puedan ser afectados por las actuaciones proyectadas:
“...la poblacibn humana, la fauna, la flora, la vegetacion, la gea, el suelo, el agua,
el aire, el clima, el paisaje, y la estructura y funcion de los ecosistemas presentes
en el area previsiblemente afectada... sobre los elementos que componen el
Patrimonio Histdrico Espafiol, sobre las relaciones sociales y las condiciones de
sosiego publico, tales como ruidos, vibraciones, olores y emisiones luminosas,...”.

Los objetivos seran:
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- Dar cumplimiento a la Declaracion de Impacto Ambiental (D.l1.A.) en lo
relativo a la interpretacion del medio fisico y bidtico y a la descripciéon y
localizacion de condicionantes ambientales al trazado.

- Incluir la consideracion de los aspectos medioambientales de interés en el
proceso de ajuste definitivo del trazado.

- Justificar la adecuacion ambiental del trazado mediante la compatibilizacion
de sus condiciones geométricas con la preservacion de los recursos
naturales y culturales de mayor interés que pueden considerarse
condicionantes ambientales y con el condicionado de la D.1.A.

- Definir las medidas contractuales de prevencidn, proteccion, correccion y
compensacion de impactos ambientales, considerando tanto las recogidas en
la propia D.I.A. como las que se consideren necesarias a resultas de las
conclusiones extraidas de los contactos con organismos competentes y del
trabajo de campo.

- Definir un programa de vigilancia ambiental tendente a verificar tanto la
correcta ejecucion de las medidas disefiadas en proyecto como su eficacia
una vez esté en funcionamiento la linea ferroviaria.

1.3. CUMPLIMIENTOS DE LAS CONDICIONES IMPUESTAS
POR D.1.A.

La Declaracion de Impacto Ambiental (D.l1.A) en la que se engloba el presente
proyecto, formulada por la Direccion de Planificacion, Evaluacion y Control
Ambiental, perteneciente a la Viceconsejeria de Medio Ambiente, ha servido como
base en el disefio de las medidas correctoras de las obras, a partir de los
condicionantes establecidos en esta Declaracion en cuanto a su Integracion
Ambiental. Los estudios y analisis desarrollados para cada uno de los puntos que
conforman la integracion ambiental desarrollan las distintas condiciones impuestas
por la D.l.A para la zona objeto de estudio. Algunas de las medidas establecidas en
la D.I.A estan recogidas y adaptadas en el disefio del proyecto constructivo,
mientras que otras quedan integradas en el presente proyecto de Integracion
Ambiental.

La finalidad del proyecto es la definicion de la totalidad de las obras, de los servicios
afectados y su reposicion, y de los restantes bienes y derechos afectados relativos
al tramo Lugaritz-Easo de la Variante del Topo. Por su parte, el objetivo de los
estudios de impacto ambiental consiste en analizar el estado natural de la zona,
tanto desde el punto de vista del medio fisico, como del socioeconémico y cultural y
después de este analisis previo, suponer razonadamente la mejor alternativa para
la construccion de la via. La diferencia entre el estado inicial y el final constituye el
impacto ambiental.
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El objetivo principal es, obviamente, elegir la solucibn que menos perturbe el medio
fisico y humano y también proponer las medidas correctoras oportunas que
atenden este impacto negativo o que incluso supongan una mejora en algunos
casos y zonas parciales.
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2. METODOLOGIA

Los distintos componentes ambientales y su impacto van a ser analizados en los
siguientes apartados que componen el proyecto:

- Instalaciones Eléctricas.
- Instalaciones de Ventilacion.
- Instalaciones de Bombeo.

En cada uno de los apartados citados se describen las actuaciones realizadas para
minimizar los posibles riesgos y molestias inducibles.
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3. INSTALACIONES ELECTRICAS

Comprende la realizacion de la Instalacion Eléctrica para la alimentacion del
equipamiento electromecéanico del Tramo Lugaritz-Easo de la Variante del Topo.

3.1. MEJORAS MEDIOAMBIENTALES. ACTUACIONES
PREVISTAS

Las actuaciones previstas para minimizar los riesgos y molestias inducibles son las
siguientes:

Ruido

Transformadores: Al realizar las pruebas de presion acustica de acuerdo con la
normativa DIN45365, el ruido generado no debera superar los 60 dB(A).

Luminarias: Las lamparas fluorescentes se utilizaran con un dispositivo que les
proporcione un pulso inicial de tension y que, durante el funcionamiento, limite la
intensidad que circula por la lampara.

Los sistemas tradicionales electromagnéticos, consistentes en una reactancia,
generaban un ruido audible de 50 Hz en la proximidad de la luminaria.

El sistema elegido en este proyecto mediante equipos electréonicos con una
frecuencia de 40 kHz no generara ruidos audibles.

Radiaciones

Compatibilidad electromagnética: Todos los equipos, transformadores, fuentes de
alimentacion, variadores, PLCs, UPS y equipos de encendido de luminarias,
cumpliran con las normas UNE-EN 55015, que limita la emisién de ondas
perturbadoras de las instalaciones radioeléctricas y la norma UNE-EN 60929, que
limita la produccion de intensidades y tensiones armodnicas inyectadas en la red de
alimentacion.

Radiaciones ionizantes: Ninguno de los equipos presenta este tipo de radiaciones.

Consumo energético

Mejora del cos ¢: Al instalar baterias de condensadores se consigue una mejora del
cos @ y por consiguiente se reducen las pérdidas por efecto Joule (calentamiento)
en las conducciones, con el consiguiente ahorro de energia.

Luminarias: Todas las luminarias fluorescentes estaran provistas de dispositivo de
control electrénico de alta frecuencia, con objeto de aumentar la vida de la lampara
y ahorro energético de la instalacion. Los balastos electrénicos, elegidos compactos
y de alta frecuencia proporcionan un ahorro energético superior al 25% en
comparacion con los electromagnéticos convencionales.
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El alumbrado de los andenes, vestibulos y cafiones de acceso de las estaciones de
Benta-Berri, Concha y Easo seran luminarias tipo LED con el consiguiente ahorro
energético respecto a la luminaria tradicional. Como norma general, todas las
luminarias seran de tipo LED.

Residuos

Transformadores secos: La instalaciéon de transformadores tipo encapsulado seco,
evita la posibilidad de derrames del aceite de refrigeracion y aislamiento del
transformador.

En caso de combustion sus productos de descomposicion no son téxicos ni
corrosivos y la opacidad del humo es muy débil.

El transformador seleccionado se compone principalmente de metales, por lo que es
reciclable mediante un proceso de separacion de los materiales. EI material
recuperado de esta forma se compone de mas del 99% de aluminio y puede, por lo
tanto, reciclarse tal cual, mientras que los materiales aislantes recogidos en el
proceso de separacion pueden ser reutilizados como carga en productos como
alquitranes, cauchos, etc.

Cableado: El cable seleccionado, en su comportamiento al fuego cumple con la
siguiente normativa:

No propagador de la llama, s/ UNE-EN 50265-2-1, CEl 60332-1

- No propagador del incendio, s/ UNE-EN 50266-2-4, CEl 60332-2, UNE
20427, NFC-32070, IEEE-383.

- Nula emisiéon de halégenos, s/UNE-EN 50267-2-1, CElI 60754-1, BS 6425-1

- Sin emisiéon de gases toxicos, sS/UNE 21147, NFC 20454, RATP K-20, CEl 20-
37, p.-2.

- Sin emision de gases corrosivos, s/UNE-EN 50267-2-3, CEl 60754-2, NFC-
20453.

- Sin desprendimiento de humos opacos, s/UNE-EN 50268, CEIl 61034-1, CEl
61034-2, BS-6274, CEIl 20-37 PIIl, NES711, RATP-K-20, ASTM-E-662-79.

Luminarias: Las luminarias seleccionadas seran reciclables.

Asimismo, la vida de estas |lamparas, refiriéndose a la tasa de fallos en 10.000
horas, que es del 5%, hace que la lampara elegida necesite cambios poco
frecuentes, disminuyendo el material fuera de uso.

La lampara fluorescente elegida tiene un contenido en mercurio de 3 mg, cantidad
sumamente reducida e insignificante si se compara con las lamparas normales que
contienen 35 mg de este metal.
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Interruptores de media tension: Los interruptores de media tension seleccionados
tienen la posibilidad de recuperar el gas al finalizar la vida util del aparato.

Aparellaje: El aparellaje elegido en un su mayor parte, permite su reciclaje para la
fabricacion de menos equipos 0 como aportacion a otros productos.

Montaje: Durante la fase de montaje se originan restos de materiales de
construccion, tales como hormigén, ladrillos masa para raseo, etc., asi como
recortes de perfileria, chapa, herrajes, bandejas, conductos eléctricos, cables,
embalajes y pintura, que deberan ser retirados por empresa autorizada para su
envio a vertedero o a recuperacion de materiales.
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4. INSTALACION DE VENTILACION

En este apartado se engloban tres tipos de ventilaciones cuyos objetivos son los
siguientes:

Ventilacion por extraccidon bajo andenes (EBA)

Tiene por objeto la reducciéon de la contaminacion térmica y de particulas
producidas por los trenes en su funcionamiento (frenado y aceleracion), con el fin
de garantizar un ambiente agradable a los viajeros.

Esta instalacion constara de unidades de extraccion (ventiladores), filtracion y
silenciadores, asi como de conductos y compuertas automaticas de regulacion y
cierre.

Ventilacién de emergencia

El sistema de ventilacion de emergencia tiene por objeto permitir, en caso de
fuego, la correcta evacuacion de los viajeros a través de caminos libres de humo y
con temperatura controlada, también permite la aproximacion al foco del incendio
de los equipos de rescate y extincion, teniendo la posibilidad ademas, de que si es
necesario, puede ventilar los tlineles en caso de parada de un tren entre
estaciones.

Cada sala de ventilacion dispondrad de dos ventiladores con sus correspondientes
compuertas automaticas.

Ventilacién de cuartos técnicos

El objeto de esta ventilacion es evitar altas temperaturas por acumulacion de calor
en los cuartos técnicos, para que los equipos instalados en ellos no sufran
deterioros debido a permanecer largos periodos de tiempo a alta temperatura.

Las instalaciones de ventilaciéon constan basicamente de ventiladores y conductos
de ventilacion con sus correspondientes compuertas cortafuego y rejillas de
regulacion y ventilacion.

4.1. MEJORAS MEDIOAMBIENTALES. ACTUACIONES
PREVISTAS

Las actuaciones previstas para minimizar los riesgos y molestias inducibles son las
siguientes:

Ruido

Silenciadores: Instalaciéon de silenciadores de celdillas con lana mineral como
material absorbente, en la impulsion de los ventiladores de extraccidon bajo andén
(EBA) de tal forma que amortigten el ruido generador por el ventilador.
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Motor de los ventiladores de extraccion bajo andén (EBA): Motor de dos
velocidades, para funcionar de acuerdo con las necesidades de ventilacion de la
estacion, con la consiguiente reducciéon del ruido cuando funcione a baja velocidad.

Variador de velocidad: Cuando los ventiladores de emergencia desarrollan
funciones de ventilacion de tunel o mantenimiento, la velocidad del ventilador no
tiene por que ser la nominal de cuando funciona en emergencia. Esta regulacion de
velocidad se consigue por haber instalado un variador de velocidad que actua sobre
la frecuencia de la alimentacion al motor.

Con esta disminuciéon de velocidad disminuye considerablemente el ruido generador
y transmitido al exterior.

Ventiladores de cuartos técnicos: Para reducir el ruido generador por los
ventiladores se han colocado ventiladores centrifugos con motores de velocidad de
sincronismo de 1000 rpm.

Radiaciones

Compatibilidad electromagnética: Tanto los variadores de velocidad instalados en la
ventilacion de emergencia, asi como los PLCs de la ventilacion de extraccion de
bajo andén (EBA) y resto de equipos eléctricos, cumpliran con las normas UNE-EN
55015 que limita la emision de ondas perturbadoras de las instalaciones
radioeléctricas y la norma UNE-EN 60929, que limita la produccién de intensidades
y tensiones armodnicas inyectadas en la red de alimentacion.

Radiaciones ionizantes: Ninguno de los equipos presenta este tipo de radiaciones.

Consumo energético

Motor de los ventiladores de extraccion bajo andén (EBA): Es un motor de dos
velocidades que funciona de acuerdo con las necesidades de ventilacion de la
estacion, con el consiguiente ahorro de energia, cuando funciona a velocidad baja.

Control de temperatura en la estacion: La instalacion de ventilacion de extraccion
bajo andén (EBA), dispone de transmisores de temperatura de 4-20 mA con
entrada de PT100, para medir la temperatura en andén y cafiones de acceso, Yy
regular la entrada en funcionamiento de los ventiladores de acuerdo con esta
temperatura, lo que supone un ahorro energético considerable al funcionar
Unicamente cuando es necesario.

Variador de velocidad: La instalacion del variador de velocidad para los ventiladores
de emergencia, permite funcionar con velocidad inferior a la nominal en
operaciones de mantenimiento o de ventilacién de tunel, con el consiguiente ahorro
de energia.

Compuertas automaticas y deflectores: El disefio aerodindmico de las compuertas
automaticas, asi como la colocacion de deflectores en los puntos de cambio de
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direccion del aire, supone una disminucion de las pérdidas de carga de la
instalacion y por consiguiente un ahorro de energia.

Residuos

Mantas filtrantes en la ventilacion de extraccion bajo andén (EBA). Cuando el
medidor de presion diferencial lo indique sera necesario cambiar el material
filtrante, que sera retirado por empresa autorizada, para su reciclaje.

Aparellaje: La mayoria del aparellaje eléctrico es factible de reciclaje para su
posterior aprovechamiento.

Engrase: La mayoria de los cojinetes de los equipos de la instalacion tienen engrase
de por vida lo que minimiza los derrames de grasa en las instalaciones.

Montaje: Durante la fase de montaje se originan restos de materiales de obra civil y
albanileria, recortes de perfiles y chapas, herrajes bandejas, conductos eléctricos,
cables, embalajes, pintura y lana mineral y pasta intumescente procedente de la
protecciéon pasiva de la ventilacion de emergencia, que deberan ser retirados por
empresa autorizada para su envio a vertedero o reciclaje.

Filtros: La instalacion de filtros en la aspiracion de los ventiladores de extraccion
bajo andén (EBA), evita que las particulas que lleva el aire extraido de la estacion
contaminen el ambiente en la zona de la via publica donde salen las chimeneas de
ventilacion.
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5. INSTALACION DE BOMBEO. DESCRIPCION Y
CARACTERISTICAS

Esta instalaciéon tiene por objeto la recogida y bombeo al exterior (red de
alcantarillado municipal) del agua procedente del drenaje en tunel y estaciones.

La instalacion de bombeo la componen el pozo de bombeo, que esta
compartimentado en tres departamentos, el primero para decantar los soélidos
arrastrados por el agua, el segundo para la recogida de flotantes y un tercero para
aspiracion de las bombas sumergidas.

5.1. S5MEJORAS MEDIOAMBIENTALES. ACTUACIONES
PREVISTAS

Las actuaciones previstas para minimizar los riesgos y molestias inducibles son las
siguientes:

Ruido

Ninguno de los equipos genera un ruido que supere lo permitido por la Legislacion
Vigente.

Radiaciones

Compatibilidad electromagnética: Todos los equipos eléctricos que componen la
instalacion cumpliran con las normas UNE-EN 55015, que limita la emision de ondas
perturbadoras de las instalaciones radioeléctricas y la norma UNE-EN 60929, que
limita la produccidon de intensidades y tensiones armonicas inyectadas a la red de
alimentacion.

Radiaciones ionizantes: Ninguno de los equipos de la instalacién presenta este tipo
de radiaciones.

Consumo energético

El ahorro de energia se produce por la eleccion del tipo de bomba que de acuerdo
con el disefio del circuito y las necesidades de bombeo, trabaje en el punto 6ptimo
en cuanto a consumo y rendimiento.

Vertidos

Decantacion: La disposicion en el pozo de bombeo de una zona para decantacion de
sdlidos evita el bombeo de éstos a la red de alcantarillado municipal, asi como que
puedan averiar el rodete de la bomba. Estos residuos seran retirados por empresa
autorizada.

Flotacion: La disposicion en el pozo de bombeo de una zona de flotacion, permite la
separacion de los cuerpos flotantes para su posterior retirada por empresa
autorizada.
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Residuos

Arranque de las bombas: El realizar el arranque de las bombas mediante un
arrancador progresivo, supone un alargamiento de la vida del motor, de la bomba y
de los componentes de la instalacion, con la consiguiente disminucién de reposicion
de piezas y equipos.

Montaje: Durante el montaje se originan residuos procedentes de la obra civil y
albafileria, asi como recortes de material metalico, cables, embalajes y pintura,
que seran retirados por empresa autorizada, para su envio a un vertedero o
reciclaje.

Actuadores electrohidraulicos: Los actuadores que se van a instalar no precisan de
una central hidraulica, ya que los propios actuadores incorporan en su cuerpo el
grupo motobomba hidraulico sin ningun tipo de circuito hidraulico exterior, con lo
que se evitan posibles derrames de fluido hidraulico.

Ahorro de energia

La instalacion no genera ahorro de energia significativo.
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6. PLAN DE GESTION MEDIOAMBIENTAL

El Contratista de la obra est4d obligado a redactar un Plan de Gestidn
Medioambiental, adaptando este anejo a sus medios y métodos de ejecucion,
siempre que se respete la legislacion vigente y ordenanzas municipales pertinentes.

Sin perjuicio de lo expuesto, como minimo se estableceran las siguientes medidas:

1.- Se comprobarda que en los equipos se han realizado las actuaciones expuestas
que minimizan su impacto ambiental una vez instalados y puestos en
funcionamiento.

2.- Mensualmente se realizara una inspeccion visual del estado de los tajos de obra,
comprobando que los residuos han sido almacenados. Se tomara nota de la fecha
de la inspeccién, indicando el estado de la obra e informando por escrito al
Contratista de cual es su situacion si ésta no cumpliera las condiciones adecuadas.

3.- Se comprobara que los transportes y equipos de elevacion tienen en regla la
documentacion técnica I.T.V. y si asi se considerara, se comprobaran los niveles de
ruido producidos durante las descargas de los equipos. En el caso de producirse
alguna anomalia se informard al Contratista para que adopte las medidas oportunas
para subsanarla.

4.- En el caso que se observara alguna actividad, no contemplada, que pudiera
afectar al medio ambiente se tomara nota de ella, incorporando al Plan de Gestion
las medidas que se consideren oportunas.

5.- Trimestralmente se elaborara un informe de seguimiento medio ambiental en el
que se detallaran el conjunto de actividades desarrolladas y su repercusion en el
medio ambiente.

Adjunto se envia:
- Listado de Legislacion Ambiental aplicable a obra.

- Lista de Comprobacion de Control Ambiental de las obras.
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