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1. DETERMINACION DE ALTURAS DE COLUMNA DE
AGUA Y LOS CAUDALES RECURRENTES
1.1. INTRODUCCION

El trazado de la linea de la Variante del Topo afectada en este proyecto es de tipo
soterrado por lo que sera necesario la instalacion de pozos de bombeo tanto en las
estaciones como en determinados puntos (puntos bajos) en el nuevo tunel.

El presente proyecto recoge los céalculos justificativos de un total de nueve pozos de
bombeo, seis de ellos en las estaciones de Bentaberri, Concha y Easo y otros tres
en puntos bajos situados en puntos intermedios entre estaciones:

- Uno entre Bentaberri y la salida de emergencia de Pio Baroja,
- Otro entre la estacion de Bentaberri y Concha
- Y el Ultimo entre la estacion de Concha y Easo).

Por tanto, el objeto del presente anejo es calcular la potencia de los grupos de
bombeo a instalar en cada uno de los nueve pozos habilitados.

1.2. INFORMACION DE PARTIDA

Se han analizado los siguientes proyectos y de cada uno de ellos los anejos de
hidrologia pertinentes:

- Proyecto Constructivo Tramo Lugaritz — Miraconcha del Metro Donostialdea.
- Anejo 10: Hidrologia, drenaje y bombeo
- Proyecto Constructivo Tramo Miraconcha - Easo del Metro Donostialdea.
- Anejo 6: Impermeabilizacién, hidrologia y drenaje
1.3. CALCULOS

De los proyectos citados en el punto anterior, asi como de los planos de los mismos
en los que se define la ubicacion de los pozos con rutado de tuberia para extraccion
del agua hasta la red municipal (hasta arqueta de rotura de carga) se han extraido
los datos de partida necesarios que sirven para los calculos del caudal y altura
equivalente total de columna de agua para cada pozo de bombeo. En la siguiente
tabla se muestran tanto los datos de partida como los resultados:
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Pardmetro

LUGARITZ-MIRACONCHA

MIRACONCHA-EASO

PB-01 PB-02 PB-03 PB-04 (0+746,40) | PB-05 conchaNorte |PB-06 Concha Sur| PB-07 (1+128) [PB-08Easo Norte| PB-09 Easo Sur
Caudal I/s 12,86 2,92 20 62,13 2391 22,42 78,71 571 49,74
Caudal m3/h 46,3 10,51 72 223,67 86,08 80,71 283,36 20,56 179,06
Diametro (mm) interior del tubo de
impulsion de acero. Derivado del proyecto 300 300 300 300 300 300 300 300 300
de CIVIL
Velocidad del agua en tuberia (m/s) en 0.18 0,04 0.28 0,88 0,34 0.32 111 0,08 07
base a proyecto de CIVIL
Diametro descarga (DN) 100 100 100 150 150 100 150 100 150
Criterio nimero de bombas 1+1 1+1 1+1 2+1 1+1 1+1 2+1 1+1 1+1
Diferencia de altura REAL 27,69 46,14 36,85 48,26 41,98 40,43 41,28 30,92 20,33
Longitud de tuberia en metros 115 187 40 146 128 78 42 164 60
n° codos en el recorrido de la impulsion:
De menos de 90° 0 0 0 0 0 0 0 0 0
De 90° 8 6 4 8 8 7 8 9 9
De entre 90°y 135° 1 0 0 3 3 2 2 2 2
De més de 135° 0 2 0 0 0 0 0 0 0
N° total de codos 9 8 4 11 11 9 10 11 11
Longitud de tuberla propuesta de CIVIL 63 56 28 77 77 63 70 77 77
equivalente de los codos:
Total long. equivalente tuberia DN300 178 a3 68 23 205 141 112 241 137
(CIVIL):
Accesorios en el PB:
Valvula de retencion DN200 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Valvula de compuerta DN200 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Cono difusor DN200/DN300 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Longitud de tuberia equivalente DN200 35 35 35 35 35 35 35 35 35
TOTAL CAIDA DE CARGA EN TUBERIA Y
ACCESORIOS - CIVIL - medidaen m.c.a.: 0,0722 0,00593 0,1079 1,2925 0,187 0,1614 1,96 0,00591 0,834
THD TOTAL EN BASE A PROYECTO DE CIVIL: 30,54 50,76 40,65 54,51 46,38 44,65 47,56 34,02 23,28
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1.4. SELECCION DE BOMBAS EN CADA POZO DE BOMBEO

Para evacuar estas aguas se colocaran al menos 2 bombas, de forma que el caudal
de célculo pueda ser evacuado dejando siempre una bomba de reserva que incluso
en casos de caudales por encima de calculo, pueda trabajar en paralelo con la o las
otras bombas. En base a los datos y célculos mencionados y la seleccién de la
bomba en base a la curva caracteristica de la misma, se determinan las siguientes
necesidades:
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PB-01 PB-02 PB-03 PB-04 PB-05 PB-06 PB-07 PB-08 PB-09
GRUNDFOS o GRUNDFOS o GRUNDFOS o GRUNDFOS o GRUNDFOS o GRUNDFOS o GRUNDFOS o GRUNDFOS o GRUNDFOS o
. similar similar similar similar similar similar similar similar similar
Modelo propuesto en base atuberia 300 DWKE.10.150.22
(CIVIL)[DWK.0.13.100.11| DWK.E.10.100.22 | DWK.E.10.100.22 | DWK.E.10.150.37 0.5.1D.Ro. DWK.E.10.100.22 | DWK.E.10.150.55 [DWK.0.13.100.75| DWK.E.10.150.37
0.5.1D o similar | 0.5.1D o similar | 0.5.1D o similar | 0.5.1D o similar .si.millar 0.5.1D o similar | 0.5.1D o similar | .5.1D o similar | 0.5.1D o similar
Potencia bombas (kW):| 11 +11kW 22+ 22 kW 22+ 22 kW 37+37+37kW 22+ 22 kW 22+ 22 kW 55+ 55+ 55 kW 7,5+ 7,5 kW 37+ 37kW

A continuacioén, se define para cada pozo de bombeo el tipo de bomba en base a marca GRUNDFOS pudiéndose aceptar cualquier otra que

cumpla con las condiciones que cada modelo que se presenta a continuacion.
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1.4.1. PB-01 en estacidn Bentaberri
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Empresa:

N Creado Por:
Teléf :
GRUNDFOS »\
Datos: 28/03/2017

Text. prop.

Codigo: 96926054
DWK.0.13.100.110.5.1D

Bombas sumergibles de drenaje

La gama DWK de Grundfos se compone de bombas sumergibles para aplicaciones de drenaje
Estas bombas son aptas para bombear:

- grandes volimenes de aguas subterraneas y de superficie; y

- aguas de drenaje con una carga elevada.

- agua sucia de pozos de drenaje.

El disefio compacto de estas bombas hace que resulten aptas para su uso en instalaciones tanto provisionales como
fijas.

Las bombas estan fabricadas en hierro fundido e incorporan un puerto de descarga vertical y un motor trifasico
sumergible con una carcasa hermética con aislamiento de clase F (155 °C).

Cuentan con una tuberia vertical, un cierre mecanico doble y un impulsor semiabierto.

Estas bombas cuentan con un sensor de temperatura bimetalico que protege el motor frente al sobrecalentamiento y un
sensor en el cierre del electrodo que permite detectar la penetracion de agua en la carcasa del motor.

También incorporan un filtro de aspiracion, un asa de elevacion y un cable de 10 m.

Paneles control:

Sensor de cierre: N

Liquido:

Liquido bombeado: Agua

Rango de temperatura del liquido: 0 .. 40 °C
Densidad: 1000 kg/m3
Técnico:

Caudal real calculado: 13.3 /s

Altura resultante de la bomba: 38.07 m

Diametro real del impulsor: 185 mm

Tipo de impulsor: (0]

Diametro maximo de las particulas: 13 mm

Eje primario de cierre: SIC-SIC

Eje secundario de cierre: CERAMIC-CARBON
Rendimiento hidraulico méx.: 63 %

Tolerencia de curva: 1ISO9906:2012 3B
Materiales:

Cuerpo hidraulico: Fundicién

EN1561 EN-GJL-200
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http://product-selection.grundfos.com/product-detail.html?productnumber=96926054&freq=50&lang=ESP

Empresa:

GRUNDFOs S o

Datos:

Creado Por:

28/03/2017

Impulsor: Fundicion ductil
EN1563 EN-GJS-450-10
Motor: Hierro Fundido

EN1561 EN-GJL-200

Instalacion:
Temperatura ambiental maxima: 40 °C
Descarga: DN 100

Profundidad maxima de instalacién: 25 m

Datos eléctricos:

Potencia nominal - P2: 11 kW
Frecuencia de alimentacion: 50 Hz
Tension nominal: 3x380-415V
Toler. tension: +5/-5 %
Maximos encendidos por hora: 30

Corriente nominal: 20.4 A

Corriente nominal con una carga de 3/4: 15.4 A
Corriente nominal con una carga de 1/2: 10.8 A
Consumo de corriente méximo: 20.4 A

Cos phi - Factor de potencia: 0.92

Cos phi - Factor de potencia a 3/4 de carga: 0.91
Cos phi - Factor de potencia a 1/2 de carga: 0.87
Velocidad nominal: 2850 rpm
Rendimiento del motor a carga total: 89.5 %
Rendimiento del motor a 3/4 de carga: 90 %
Rendimiento del motor a 1/2 carga: 89.2 %
Ndmero de polos: 2

Tipo de arranque: Estrella/triangulo
Grado de proteccién (IEC 34-5): IP68

Clase de aislamiento (IEC 85): F

Prueba de explosion: no
Longitud de cable: 10 m

Tipo de cable: TP90/TP90
Otros:

Peso neto: 190 kg
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Empresa:

N Crefido P_or:
GRUNDFOS »\ ™™

Datos: 28/03/2017

Posiciéon

Contar

Descripcion

1

DWK.0.13.100.110.5.1D

Cddigo: 96926054

Bombas sumergibles de drenaje

La gama DWK de Grundfos se compone de bombas sumergibles para aplicaciones de drenaje
Estas bombas son aptas para bombear:

- grandes volumenes de aguas subterraneas y de superficie; y

- aguas de drenaje con una carga elevada.

- agua sucia de pozos de drenaje.

El disefio compacto de estas bombas hace que resulten aptas para su uso en instalaciones tanto
provisionales como fijas.

Las bombas estan fabricadas en hierro fundido e incorporan un puerto de descarga vertical y un
motor trifasico sumergible con una carcasa hermética con aislamiento de clase F (155 °C).

Cuentan con una tuberia vertical, un cierre mecénico doble y un impulsor semiabierto.

Estas bombas cuentan con un sensor de temperatura bimetalico que protege el motor frente al
sobrecalentamiento y un sensor en el cierre del electrodo que permite detectar la penetracion de
agua en la carcasa del motor.

También incorporan un filtro de aspiracion, un asa de elevacion y un cable de 10 m.

Paneles control:

Sensor de cierre: N
Liguido:
Ligquido bombeado: Agua
Rango de temperatura del liquido: 0 .. 40 °C
Densidad: 1000 kg/m3
Técnico:
Caudal real calculado: 13.3 /s
Altura resultante de la bomba: 38.07 m
Didmetro real del impulsor: 185 mm
Tipo de impulsor: @)
Didmetro maximo de las particulas: 13 mm
Eje primario de cierre: SIC-SIC
Eje secundario de cierre: CERAMIC-CARBON
Rendimiento hidraulico max.: 63 %
Tolerencia de curva: 1ISO9906:2012 3B
Materiales:
Cuerpo hidraulico: Fundicion
EN1561 EN-GJL-200
Impulsor: Fundicion ddctil
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http://product-selection.grundfos.com/product-detail.html?productnumber=96926054&freq=50&lang=ESP

Empresa:
Creado Por:

GRUNDFOs S o

Datos: 28/03/2017
Posicion | Contar | Descripcion
EN1563 EN-GJS-450-10
Motor: Hierro Fundido
EN1561 EN-GJL-200
Instalacion:

Temperatura ambiental maxima: 40 °C

Descarga:

DN 100

Profundidad méaxima de instalacion: 25 m

Datos eléctricos:

Potencia nominal - P2:
Frecuencia de alimentacion:

Tension nominal:
Toler. tension:

Méaximos encendidos por hora:

Corriente nominal:

11 kW

50 Hz

3 x380-415V
+5/-5 %

30

204 A

Corriente nominal con una carga de 3/4: 154 A
Corriente nominal con una carga de 1/2: 10.8 A
Consumo de corriente maximo: 20.4 A

Cos phi - Factor de potencia:

0.92

Cos phi - Factor de potencia a 3/4 de carga: 0.91
Cos phi - Factor de potencia a 1/2 de carga: 0.87

Velocidad nominal:

2850 rpm

Rendimiento del motor a carga total: 89.5 %
Rendimiento del motor a 3/4 de carga: 90 %
Rendimiento del motor a 1/2 carga: 89.2 %

Numero de polos:
Tipo de arranque:

Grado de proteccion (IEC 34-5):
Clase de aislamiento (IEC 85):
Prueba de explosion:

Longitud de cable:
Tipo de cable:

Otros:
Peso neto:

2
Estrella/triangulo
IP68

F

no

10 m
TP90/TP90

190 kg
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Empresa:

N Creado Por:
Teléf :
GRUNDFOS »\
Datos: 28/03/2017

96926054 DWK.0.13.100.110.5.1D 50 Hz

H DWK.0.13.100.110.5.1D, 50Hz eta
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Empresa:

N Creado Por:
Teléf :
GRUNDFOS »\
Datos: 28/03/2017

96926054 DWK.0.13.100.110.5.1D 50 Hz
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Empresa:

N Creado Por:
Teléf :
GRUNDFOS »\
Datos: 28/03/2017

96926054 DWK.0.13.100.110.5.1D 50 Hz
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Empresa:

N Crefido Por:
GRUNDFOS »\ ™™
Datos:

28/03/2017

Costes del Ciclo de Vida - 10 afios de trabajo

HHHHH

4
LUSLES U

32.000 1
30.000 4

28.000 4

DWK.0.13.100.110.5.1D
24577 €
100 %

26.000 4
24.000
22.000
20.000
18.000
16.000
14.000+ 82%
12.000+
10.000+

8.000+

6.000 |

4.000+

2.0004 18%

IDII coste de energia

74 coste inicial

periodo de amortizacion

Costes del Ciclo de Vida [€]
45.000

—— DWK.0.13.100.110.5.1D

40.000

35.000

30.000 4

25.000

20.000

15.000+

10.000+

5.000+

afos de trabajo

T T
14 15
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Empresa:
Creado Por:

GRUNDFOs S o

Datos: 28/03/2017

Informe Cte CicloVital

Requisitos: Datos general:
Caudal: 13.3 l/s Precio energia (alto): 0.15 €/kWh n - Vida en afios: 10

Capacidad anual: ---- i - Tipo interés: 0 %

Altura: ---- p - Inflacion: 6 %

Entrada A:
DWK.0.13.100.110.5.1D

Sistema

por afio total (vida)

Cte inversion inicial [€]
Sistema bombeo [€]
Inversion futura [€]

Cte instalacidn/puesta en marcha [€]

Cte energia [€] 1437 20090
Consumo energia [KWh/Afio] 9580
Energia especif [kWh/m3]

Cambio rendimiento por afio [%/Afio]

Costes funcion [€/Afi0]

[€/Afio]
Cte mantenim. rutinario [€/Afio]
Cte reparacion [€/Af0]
Otros costes/afio [€/Afi0]

Ctes perdidas/paradas de produccion [€/Afio]

Coste ambiental [€]

Coste desmontaje y reciclaje [€]

Salida
Valor neto LCC [€] 24577

del cual los costes energ. son [€] 20090
y el coste mantenim es [€]
del cual cte energia neto actual % es [%] 81.7
y cte mantenimiento % es [%] 0.0
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GRUNDEOS %

Empresa:

Creado Por:

Teléfono:

Datos:

28/03/2017

Dados da encomenda:

Producto: DWK.0.13.100.110.5.1D
Cantidad: 1

Caddigo prod.: 96926054

Precio: Bajo pedido

Total: Precio bajo pedido

Impresién del WinCAPS Grundfos [2017.01.060]

10/10



1.4.2. PB-02 en estacidn Bentaberri
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Empresa:

N Creado Por:
Teléf :
GRUNDFOS »\
Datos: 28/03/2017

Text. prop.

Advierta! la foto puede diferir del actual producto

Cadigo: 96922667
DWK.E.10.100.220.5.1D

Bombas sumergibles de drenaje

La gama DWK de Grundfos se compone de bombas sumergibles para aplicaciones de drenaje
Estas bombas son aptas para bombear:

- grandes volumenes de aguas subterraneas y de superficie; y

- aguas de drenaje con una carga elevada.

- agua sucia de pozos de drenaje.

El disefio de estas bombas hace que resulten aptas para su uso en instalaciones tanto provisionales como fijas.

Las bombas estan fabricadas en hierro fundido e incorporan un puerto de descarga vertical y un motor trifasico
sumergible con una carcasa con aislamiento de clase F (155 °C).

Cuentan con una tuberia vertical, una camisa de refrigeracion para enfriar de forma continua el motor con el liquido
bombeado y un impulsor encapsulado que garantizan una alta eficiencia.

Asimismo, estas bombas tienen un cierre mecanico doble y una junta de labio adicional que protege el eje y el cierre
mecanico frente a las sustancias abrasivas.

También incorporan un filtro de aspiracién y un cable de 10 m.

Estas bombas cuentan con un sensor de temperatura bimetalico que protege el motor frente al sobrecalentamiento y un
sensor en el cierre del electrodo que permite detectar la penetracion de agua en la carcasa del motor.

El sellado del cable esta compuesto por un casquillo de caucho y una tapa de resina epoxi y caucho que elimina el
riesgo de que el agua pueda penetrar en el motor.

Paneles control:

Sensor de cierre: Y

Liquido:

Liquido bombeado: Agua
Rango de temperatura del liquido: 0 .. 40 °C
Densidad: 1000 kg/m3

Impresién del WinCAPS Grundfos [2017.01.060] 1/10


http://product-selection.grundfos.com/product-detail.html?productnumber=96922667&freq=50&lang=ESP

Empresa:

Creado Por:

GRUNDFOs S o

Datos:

28/03/2017

Técnico:

Caudal real calculado:

Altura resultante de la bomba:
Diametro real del impulsor:
Tipo de impulsor:

Eje primario de cierre:

Eje secundario de cierre:
Rendimiento hidraulico max.:
Tolerencia de curva:

Materiales:
Cuerpo hidraulico:

Impulsor:

Motor:

Instalacion:

Descarga:

Datos eléctricos:

Potencia nominal - P2:
Frecuencia de alimentacion:
Tension nominal:

Toler. tension:

Maximos encendidos por hora:
Corriente nominal:

Cos phi - Factor de potencia:

Velocidad nominal:

Numero de polos:

Tipo de arranque:

Grado de proteccion (IEC 34-5):
Clase de aislamiento (IEC 85):
Prueba de explosion:

Longitud de cable:

Tipo de cable:

Otros:
Peso neto:

Temperatura ambiental maxima:

3.361/s
65.2 m

250 mm
E

Diametro maximo de las particulas: 10 mm

SIC-SIC
CERAMIC-CARBON
53 %

1ISO9906:2012 3B

Fundicién

EN1561 EN-GJL-200
Fundicién dactil

EN1563 EN-GJS-450-10
Hierro Fundido

EN1561 EN-GJL-200

40 °C
DN 100

Profundidad maxima de instalaciéon: 25 m

22 kw

50 Hz

3 x380-415V
+5/-5 %

18

43 A

Corriente nominal con una carga de 3/4: 34 A
Corriente nominal con una carga de 1/2: 25 A

0,855

Cos phi - Factor de potencia a 3/4 de carga: 0,824
Cos phi - Factor de potencia a 1/2 de carga: 0,747

2850 rpm

Rendimiento del motor a carga total: 89.2 %
Rendimiento del motor a 3/4 de carga: 88.6 %
Rendimiento del motor a 1/2 carga: 86.7 %

2
Estrella/triangulo
IP68

F

no

10 m
TP90/TP90

420 kg

Impresién del WinCAPS Grundfos [2017.01.060]
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Empresa:

N Creado Por:
Teléf :
GRUNDFOS »\
Datos: 28/03/2017

Posicion | Contar | Descripcion
1 DWK.E.10.100.220.5.1D

Advierta! la foto puede diferir del actual producto

Cadigo: 96922667

Bombas sumergibles de drenaje

La gama DWK de Grundfos se compone de bombas sumergibles para aplicaciones de drenaje
Estas bombas son aptas para bombear:

- grandes volumenes de aguas subterraneas y de superficie; y

- aguas de drenaje con una carga elevada.

- agua sucia de pozos de drenaje.

El disefio de estas bombas hace que resulten aptas para su uso en instalaciones tanto
provisionales como fijas.

Las bombas estan fabricadas en hierro fundido e incorporan un puerto de descarga vertical y un
motor trifasico sumergible con una carcasa con aislamiento de clase F (155 °C).

Cuentan con una tuberia vertical, una camisa de refrigeracion para enfriar de forma continua el
motor con el liquido bombeado y un impulsor encapsulado que garantizan una alta eficiencia.

Asimismo, estas bombas tienen un cierre mecanico doble y una junta de labio adicional que protege
el eje y el cierre mecénico frente a las sustancias abrasivas.

También incorporan un filtro de aspiracion y un cable de 10 m.

Estas bombas cuentan con un sensor de temperatura bimetalico que protege el motor frente al
sobrecalentamiento y un sensor en el cierre del electrodo que permite detectar la penetracion de
agua en la carcasa del motor.

El sellado del cable esta compuesto por un casquillo de caucho y una tapa de resina epoxi y
caucho que elimina el riesgo de que el agua pueda penetrar en el motor.

Paneles control:

Sensor de cierre: Y

Liquido:

Liguido bombeado: Agua
Rango de temperatura del liquido: 0 .. 40 °C
Densidad: 1000 kg/m3
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http://product-selection.grundfos.com/product-detail.html?productnumber=96922667&freq=50&lang=ESP

Empresa:
Creado Por:

GRUNDFOs S o

Datos: 28/03/2017
Posicion | Contar | Descripcion
Técnico:
Caudal real calculado: 3.36 /s
Altura resultante de la bomba: 65.2m
Didmetro real del impulsor: 250 mm
Tipo de impulsor: E
Diametro maximo de las particulas: 10 mm
Eje primario de cierre: SIC-SIC
Eje secundario de cierre: CERAMIC-CARBON
Rendimiento hidraulico max.: 53 %
Tolerencia de curva: 1ISO9906:2012 3B
Materiales:
Cuerpo hidraulico: Fundicion
EN1561 EN-GJL-200
Impulsor: Fundicion dactil
EN1563 EN-GJS-450-10
Motor: Hierro Fundido
EN1561 EN-GJL-200
Instalacion:
Temperatura ambiental maxima: 40 °C
Descarga: DN 100

Profundidad méaxima de instalacion: 25 m

Datos eléctricos:

Potencia nominal - P2: 22 kW
Frecuencia de alimentacion: 50 Hz
Tension nominal: 3x380-415V
Toler. tension: +5/-5 %
Méaximos encendidos por hora: 18

Corriente nominal: 43 A

Corriente nominal con una carga de 3/4: 34 A
Corriente nominal con una carga de 1/2: 25 A
Cos phi - Factor de potencia: 0,855

Cos phi - Factor de potencia a 3/4 de carga: 0,824
Cos phi - Factor de potencia a 1/2 de carga: 0,747
Velocidad nominal: 2850 rpm
Rendimiento del motor a carga total: 89.2 %
Rendimiento del motor a 3/4 de carga: 88.6 %
Rendimiento del motor a 1/2 carga: 86.7 %
NUmero de polos: 2

Tipo de arranque: Estrella/triangulo
Grado de proteccion (IEC 34-5): I1P68

Clase de aislamiento (IEC 85): F

Prueba de explosion: no
Longitud de cable: 10 m

Tipo de cable: TP90/TP90
Otros:

Peso neto: 420 kg
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GRUNDEOS %

Empresa:
Creado Por:
Teléfono:

Datos: 28/03/2017

96922667 DWK.E.10.100.220.5.1D 50 Hz

H
[m]
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DWK.E.10.100.220.5.1D, 50Hz

eta

Q=3.361s
H=652m

Bomba eta = 15.2 %
Bomba-+motor eta = 13.4 %
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Empresa:
Creado Por:

GRUNDFOs S o

Datos: 28/03/2017

96922667 DWK.E.10.100.220.5.1D 50 Hz
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Nota: Todas las unidades estan en [mm] a menos que se establezcan otras.
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Empresa:

N Creado Por:
Teléf :
GRUNDFOS »\
Datos: 28/03/2017

96922667 DWK.E.10.100.220.5.1D 50 Hz

- -~

~

\\\\\\\\

ATTTSN
r o Q 3
\ 5o

Z0NOIQND
alo—C o8y ©
Y~
2o
o P,
=
- o
oo .
e r—
e S
{8 o]

NE Jn
rT ’
l_»eu 01/GU 02
CHHT]
[
L2

<

t;?
THR
T [ o
A
D

y934 meee
Q)
3 @ MCCB

$
$

iNotalUds en [mm] a menos que otras estén expresadas

Impresién del WinCAPS Grundfos [2017.01.060] 7/10



Empresa:

eV

I\

Teléfono:

GRUNDFOS

Datos:

Creado Por:

28/03/2017

Costes del Ciclo de Vida - 10 afios de trabajo

65.0004 €
60.000 4

55.000 4

DWK.E.10.100.220.5.1D
47330 €
100 %

50.000
45.000
40.000 1
35.000
64%
30.000
25.000 4
20.000 4
15.000
10.000+

36%
5.000+

IDII coste de energia

74 coste inicial

periodo de amortizacion

Costes del Ciclo de Vida [€]
80.000 4

75.000 4

—— DWK.E.10.100.220.5.1D
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Empresa:
Creado Por:

GRUNDFOs S o

Datos: 28/03/2017

Informe Cte CicloVital

Requisitos: Datos general:
Caudal: 3.35 /s Precio energia (alto): 0.15 €/kWh n - Vida en afios: 10

Capacidad anual: ---- i - Tipo interés: 0 %

Altura: ---- p - Inflacion: 6 %

Entrada A:
DWK E.10.100.220.5.1D

Sistema

por afio total (vida)

Cte inversion inicial [€]
Sistema bombeo [€]
Inversion futura [€]

Cte instalacidn/puesta en marcha [€]

Cte energia [€] 2153 30105
Consumo energia [KWh/Afio] 14355
Energia especif [kWh/m3]

Cambio rendimiento por afio [%/Afio]

Costes funcion [€/Afi0]

[€/Afio]
Cte mantenim. rutinario [€/Afio]
Cte reparacion [€/Af0]
Otros costes/afio [€/Afi0]

Ctes perdidas/paradas de produccion [€/Afio]

Coste ambiental [€]

Coste desmontaje y reciclaje [€]

Salida
Valor neto LCC [€] 47330

del cual los costes energ. son [€] 30105
y el coste mantenim es [€]
del cual cte energia neto actual % es [%] 63.6
y cte mantenimiento % es [%] 0.0
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GRUNDEOS %

Empresa:

Creado Por:

Teléfono:

Datos:

28/03/2017

Dados da encomenda:

Producto: DWK.E.10.100.220.5.1D
Cantidad: 1

Cddigo prod.: 96922667

Precio: Bajo pedido

Total: Precio bajo pedido
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Etj

1.4.3. PB-03 Intertdnel

O

Proyecto de instalaciones eléctricas y equipos de la Variante del Topo
Anejo 6. Célculos justificativos Pozos de Bombeo.



Empresa:

N Creado Por:
Teléf :
GRUNDFOS »\
Datos: 28/03/2017

Text. prop.

Advierta! la foto puede diferir del actual producto

Cadigo: 96922667
DWK.E.10.100.220.5.1D

Bombas sumergibles de drenaje

La gama DWK de Grundfos se compone de bombas sumergibles para aplicaciones de drenaje
Estas bombas son aptas para bombear:

- grandes volumenes de aguas subterraneas y de superficie; y

- aguas de drenaje con una carga elevada.

- agua sucia de pozos de drenaje.

El disefio de estas bombas hace que resulten aptas para su uso en instalaciones tanto provisionales como fijas.

Las bombas estan fabricadas en hierro fundido e incorporan un puerto de descarga vertical y un motor trifasico
sumergible con una carcasa con aislamiento de clase F (155 °C).

Cuentan con una tuberia vertical, una camisa de refrigeracion para enfriar de forma continua el motor con el liquido
bombeado y un impulsor encapsulado que garantizan una alta eficiencia.

Asimismo, estas bombas tienen un cierre mecanico doble y una junta de labio adicional que protege el eje y el cierre
mecanico frente a las sustancias abrasivas.

También incorporan un filtro de aspiracién y un cable de 10 m.

Estas bombas cuentan con un sensor de temperatura bimetalico que protege el motor frente al sobrecalentamiento y un
sensor en el cierre del electrodo que permite detectar la penetracion de agua en la carcasa del motor.

El sellado del cable esta compuesto por un casquillo de caucho y una tapa de resina epoxi y caucho que elimina el
riesgo de que el agua pueda penetrar en el motor.

Paneles control:

Sensor de cierre: Y

Liquido:

Liquido bombeado: Agua
Rango de temperatura del liquido: 0 .. 40 °C
Densidad: 1000 kg/m3
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http://product-selection.grundfos.com/product-detail.html?productnumber=96922667&freq=50&lang=ESP

Empresa:

Creado Por:

GRUNDFOs S o

Datos:

28/03/2017

Técnico:

Caudal real calculado:

Altura resultante de la bomba:
Diametro real del impulsor:
Tipo de impulsor:

Eje primario de cierre:

Eje secundario de cierre:
Rendimiento hidraulico max.:
Tolerencia de curva:

Materiales:
Cuerpo hidraulico:

Impulsor:

Motor:

Instalacion:

Descarga:

Datos eléctricos:

Potencia nominal - P2:
Frecuencia de alimentacion:
Tension nominal:

Toler. tension:

Maximos encendidos por hora:
Corriente nominal:

Cos phi - Factor de potencia:

Velocidad nominal:

Numero de polos:

Tipo de arranque:

Grado de proteccion (IEC 34-5):
Clase de aislamiento (IEC 85):
Prueba de explosion:

Longitud de cable:

Tipo de cable:

Otros:
Peso neto:

Temperatura ambiental maxima:

21.91/s
49.17 m
250 mm
E

Diametro maximo de las particulas: 10 mm

SIC-SIC
CERAMIC-CARBON
53 %

1ISO9906:2012 3B

Fundicién

EN1561 EN-GJL-200
Fundicién dactil

EN1563 EN-GJS-450-10
Hierro Fundido

EN1561 EN-GJL-200

40 °C
DN 100

Profundidad maxima de instalaciéon: 25 m

22 kw

50 Hz

3 x380-415V
+5/-5 %

18

43 A

Corriente nominal con una carga de 3/4: 34 A
Corriente nominal con una carga de 1/2: 25 A

0,855

Cos phi - Factor de potencia a 3/4 de carga: 0,824
Cos phi - Factor de potencia a 1/2 de carga: 0,747

2850 rpm

Rendimiento del motor a carga total: 89.2 %
Rendimiento del motor a 3/4 de carga: 88.6 %
Rendimiento del motor a 1/2 carga: 86.7 %

2
Estrella/triangulo
IP68

F

no

10 m
TP90/TP90

420 kg
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Empresa:

N Creado Por:
Teléf :
GRUNDFOS »\
Datos: 28/03/2017

Posicion | Contar | Descripcion
1 DWK.E.10.100.220.5.1D

Advierta! la foto puede diferir del actual producto

Cadigo: 96922667

Bombas sumergibles de drenaje

La gama DWK de Grundfos se compone de bombas sumergibles para aplicaciones de drenaje
Estas bombas son aptas para bombear:

- grandes volumenes de aguas subterraneas y de superficie; y

- aguas de drenaje con una carga elevada.

- agua sucia de pozos de drenaje.

El disefio de estas bombas hace que resulten aptas para su uso en instalaciones tanto
provisionales como fijas.

Las bombas estan fabricadas en hierro fundido e incorporan un puerto de descarga vertical y un
motor trifasico sumergible con una carcasa con aislamiento de clase F (155 °C).

Cuentan con una tuberia vertical, una camisa de refrigeracion para enfriar de forma continua el
motor con el liquido bombeado y un impulsor encapsulado que garantizan una alta eficiencia.

Asimismo, estas bombas tienen un cierre mecanico doble y una junta de labio adicional que protege
el eje y el cierre mecénico frente a las sustancias abrasivas.

También incorporan un filtro de aspiracion y un cable de 10 m.

Estas bombas cuentan con un sensor de temperatura bimetalico que protege el motor frente al
sobrecalentamiento y un sensor en el cierre del electrodo que permite detectar la penetracion de
agua en la carcasa del motor.

El sellado del cable esta compuesto por un casquillo de caucho y una tapa de resina epoxi y
caucho que elimina el riesgo de que el agua pueda penetrar en el motor.

Paneles control:

Sensor de cierre: Y

Liquido:

Liguido bombeado: Agua
Rango de temperatura del liquido: 0 .. 40 °C
Densidad: 1000 kg/m3
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http://product-selection.grundfos.com/product-detail.html?productnumber=96922667&freq=50&lang=ESP

Empresa:
Creado Por:

GRUNDFOs S o

Datos: 28/03/2017
Posicion | Contar | Descripcion
Técnico:
Caudal real calculado: 2191/s
Altura resultante de la bomba: 49.17 m
Didmetro real del impulsor: 250 mm
Tipo de impulsor: E
Diametro maximo de las particulas: 10 mm
Eje primario de cierre: SIC-SIC
Eje secundario de cierre: CERAMIC-CARBON
Rendimiento hidraulico max.: 53 %
Tolerencia de curva: 1ISO9906:2012 3B
Materiales:
Cuerpo hidraulico: Fundicion
EN1561 EN-GJL-200
Impulsor: Fundicion dactil
EN1563 EN-GJS-450-10
Motor: Hierro Fundido
EN1561 EN-GJL-200
Instalacion:
Temperatura ambiental maxima: 40 °C
Descarga: DN 100

Profundidad méaxima de instalacion: 25 m

Datos eléctricos:

Potencia nominal - P2: 22 kW
Frecuencia de alimentacion: 50 Hz
Tension nominal: 3x380-415V
Toler. tension: +5/-5 %
Méaximos encendidos por hora: 18

Corriente nominal: 43 A

Corriente nominal con una carga de 3/4: 34 A
Corriente nominal con una carga de 1/2: 25 A
Cos phi - Factor de potencia: 0,855

Cos phi - Factor de potencia a 3/4 de carga: 0,824
Cos phi - Factor de potencia a 1/2 de carga: 0,747
Velocidad nominal: 2850 rpm
Rendimiento del motor a carga total: 89.2 %
Rendimiento del motor a 3/4 de carga: 88.6 %
Rendimiento del motor a 1/2 carga: 86.7 %
NUmero de polos: 2

Tipo de arranque: Estrella/triangulo
Grado de proteccion (IEC 34-5): I1P68

Clase de aislamiento (IEC 85): F

Prueba de explosion: no
Longitud de cable: 10 m

Tipo de cable: TP90/TP90
Otros:

Peso neto: 420 kg
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GRUNDEOS %

Empresa:
Creado Por:
Teléfono:

Datos: 28/03/2017

96922667 DWK.E.10.100.220.5.1D 50 Hz

H
[m]
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DWK.E.10.100.220.5.1D, 50Hz

eta

Q=21.91s
H=49.17 m

Bomba eta =51.4 %
Bomba-+motor eta = 45.7 %
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P1 =23.09 kW
P2 =20.56 kW
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Empresa:
Creado Por:

GRUNDFOs S o

Datos: 28/03/2017

96922667 DWK.E.10.100.220.5.1D 50 Hz
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Nota: Todas las unidades estan en [mm] a menos que se establezcan otras.
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Empresa:

N Creado Por:
Teléf :
GRUNDFOS »\
Datos: 28/03/2017

96922667 DWK.E.10.100.220.5.1D 50 Hz
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iNotalUds en [mm] a menos que otras estén expresadas
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Empresa:
Teléfono:

GRUNDEOS %

Datos:

Creado Por:

28/03/2017

Costes del Ciclo de Vida - 10 afios de trabajo

1 Costes dei Ciclo de Vida [€]
80.000 1
75.000 1

70.000

DWK.E.10.100.220.5.1D
61402 €
100 %

65.000 4
60.000 4
55.000
50.000
45.000 +
40.000 72%
35.000 1
30.000 1
25.000 4
20.000 4
15.000 4
10.000 4

28%
5.000+

0

IDII coste de energia

74 coste inicial

periodo de amortizacion

Costes del Ciclo de Vida [€]
110.000

100.000

—— DWK.E.10.100.220.5.1D
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Empresa:
Creado Por:

GRUNDFOs S o

Datos: 28/03/2017

Informe Cte CicloVital

Requisitos: Datos general:
Caudal: 21.9 l/s Precio energia (alto): 0.15 €/kWh n - Vida en afios: 10

Capacidad anual: ---- i - Tipo interés: 0 %

Altura: ---- p - Inflacion: 6 %

Entrada A:
DWK E.10.100.220.5.1D

Sistema

por afio total (vida)

Cte inversion inicial [€]
Sistema bombeo [€]
Inversion futura [€]

Cte instalacidn/puesta en marcha [€]

Cte energia [€] 3160 44177
Consumo energia [KWh/Afio] 21065
Energia especif [kWh/m3]

Cambio rendimiento por afio [%/Afio]

Costes funcion [€/Afi0]

[€/Afio]
Cte mantenim. rutinario [€/Afio]
Cte reparacion [€/Af0]
Otros costes/afio [€/Afi0]

Ctes perdidas/paradas de produccion [€/Afio]

Coste ambiental [€]

Coste desmontaje y reciclaje [€]

Salida
Valor neto LCC [€] 61402

del cual los costes energ. son [€] 44177
y el coste mantenim es [€]
del cual cte energia neto actual % es [%] 71.9
y cte mantenimiento % es [%] 0.0
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GRUNDEOS %

Empresa:

Creado Por:

Teléfono:

Datos:

28/03/2017

Dados da encomenda:

Producto: DWK.E.10.100.220.5.1D
Cantidad: 1

Cddigo prod.: 96922667

Precio: Bajo pedido

Total: Precio bajo pedido
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Etj

1.4.4. PB-04 Intertdnel

O

Proyecto de instalaciones eléctricas y equipos de la Variante del Topo
Anejo 6. Célculos justificativos Pozos de Bombeo.



Empresa:

N Creado Por:
Teléf :
GRUNDFOS »\
Datos: 28/03/2017

Text. prop.

Advierta! la foto puede diferir del actual producto

Cadigo: 96922671
DWK.E.10.150.370.5.1D

Bombas sumergibles de drenaje

La gama DWK de Grundfos se compone de bombas sumergibles para aplicaciones de drenaje
Estas bombas son aptas para bombear:

- grandes volumenes de aguas subterraneas y de superficie; y

- aguas de drenaje con una carga elevada.

- agua sucia de pozos de drenaje.

El disefio de estas bombas hace que resulten aptas para su uso en instalaciones tanto provisionales como fijas.

Las bombas estan fabricadas en hierro fundido e incorporan un puerto de descarga vertical y un motor trifasico
sumergible con una carcasa con aislamiento de clase F (155 °C).

Cuentan con una tuberia vertical, una camisa de refrigeracion para enfriar de forma continua el motor con el liquido
bombeado y un impulsor encapsulado que garantizan una alta eficiencia.

Asimismo, estas bombas tienen un cierre mecanico doble y una junta de labio adicional que protege el eje y el cierre
mecanico frente a las sustancias abrasivas.

También incorporan un filtro de aspiracién y un cable de 10 m.

Estas bombas cuentan con un sensor de temperatura bimetalico que protege el motor frente al sobrecalentamiento y un
sensor en el cierre del electrodo que permite detectar la penetracion de agua en la carcasa del motor.

El sellado del cable esta compuesto por un casquillo de caucho y una tapa de resina epoxi y caucho que elimina el
riesgo de que el agua pueda penetrar en el motor.

Paneles control:

Sensor de cierre: Y

Liquido:

Liquido bombeado: Agua
Rango de temperatura del liquido: 0 .. 40 °C
Densidad: 1000 kg/m3
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http://product-selection.grundfos.com/product-detail.html?productnumber=96922671&freq=50&lang=ESP

Empresa:

Creado Por:

GRUNDFOs S o

Datos:

28/03/2017

Técnico:

Caudal real calculado:

Altura resultante de la bomba:
Diametro real del impulsor:
Tipo de impulsor:

Eje primario de cierre:

Eje secundario de cierre:
Rendimiento hidraulico max.:
Tolerencia de curva:

Materiales:
Cuerpo hidraulico:

Impulsor:

Motor:

Instalacion:

Descarga:

Datos eléctricos:

Potencia nominal - P2:
Frecuencia de alimentacion:
Tension nominal:

Toler. tension:

Maximos encendidos por hora:
Corriente nominal:

Cos phi - Factor de potencia:

Velocidad nominal:

Numero de polos:

Tipo de arranque:

Grado de proteccion (IEC 34-5):
Clase de aislamiento (IEC 85):
Prueba de explosion:

Longitud de cable:

Tipo de cable:

Otros:
Peso neto:

Temperatura ambiental maxima:

41.7 lIs
56.12 m
252 mm
E

Diametro maximo de las particulas: 10 mm

SIC-SIC
CERAMIC-CARBON
66 %

1ISO9906:2012 3B

Fundicién

EN1561 EN-GJL-200
Fundicién dactil

EN1563 EN-GJS-450-10
Hierro Fundido

EN1561 EN-GJL-200

40 °C
DN 150

Profundidad maxima de instalaciéon: 25 m

37 kw

50 Hz

3 x380-415V
+5/-5 %

18

72 A

Corriente nominal con una carga de 3/4: 56 A
Corriente nominal con una carga de 1/2: 42 A

0,86

Cos phi - Factor de potencia a 3/4 de carga: 0,828
Cos phi - Factor de potencia a 1/2 de carga: 0,751

2850 rpm

Rendimiento del motor a carga total: 90.1 %
Rendimiento del motor a 3/4 de carga: 89.5 %
Rendimiento del motor a 1/2 carga: 87.6 %

2
Estrella/triangulo
IP68

F

no

10 m
TP90/TP90

839 kg
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Empresa:

N Creado Por:
Teléf :
GRUNDFOS »\
Datos: 28/03/2017

Posicion | Contar | Descripcion
1 DWK.E.10.150.370.5.1D

Advierta! la foto puede diferir del actual producto

Cadigo: 96922671

Bombas sumergibles de drenaje

La gama DWK de Grundfos se compone de bombas sumergibles para aplicaciones de drenaje
Estas bombas son aptas para bombear:

- grandes volumenes de aguas subterraneas y de superficie; y

- aguas de drenaje con una carga elevada.

- agua sucia de pozos de drenaje.

El disefio de estas bombas hace que resulten aptas para su uso en instalaciones tanto
provisionales como fijas.

Las bombas estan fabricadas en hierro fundido e incorporan un puerto de descarga vertical y un
motor trifasico sumergible con una carcasa con aislamiento de clase F (155 °C).

Cuentan con una tuberia vertical, una camisa de refrigeracion para enfriar de forma continua el
motor con el liquido bombeado y un impulsor encapsulado que garantizan una alta eficiencia.

Asimismo, estas bombas tienen un cierre mecanico doble y una junta de labio adicional que protege
el eje y el cierre mecénico frente a las sustancias abrasivas.

También incorporan un filtro de aspiracion y un cable de 10 m.

Estas bombas cuentan con un sensor de temperatura bimetalico que protege el motor frente al
sobrecalentamiento y un sensor en el cierre del electrodo que permite detectar la penetracion de
agua en la carcasa del motor.

El sellado del cable esta compuesto por un casquillo de caucho y una tapa de resina epoxi y
caucho que elimina el riesgo de que el agua pueda penetrar en el motor.

Paneles control:

Sensor de cierre: Y

Liquido:

Liguido bombeado: Agua
Rango de temperatura del liquido: 0 .. 40 °C
Densidad: 1000 kg/m3
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http://product-selection.grundfos.com/product-detail.html?productnumber=96922671&freq=50&lang=ESP

Empresa:
Creado Por:

GRUNDFOs S o

Datos: 28/03/2017
Posicion | Contar | Descripcion
Técnico:
Caudal real calculado: 41.7 /s
Altura resultante de la bomba: 56.12 m
Didmetro real del impulsor: 252 mm
Tipo de impulsor: E
Diametro maximo de las particulas: 10 mm
Eje primario de cierre: SIC-SIC
Eje secundario de cierre: CERAMIC-CARBON
Rendimiento hidraulico max.: 66 %
Tolerencia de curva: 1ISO9906:2012 3B
Materiales:
Cuerpo hidraulico: Fundicion
EN1561 EN-GJL-200
Impulsor: Fundicion dactil
EN1563 EN-GJS-450-10
Motor: Hierro Fundido
EN1561 EN-GJL-200
Instalacion:
Temperatura ambiental maxima: 40 °C
Descarga: DN 150

Profundidad méaxima de instalacion: 25 m

Datos eléctricos:

Potencia nominal - P2: 37 kW
Frecuencia de alimentacion: 50 Hz
Tension nominal: 3x380-415V
Toler. tension: +5/-5 %
Méaximos encendidos por hora: 18

Corriente nominal: 72 A

Corriente nominal con una carga de 3/4: 56 A
Corriente nominal con una carga de 1/2: 42 A
Cos phi - Factor de potencia: 0,86

Cos phi - Factor de potencia a 3/4 de carga: 0,828
Cos phi - Factor de potencia a 1/2 de carga: 0,751
Velocidad nominal: 2850 rpm
Rendimiento del motor a carga total: 90.1 %
Rendimiento del motor a 3/4 de carga: 89.5 %
Rendimiento del motor a 1/2 carga: 87.6 %
NUmero de polos: 2

Tipo de arranque: Estrella/triangulo
Grado de proteccion (IEC 34-5): I1P68

Clase de aislamiento (IEC 85): F

Prueba de explosion: no
Longitud de cable: 10 m

Tipo de cable: TP90/TP90
Otros:

Peso neto: 839 kg
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GRUNDEOS %

Empresa:
Creado Por:
Teléfono:

Datos: 28/03/2017

96922671 DWK.E.10.150.370.5.1D 50 Hz

H DWK.E.10.150.370.5.1D, 50Hz eta
[m] (0]
Q=41.71lis
H=56.12m
804
704
60
504 100
404 80
304 60
20+ L 40
104 20
Bomba eta = 64.4 %
0 Bomba+motor eta = 58 % 0
0 5 10 15 20 25 35 40 45 50 55 Q[ls]
P
[kw]
454
404
354
304
254 P1
201 P2
154
104
54
P1 =39.58 kW
0 P2 =35.63 kW
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GRUNDEOS %

Empresa:
Creado Por:
Teléfono:

Datos: 28/03/2017

96922671 DWK.E.10.150.370.5.1D 50 Hz

306

1411

/ I I I \
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1003000002000 00CO00C0 00000 CTRIDEHHRH0HIN
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Nota: Todas las unidades estan en [mm] a menos que se establezcan otras.
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Empresa:

N Creado Por:
Teléf :
GRUNDFOS »\
Datos: 28/03/2017

96922671 DWK.E.10.150.370.5.1D 50 Hz
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Empresa:
Teléfono:

GRUNDEOS %

Datos:

Creado Por:

28/03/2017

Costes del Ciclo de Vida - 10 afios de trabajo

Costes del Ciclo de Vida [€]
150.000

140.000 -

130.000

DWK.E.10.150.370.5.1D
111041 €
100 %

120.000
110.000 4
100.000

90.000

80.000 4

70.000 74%
60.000
50.000
40.000 1
30.000
20.000

26%
10.000+

IDII coste de energia

74 coste inicial

0

periodo de amortizacion

Costes del Ciclo de Vida [€]
200.000 4

190.000
180.000
170.000 4
160.000 4
150.000
140.000
130.000
120.000
110.000
100.000 4
90.000 4
80.000 4
70.000
60.000
50.000
40.000
30.000
20.000
10.000+

—— DWK.E.10.150.370.5.1D

afos de trabajo

0 T T T T T T T T

0 1 2 3 4 5 6 7 8

T T
14 15
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Empresa:
Creado Por:

GRUNDFOs S o

Datos: 28/03/2017

Informe Cte CicloVital

Requisitos: Datos general:
Caudal: 41.7 l/s Precio energia (alto): 0.15 €/kWh n - Vida en afios: 10

Capacidad anual: ---- i - Tipo interés: 0 %

Altura: ---- p - Inflacion: 6 %

Entrada A:
DWK E.10.150.370.5.1D

Sistema

por afio total (vida)

Cte inversion inicial [€]
Sistema bombeo [€]
Inversion futura [€]

Cte instalacidn/puesta en marcha [€]

Cte energia [€] 5881 82218
Consumo energia [KWh/Afo0] 39205
Energia especif [kWh/m3]

Cambio rendimiento por afio [%/Afio]

Costes funcion [€/Afi0]

[€/Afio]
Cte mantenim. rutinario [€/Afio]
Cte reparacion [€/Af0]
Otros costes/afio [€/Afi0]

Ctes perdidas/paradas de produccion [€/Afio]

Coste ambiental [€]

Coste desmontaje y reciclaje [€]

Salida
Valor neto LCC [€] 111041

del cual los costes energ. son [€] 82218
y el coste mantenim es [€]
del cual cte energia neto actual % es [%] 74.0
y cte mantenimiento % es [%] 0.0
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GRUNDEOS %

Empresa:

Creado Por:

Teléfono:

Datos:

28/03/2017

Dados da encomenda:

Producto: DWK.E.10.150.370.5.1D
Cantidad: 1

Cddigo prod.: 96922671

Precio: Bajo pedido

Total: Precio bajo pedido
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1.4.5. PB-05 en estacion Concha
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Proyecto de instalaciones eléctricas y equipos de la Variante del Topo
Anejo 6. Célculos justificativos Pozos de Bombeo.



Empresa:

N Creado Por:
Teléf :
GRUNDFOS »\
Datos: 28/03/2017

Text. prop.

Advierta! la foto puede diferir del actual producto

Codigo: 96922748
DWK.E.10.150.220.5.1D.R

Bombas sumergibles de drenaje

La gama DWK de Grundfos se compone de bombas sumergibles para aplicaciones de drenaje
Estas bombas son aptas para bombear:

- agua sucia de pozos de drenaje.

agua con arena en obras de construccion, excavaciones y tuneles.

El disefio de estas bombas hace que resulten aptas para su uso en instalaciones tanto provisionales como fijas.

Las bombas estan fabricadas en hierro fundido e incorporan un puerto de descarga vertical y un motor trifasico
sumergible con una carcasa hermética con aislamiento de clase F (155 °C).

Cuentan con una tuberia vertical, una camisa de refrigeracion para enfriar de forma continua el motor con el liquido
bombeado y un impulsor encapsulado de acero inoxidable con una alta concentracion de cromo que garantizan una alta
eficiencia y un rendimiento sostenido.

Asimismo, estas bombas tienen un cierre mecanico doble y una junta de labio adicional que protege el eje y el cierre
mecanico frente a las sustancias abrasivas.

Estas bombas cuentan con un sensor de temperatura bimetalico que protege el motor frente al sobrecalentamiento y un
sensor en el cierre del electrodo que permite detectar la penetracion de agua en la carcasa del motor.

También incorporan un filtro de aspiracién y un cable de 10 m.

El sellado del cable estd compuesto por un casquillo de caucho y una tapa de resina epoxi y caucho que elimina el
riesgo de que el agua pueda penetrar en el motor.

Ademas, estas bombas cuentan con una conexion de descarga para el acoplamiento de un tubo flexible.

Paneles control:

Sensor de cierre: Y
Liquido:
Liquido bombeado: Agua

Rango de temperatura del liquido: 0 .. 40 °C
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http://product-selection.grundfos.com/product-detail.html?productnumber=96922748&freq=50&lang=ESP

Empresa:

GRUNDFOs S o

Creado Por:

EN1561 EN-GJL-200

Instalacion:
Temperatura ambiental maxima: 40 °C
Descarga: DN 150

Profundidad méaxima de instalacion: 25 m

Datos eléctricos:

Potencia nominal - P2: 22 kW
Frecuencia de alimentacion: 50 Hz
Tensiéon nominal: 3 x380-415V
Toler. tension: +5/-5 %
Méximos encendidos por hora: 18

Corriente nominal: 43 A

Corriente nominal con una carga de 3/4: 34 A
Corriente nominal con una carga de 1/2: 25 A

Cos phi - Factor de potencia: 0,855

Cos phi - Factor de potencia a 3/4 de carga: 0,824
Cos phi - Factor de potencia a 1/2 de carga: 0,747
Velocidad nominal: 2850 rpm
Rendimiento del motor a carga total: 89.2 %
Rendimiento del motor a 3/4 de carga: 88.6 %
Rendimiento del motor a 1/2 carga: 86.7 %
Ndmero de polos: 2

Tipo de arranque: Estrella/triangulo
Grado de proteccion (IEC 34-5): IP68

Clase de aislamiento (IEC 85): F

Prueba de explosion: no
Longitud de cable: 10m

Tipo de cable: TP90/TP90
Otros:

Peso neto: 417 kg

Datos: 28/03/2017
Densidad: 1000 kg/m3
Técnico:
Caudal real calculado: 24.2 /s
Altura resultante de la bomba: 47.89 m
Didmetro real del impulsor: 250 mm
Tipo de impulsor: E
Didmetro maximo de las particulas: 10 mm
Eje primario de cierre: SIC-SIC
Eje secundario de cierre: CERAMIC-CARBON
Rendimiento hidraulico max.: 58 %
Tolerencia de curva: 1ISO9906:2012 3B
Materiales:
Cuerpo hidraulico: Fundicién
EN1561 EN-GJL-200
Impulsor: Acero inoxidable cromado de gran calidad
DIN W.-Nr. HI-CR
Motor: Hierro Fundido
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Empresa:

N Creado Por:
Teléf :
GRUNDFOS »\
Datos: 28/03/2017

Posicion | Contar | Descripcion
1 DWK.E.10.150.220.5.1D.R

Advierta! la foto puede diferir del actual producto

Caédigo: 96922748

Bombas sumergibles de drenaje

La gama DWK de Grundfos se compone de bombas sumergibles para aplicaciones de drenaje
Estas bombas son aptas para bombear:

- agua sucia de pozos de drenaje.

agua con arena en obras de construccion, excavaciones y tuneles.

El disefio de estas bombas hace que resulten aptas para su uso en instalaciones tanto
provisionales como fijas.

Las bombas estan fabricadas en hierro fundido e incorporan un puerto de descarga vertical y un
motor trifasico sumergible con una carcasa hermética con aislamiento de clase F (155 °C).

Cuentan con una tuberia vertical, una camisa de refrigeracion para enfriar de forma continua el
motor con el liquido bombeado y un impulsor encapsulado de acero inoxidable con una alta
concentracién de cromo que garantizan una alta eficiencia y un rendimiento sostenido.

Asimismo, estas bombas tienen un cierre mecanico doble y una junta de labio adicional que protege
el eje y el cierre mecénico frente a las sustancias abrasivas.

Estas bombas cuentan con un sensor de temperatura bimetalico que protege el motor frente al
sobrecalentamiento y un sensor en el cierre del electrodo que permite detectar la penetracion de
agua en la carcasa del motor.

También incorporan un filtro de aspiracion y un cable de 10 m.

El sellado del cable esta compuesto por un casquillo de caucho y una tapa de resina epoxi y
caucho que elimina el riesgo de que el agua pueda penetrar en el motor.

Ademas, estas bombas cuentan con una conexion de descarga para el acoplamiento de un tubo
flexible.

Paneles control:

Sensor de cierre: Y
Liquido:
Liguido bombeado: Agua
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http://product-selection.grundfos.com/product-detail.html?productnumber=96922748&freq=50&lang=ESP

Empresa:

GRUNDFOs S o

Creado Por:

DIN W.-Nr. HI-CR
Motor: Hierro Fundido
EN1561 EN-GJL-200

Instalacion:
Temperatura ambiental maxima: 40 °C
Descarga: DN 150

Profundidad méaxima de instalaciéon: 25 m

Datos eléctricos:

Potencia nominal - P2: 22 kW
Frecuencia de alimentacion: 50 Hz
Tension nominal: 3x380-415V
Toler. tension: +5/-5 %
Maximos encendidos por hora: 18

Corriente nominal: 43 A

Corriente nominal con una carga de 3/4: 34 A
Corriente nominal con una carga de 1/2: 25 A
Cos phi - Factor de potencia: 0,855

Cos phi - Factor de potencia a 3/4 de carga: 0,824
Cos phi - Factor de potencia a 1/2 de carga: 0,747
Velocidad nominal: 2850 rpm
Rendimiento del motor a carga total: 89.2 %
Rendimiento del motor a 3/4 de carga: 88.6 %
Rendimiento del motor a 1/2 carga: 86.7 %
Numero de polos: 2

Tipo de arranque: Estrella/triangulo
Grado de proteccion (IEC 34-5): I1P68

Clase de aislamiento (IEC 85): F

Prueba de explosion: no
Longitud de cable: 10m

Tipo de cable: TP90/TP90
Otros:

Peso neto: 417 kg

Datos: 28/03/2017
Posicion | Contar | Descripcion

Rango de temperatura del liquido: 0 ..40 °C
Densidad: 1000 kg/m3
Técnico:
Caudal real calculado: 24.21/s
Altura resultante de la bomba: 47.89 m
Diametro real del impulsor: 250 mm
Tipo de impulsor: E
Didmetro maximo de las particulas: 10 mm
Eje primario de cierre: SIC-SIC
Eje secundario de cierre: CERAMIC-CARBON
Rendimiento hidraulico méx.: 58 %
Tolerencia de curva: 1SO9906:2012 3B
Materiales:
Cuerpo hidraulico: Fundicion

EN1561 EN-GJL-200
Impulsor: Acero inoxidable cromado de gran calidad
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GRUNDEOS %

Empresa:
Creado Por:
Teléfono:

Datos: 28/03/2017

96922748 DWK.E.10.150.220.5.1D.R 50 Hz

H
[m]

70

65+

60+

554

504

‘DWK.E.10.150.220.5.1D.R, 50Hz

Q=2421lis
H=47.89 m

454

40

354

304

254

204

154

104

Bomba eta = 58.1 %
Bomba-+motor eta = 51.7 %

10

90

80

70

60

50

40

30

20

10

25 30 35 40 Qlis]

P1

P2

P1=22.03 kW
P2 =19.59 kW

eta
(0]

0

Impresién del WinCAPS Grundfos [2017.01.060]

5/10



GRUNDEOS %

Empresa:
Creado Por:
Teléfono:

Datos: 28/03/2017

96922748 DWK.E.10.150.220.5.1D.R 50 Hz
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Nota: Todas las unidades estan en [mm] a menos que se establezcan otras.
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Empresa:

N Creado Por:
Teléf :
GRUNDFOS »\
Datos: 28/03/2017

96922748 DWK.E.10.150.220.5.1D.R 50 Hz
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Empresa:

eV

I\

Teléfono:

GRUNDFOS

Datos:

Creado Por:

28/03/2017

Costes del Ciclo de Vida - 10 afios de trabajo

7 Costes dei Cicio de Vida [€]
85.000
80.000 4

75.000 4

DWK.E.10.150.220.5.1D.R
64729 €
100 %

70.000
65.000
60.000
55.000
50.000
45.000
40.000- 1%
35.000
30.000
25.000
20.000
15.000-
10.000 29%
5.000

0

IDII coste de energia

74 coste inicial

periodo de amortizacion
Costes del Ciclo de Vida [€]

110.000 4

—— DWK.E.10.150.220.5.1D.R
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Empresa:
Creado Por:

GRUNDFOs S o

Datos: 28/03/2017

Informe Cte CicloVital

Requisitos: Datos general:
Caudal: 24.2 l/s Precio energia (alto): 0.15 €/kWh n - Vida en afios: 10

Capacidad anual: ---- i - Tipo interés: 0 %

Altura: ---- p - Inflacion: 6 %

Entrada A:
DWK E.10.150.220.5.1D.R

Sistema

por afio total (vida)

Cte inversion inicial [€]
Sistema bombeo [€]
Inversion futura [€]

Cte instalacidn/puesta en marcha [€]

Cte energia [€] 3270 45723
Consumo energia [KWh/Afio] 21803
Energia especif [kWh/m3]

Cambio rendimiento por afio [%/Afio]

Costes funcion [€/Afi0]

[€/Afio]
Cte mantenim. rutinario [€/Afio]
Cte reparacion [€/Af0]
Otros costes/afio [€/Afi0]

Ctes perdidas/paradas de produccion [€/Afio]

Coste ambiental [€]

Coste desmontaje y reciclaje [€]

Salida
Valor neto LCC [€] 64729

del cual los costes energ. son [€] 45723
y el coste mantenim es [€]
del cual cte energia neto actual % es [%] 70.6
y cte mantenimiento % es [%] 0.0
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GRUNDEOS %

Empresa:

Creado Por:

Teléfono:

Datos:

28/03/2017

Dados da encomenda:

Producto: DWK.E.10.150.220.5.1D.R
Cantidad: 1

Cddigo prod.: 96922748

Precio: Bajo pedido

Total: Precio bajo pedido

Impresién del WinCAPS Grundfos [2017.01.060]
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1.4.6. PB-06 en estacion Concha

O

Proyecto de instalaciones eléctricas y equipos de la Variante del Topo
Anejo 6. Célculos justificativos Pozos de Bombeo.
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Empresa:

N Creado Por:
Teléf :
GRUNDFOS »\
Datos: 28/03/2017

Text. prop.

Advierta! la foto puede diferir del actual producto

Cadigo: 96922667
DWK.E.10.100.220.5.1D

Bombas sumergibles de drenaje

La gama DWK de Grundfos se compone de bombas sumergibles para aplicaciones de drenaje
Estas bombas son aptas para bombear:

- grandes volumenes de aguas subterraneas y de superficie; y

- aguas de drenaje con una carga elevada.

- agua sucia de pozos de drenaje.

El disefio de estas bombas hace que resulten aptas para su uso en instalaciones tanto provisionales como fijas.

Las bombas estan fabricadas en hierro fundido e incorporan un puerto de descarga vertical y un motor trifasico
sumergible con una carcasa con aislamiento de clase F (155 °C).

Cuentan con una tuberia vertical, una camisa de refrigeracion para enfriar de forma continua el motor con el liquido
bombeado y un impulsor encapsulado que garantizan una alta eficiencia.

Asimismo, estas bombas tienen un cierre mecanico doble y una junta de labio adicional que protege el eje y el cierre
mecanico frente a las sustancias abrasivas.

También incorporan un filtro de aspiracién y un cable de 10 m.

Estas bombas cuentan con un sensor de temperatura bimetalico que protege el motor frente al sobrecalentamiento y un
sensor en el cierre del electrodo que permite detectar la penetracion de agua en la carcasa del motor.

El sellado del cable esta compuesto por un casquillo de caucho y una tapa de resina epoxi y caucho que elimina el
riesgo de que el agua pueda penetrar en el motor.

Paneles control:

Sensor de cierre: Y

Liquido:

Liquido bombeado: Agua
Rango de temperatura del liquido: 0 .. 40 °C
Densidad: 1000 kg/m3
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http://product-selection.grundfos.com/product-detail.html?productnumber=96922667&freq=50&lang=ESP

Empresa:

Creado Por:

GRUNDFOs S o

Datos:

28/03/2017

Técnico:

Caudal real calculado:

Altura resultante de la bomba:
Diametro real del impulsor:
Tipo de impulsor:

Eje primario de cierre:

Eje secundario de cierre:
Rendimiento hidraulico max.:
Tolerencia de curva:

Materiales:
Cuerpo hidraulico:

Impulsor:

Motor:

Instalacion:

Descarga:

Datos eléctricos:

Potencia nominal - P2:
Frecuencia de alimentacion:
Tension nominal:

Toler. tension:

Maximos encendidos por hora:
Corriente nominal:

Cos phi - Factor de potencia:

Velocidad nominal:

Numero de polos:

Tipo de arranque:

Grado de proteccion (IEC 34-5):
Clase de aislamiento (IEC 85):
Prueba de explosion:

Longitud de cable:

Tipo de cable:

Otros:
Peso neto:

Temperatura ambiental maxima:

2351/s
47.07 m
250 mm
E

Diametro maximo de las particulas: 10 mm

SIC-SIC
CERAMIC-CARBON
53 %

1ISO9906:2012 3B

Fundicién

EN1561 EN-GJL-200
Fundicién dactil

EN1563 EN-GJS-450-10
Hierro Fundido

EN1561 EN-GJL-200

40 °C
DN 100

Profundidad maxima de instalaciéon: 25 m

22 kw

50 Hz

3 x380-415V
+5/-5 %

18

43 A

Corriente nominal con una carga de 3/4: 34 A
Corriente nominal con una carga de 1/2: 25 A

0,855

Cos phi - Factor de potencia a 3/4 de carga: 0,824
Cos phi - Factor de potencia a 1/2 de carga: 0,747

2850 rpm

Rendimiento del motor a carga total: 89.2 %
Rendimiento del motor a 3/4 de carga: 88.6 %
Rendimiento del motor a 1/2 carga: 86.7 %

2
Estrella/triangulo
IP68

F

no

10 m
TP90/TP90

420 kg

Impresién del WinCAPS Grundfos [2017.01.060]
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Empresa:

N Creado Por:
Teléf :
GRUNDFOS »\
Datos: 28/03/2017

Posicion | Contar | Descripcion
1 DWK.E.10.100.220.5.1D

Advierta! la foto puede diferir del actual producto

Cadigo: 96922667

Bombas sumergibles de drenaje

La gama DWK de Grundfos se compone de bombas sumergibles para aplicaciones de drenaje
Estas bombas son aptas para bombear:

- grandes volumenes de aguas subterraneas y de superficie; y

- aguas de drenaje con una carga elevada.

- agua sucia de pozos de drenaje.

El disefio de estas bombas hace que resulten aptas para su uso en instalaciones tanto
provisionales como fijas.

Las bombas estan fabricadas en hierro fundido e incorporan un puerto de descarga vertical y un
motor trifasico sumergible con una carcasa con aislamiento de clase F (155 °C).

Cuentan con una tuberia vertical, una camisa de refrigeracion para enfriar de forma continua el
motor con el liquido bombeado y un impulsor encapsulado que garantizan una alta eficiencia.

Asimismo, estas bombas tienen un cierre mecanico doble y una junta de labio adicional que protege
el eje y el cierre mecénico frente a las sustancias abrasivas.

También incorporan un filtro de aspiracion y un cable de 10 m.

Estas bombas cuentan con un sensor de temperatura bimetalico que protege el motor frente al
sobrecalentamiento y un sensor en el cierre del electrodo que permite detectar la penetracion de
agua en la carcasa del motor.

El sellado del cable esta compuesto por un casquillo de caucho y una tapa de resina epoxi y
caucho que elimina el riesgo de que el agua pueda penetrar en el motor.

Paneles control:

Sensor de cierre: Y

Liquido:

Liguido bombeado: Agua
Rango de temperatura del liquido: 0 .. 40 °C
Densidad: 1000 kg/m3

Impresién del WinCAPS Grundfos [2017.01.060] 3/10


http://product-selection.grundfos.com/product-detail.html?productnumber=96922667&freq=50&lang=ESP

Empresa:
Creado Por:

GRUNDFOs S o

Datos: 28/03/2017
Posicion | Contar | Descripcion
Técnico:
Caudal real calculado: 23.51/s
Altura resultante de la bomba:  47.07 m
Didmetro real del impulsor: 250 mm
Tipo de impulsor: E
Diametro maximo de las particulas: 10 mm
Eje primario de cierre: SIC-SIC
Eje secundario de cierre: CERAMIC-CARBON
Rendimiento hidraulico max.: 53 %
Tolerencia de curva: 1ISO9906:2012 3B
Materiales:
Cuerpo hidraulico: Fundicion
EN1561 EN-GJL-200
Impulsor: Fundicion dactil
EN1563 EN-GJS-450-10
Motor: Hierro Fundido
EN1561 EN-GJL-200
Instalacion:
Temperatura ambiental maxima: 40 °C
Descarga: DN 100

Profundidad méaxima de instalacion: 25 m

Datos eléctricos:

Potencia nominal - P2: 22 kW
Frecuencia de alimentacion: 50 Hz
Tension nominal: 3x380-415V
Toler. tension: +5/-5 %
Méaximos encendidos por hora: 18

Corriente nominal: 43 A

Corriente nominal con una carga de 3/4: 34 A
Corriente nominal con una carga de 1/2: 25 A
Cos phi - Factor de potencia: 0,855

Cos phi - Factor de potencia a 3/4 de carga: 0,824
Cos phi - Factor de potencia a 1/2 de carga: 0,747
Velocidad nominal: 2850 rpm
Rendimiento del motor a carga total: 89.2 %
Rendimiento del motor a 3/4 de carga: 88.6 %
Rendimiento del motor a 1/2 carga: 86.7 %
NUmero de polos: 2

Tipo de arranque: Estrella/triangulo
Grado de proteccion (IEC 34-5): I1P68

Clase de aislamiento (IEC 85): F

Prueba de explosion: no
Longitud de cable: 10 m

Tipo de cable: TP90/TP90
Otros:

Peso neto: 420 kg

Impresién del WinCAPS Grundfos [2017.01.060]
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GRUNDEOS %

Empresa:
Creado Por:
Teléfono:

Datos: 28/03/2017

96922667 DWK.E.10.100.220.5.1D 50 Hz

H
[m]
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104

DWK.E.10.100.220.5.1D, 50Hz

eta

Q=2351s
H=47.07m

Bomba eta =52.3 %
Bomba+motor eta = 46.6 %
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P1=23.31 kW
P2 =20.76 kW
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Empresa:
Creado Por:

GRUNDFOs S o

Datos: 28/03/2017

96922667 DWK.E.10.100.220.5.1D 50 Hz
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Nota: Todas las unidades estan en [mm] a menos que se establezcan otras.
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Empresa:

N Creado Por:
Teléf :
GRUNDFOS »\
Datos: 28/03/2017

96922667 DWK.E.10.100.220.5.1D 50 Hz
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Empresa:
Teléfono:

GRUNDEOS %

Datos:

Creado Por:

28/03/2017

Costes del Ciclo de Vida - 10 afios de trabajo

d ~Aactac Al
COSLES U

85.000
80.000 4
75.000 4

DWK.E.10.100.220.5.1D
64993 €
100 %

70.000
65.0001
60.000 ]
55.000 1
50.000
45.000
40.000 73%
35.000
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25,000
20.000 ]
15.000-
10.000-

27%
5.000+

IDII coste de energia

74 coste inicial

0

periodo de amortizacion

dc
C
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Empresa:
Creado Por:

GRUNDFOs S o

Datos: 28/03/2017

Informe Cte CicloVital

Requisitos: Datos general:
Caudal: 23.5I/s Precio energia (alto): 0.15 €/kWh n - Vida en afios: 10

Capacidad anual: ---- i - Tipo interés: 0 %

Altura: ---- p - Inflacion: 6 %

Entrada A:
DWK E.10.100.220.5.1D

Sistema

por afio total (vida)

Cte inversion inicial [€]
Sistema bombeo [€]
Inversion futura [€]

Cte instalacidn/puesta en marcha [€]

Cte energia [€] 3417 47768
Consumo energia [KWh/Afo0] 22777
Energia especif [kWh/m3]

Cambio rendimiento por afio [%/Afio]

Costes funcion [€/Afi0]

[€/Afio]
Cte mantenim. rutinario [€/Afio]
Cte reparacion [€/Af0]
Otros costes/afio [€/Afi0]

Ctes perdidas/paradas de produccion [€/Afio]

Coste ambiental [€]

Coste desmontaje y reciclaje [€]

Salida
Valor neto LCC [€] 64993

del cual los costes energ. son [€] 47768
y el coste mantenim es [€]
del cual cte energia neto actual % es [%] 735
y cte mantenimiento % es [%] 0.0

Impresién del WinCAPS Grundfos [2017.01.060] 9/10



GRUNDEOS %

Empresa:

Creado Por:

Teléfono:

Datos:

28/03/2017

Dados da encomenda:

Producto: DWK.E.10.100.220.5.1D
Cantidad: 1

Cddigo prod.: 96922667

Precio: Bajo pedido

Total: Precio bajo pedido

Impresién del WinCAPS Grundfos [2017.01.060]
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1.4.7. PB-07 Intertdnel

O

Proyecto de instalaciones eléctricas y equipos de la Variante del Topo
Anejo 6. Célculos justificativos Pozos de Bombeo.
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Empresa:

N Creado Por:
Teléf :
GRUNDFOS »\
Datos: 21/09/2017

Posicion | Contar | Descripcion
1 DWK.E.10.150.550.5.1D

Advierta! la foto puede diferir del actual producto

Cadigo: 96922675

Bombas sumergibles de drenaje

La gama DWK de Grundfos se compone de bombas sumergibles para aplicaciones de drenaje
Estas bombas son aptas para bombear:

- grandes volumenes de aguas subterraneas y de superficie; y

- aguas de drenaje con una carga elevada.

- agua sucia de pozos de drenaje.

El disefio de estas bombas hace que resulten aptas para su uso en instalaciones tanto
provisionales como fijas.

Las bombas estan fabricadas en hierro fundido e incorporan un puerto de descarga vertical y un
motor trifasico sumergible con una carcasa con aislamiento de clase F (155 °C).

Cuentan con una tuberia vertical, una camisa de refrigeracion para enfriar de forma continua el
motor con el liquido bombeado y un impulsor encapsulado que garantizan una alta eficiencia.

Asimismo, estas bombas tienen un cierre mecanico doble y una junta de labio adicional que protege
el eje y el cierre mecénico frente a las sustancias abrasivas.

También incorporan un filtro de aspiracion y un cable de 10 m.

Estas bombas cuentan con un sensor de temperatura bimetalico que protege el motor frente al
sobrecalentamiento y un sensor en el cierre del electrodo que permite detectar la penetracion de
agua en la carcasa del motor.

El sellado del cable esta compuesto por un casquillo de caucho y una tapa de resina epoxi y
caucho que elimina el riesgo de que el agua pueda penetrar en el motor.

Paneles control:

Sensor de cierre: Y

Liquido:

Liguido bombeado: Agua
Rango de temperatura del liquido: 0 .. 40 °C
Densidad: 1000 kg/m3

Impresién del WinCAPS Grundfos [2017.05.075] u7


http://product-selection.grundfos.com/product-detail.html?productnumber=96922675&freq=50&lang=ESP

Empresa:
Creado Por:

GRUNDFOs S o

Datos: 21/09/2017
Posicion | Contar | Descripcion
Técnico:
Caudal real calculado: 60 I/s
Altura resultante de la bomba: 63.02 m
Tipo de impulsor: E
Diametro maximo de las particulas: 10 mm
Eje primario de cierre: SIC-SIC
Eje secundario de cierre: CERAMIC-CARBON
Rendimiento hidraulico max.: 70 %
Tolerencia de curva: 1ISO9906:2012 3B
Materiales:
Cuerpo hidraulico: Fundicion
EN1561 EN-GJL-200
Impulsor: Fundicion ddctil
EN1563 EN-GJS-450-10
Motor: Hierro Fundido
EN1561 EN-GJL-200
Instalacion:
Temperatura ambiental maxima: 40 °C
Descarga: DN 150

Profundidad maxima de instalacion: 25 m

Datos eléctricos:

Potencia nominal - P2: 55 kW
Frecuencia de alimentacion: 50 Hz
Tension nominal: 3 x 380-415V
Toler. tension: +5/-5 %
Maximos encendidos por hora: 18

Corriente nominal: 105 A

Corriente nominal con una carga de 3/4: 83 A
Corriente nominal con una carga de 1/2: 62 A
Cos phi - Factor de potencia: 0,865

Cos phi - Factor de potencia a 3/4 de carga: 0,833
Cos phi - Factor de potencia a 1/2 de carga: 0,756
Velocidad nominal: 2850 rpm
Rendimiento del motor a carga total: 90.6 %
Rendimiento del motor a 3/4 de carga: 90 %
Rendimiento del motor a 1/2 carga: 88.1 %
NuUmero de polos: 2

Tipo de arranque: Estrella/triangulo
Grado de proteccion (IEC 34-5): 1P68

Clase de aislamiento (IEC 85): F

Prueba de explosion: no
Longitud de cable: 10 m

Tipo de cable: TP90/TP90
Otros:

Peso neto: 921 kg

Impresién del WinCAPS Grundfos [2017.05.075]
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Empresa:

N Crefido Por:
GRUNDFOS »\ ™™
Datos:

21/09/2017

96922675 DWK.E.10.150.550.5.1D 50 Hz
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GRUNDEOS %

Empresa:
Creado Por:
Teléfono:

Datos: 21/09/2017

96922675 DWK.E.10.150.550.5.1D 50 Hz
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Nota: Todas las unidades estan en [mm] a menos que se establezcan otras.
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Empresa:

N Creado Por:
Teléf :
GRUNDFOS »\
Datos: 21/09/2017

96922675 DWK.E.10.150.550.5.1D 50 Hz
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iNotalUds en [mm] a menos que otras estén expresadas
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Empresa:
Creado Por:
Teléfono:

GRUNDEOS %

Datos: 21/09/2017

Costes del Ciclo de Vida - 10 afios de trabajo

Costes del Ciclo de Vida [€]
200.000 4

180.000
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152508 €
100 %
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Empresa:
Creado Por:

GRUNDFOs S o

Datos: 21/09/2017

Informe Cte CicloVital

Requisitos: Datos general:
Caudal: 60 I/s Precio energia (alto): 0.15 €/kWh n - Vida en afios: 10

Capacidad anual: ---- i - Tipo interés: 0 %

Altura: ---- p - Inflacion: 6 %

Entrada A:
DWK E.10.150.550.5.1D

Sistema

por afio total (vida)

Cte inversion inicial [€]
Sistema bombeo [€]
Inversion futura [€]

Cte instalacidn/puesta en marcha [€]

Cte energia [€] 8690 121488
Consumo energia [KWh/Afio] 57930
Energia especif [kWh/m3]

Cambio rendimiento por afio [%/Afio]

Costes funcion [€/Afi0]

[€/Afio]
Cte mantenim. rutinario [€/Afio]
Cte reparacion [€/Af0]
Otros costes/afio [€/Afi0]

Ctes perdidas/paradas de produccion [€/Afio]

Coste ambiental [€]

Coste desmontaje y reciclaje [€]

Salida
Valor neto LCC [€] 152508

del cual los costes energ. son [€] 121488
y el coste mantenim es [€]
del cual cte energia neto actual % es [%] 79.7
y cte mantenimiento % es [%] 0.0

Impresién del WinCAPS Grundfos [2017.05.075] 77
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1.4.8. PB-08 en estacién Easo

O

Proyecto de instalaciones eléctricas y equipos de la Variante del Topo
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Empresa:

N Creado Por:
Teléf :
GRUNDFOS »\
Datos: 28/03/2017

Text. prop.

Cobdigo: 96926050
DWK.0.13.100.75.5.1D

Bombas sumergibles de drenaje

La gama DWK de Grundfos se compone de bombas sumergibles para aplicaciones de drenaje
Estas bombas son aptas para bombear:

- grandes volimenes de aguas subterraneas y de superficie; y

- aguas de drenaje con una carga elevada.

- agua sucia de pozos de drenaje.

El disefio compacto de estas bombas hace que resulten aptas para su uso en instalaciones tanto provisionales como
fijas.

Las bombas estan fabricadas en hierro fundido e incorporan un puerto de descarga vertical y un motor trifasico
sumergible con una carcasa hermética con aislamiento de clase F (155 °C).

Cuentan con una tuberia vertical, un cierre mecanico doble y un impulsor semiabierto.

Estas bombas cuentan con un sensor de temperatura bimetalico que protege el motor frente al sobrecalentamiento y un
sensor en el cierre del electrodo que permite detectar la penetracion de agua en la carcasa del motor.

También incorporan un filtro de aspiracion, un asa de elevacion y un cable de 10 m.

Paneles control:

Sensor de cierre: N

Liquido:

Liquido bombeado: Agua

Rango de temperatura del liquido: 0 .. 40 °C
Densidad: 1000 kg/m3
Técnico:

Caudal real calculado: 6.09 /s

Altura resultante de la bomba: 36.08 m

Diametro real del impulsor: 182 mm

Tipo de impulsor: (0]

Diametro maximo de las particulas: 13 mm

Eje primario de cierre: SIC-SIC

Eje secundario de cierre: CERAMIC-CARBON
Rendimiento hidraulico méx.: 52 %

Tolerencia de curva: 1ISO9906:2012 3B
Materiales:

Cuerpo hidraulico: Fundicién

EN1561 EN-GJL-200

Impresién del WinCAPS Grundfos [2017.01.060] 1/10


http://product-selection.grundfos.com/product-detail.html?productnumber=96926050&freq=50&lang=ESP

Empresa:

GRUNDFOs S o

Datos:

Creado Por:

28/03/2017

Impulsor: Fundicion ductil
EN1563 EN-GJS-450-10
Motor: Hierro Fundido

EN1561 EN-GJL-200

Instalacion:
Temperatura ambiental maxima: 40 °C
Descarga: DN 100

Profundidad maxima de instalacién: 25 m

Datos eléctricos:

Potencia nominal - P2: 7.5 kW
Frecuencia de alimentacion: 50 Hz
Tension nominal: 3x380-415V
Toler. tension: +5/-5 %
Maximos encendidos por hora: 30

Corriente nominal: 141 A

Corriente nominal con una carga de 3/4: 10.6 A
Corriente nominal con una carga de 1/2: 7.5A
Consumo de corriente méximo: 14.1 A

Cos phi - Factor de potencia: 0.92

Cos phi - Factor de potencia a 3/4 de carga: 0.905
Cos phi - Factor de potencia a 1/2 de carga: 0.86
Velocidad nominal: 2850 rpm
Rendimiento del motor a carga total: 88.3 %
Rendimiento del motor a 3/4 de carga: 89.2 %
Rendimiento del motor a 1/2 carga: 88.9 %
Ndmero de polos: 2

Tipo de arranque: Estrella/triangulo
Grado de proteccién (IEC 34-5): IP68

Clase de aislamiento (IEC 85): F

Prueba de explosion: no
Longitud de cable: 10 m

Tipo de cable: TP90/TP90
Otros:

Peso neto: 156 kg

Impresién del WinCAPS Grundfos [2017.01.060]
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Empresa:

N Crefido P_or:
GRUNDFOS »\ ™™

Datos: 28/03/2017

Posiciéon

Contar

Descripcion

1

DWK.0.13.100.75.5.1D

Cddigo: 96926050

Bombas sumergibles de drenaje

La gama DWK de Grundfos se compone de bombas sumergibles para aplicaciones de drenaje
Estas bombas son aptas para bombear:

- grandes volumenes de aguas subterraneas y de superficie; y

- aguas de drenaje con una carga elevada.

- agua sucia de pozos de drenaje.

El disefio compacto de estas bombas hace que resulten aptas para su uso en instalaciones tanto
provisionales como fijas.

Las bombas estan fabricadas en hierro fundido e incorporan un puerto de descarga vertical y un
motor trifasico sumergible con una carcasa hermética con aislamiento de clase F (155 °C).

Cuentan con una tuberia vertical, un cierre mecénico doble y un impulsor semiabierto.

Estas bombas cuentan con un sensor de temperatura bimetalico que protege el motor frente al
sobrecalentamiento y un sensor en el cierre del electrodo que permite detectar la penetracion de
agua en la carcasa del motor.

También incorporan un filtro de aspiracion, un asa de elevacion y un cable de 10 m.

Paneles control:

Sensor de cierre: N
Liguido:
Ligquido bombeado: Agua
Rango de temperatura del liquido: 0 .. 40 °C
Densidad: 1000 kg/m3
Técnico:
Caudal real calculado: 6.09 I/s
Altura resultante de la bomba: 36.08 m
Didmetro real del impulsor: 182 mm
Tipo de impulsor: @)
Didmetro maximo de las particulas: 13 mm
Eje primario de cierre: SIC-SIC
Eje secundario de cierre: CERAMIC-CARBON
Rendimiento hidraulico max.: 52 %
Tolerencia de curva: 1ISO9906:2012 3B
Materiales:
Cuerpo hidraulico: Fundicion
EN1561 EN-GJL-200
Impulsor: Fundicion ddctil

Impresién del WinCAPS Grundfos [2017.01.060]
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http://product-selection.grundfos.com/product-detail.html?productnumber=96926050&freq=50&lang=ESP

Empresa:

Creado Por:

GRUNDFOs S o

Profundidad méaxima de instalacion: 25 m

Datos eléctricos:

Potencia nominal - P2: 7.5 kW
Frecuencia de alimentacion: 50 Hz
Tension nominal: 3x380-415V
Toler. tension: +5/-5 %
Méaximos encendidos por hora: 30

Corriente nominal: 141 A

Corriente nominal con una carga de 3/4: 10.6 A
Corriente nominal con una carga de 1/2: 7.5 A
Consumo de corriente maximo: 14.1 A

Cos phi - Factor de potencia: 0.92

Cos phi - Factor de potencia a 3/4 de carga: 0.905
Cos phi - Factor de potencia a 1/2 de carga: 0.86
Velocidad nominal: 2850 rpm
Rendimiento del motor a carga total: 88.3 %
Rendimiento del motor a 3/4 de carga: 89.2 %
Rendimiento del motor a 1/2 carga: 88.9 %
Numero de polos: 2

Tipo de arranque: Estrella/triangulo
Grado de proteccion (IEC 34-5): IP68

Clase de aislamiento (IEC 85): F

Prueba de explosion: no
Longitud de cable: 10m

Tipo de cable: TP90/TP90
Otros:

Peso neto: 156 kg

Datos: 28/03/2017
Posicion | Contar | Descripcion

EN1563 EN-GJS-450-10
Motor: Hierro Fundido

EN1561 EN-GJL-200
Instalacion:
Temperatura ambiental maxima: 40 °C
Descarga: DN 100

Impresién del WinCAPS Grundfos [2017.01.060]
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GRUNDEOS %

Empresa:
Creado Por:
Teléfono:

Datos: 28/03/2017

96926050 DWK.0.13.100.75.5.1D 50 Hz

H DWK.0.13.100.75.5.1D, 50Hz eta
[m] (0]
Q=6.091s
H=236.08 m
404
35
304
254 100
204 80
154 60
104 40
54 20
Bomba eta = 43.5 %
0 Bomba+motor eta = 38.7 % 0
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 Q[ls]
P
[kw]
84
74
64
P1
54
P2
44
34
24
14
P1=5.567 kW
P2 =4.96 kW
0
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Empresa:

N Creado Por:
Teléf :
GRUNDFOS »\
Datos: 28/03/2017

96926050 DWK.0.13.100.75.5.1D 50 Hz
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Nota: Todas las unidades estan en [mm] a menos que se establezcan otras.
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Empresa:

N Creado Por:
Teléf :
GRUNDFOS »\
Datos: 28/03/2017

96926050 DWK.0.13.100.75.5.1D 50 Hz
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Empresa:

GRUNDFOs S o

Datos:

Creado Por:

28/03/2017

Costes del Ciclo de Vida - 10 afios de trabajo

Costes del Ciclo de Vida [€]
20.000 1

19.000+
18.000

17.0004 DWK.0.13.100.75.5.1D
16.000 14849 €
100 %

15.000+
14.000+
13.000+
12.000+
11.000+
10.000+
9.000+ 7%
8.000
7.000
6.000 |
5.000+
4.000+
3.0004
2.000
1.000 1

23%

IDII coste de energia

74 coste inicial

0

periodo de amortizacion

26.000

—— DWK.0.13.100.75.5.1D

24.000

22.000

20.000 4

18.000+

16.000+

14.000+

12.000+

10.000+

8.000

6.000 4

4.000+

2.000

afos de trabajo

12 13 14 15
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Empresa:
Creado Por:

GRUNDFOs S o

Datos: 28/03/2017

Informe Cte CicloVital

Requisitos: Datos general:
Caudal: 6.09 I/s Precio energia (alto): 0.15 €/kWh n - Vida en afios: 10

Capacidad anual: ---- i - Tipo interés: 0 %

Altura: ---- p - Inflacion: 6 %

Entrada A:
DWK.0.13.100.75.5.1D

Sistema

por afio total (vida)

Cte inversion inicial [€]
Sistema bombeo [€]
Inversion futura [€]

Cte instalacidn/puesta en marcha [€]

Cte energia [€] 822 11496
Consumo energia [KWh/Afo0] 5482
Energia especif [kWh/m3]

Cambio rendimiento por afio [%/Afio]

Costes funcion [€/Afi0]

[€/Afio]
Cte mantenim. rutinario [€/Afio]
Cte reparacion [€/Af0]
Otros costes/afio [€/Afi0]

Ctes perdidas/paradas de produccion [€/Afio]

Coste ambiental [€]

Coste desmontaje y reciclaje [€]

Salida
Valor neto LCC [€] 14849

del cual los costes energ. son [€] 11496
y el coste mantenim es [€]
del cual cte energia neto actual % es [%] 77.4
y cte mantenimiento % es [%] 0.0
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GRUNDEOS %

Empresa:

Creado Por:

Teléfono:

Datos:

28/03/2017

Dados da encomenda:

Producto: DWK.0.13.100.75.5.1D
Cantidad: 1

Caddigo prod.: 96926050

Precio: Bajo pedido

Total: Precio bajo pedido

Impresién del WinCAPS Grundfos [2017.01.060]
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Empresa:

N Creado Por:
Teléf :
GRUNDFOS »\
Datos: 28/03/2017

Posicion | Contar | Descripcion
1 DWK.E.10.150.370.5.1D

Advierta! la foto puede diferir del actual producto

Cadigo: 96922671

Bombas sumergibles de drenaje

La gama DWK de Grundfos se compone de bombas sumergibles para aplicaciones de drenaje
Estas bombas son aptas para bombear:

- grandes volumenes de aguas subterraneas y de superficie; y

- aguas de drenaje con una carga elevada.

- agua sucia de pozos de drenaje.

El disefio de estas bombas hace que resulten aptas para su uso en instalaciones tanto
provisionales como fijas.

Las bombas estan fabricadas en hierro fundido e incorporan un puerto de descarga vertical y un
motor trifasico sumergible con una carcasa con aislamiento de clase F (155 °C).

Cuentan con una tuberia vertical, una camisa de refrigeracion para enfriar de forma continua el
motor con el liquido bombeado y un impulsor encapsulado que garantizan una alta eficiencia.

Asimismo, estas bombas tienen un cierre mecanico doble y una junta de labio adicional que protege
el eje y el cierre mecénico frente a las sustancias abrasivas.

También incorporan un filtro de aspiracion y un cable de 10 m.

Estas bombas cuentan con un sensor de temperatura bimetalico que protege el motor frente al
sobrecalentamiento y un sensor en el cierre del electrodo que permite detectar la penetracion de
agua en la carcasa del motor.

El sellado del cable esta compuesto por un casquillo de caucho y una tapa de resina epoxi y
caucho que elimina el riesgo de que el agua pueda penetrar en el motor.

Paneles control:

Sensor de cierre: Y

Liquido:

Liguido bombeado: Agua
Rango de temperatura del liquido: 0 .. 40 °C
Densidad: 1000 kg/m3

Impresién del WinCAPS Grundfos [2017.01.060] 1/8


http://product-selection.grundfos.com/product-detail.html?productnumber=96922671&freq=50&lang=ESP

Empresa:
Creado Por:

GRUNDFOs S o

Datos: 28/03/2017
Posicion | Contar | Descripcion
Técnico:
Caudal real calculado: 511l/s
Altura resultante de la bomba: 24.18 m
Didmetro real del impulsor: 252 mm
Tipo de impulsor: E
Diametro maximo de las particulas: 10 mm
Eje primario de cierre: SIC-SIC
Eje secundario de cierre: CERAMIC-CARBON
Rendimiento hidraulico max.: 66 %
Tolerencia de curva: 1ISO9906:2012 3B
Materiales:
Cuerpo hidraulico: Fundicion
EN1561 EN-GJL-200
Impulsor: Fundicion dactil
EN1563 EN-GJS-450-10
Motor: Hierro Fundido
EN1561 EN-GJL-200
Instalacion:
Temperatura ambiental maxima: 40 °C
Descarga: DN 150

Profundidad méaxima de instalacion: 25 m

Datos eléctricos:

Potencia nominal - P2: 37 kW
Frecuencia de alimentacion: 50 Hz
Tension nominal: 3x380-415V
Toler. tension: +5/-5 %
Méaximos encendidos por hora: 18

Corriente nominal: 72 A

Corriente nominal con una carga de 3/4: 56 A
Corriente nominal con una carga de 1/2: 42 A
Cos phi - Factor de potencia: 0,86

Cos phi - Factor de potencia a 3/4 de carga: 0,828
Cos phi - Factor de potencia a 1/2 de carga: 0,751
Velocidad nominal: 2850 rpm
Rendimiento del motor a carga total: 90.1 %
Rendimiento del motor a 3/4 de carga: 89.5 %
Rendimiento del motor a 1/2 carga: 87.6 %
NUmero de polos: 2

Tipo de arranque: Estrella/triangulo
Grado de proteccion (IEC 34-5): I1P68

Clase de aislamiento (IEC 85): F

Prueba de explosion: no
Longitud de cable: 10 m

Tipo de cable: TP90/TP90
Otros:

Peso neto: 839 kg

Impresién del WinCAPS Grundfos [2017.01.060]
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Empresa:
Creado Por:
Teléfono:

GCRUNDEFOS %

28/03/2017

96922671 DWK.E.10.150.370.5.1D 50 Hz

H DWK.E.10.150.370.5.1D, 50Hz

(m]
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GRUNDEOS %

Empresa:
Creado Por:
Teléfono:

Datos: 28/03/2017

96922671 DWK.E.10.150.370.5.1D 50 Hz
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Nota: Todas las unidades estan en [mm] a menos que se establezcan otras.
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Empresa:

N Creado Por:
Teléf :
GRUNDFOS »\
Datos: 28/03/2017

96922671 DWK.E.10.150.370.5.1D 50 Hz

- -~

~

\\\\\\\\

ATTTSN
r o Q 3
\ 5o

Z0NOIQND
alo—C o8y ©
Y~
2o
o P,
=
- o
oo .
e r—
e S
{8 o]

NE Jn
rT ’
l_»eu 01/GU 02
CHHT]
[
L2

<

t;?
THR
T [ o
A
D

y934 meee
Q)
3 @ MCCB

$
$

iNotalUds en [mm] a menos que otras estén expresadas

Impresién del WinCAPS Grundfos [2017.01.060] 5/8



Empresa:
Teléfono:

GRUNDEOS %

Datos:

Creado Por:

28/03/2017

Costes del Ciclo de Vida - 10 afios de trabajo

d roactac dAal Oiala Ao \id~ To1
LUSLES Ui LILIL Ut viua |T]
130.000 -

120.000 4

DWK.E.10.150.370.5.1D
101179 €
100 %

110.000
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28%
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IDII coste de energia

74 coste inicial

0

periodo de amortizacion

Costes del Ciclo de Vida [€]
180.000 4
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160.000

150.000 4
140.000
130.000 4
120.000
110.000 4
100.000
90.000
80.000
70.000
60.000
50.000
40.000 1
30.000
20.000 4
10.000+

afos de trabajo

0 T T T T T T T T

0 1 2 3 4 5 6 7 8

T T
14 15

Impresién del WinCAPS Grundfos [2017.01.060]

6/8



Empresa:
Creado Por:

GRUNDFOs S o

Datos: 28/03/2017

Informe Cte CicloVital

Requisitos: Datos general:
Caudal: 51 I/s Precio energia (alto): 0.15 €/kWh n - Vida en afios: 10

Capacidad anual: ---- i - Tipo interés: 0 %

Altura: ---- p - Inflacion: 6 %

Entrada A:
DWK E.10.150.370.5.1D

Sistema

por afio total (vida)

Cte inversion inicial [€]
Sistema bombeo [€]
Inversion futura [€]

Cte instalacidn/puesta en marcha [€]

Cte energia [€] 5175 72357
Consumo energia [KWh/Afo0] 34502
Energia especif [kWh/m3]

Cambio rendimiento por afio [%/Afio]

Costes funcion [€/Afi0]

[€/Afio]
Cte mantenim. rutinario [€/Afio]
Cte reparacion [€/Af0]
Otros costes/afio [€/Afi0]

Ctes perdidas/paradas de produccion [€/Afio]

Coste ambiental [€]

Coste desmontaje y reciclaje [€]

Salida
Valor neto LCC [€] 101179

del cual los costes energ. son [€] 72357
y el coste mantenim es [€]
del cual cte energia neto actual % es [%] 715
y cte mantenimiento % es [%] 0.0
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GRUNDEOS %

Empresa:

Creado Por:

Teléfono:

Datos:

28/03/2017

Dados da encomenda:

Producto: DWK.E.10.150.370.5.1D
Cantidad: 1

Cddigo prod.: 96922671

Precio: Bajo pedido

Total: Precio bajo pedido
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