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1 FIN

REPLANTEO DE PUNTOS DE LA ESCOLLERA
(ver plano 6.2.1)  z=45.905
A1 - X = 549101.134     Y = 4787143.353
A2 - X = 549102.567     Y = 4787145.989
A3 - X = 549125.672     Y = 4787133.429
A4 - X = 549124.239     Y = 4787130.793

TUNELAK ETA LUR AZPIKO LANAK IPARRALDEKO TUNEL
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ZUINKETA ETA XEHETASUNAK.
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NORMALNORMAL NORMAL1.601.501.151.50VIGA ATADO

MICROPILOTES 1.601.501.151.50 S355 SR NORMALNORMAL NORMAL

ANCLAJES Barras 1.15 NORMALNORMAL500/550N- _--

NOTAS:
1.- EL RECUBRIMIENTO MÍNIMO EN VIGA DE ATADO NUNCA SERÁ MENOR DE 5,00 cm

Y EN ALZADO DE MUROS 3,00cm.

2.- ANCLAJES Y SOLAPES SEGUN LA EHE.

B-500S DHA-30/B/20/IIa

HA-30/B/20/IIa

HORMIGÓN
ELEMENTO

PERMANENTE
ACERO

c s
ESFUERZOS

SOBRECARGA
f f HORMIGÓNHORMIGÓN ACERO EJECUCIÓNACERO

COEFICIENTE DE SEGURIDAD NIVEL DE CONTROL DE CALIDADCARACTERISTICAS

6.3.3

1 FIN

REPLANTEO DE PUNTOS DE LA ESCOLLERA
(Ver plano 6.3.1) z=46.80
A1 - X = 548806.618     Y = 4786700.445
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A3 - X = 548833.596     Y = 4786701.746
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ESCALA 1/10
DETALLE DE PREANILLO

3 Ø 20

3 Ø 20

2 Ø 16

2 Ø 16

C Ø8 c/0,20

EJ
E 

D
E 

R
EP

LA
N

TE
O

 D
EL

 T
U

N
EL

R = 4,16

FASE 1: BOVEDA

FASE 2: DESTROZA

5.
50

30
°

0.
50

PARAGUAS DE MICROPILOTES 
AUTOPERFORANTES Ø89mm

0.25 m DE HORMIGON

PROYECTADO HP-30

ESCALA 1/50
SECCION TIPO BOQUILLA

LINEA TEORICA
DE EXCAVACION

CONTRABOVEDA 0,30 m DE HORMIGON HM-30

L=12m CADA 0,5m

PARAGUAS DE MICROPILOTES AUTOPERFORANTES Ø89mm
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escala 1/50
armadura
seccion falso tunel

escala 1/20
detalle 1

escala 1/20
seccion a-a. Armadura de cortante en solera

Ø32 c/0.125

Ø25 c/0.25

2 c Ø12 pml por capa

caracteristicas de los materiales y
coeficientes de seguridad

control de materiales

carga
coeficiente de
mayoracion de acciones

permanente
=1,35G

de limpieza

tipo y caracteristicas

boveda y
solera

control de ejecucion

pasivo

ho
rm

ig
on

ac
er

o

HA-30/B/20/IIa

B-500S

resistentes

HM-15/P/35/I

y coeficiente de
seguridad

carga

=1,50Q

variable

5,0cm

la armadura
nominal de

recubrimiento

normal

normal

reducido

c=1,5

s=1,15

0,80

0,60

1,70

1,10

0,50

0,40

verticales (m)

HA-30

solapes de armaduras no indicados

25

20

12

16

10

Ø mm.

8

1,50

2,30

0,90

1,20

0,75

horizonales (m)

0,60

notas:

colocadas en posicion exterior y las barras curvas

-las barras longitudinales de la boveda iran siempre

segun meridianos en posicion interior

en masa HM-20/P/35/I reducido

A

Ø12 c/0.125

Ø12 c/0.125

Ø25 c/0.125

Ø25 c/0.125Ø20 c/0.125Ø20 c/0.125

Ø25 c/0.125

Ø25 c/0.125

5 Ø 16
perimetrales

Ø16 c/0.125A

detalle 1

Ø32 c/0.125

Ø25 c/0.25
refuerzo
Ø25 c/0.25

refuerzo
Ø25 c/0.25(3,45)

5 Ø 16
perimetrales

3,00
15 capas c/0,125 + 5 capas c/0,25 de 2cØ12pml

patillas Ø10 c/ 0,25 x
0,25m
en toda la bóveda

(2,30)

(12,00)

(11,65)(11,65)

(1,00)

(2,90)

(9,70)

(1,10)

A

A

(1,00)

(6,55)

(1,20)

(9,70)

(1,10)

(3,45)

(1,20)
3,00

15 capas c/0,125 + 5 capas c/0,25 de 2cØ12pml

intenso

barras longitudinales
exterior

barras curvas
interior
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SECCIÓN DE CONTROL INTENSIVO
SIN ESCALA

E2

H1, D1, D2, F, E1, C1

EXCAVACIÓN
FASE DE

I

LECTURAS

H2, F, D1, D2, D3, D4,E4II-III

E2, C2, E3, C3

I

II

E4

7º

7º

C2

E3E1

C1 C3

SECCIÓN DE CONTROL NORMAL
SIN ESCALA

H1

H2

D4

D1

ASIENTO EN CLAVE F
MEDIDO TOPOGRÁFICAMENTE

CLAVO DE MEDIDA DE
CONVERGENCIAS TIPO ANILLA

DETALLE A

H1, D1, D2, F

H2, F, D1, D2, D3, D4

EXCAVACIÓN
FASE DE

II

I

LECTURAS

1.
50

I

II

F

D3

D2

1.
50

ANCLAJE
HIDRÁULICO L=9m

TALADRO
TUBO DE

REVESTIMIENTO
DE VARILLAS

VARILLA

INYECCIÓN DE
MORTERO ANCLAJE

HIDRÁULICO L=6m ANCLAJE
HIDRÁULICO L=3m

CABEZA

RELOJ
COMPARADOR

INSTALACIÓN DE EXTENSÓMETRO DE VARILLAS.
DETALLE B

SIN ESCALA
DIÁMETRO APROXIMADO 102 mm

SIN ESCALA
EXTENSOMÉTRICA ENTRE DOS PERNOS
ESQUEMA DE COLOCACIÓN DE CINTA

REVESTIMIENTO
CÉLULA TANGENCIAL

FLUIDO

TRANSDUCTOR

CONDUCTOR DE
REPRESUARIZACIÓN

UNIDAD DE
LECTURA

TERRENO

CÉLULA RADIAL

CABLE DE SEÑAL

SIN ESCALA
INSTALACIÓN DE CÉLULAS DE PRESIÓN
DETALLE C:

SIN ESCALA
(CINTA EXTENSOMÉTRICA)
EQUIPO DE MEDIDA DE CONVERGENCIAS

NOTAS:
- LAS SECCIONES DE CONVERGENCIA SE
INSTALARÁN LO MÁS RÁPIDAMENTE
POSIBLE TRAS LA EXCAVACIÓN.
- LAS CÉLULAS DE PRESIÓN SE
COLOCARÁN ENTRE EL HORMIGÓN
PROYECTADO DE SELLADO Y LA
SIGUIENTE CAPA DE HORMIGÓN
PROYECTADO
- LA CINTA EXTENSOMÉTRICA SERÁ DE
INVAR, CON TENSIONADO AUTOMÁTICO

E= 3 EXTENSÓMETROS DE VARILLAS (L=9m, 6m Y 3m)
F= ASIENTO EN CLAVE

H= CONVERGENCIA HORIZONTAL
D= CONVERGENCIA DIAGONAL

LEYENDA

C= CÉLULAS DE PRESIÓN RADIAL Y TANGENCIAL

NOTAS:
- EN LAS SECCIONES DE CONTROL
INTENSIVO SE LEERÁN TAMBIÉN LAS
CONVERGENCIAS
-LAS SECCIONES DE CONTROL
INTENSIVO SE COLOCARÁN EN EL
SOSTENIMIENTO ST-V, O BIEN DONDE EL
CONTROL GEOTÉCNICO DE OBRA LO
CONSIDERE.
-LAS SECCIONES DE CONTROL NORMAL
SE COLOCARÁN CADA 25m DE TÚNEL

Ø
28

m
m

>400mm 50mm

10
0m

m

Ø20mm

RESINA POLIESTER
ROSCA ARANDELA

TAPA DE PROTECCIÓN
ROSCADA

SIN ESCALA
CONVERGENCIAS CON CINTA EXTENSOMÉTRICA
DETALLE A: PUNTO DE CONTROL DE
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Limpieza

Elementos
Prefabricados

HL-15/B/20

ACERO

CEM I 150 0,60 - - -

SEGÚN FICHA DE AUTORIZACIÓN DE USO DEL FABRICANTE Y/O MARCADO CE DE PRODUCTO

CONTROL DE LA
EJECUCIÓN

NIVEL DE
Parcial

Seguridad Ys

Coeficiente

Intenso 1,15

ARMADURAS
PASIVAS (art. 88)

CONTROL DECONTROL DEL ACERO
DESIGNACIÓN
(art. 32) (art. 34)

B-500-S / B-500-T SEGÚN DISTINTIVO DE CALIDAD OFICIAL DEL FABRICANTE 
(SELLO AENOR) Y/O MARCADO CE DE PRODUCTO CERTIF.

PASIVAS
(art. 87)

ACTIVAS
(art. 89)

ARMADURAS ARMADURAS

CARACTERÍSTICAS DE LOS MATERIALES EHE-08

Armadura pasiva

(art. 92.3) (art. 15.3)

TIPIFICACIÓNHORMIGÓN
COMPOSICIÓN

Tipo de
Cemento Mínimo

kg/m³

Cont.
Relación

A/C

Máxima
mm

REC. Resistencia
(art. 86.5)

Mod. Control

(art. 39.2)
CONTROL DE LA

EJECUCIÓN

NIVEL DE
Parcial

Seguridad Yc

Coeficiente

(art. 92.3) (art. 15.3)

Pilotes HA-30/L/20/IIa 0,50 70 Estadístico 1,50Normal

NOTAS:
El empleo de cualquier tipo de aditivo en la confección de hormigones, requiere autorización expresa de la Dirección Facultativa, quien podrá exigir la
realización de los ensayos que considere necesarios.

375CEM I

Vigas hormigón armado

-

1,50NormalCEM I Estadístico40HA-30/B/20/IIa 300 0,50

SEGÚN FICHA DE AUTORIZACIÓN DE USO DEL FABRICANTE Intenso 1,15Y 1860 S7Armadura activa

Forro hormigón pilotes HA-30/F/20/IIa 0,50 35 Estadístico 1,50NormalCEM I 300

(SELLO AENOR) Y/O MARCADO CE DE PRODUCTO CERTIF.

Vida útil del proyecto tg = 100 años

ARMADURA
B-500-S Pos. I Pos. II

Ø6

Ø8

Ø10

Ø12

Ø16

Ø20

Ø25

Ø32

Ø40

30

40 60

50 70

60 85

80 115

105

165 230

265 375

585

BARRAS TRACC.

15 20

20 30

25 35

30 45

40 60

55 75

80 115

135 185

210 290

BARRAS COMP.

LONGITUD DE SOLAPE (art. 69.5.2)

15 21

20 29

25 36

30 43

40 57

52 73

114

133 186

208 291

LONGITUD DE ANCLAJE (art. 69.5.1)

Pos. I Pos. II Pos. I Pos. II

PATILLA, GANCHO,

Tracc. Comp.

BARRA SOLDADA

Tracc. Comp.

x 1,00

(Lb x ...)

x 0,70

x 0,70

HA-30LONGITUDES DE SOLAPE Y ANCLAJE PARA ARMADURAS
PASIVAS SEGUN EHE-08 (art. 69.5), EN CM.

PROLONGACIÓN
RECTA (Lb)

45

145

81

415

x 1,00

 U (Lb x ...)

x 0,70

Barras en posición I:
-Armadura de cara inferior de forjados y vigas
-Armadura de pilares
-Armadura vertical de muros
-Armadura horizontal de muros (excepto 30cm superiores)

Barras en posición II:
-Resto de armaduras

Las barras se considerarán siempre traccionadas, excepto indicación expresa de la Dirección Facultativa

CONSISTENCIA DEL HORMIGON Y TAMAÑO DE ARIDO:
La consistencia del hormigón y tamaño del árido deberán ser revisados in situ según densidad de armaduras y aprobados por la dirección
facultativa.

CURADO:
Curado efectivo del hormigón mediante, regado constantemente con agua (7 días), protegiendo con láminas de plástico, arpilleras
húmedas u otros métodos que garanticen un correcto curado del hormigón (7 días).

>15Ø

ØØ

Ø Ø

d

d

d

d

d

>1
0Ø

>10
Ø

armadura transversal

salvo casos especialmente indicados, los radios de doblado y longitudes de
anclaje en los cercos serán los indicados en el siguiente esquema:

Ø<20 mm.  d=4Ø
Ø≥20 mm.  d=7Ø

TUNELAK ETA LUR AZPIKO LANAK
HORMA P.K 1+450 MATERIALEN KOADROAK

TÚNELES Y OBRAS SUBTERRÁNEAS
MURO P.K. 1+450

CUADROS DE MATERIALES

1:2.000

0 10 20 30 40 50 m 6.7
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1+440
1+460

1+480

1+490

3,70

30.50 m.
SECCION TIPO 212.00 m.

SECCION TIPO 1

16.00 m.
SECCION TIPO  3

Pantalla de pilotes
Ø.80m.  c/1.10 m.

Anclajes permanentes
350 kN c/ 3,30 m

3

Plano de comparación 26,00

perfil longitudinal
escala 1/100

1+480 1+460 1+440

21 4 5

Terreno
existente

36.00

1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10

1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10

40.42

Terreno
existente

0,801,10

Viga de Atado
1.10x1.00 m.

3,70 10,00 30,90 (SECCION TIPO 2) 16,00 (SECCION TIPO 3)

13,70 (SECCION TIPO 1)

Anclajes permanentes
350 kN c/ 3,30 m

Pantalla de pilotes
Ø.80m.  c/1.10 m.Pantalla de pilotes

Ø.80m.  c/1.10 m.

10
,9

2
1,

50
Viga de reparto

0,10 0,10

1,10 1,00

1,10

Muro Hormigon
in situ e:0.50 m.

Viga de Atado
1.10x1.00 m.

31.96 32.00
Roca sana

30.00
Roca sana

≥
2.

00
m

.

33.50

Roca
meteorizada

Cota estimada
de roca sana GM II-III≥

2.
00

m
.

Linea máxima
excavación

2 Mechinales con
PVCØ160  c/3 Pilotes 1 Mechinal con

PVCØ160  c/3 Pilotes

Previamente a la ejecución de las obras, se deberán
contrastar mediante la correspondiente campaña
geotécnica las hipótesis consideradas en proyecto
respecto a la cota de aparición de los distintos estratos
y del nivel freático en el ámbito de la pantalla. Se propone
realizar al menos 1 sondeo geotécnico de 15 metros,
instalación de piezómetro y dos calicatas mecánicas para
reconocer la estructura de la roca y verificar empujes
estructurales.

Nota:

1:100

0 1 2 3 4 5 m
TUNELAK ETA LUR AZPIKO LANAK

HORMA P.K 1+450. GOITIKO BISTA ETA LUZETARAKO PROFILA
TÚNELES Y OBRAS SUBTERRÁNEAS

MURO P.K. 1+450
PLANTA Y PERFIL LONGITUDINAL

planta
escala 1/100

eje vía izquierda

eje vía derecha

1

2
3 5

punto x y

1

2

replanteo de muro p.k. 1+450
muro de hormigón armado

4

3

548.831,0140             4.786.658,1832 

548.826,8625             4.786.646,7066

548.823,3643             4.786.616,2242 

5

548.827,5680             4.786.656,8360

548.820,7394              4.786.600,4664

4

6.7

2 3

Incluido en Proyecto
de Variante de Altzola

Incluido en Proyecto
de Polígono Arriaga
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0,40 terreno
existente

Terreno
existente

Cota estimada
de roca sana GM II-III

eje trazado
eje trazado

≥
 2

,0
0

Anclaje

35
°

Excavación
fase 1

6,50

Pilote Ø0,80 m.
c/1,10 m.

Gunitado o forro de
hormigon armado
HA-30/F/20/IIa

≥
 2

,0
0

Sección tipo 1
escala 1/50

Sección tipo 2
escala 1/50

0,15

Perfil
excavación
provisional

Pilote Ø0,80 m
c/1,10 m.

perfil
excavación
provisional

Cota máxima
excavación

Viga de Atado
(1.10x1.00)

Gunitado o forro de
hormigon armado
HA-30/F/20/IIa

Cota máxima
excavación

Anclajes Permanentes de doble protección
c/3.30 m. 4x0.6" (Y-1860-S7)
Perforación entubada Ø133 mm.
Perforación no entubada Ø105 mm.
Inyección tipo -IU-
Tb=350kN (Tensión de Bloqueo)

40.42

0,
50

2,
20

Viga de
Reparto

38.22

0,
50

0,40
36.00

Viga de Atado
(1.10x1.00)

Pavimento

8,
50

1,00

Cota estimada
de roca sana GM II-III

4,
04

0,
40

3,
50

2 Mechinales con PVCØ160
c/3 Pilotes

0,
40 1 Mechinal con PVCØ160

c/3 Pilotes

Previamente a la ejecución de las obras, se deberán
contrastar mediante la correspondiente campaña
geotécnica las hipótesis consideradas en proyecto
respecto a la cota de aparición de los distintos estratos
y del nivel freático en el ámbito de la pantalla. Se propone
realizar al menos 1 sondeo geotécnico de 15 metros,
instalación de piezómetro y dos calicatas mecánicas para
reconocer la estructura de la roca y verificar empujes estructurales.

Nota:

A) Los anclajes son permanentes de doble protección y retesables. Son de 4 cables de diámetro
0,6” (15,2mm) tipo Y1860S7 (fyk = 1860MPa, fpk = 1950MPa). La designación es TIPO 3 según
la guía de anclajes del Ministerio de Fomento en su apartado 2.1.

B) La inyección será mediante lechada fck > 30MPa con relación a/c entre 0,40 y 0,60.
C) En roca, la perforación es no entubada de diámetro nominal mínimo 105mm.
D) En suelos, la perforación es entubada de diámetro nominal mínimo 133mm.
E) Se garantizará una longitud de bulbo de al menos 6.5m.
F) Las longitudes libres son según alzados, siempre garantizando en obra que se alcanza el nivel

del estrato rocoso resistente para la formación del bulbo.
G) La Tensión de Bloqueo Tb será de 350 kN según lo indicado en cada alzado.
H) Control de calidad:

a. Ensayos de RCS en lechada de inyección: 100%

b. Ensayo de fluidez en lechada de inyección: 100%

c. Ensayo de investigación según NLT-257/2000: >5%

d. Ensayo de adecuación según NLT-257/2000: >5%

e. Ensayo de aceptación según NLT-257/2000: >20%

DETALLE TIPO DE ANCLAJE

TALADRO PARA INYECCION SECUNDARIA 

PLACAS DE CUÑAS

DIAFRAGMA

PLACA DE REPARTO

JUNTA DE ESTANQUEIDAD

TAPON PARA INYECCION DE GRASA
ANTICORROSIVA (OPCIONAL)

TAPON DE PURGA

GRASA

CUÑA
TORNILLO + ARANDELA + JUNTA

TUBO DE POLIETILENO PARA
INYECCION INTERIOR DEL ANCLAJE

TROMPETA METALICA DE CIERRE

CIRCUITO 2

LECHADA DE CEMENTO

PARED DE LA PERFORACION

(Separadores cada 100 mm)
RECUBRIMIENTO MIN. 15 mm

SEPARADOR

ABRAZADERA DE PLASTICO

JUNTAS ESTANCAS

CABLES DEL TIRANTE

VAINAS DE PLASTICO Y GRASA

(Separadores cada 100 mm)
RECUBRIMIENTO MIN. 15 mm

VAINA CORRUGADA

TENDON ADHERENTE

RECUBRIMIENTO MIN. 15mm

TUBO DE PLASTICO PARA
INYECCION DE LECHADA

LONGITUD LIBRE: CONSULTAR SECCIONES

~30cm

LONGITUD FIJA > 6.5m.

VIGA DE REPARTO

1:50

0 0,5 1 1,5 2 2,5 m TUNELAK ETA LUR AZPIKO LANAK
HORMA P.K 1+450. SEKZIO TIPOAK. FORMAK.

TÚNELES Y OBRAS SUBTERRÁNEAS
MURO P.K. 1+450

SECCIONES TIPO. FORMAS

6.7

3 4INSPECCION Y DIRECCION DEL PROYECTO
PROIEKTUAREN IKUSKAPENA ETA ZUZENDARITZA:

euskal trenbide sarea

REFERENCIA
ERREFERENTZIA 

REFERENCIA CONSULTOR
ERREFERENTZIA AHOLKULARIA

OBRANOMBRECOMP.FECHACLASE DE MODIFICACIÓNREV.

/  CONSULTOR

BIRAZTERTZEAK

AHOLKULARIA

/  REVISIONES

INGENIARI EGILEA

/  N. PLANOPLANU-ZNB

/ HOJAHORRIA

Sigue

ESKALA ORIGINALA: PROJEKTU IZENBURUA PLANU - IZENBURUA
ESCALA ORIGINAL TÍTULO DEL PROYECTO TÍTULO DEL PLANO

ESCALA GRÁFICA
ESKALA GRAFIKOA

INGENIERO AUTOR

4-VAPA-21-

0        PRIMERA  EMISIÓN ENE-22

OHARRAK :
NOTAS :

ALTZOLAKO SAHIESBIDEAREN PROIEKTUA
PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LA VARIANTE DE ALTZOLA, EN ELGOIBAR, GIPUZKOA

FERNANDO SEGOVIA CABRERO

EN DIN-A3

LAURA SANTOS SANTOS

1        REVISIÓN 1 MAR-22



0,20

0,45

0,
50

0,
85

PILOTE

0,
35

2UØ16/PILOTE

Detalle de
Viga de Reparto
escala 1/ 7.5

RESINA HIT-RE 500
V4
100 AÑOS

REPICADO

14Ø25

CØ12c/0.15

0,30

35
°

13
3m

m
.

0,40

0,
50

1,
00

0,80

0,70

Detalle de
Viga de Atado
escala 1/ 10

Detalle de armado de Pilote
escala 1/ 10

Ø0,80

CØ12c/0.25

16Ø16

4Ø20

7Ø25

4Ø20

7Ø25

2Ø12

Ø12c/0.15

Ø12c/0.15

0,
60

0,15 0,15

CØ12c/0.15

Detalle de
Muro forro
escala 1/ 20

#15.15.10

Viga de Reparto
(Ver detalle)

Viga de Atado
(Ver detalle)

Junta de
hormigonado

Pilote

1Ø10c/1m.

Gunitado o forro de
hormigon armado
HA-30/F/20/IIa

0,15

Resina HIT-RE
500 V4
100 AÑOS

0,20

Murete Guia
10Ø12 +
1eØ8s20

Detalle Murete Guia
escala 1/ 10

1,
00

≥0,30 e+5 ≥0,30

Hormigonar
contra terreno

Apoyo
Murete Guia

Rasante
Murete Guia

NOTA MATERIALES Y CONTROL:
Para características de materiales y control de la ejecución,
ver plano 6.6 (hoja 1)
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