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1. PROYECTO DE EJECUCION. INSTALACIONES

2. INSTALACIONES

Las instalaciones proyectadas son las siguientes:

2.1. CANALIZACION. CONEXION CON INSTALACIONES FERROVIARIAS:

Dentro del alcance de las instalaciones de la estacion se realizaran falsos andenes en ambos
sentidos, dentro de los cuales se dispondran bandejas eléctricas y de telecomunicaciones a lo

largo de todo y cada andén.

En los extremos de cada andén, estas bandejas conectaran con arquetas dando continuidad a la
red enterrada de ETS.

Estas bandejas daran servicio tanto al andén como que permitiran la continuidad de las instalaciones

de ETS alo largo de la linea.
Se plantean 3 bandejas del tipo rejilla en cada andén, dos de 600x100mm y una de 400x60mm.

=  Bandeja 600x100: para el servicio de electricidad a todos los equipos del andén.
=  Bandeja 600x100: para la linea de 3.000V de ETS.

=  Bandeja de 400x60: para los servicios de datos a todos los equipos del andén.

=  Bandeja de 400x60: para los servicios de enclavamientos de via de la estacion.

Estos bajo-andenes contaran con acceso de mantenimiento mediante arquetas desde el andén.
Estaran equipados con alumbrado general, alumbrado de emergencia y pozo de bombeo.

Permitiran el registro de las bandejas citadas, las arquetas de continuidad de linea de ETS, asi como

el registro del prisma de tubos de ¢110 que cruzan la via.

2.2. ACOMETIDA ELECTRICA:

2.2.1.Acometida desde red de distribucion:
La estacion contara con dos suministros eléctricos en baja tension, tal y como indica la ITC-BT-28
correspondiente a locales de publica concurrencia, como es esta estacion; y el Manual de disefio para

estaciones ferroviarias de ETS.

Adicionalmente, la estacién contara con el servicio eléctrico de la linea de via de 3.000V de ETS para
asistir a los servicios esenciales de comunicaciones. Este suministro eléctrico no computa a efectos
de lo exigido en el REBT ITC-BT-28.

El segundo suministro en baja tension de la compafiia suministradora cubrird el 100% de la carga.

Se ha abierto expediente de nuevos suministros con Iberdrola con el nimero 9039744652. Ambos
suministros son solicitados para 60 kW y el de reserva desde la misma maquina de la compafiia

suministradora.
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2.2.2.Linea de 3.000V:

La actual linea de media tension de 3.000V que recorre la linea se desviara para que su recorrido
coincida por el interior de las nuevas canalizaciones y pueda liberarse el trabajo de fases de obra.

Para que no haya discontinuidad en el servicio de esta acometida, se ha considerado la instalacion de
un armario similar al existente antes de dar de baja al actual, y proceder a su puesta en servicio antes
de su desmontaje.

En la zona de la obra se repondra el cable 2x35mm?2 Al 3kV y material aislante RRFV. Este cable se
tendera desde el centro de transformacion nuevo, por un lado hasta el P.K. 97+800, y por el otro
hasta el P.K. 98+750, en los que se empalmara con el tendido de la actualidad. Se realizara el
tendido en canalizaciéon o canaleta cuando estas estén ejecutadas. Se realizardn en este cable los
empalmes necesarios.

Se aprovecha la linea de 3.000 voltios de ETS para un suministro eléctrico de reemplazamiento en
caso de fallo de la red de Iberdrola y poder asistir a los equipos de comunicaciones y enclavamientos
de via. Se refleja en los esquemas unifilares.

2.3. ELECTRICIDAD:

2.3.1.Esquema de instalaciones:

En la fachada de la estacion se dispondran dos contadores de medida directa para la medida normal
y de reserva.

Ambas acometidas tendran un enclavamiento entre ellas.

El cuadro general de baja tension, CGBT, dispondra de las salidas necesarias para dar servicio a
todos los circuitos de la estacién. Con preferencia se dispondra de una proteccion diferencial y
magnetotérmica por cada circuito. Cada elemento de proteccién dispondra de contactos auxiliares de
estado para el bornero de sefiales.

Los interruptores diferenciales seran superinmunizados cuando el servicio se trate de alumbrado led o
de fuerza para electrénica.

Este CGBT tendra una parte de suministro estabilizado con SAl, con servicio para validadoras y
expendedoras.

El cuadro de comunicaciones dependera del CGBT, y contard con un nuevo enclavamiento con la
linea de 3.000V para asegurar la continuidad de suministro.

Este cuadro contara con otro SAl especifico y servira a los racks de comunicaciones.

El futuro cuadro de enclavamientos también dependera del CGBT. Este cuadro contard con otro SAl
especifico y servird a los racks de enclavamientos y médulos de circuito de via. Inicialmente no se
equipa.

Todos los circuitos eléctricos pueden examinarse en los esquemas unifilares.

2.3.2.Suministro en red estabilizada:

En la estacion se dispondran dos SAls para usos diferenciados:

= Uso de explotacién del servicio. Se dispondra de un SAl trifasico-trifasico de 10kVA 'y 30
minutos de autonomia. Dispondra de tarjeta comunicable integrable.

= Uso de infraestructura y comunicaciones. Se dispondra de un SAl monoféasico-
monofasico de 10kVA y 30 minutos de autonomia. Dispondra de tarjeta comunicable
integrable.

= En el cuarto de enclavamientos se dispondra a futuro de otro SAI especifico.

RL6737-TYP-AN-IN-F03-00012-InstalacionesEstacion-V02_A.docx  Actualizacién del Proyecto Constructivo de la estacion de Usurbil

Péagina 2 de 44 Anejo 12: Instalaciones de la estacién



TYPSA

2.3.3.Canalizaciones:

Se empleara bandeja de rejilla de diferentes anchuras y alas por los recorridos por falsos techos,
suelos técnicos o interior del andén.

Dada la naturaleza conductora de la canalizacién se empleara cable de cobre de seccién minima de 4
mm?2 recorriendo toda la canalizacion.

Bajo la linea de expendedoras y validadoras, embebida en el mortero del suelo, se dispondra de una
canaleta metalica con tapa de inoxidable y separador interior para electricidad y datos.

Se establece un nueva canalizacion como cruce de vias para el paso de instalaciones, actuales o
futuras, mediante prisma de hormigéon de 12 tubos de PVC de ¢110mm uniendo el interior del bajo
andén.

2.3.4.Cableados:

El tipo de cableado a emplear sera RZ1-K, segun la norma UNE 21123 con clasificaciéon de reaccion
frente al fuego Cca-slb,d1,al. En instalaciones bajo tubo protector podra emplearse el cableado de
750 voltios HO7Z1-K segun UNE 211002.
2.3.5.Correccion del factor de potencia:

El cuadro general de baja tension dispone de una salida preparada para admitir una bateria de
condensadores con filtro antiarménicos.

Inicialmente no se equipa.

2.3.6.Calculos eléctricos:
Al final de este documento se anexa el Apéndice A de Calculos eléctricos creado con el programa de
célculo CANECO 5.6.

2.4. PARARRAYOS Y PUESTA A TIERRA:

2.4.1.Red de tierras:

Los andenes y la nueva estacion contaran con una red de tierras enterrada bajo la dltima solera que
permitan asegurar la disipaciébn de corrientes de cortocircuito a tierra sin generar sobretensiones
inseguras.

A esta red de tierras se conectaran las tierras de servicio del CGBT, los racks de telecomunicaciones,
ascensores, asi como cualquier otro equipo susceptible de ponerse en tensién. Incluso el pararrayos
mediante una pletina seccionadora que permitira la realizacion de pruebas.

La puesta a tierra de los elementos que constituyen la instalacion eléctrica partira del cuadro general
que, a su vez, estara unido a la red principal de puesta a tierra del edificio.

Los conductores de proteccion seran independientes por circuito y tendran el dimensionado siguiente,
de acuerdo con la instruccion ITC-BT-18.

=  Para las secciones de fase iguales o menores de 16 mm?2 el conductor de proteccién sera de la
misma seccién que los conductores activos.

=  Para secciones entre 16 y 35 mm2 el conductor de proteccion sera de 16 mmz2,
=  Para secciones de fase superiores a 35 mm2 el conductor de proteccién sera la mitad del activo.

Los conductores de proteccion seran canalizados preferentemente en envolvente comin con los
activos y en cualquier caso su trazado sera paralelo a estos y presentara las mismas caracteristicas
de aislamiento.
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En las instalaciones de los locales que contienen una bafiera o ducha se respetaran los volimenes
fijados en la ITC-BT-27. La toma de corriente situada junto al espejo sera de seguridad, con
transformador de aislamiento. Se realizara una conexion equipotencial entre las canalizaciones
metdlicas, las partes metalicas accesibles y partes conductoras externas tales como baferas y
duchas metalicas, de acuerdo con la referida instruccion ITC-BT-27.

Las instalaciones de puesta a tierra se realizardn de acuerdo con las condiciones sefialadas en la
instruccion ITC-BT-18, ITC-BT-19, Normativa NTE IEP y Especificaciones Técnicas (Puesta a tierra).

Si en una instalacion existen tomas de tierra independientes, se mantendra entre los conductores de
tierra una separacion y aislamiento apropiado a las tensiones inducidas que aparecen en estos
conductores en caso de falta, de acuerdo con ITC-BT-18.

2.4.2.Pararrayos:

La estacion contard con un pararrayos situado en las proximidades de la cumbrera del edificio. La
bajante a tierra sera lo mas rectilinea posible protegida bajo tubo M32 conducida a hasta el triangulo
de picas del suelo.

Al encontrarse el triangulo de picas dentro de los dominios de ETS y proximos al tendido ferroviario
se instalara una proteccién catédica mediante anodo de sacrificio ante los potenciales aportados por
la interferencia de las vias del ferrocarril.

DATOS DE LA ESTRUCTURA

Ng: Densidad de impactos de rayo sobre terreno 3 Impactos/afio, km?2

C1: Situacion de la estructura Aislada (1)

C2: Coeficiente de la estructura Tejado Comun y estructura Comun
C3: Contenido de la estructura Otro (1)

C4: Ocupacion de la estructura Uso pablico (3)

C5: Consecuencias sobre el entorno Resto de estructuras (1)

DETERMINACION DE EFICACIA REQUERIDA

Ae:  Superficie de captura de la estructura aislada 6719,50
Ne: Frecuencia esperada de impacto de rayo 0,020159
j—» Ne > Na
Na: Frecuencia aceptable de impacto de rayos 0,001833
E. Eficacia requerida 0,909054
Nivel lll

Al ser la frecuencia esperada de impactos de rayos (Ne) mayor que la frecuencia aceptable (Na), es
necesario disponer de un sistema de proteccion contra el rayo.
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Para ofrecer proteccion a la estacién de ETS en Usurbil, es necesario proceder a la construccién de
una instalacion de pararrayos, siguiendo el criterio establecido en el nuevo Cédigo Técnico de
Edificacion, la cual estara formada por:

=  SISTEMA DE CAPTACION

Estara formado por un cabezal del sistema PDC (Pararrayos Normalizado), de 60 metros de radio
(Nivel 1lI) de zona de proteccién acoplado a un mastil de tubo de hierro galvanizado de unos 6 metros
de longitud, fijo a la estructura.

= RED CONDUCTORA

Se creara una bajante de conexion a tierra mediante la utilizacién de cable de cobre de 50mm?2 de
seccion, fijo a la estructura del edificio mediante abrazaderas, con cierre a presion. Se recomienda la
colocacién de un sistema de control de rayos compuesto por un contador CDR-11. El conductor

eléctrico se protegera con tubo de PVC de M32 en la parte mas baja y accesible.

= SISTEMA DE PUESTA A TIERRA

Se creard un nuevo triangulo de picas de dispersién a tierra préximo a las vias del tren. Para la
proteccion ante los potenciales aportados por la interferencia de las vias del ferrocarril se incorpora
una proteccion catddica mediante un anodo de sacrificio.

El sistema dispondra de arqueta de registro y drenaje, electrodos, anodo de sacrificio y puente de
comprobacion.
2.5. ILUMINACION:

El sistema de alumbrado se disefia teniendo en cuenta los siguientes objetivos:

= Alcanzar los niveles minimos establecidos por la normativa.

=  Promover la seguridad identificando e iluminando adecuadamente las areas y los elementos de

peligro potencial.

= Mejorar la claridad visual y funcional del sistema al diferenciar entre areas de circulacion,

entradas, escaleras, zonas de trabajo, etc.
= Producir un ambiente agradable.

A efectos del cumplimiento se establecen dos documentos exigibles:

Por un lado, del nivel de iluminacién del Cédigo Técnico de la Edificacién — CTE-HE3, se consideran
aceptables los valores de los distintos parametros de iluminacion que definen la calidad de las
instalaciones de iluminacién interior, dispuestos en el apéndice B del HE3.

Por otro lado, el RD 486/1997 de Lugares de Trabajo, en su anexo |V establece: que la iluminacion de
cada zona o parte de un lugar de trabajo debera adaptarse a las caracteristicas de la actividad que se
efectle en ella, teniendo en cuenta los riesgos para la seguridad y salud de los trabajadores
dependientes de las condiciones de visibilidad asi como las exigencias visuales de las tareas
desarrolladas.

2.5.1.Alumbrado normal:

Los niveles minimos medios de iluminacion previstos para las distintas areas de la estacion son los

siguientes:

= Areas de circulacion, vestibulo y pasillos: 100 lux

] Vestuarios, cuartos de bafio: 200 lux
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" Areas de almacenamiento con estanterias: 150 lux
= Cuartos de instalaciones: 300 lux
= Areas de trabajo admnistrativo: 500 lux

Se ha previsto de forma general la utilizacion del alumbrado tipo LED, con el grado de reproduccién
cromética y la temperatura de color adecuada a cada area.

Se utilizara preferentemente luminarias estancas adosadas o suspendidas con un grado de
proteccion IP65 y lamparas LED para las areas de instalaciones.
2.5.2.Control del alumbrado:

El control de encendidos de alumbrados se producira de manera remota mediante telemando,
actuando a través de contactores de potencia en la linea de electricidad.

Los cuadros de electricidad dispondran de un bornero de sefiales preparado para tal fin.

2.5.3.Alumbrado de emergencia:

Siguiendo las prescripciones sefialadas en la instruccion ITC-BT-28, se dispondra un sistema de
alumbrado de emergencia (seguridad o reemplazamiento) para prever una eventual falta del
alumbrado normal por averia o deficiencias en el suministro de red.

El alumbrado ordinario deberd ser complementado por un alumbrado de sefializacién que funcionara
constantemente y emergencia que permitira en caso de fallo del alumbrado ordinario, la evacuacion
facil y segura al exterior de las personas que ocupen estas dependencias.

La puesta en funcionamiento del alumbrado de emergencia se realizard autométicamente en caso de
falta de energia de red o bien cuando el valor de ésta descienda por debajo de 70 % de su valor
nominal.

El alumbrado de emergencia se basa en luminarias autbnomas o bien mediante kits integrados en las
luminarias de alumbrado general.

Esta iluminacién tiene un doble objeto:

= Mantener por una parte una luz de socorro independiente con un nivel minimo de luz.
=  Sefalizar los pasillos y vias de evacuacion.
Todo ello para conseguir la evacuacion facil y segura hacia el exterior.

El alumbrado de evacuacion debe proporcionar a nivel del suelo y en el eje de los pasos principales,
una iluminacion horizontal minima de 1 lux. En los puntos en los que estén situados los equipos de
proteccion contra incendios de utilizacion manual y en el cuadro de distribucién la iluminancia minima
sera de 5 lux.

Alumbrado de ambiente o antipatico es la parte del alumbrado de seguridad previsto para evitar todo
riesgo de panico, de manera que permita a los ocupantes identificar y acceder a las puertas y pasillos
de evacuacion e identificar obstaculos. Este alumbrado debe poder proporcionar una iluminancia
horizontal de 0,5 lux. En todo el espacio considerado, desde el suelo hasta una altura de 1,00 m.

Estos alumbrados deberan poder funcionar, cuando se produzca el fallo de la red ordinaria, como
minimo durante una hora.

2.5.4.Eficiencia en instalaciones de iluminacion HE3:

A este edificio se le aplicara el CTE HE3, al pertenecer al grupo de “edificios de nueva construccién”
La eficiencia energética de la instalacion de iluminacion, se determinar4 mediante el valor VEEI

(W/m?2) por cada 100 lux.
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Se establece el VEEI en funcién del uso de la construccién y la actividad. Para el caso de estaciones
de transporte el VEEI limite es 3,0.

Sistema de control y regulacion:

El control de encendidos de alumbrados se producira de manera remota mediante telemando, sin
posibilidad de accionamiento para el publico usuario, como corresponde a un local de publica
concurrencia.

Las zonas técnicas dispondran de llave manual de encendido a voluntad del operario.

2.5.5.Célculos luminicos en estacién y andenes:
Al final de este documento se anexa el Apéndice B de Calculos luminicos en estacion y andenes
realizado con programa de calculo DIALUX.

2.6. COMUNICACIONES

Se describen los cuartos de comunicaciones y las instalaciones referentes a los sistemas de
comunicaciones de la nueva Estacion de Usurbil.

Las telecomunicaciones CCTV, interfonia de explotacién, interfonia de emergencia, control de
accesos , telefonia, nodos de comunicaciones, sistema de informacion al viajero y cronometria son
objeto de un contrato aparte, por lo que se incluyen en este anejo Unicamente a modo informativo.

Si son objeto de este contrato la antiintrusion y el telemando.

2.6.1.Cuarto de comunicaciones

La nueva estacién de Usurbil dispondra de un cuarto técnico principal de telecomunicaciones a nivel
de andén con una superficie minima util mayor de 25 m2 para los servicios de enclavamientos y
comunicaciones, tanto de via como de estacion.

No se incluyen en este cuarto los enclavamientos de la estacién. Los enclavamientos de la estacion
se dispondran en un cuarto independiente y propio al otro lado de la via.

La sala contara con conexion directa mediante tubos a:
= Al bajo andén.
=  Atecho para distribuir por toda la estacién.

La sala contara con puerta de doble hoja abatible para permitir el cambio y sustitucion de equipos
voluminosos.

Estas dimensiones seran suficientes para instalar todos los equipamientos necesarios para la puesta
en servicio de las comunicaciones: Sistema de Transmisién Digital, telemando, telefonia y
radiotelefonia.

En esta sala se ubicaran:
= 3 racks de telecomunicaciones de 42U y 800x800mm.
=  Repartidores de cobre — comunicacién con estaciones colindantes

] Cuadro eléctrico secundario “C.S. Comunicaciones” con enclavamiento entre las redes de
suministro normal y la linea de 3.000V de ETS

=  S.A.lL-U.P.S. (Sistema de Alimentacion Ininterrumpida) y A.T.S. (Automatic Transfer System).
=  Bornas de tierras eléctricas.

=  Equipos interiores de aire acondicionado.

=  Extintores y pequefios equipos de deteccion de incendios.

Para adecuar el cuarto a su uso que se destina, se ejecutaran diferentes trabajos de obra civil.
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=  Se colocaréa un falso suelo técnico con un minimo de 30 cm. y las paredes interiores se enluciran
y pintardn con pintura plastica de color blanco. Asimismo, se colocard un falso techo, a una
altura minima de 2,70 mts, de altura.

=  La puerta de 100 x 216, con barra interior antipanico.

El equipamiento minimo necesario a instalar en este cuarto de comunicaciones principal sera:

=  |luminacién de la linea de dependencias.

=  Alumbrado de emergencia.

=  Tomas de corriente de la linea de dependencias.

= Redde Tierras.

=  Acometida eléctrica de alimentacién de comunicaciones.

=  Acometida eléctrica de alimentacion de aire acondicionado.
=  Canalizacion perimetral para cable de datos.

=  Canalizacion perimetral para cable de alimentacion.

= Aire acondicionado.

=  Armarios de comunicaciones para la ubicacién de equipos.
=  Armario de conexionado de equipos de lared IP.

= Bastidores de pared para la instalacion mural de equipos y cajas de conexionado.
= Equipo de alimentacién ininterrumpida de 10 kVA-30min

=  Centralita digital de estacion.

=  Estacion Base de Radiocomunicaciones.

= Repartidores de conexiones de cada uno de los cables, incluido repartidores de fibra Optica
monomodo.

=  Equipos de extincion y deteccion de incendios: rociadores de extincion automética, equipos
manuales de extincién por polvo ABC y CO2, asi como detectores de techo, detectores de pared
(aspiracion) y centralitas.

= Mobiliario.
Armarios de comunicaciones

Los armarios de comunicaciones seran la infraestructura basica para la instalacion en su interior de
los equipos electronicos de los diferentes sistemas y los repartidores de cableado estructurado de
pares de cobre y fibra éptica.

Las caracteristicas de los armarios seran las siguientes:
=  Grado de Proteccion IP54 segun EN 60529
=  Bastidores:
o Estructura formada por cuatro perfiles verticales y ocho horizontales que formen la
parte superior y la base.
o Chapa de entrada de cables por la parte inferior formada por tres piezas

intercambiables entre si y deslizantes.

o Dimensiones:
] Altura: 2000mm
] Anchura; 800mm
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] Profundidad: 800mm

" 42 U. (unidades de altura para montaje de equipos repartidores).

= Puerta anterior y posterior.

= Paredes laterales.

=  Techo de 50mm de altura con ranuras de ventilacién en los cuatro costados.
=  Canales de alineacion.

= [luminacién y ventilacién por cooler.

=  Guia de Puesta a Tierra.

Los armarios se fijardn a tierra mediante tornillos y se unirdn entre ellos con elementos de
ensamblaje. Los armarios de los dos extremos de la linea incorporardn paredes laterales de cierre.

Se instalara en el interior de los armarios parejos, un ventilador en la parte inferior de la puerta
posterior. La salida de aire ya estard prevista con el propio armario. Este ventilador incorporara un
termostato para efectuar el control de puesta en servicio/paro en funcién de la temperatura interna de
los armarios. También incorporara un elemento que permita la generacién de una sefial de alarma
que, conectado al PLC de telecontrol, pueda indicar al Centro de Control que existe un exceso de
temperatura en uno de los grupos de armarios (sensor de temperatura).

Este ventilador cooler solo crea una corriente por el interior del rack mientras que la refrigeracién de
la sala se confia a un equipo de aire acondicionado.

Los armarios se identificaran con etiquetas adhesivas en las puertas anterior y posterior con la
siguiente leyenda: “ARM-N°1", “ARM-N°2", y “ARM-N°3”.

Los armarios donde se instalaran los equipos correspondientes a la estacion base de radio, debido al
peso de este equipo, dispondran de guias horizontales en los angulos inferior derecho e izquierda de
cada equipo. Estas guias, en su parte mas interior deberan fijarse a los apoyos laterales de los
armarios y a tierra, de forma que los equipos de radio queden soportados en toda su profundidad
sobre estas guias y no sélo sobre los perfiles frontales de 19”.

El frontal y servicio de los racks sera el siguiente:

O 800 mm O 800 mm O 800 mm
— i —

Repartidor FO SM Repartidor FO SM Procesador de Audio [[[—= &
. k [
= Tm | Switch MAN [l === K Repartidor Video [==== |
Nodo SDH : S — T T T
%| Repartidor STP I mEIEE 1 Codificadores Video ﬁ
Repartidor 25 pares 2 Switch PoE I d R ﬁ:&‘mmwﬂﬂiﬂti -
! i | 3 N Videograbador || =" b <
Repartidor de telefonia Repartidor STP || B S e —
t2 J L Servidor Local || == s [
Centralita de Explotacion |[ CPU de intrusion [ ||
ARM-1 ARM-2 ARM-3
Nodo SDH Red IP Servidores

Desde estos racks se dara servicio a:

= Comunicaciones ferroviarias entre estaciones.
= Megafonia.
= Telefonia de explotacién, de emergencia y automatica.

= Servicio de datos-RJ45 a validadoras, expendedoras, puestos de trabajo,
teleindicadores, cronometria, etc.
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= Antiintrusién, CCTV y control de accesos.

No dan servicio a enclavamientos de sefiales ferroviarias.

Armarios de red IP

Los armarios de conexién de red IP, incorporaran a su interior los elementos necesarios para la
conexion de los diferentes equipos de la estacion que se conectaran en esta red evitando la actuacion
sobre el armario de comunicaciones que incorpora la electrénica.

Las caracteristicas comunes seran iguales que los armarios de comunicaciones.

Equipos de aire acondicionado

La sala estara refrigerada con un equipo de aire acondicionado tipo split 1+1 exclusivo para esta sala.
El split mural proporcionara 10 kWtérmicos con tecnologia invertir y una calificacién energética A+.

El termostato sera quien gobierne el funcionamiento del mismo en modo automético.

Dispondra de bandeja de condensados y bombeo o canalizacién de los mismos hacia la red de
saneamiento.

2.6.2.Cuarto de enclavamientos

La nueva estacién contara con un espacio reservado para los enclavamientos de la estacién y sus
sefiales.

Se dispondra del espacio fisico preparado para admitir en un futuro el trasiego e implantacion de
nuevos equipos. En concreto, 6 racks de enclavamientos, cuadro eléctrico, SAl, aire acondicionado y
sistema de extincion automatica de incendios.

Desde esta sala se daréa servicio a:

= Racks de enclavamientos.

= Modulos de circuito de via.

2.6.3.Red de nivel fisico

En este apartado se describe la infraestructura o medio fisico, entre las estaciones y en la propia
estacion, a través del cual los distintos terminales de voz y datos de cada servicio se integraran en los
sistemas o redes, segun corresponda.

En cada estacion existira un punto principal de reparto que se instalard en el cuarto técnico de
Comunicaciones. En este cuarto entrard la red de fibra Optica inter-estaciones con sus
correspondientes repartidores.

También en este cuarto, se instalaran los distintos repartidores asociados a servicios, tanto de datos
como de voz donde estaran cableadas todas las rosetas de la estacion y los terminales asociados a
los servicios de voz analégicos.

Todas las rosetas que se instalen seran dobles, excepto las marcadas como individuales. Una de
cada dos tomas quedara libre. Los repartidores, por tanto, se dimensionaran tal que permitan el doble
de los terminales estimados.

La red de nivel fisico se divide en dos partes:

Infraestructura del Gestor
Dicha infraestructura comprendera los siguientes equipos:

. Cableado de fibra 6ptica monomodo que enlaza las diferentes estaciones.

RL6737-TYP-AN-IN-F03-00012-InstalacionesEstacion-V02_A.docx  Actualizacién del Proyecto Constructivo de la estacion de Usurbil

Péagina 10 de 44 Anejo 12: Instalaciones de la estacién



TYPSA

. Repartidores de fibra éptica monomodo a los que se conectaran los extremos de las bobinas

de fibra 6ptica monomodo (con las bandejas de conectores y empalmes necesarias).

. Latiguillos de fibra 6ptica monomodo para la conexién del repartidor de fibra monomodo al
nodo SDH y Switch MAN.

. Repartidores de cobre de categoria 6a asociados al gestor.

. Repartidor de manguera de 25 pares asociado al gestor. (para Telefonia Analégica).

A continuacidn se representa la infraestructura de la que dispondra el gestor dentro de las estaciones:

Arquitectura del Gestor asociada a los servicios de voz:

Repartidor F.O.
SM

2 F.O.

Nodo de
Transmision (SDH)

Manguera de cobre
de 25 pares ——»

Repartidores

Se realizara una reposicion de la fibra éptica monomodo (Manguera de 64 fibras) que se prolonga a lo
largo de todo el recorrido de la via mientras que en la estacién se instalara su correspondiente nodo
SDH.

Los sistemas SDH de transmisién digital permiten la insercién y extraccién de informacion sobre la
red de datos. Los servicios que soporta esta red, vinculados con el funcionamiento de la linea
ferroviaria, son: Mando, Supervisién, Telemando de Energia, bloqueo y Voz. A continuacién se
explica detalladamente el equipamiento del nodo:

Multiplexor ADM: Multiplexor SDH ADM STM-1 con capacidad para 32 tributarias de 2Mbps.

El nodo SDH, el Multiplexor ADM, recibe todo el trafico de datos de la trama STM-1. Dentro de esta
trama STM-1 se selecciona la informacion que va destinada a la estacion de Usurbil en forma de
tributaria de 2Mbps. De la misma manera el equipo ADM introduce en la trama STM-1 los datos
procedentes de los sistemas de la citada estacion en una nueva tributaria de 2Mbps. El resto de la
informacion que viaja en la trama STM-1 sigue su curso sin que el multiplexor realice ningun
procesado de la misma.

Multiplexor Terminal Bifurcador 2 Mbit/s: Muliplexor terminal PDH. 2 entradas/salidas. Tarjetas de
interfaz VF/E&M 8 C , LB 8 C, SUB/S 6C, DIU 19.2K8C, V.35 y RING.

El multiplexor se encuentra configurado para que funcione como un bifurcador de trafico. El
multiplexor Terminal recibe del equipo ADM una tributaria de 2 Mbit/s El equipo procesa la tributaria
segregando el trafico a cada una de sus tarjetas de interfaz, a las que estan conectadas diferentes

Actualizacién del Proyecto Constructivo de la estaciéon de Usurbil  RL6737-TYP-AN-IN-F03-00012-InstalacionesEstacion-V02_A.docx

Anejo 12: Instalaciones de la estacion Péagina 11 de 44



TYPSA

equipos. De la misma manera este equipo compone una tributaria de 2 Mbit/s a partir de los datos
recibidos de cada una de las tarjetas de interfaz, para después insertar el tributario en la trama STM-1

a través del equipo ADM.

Tarjetas de interfaz de canal:

—R Ut

STM-1
MSH41
ADM

- VF/E&M 8 C . Frecuencia vocal (VF) de 8 canales.

- LB 8C

322
FEFFEEE]

—

DB2-LP (231)

VF/EEM 8C
LB&C
SUB/S6C

DIU 19.2K8C

&
>

RING

- SUB/S 6C.Telefonia lado abonado de 6 canales.
- DIU 19.2K8C Datos 19,2 kb/s de 8 canales.

- V.35.

- RING Generador de llamada.

Arquitectura del Gestor asociada a los servicios de datos y Voz IP:
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El Repartidor F.O. S.M. que aparece en ambos esquemas es el equipo en el que terminan las
mangueras de fibra éptica monomodo inter-estaciones.

Se prevé la instalacién de un sistema de Supervision de Fibra Optica que permita conocer el estado
de esta infraestructura facilitando asi su mantenimiento preventivo y correctivo.

Para implementar dicho sistema de supervision se utilizara el Servidor de Supervision de fibra
existente en el Puesto de Mando. Para ello serd necesario revisar y/o actualizar su software para que
soporte la supervisién de las fibras dpticas de las mangueras empleadas para las comunicaciones de
estas nuevas Estaciones.

En cada estacidon debera instalarse equipamiento pasivo nuevo para posibilitar la supervision de
cuatro fibras épticas.

Infraestructura de los distintos servicios:

La infraestructura fisica asociada a los distintos servicios puede estructurarse en los siguientes

subsistemas:

. Subsistema horizontal para sistemas de datos y Voz sobre IP: Formado por el cableado de
pares de cobre F/FTP categoria 6a instalado entre los repartidores y los puntos de usuario y
los propios repartidores de cobre de categoria 6 y rosetas. Adicionalmente se considerara
cableado horizontal a los latiguillos FTP que conectan los repartidores de elementos de
campo con el switch LAN y el latiguillo FTP que conecta dicho switch LAN con el repartidor de
cobre que actia como interfaz con la parte de infraestructura fisica asociada al gestor.

. Subsistema horizontal para sistemas de voz: Formado por el repartidor de telefonia y las dos
mangueras multipar de 25 pares que unen la centralita de telefonia de explotacion con el
repartidor de telefonia y el repartidor de telefonia con el repartidor correspondiente dentro de
la infraestructura del gestor. Adicionalmente, se considera cableado horizontal para sistemas
de voz al cableado F/FTP de categoria 6a instalado entre el repartidor telefonico y los puntos
de usuario asi como las rosetas FTP donde terminan dichos cables.

. Subsistema de usuario: formado por el cableado de unién entre el equipo terminal y la roseta
instalada. Dicho cableado se asociara al terminal a instalar y comunmente consistira en
cableado F/FTP de categoria 6a salvo en los siguientes casos, asociados a los servicios de
voz analdégicos y sistemas de control de acceso e intrusion:

- Cable de Cuadretes de tipo 3x4x0,9 (teléfonos de agujas, sefiales y CBA, teléfonos
de emergencia en tunel).

- Cableado F/FTP categoria 6a (interfonos).

- Cableado de 8x0,22mm apantallado (lectoras de tarjetas de acceso).

- Cableado de 8x0,22mm (volumétricos).

- Cableado de 2 x 1mm paralelo (contactos magnéticos).

- Cableado de 12x2x0,5mm (pupitre de explotacion).

2.6.4.Red de transmision digital
La finalidad de la red de transmisién de datos debera cumplir dos tareas fundamentales:
= Necesidades o prestaciones exigibles a la propia red.

=  Necesidades externas, marcadas por los sistemas que deba soportar la red.
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Al soportar todos los servicios y sistemas de Telecomunicaciones de ETS, Telemando, Telefonia,
Radiotelefonia y Teleproceso, la red de transmision tendra un nivel critico muy elevado, para lo cual
debera cumplir rigurosamente los requisitos de disefio y seguridad en especial en todo aquello que
pueda afectar la correcta explotacion de ETS.

Todo el hardware y software que se incorpore a las nuevas estaciones, deberan adaptarse e
integrarse totalmente al sistema ya implantado, sin interferencias.

El sistema de transmisién a implantar debera soportar y poder transmitir todos los datos de los
siguientes sistemas.

=  Sistema de telefonia

=  Sistema de teleproceso

=  Sistema de radiocomunicaciones

=  Sistemas de telecontrol y telemando

=  Sistema de gestidn

Las caracteristicas basicas de la Red de Transmisiones de datos, son las siguientes:

= FIABILIDAD: Se deberd minimizar la probabilidad de fallos de los enlaces entre nodos. Para
garantizar la fiabilidad del sistema se empleara la redundancia, cuando sea necesatrio.

= DISPONIBILIDAD: La disponibilidad de la red de datos habra de ser igual a la disponibilidad
requerida por los sistemas que utilicen la red.

=  SEGURIDAD: Se debera minimizar el impacto de un fallo aislado sobre el conjunto de la red. El
sistema habra de ser capaz de transportar todas las informaciones, incluso en caso de averia
simple (fallo) o de operacion de mantenimiento, por caminos o rutas alternativas a la red.

= MANTENIMIENTO: El mantenimiento de todos los elementos de la red habra de ser facil y se
deberd poder realizar modificaciones sin interrumpir el servicio. Habrd de ser facilmente
reconfigurable, para poder afiadir nuevos canales o modificar los existentes.

= EXPANSION: Se deberan prever las futuras ampliaciones de la red con un minimo impacto
sobre el resto de la red, de forma que las reservas del nodos sea la adecuada para garantizar la
expansion del sistema dentro de limites razonables.

La Red de Transmisién Digital a implantar en estas estaciones serd una red SDH (Synchronous

Digital Hierarchy) - cuya implementacion tipica se basa en una topologia légica de anillo.

De esta manera, se propone la instalacion de un nodo en cada nueva estacién, comunicandose por
tanto con el Puesto de Mando. En todos los casos, este nodo se instalara en los Cuartos Técnicos de
Comunicaciones.

2.6.5.Red IP

El objeto de la red IP ser& ofrecer servicio de transporte IP en las estaciones, para todos aquellos

sistemas que ETS estime oportunos.

La red IP estara formada por los siguientes elementos, instalados en el interior de los cuartos de

comunicaciones:

= Dos switches, a instalar en el armario de comunicaciones
= Cables de conexioén entre los dos switches.

=  Cuatro cables de fibra éptica monomodo para la conexién de los equipos con el médulo de
conexiones del repartidor 6ptico del cable multifibra de fibra Optica, para la conexion de los
equipos con las estaciones anterior y posterior.
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=  Dos repartidores para cables STP, instalados en el armario de comunicaciones.
= 24 cables de asignacién para cables STP, para enlazar el repartidor con uno de los switches.

= 24 enlaces de cables STP entre el repartidor del armario de comunicaciones y el repartidor en el
armario de conexiones de la red IP.

= Armario de conexiones de red IP, que tendra en su interior dos repartidores para cables STP
donde, en uno de ellos, finalizaran los enlaces de cables STP.

Todos los enlaces de cable STP a instalar estaran convenientemente certificados e identificados.

Los switches se conectaran entre ellos directamente y con los de las estaciones anterior y posterior
mediante fibras monomodo del cable multifibra del subsistema campo. Por lo tanto, se preveran los

latiguillos de fibra 6ptica monomodo para efectuar esta conexion.

2.6.6.Cableado F/FTP cat.6a

La red de datos de la estacidn estara constituida por una red en estrella de cableado de 4 pares
F/FTP cat. 6a con servicio independiente a cada toma RJ45 o servicio.

La red parte de un panel pasivo en los racks de comunicaciones y se integrard en el servicio de
comunicaciones general; sin comunicacion con los proveedores de servicios de telecomunicaciones
presentes en la urbanizacion.

El cableado de datos daréa servicio a:

= Red de datos interna del jefe de estacion y puestos de trabajo
=  Validadoras y expendedoras.

= Telefonia.

= Interfonia de servicio.

= Volumétricos e intrusion.

=  Lectoras de tarjetas de acceso

= CCTV

=  Teleindicadores.

=  Cronometria

La canalizacion de este cableado se realizard por el mismo tipo de bandeja que la electricidad, esto
es, sobre bandeja de rejilla de diferentes secciones.
2.6.7.Sistema de telefonia

Se tendran varios tipos de telefonia en la estacidn. La telefonia de explotacién que a través de una
centralita se conectara a la red SDH Interestaciones y la telefonia automética, que tendra el mismo
tratamiento que un interfono IP.

En este apartado se agrupan los siguientes sistemas de estacion:

= Sistema de Telefonia de Explotacion.

=  Sistema de Telefonia Automatica.

=  Sistema de Telefonia de Emergencia.

Todos ellos estaran soportados por la Red de Transmisién dada la criticidad de su naturaleza.

La comunicacion entre los terminales ubicados en las estaciones y los situados en el Puesto de

Mando se dard a través de unas centralitas de explotacion distribuidas a lo largo de todas las
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estaciones y conectadas, a través de canales de la Red de Transmisién Digital, a una central de
telefonia de explotacion situada en el Puesto de Mando.

Sistema de Telefonia de Explotacion

Aunque la telefonia de explotaciéon con cableado de cobre ha quedado en desuso, este proyecto
recoge la instalacion de este equipamiento para admitir instalaciones existentes.

Sin embargo, la telefonia de explotacion, sera telefonia IP integrable de manera similar a la telefonia
automatica.

El Sistema de Telefonia de Explotacién permitird las comunicaciones de voz asociadas a la
explotacion ferroviaria y esta compuesto por terminales con funciones especificas (hot-line) en el
Cuarto del Jefe de Estacion, en el Puesto de Mando, en los extremos de los andenes de la estacién
(teléfonos de Punta de Andén), junto a las sefiales y junto a las agujas. Estos terminales se
comunican con el Puesto de Mando descolgando el teléfono.

El operador situado en el Puesto de Mando Central puede efectuar tres clases de llamada:
= Llamada individual: a cualquiera de los puestos secundarios (estaciones, agujas, ...).
= Llamada de grupo: a un grupo de puestos secundarios.

=  Llamada general: a todos los puestos secundarios.

En el &mbito de la estacién, la telefonia de explotacién debera posibilitar que el Jefe de Estacién o el
conductor llamen directamente al Puesto de Mando sin realizar marcacién, y que su llamada sea
atendida por el operador del Puesto de Mando de forma prioritaria a otras llamadas.

Las llamadas de seguridad se reciben en la consola del operador del Puesto de Mando
correspondiente (el que tenga asignada la Linea a la que corresponda la estacion) pero se sefializan
en todas las otras consolas (si asi lo configurase ETS), de forma que cualquier otro operador puede
recoger la llamada.

A continuacién se presenta un esquema de la arquitectura del servicio de Telefonia de Explotacion en
estaciones. El equipamiento especifico de este sistema es el que aparece recuadrado en verde,
mientras que en azul se indica la parte de infraestructura correspondiente al gestor:
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Transmisién (SDH)

Manguera de cobre
de 25 pares

Repartidores

Manguera de co b

de 25 pares Centralita de

Explotacidn
Manguera de cobre
de 25 pares 1Zx2x 056

Repartidor Tipo
T2
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N = e N S
®| & & & Pupire de
Tel&fono de Teléfono de  cBa Telefono de Explotacion
Agujas Sefales Emergencia
(tuneles)
Punto de Reparticion Principal (Cuarto de Comunicaciones) Jefe de Estacion

El repartidor telefonico tipo T-2 situado en el Cuarto de Comunicaciones de la estacién concentrara
los distintos terminales y equipos pertenecientes al sistema de Telefonia de Explotacién salvo en el
caso del pupitre del operador que se conectara directamente a la centralita de explotacion.

Sistema de Telefonia de Emergencia

Los terminales del Sistema de Telefonia de Emergencia se distribuyen a lo largo de los taneles en
ambos hastiales, separados entre si un maximo de 200m (en cada hastial). Se instalan junto a una
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luminaria de emergencia (las cuales se distribuyen cada 40 m) de modo que puedan ser accedidos
con facilidad en situaciones de emergencia.

Dichos terminales se conectan con el Puesto de Mando a través de las centralitas de explotacién
situadas en cada una de las estaciones y en el Puesto de Mando. La conexién entre los terminales y
la centralita de explotacion se da a través de cable de cuadretes.

No hay actuaciones sobre este sistema ya dado que no hay tlneles de nueva ejecucion, no habra
actuaciones sobre este sistema.

Sistema de Telefonia Automatica

El Sistema de Telefonia Automatica de ETS permite la comunicacion de los cuartos de Jefe de
Estacion, Cuartos Técnicos y Puesto de Mando entre ellos (sin coste) y con el exterior.

El Sistema de Telefonia Automatica estara soportado por la central Telefénica que ETS disponga en
el Puesto de Mando, la cual se comunicara con las estaciones a través de la Red Multiservicio de la
linea que corresponda.

Tecnoldgicamente, el Sistema de Telefonia Automatica se implementa a través de un sistema de voz
sobre IP, lo que implica que los terminales IP en la estacién estaran conectados a la red de datos
(Ethernet) local, especifica para este sistema, indicada anteriormente.

A continuacion se presenta un esquema de la arquitectura del servicio de Telefonia Automatica en
estaciones:

Repartidor FO i}
SM
2FO

SM

Switch MAN

Repartidores
de cobre

L

Repartidor Switch PoE

Terminales de telefonia IP

En cada estacién existira un teléfono IP avanzado y diversos teléfonos IP basicos.

2.6.8.Sistema de interfonia

Se han proyectado interfonos de atencidon al publico en vestibulo y andenes e interfonos de
emergencia en ascensores. Los interfonos de atencion al publico seran IP y estaran directamente
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conectados a la red IP Interestaciones a través de cableado estructurado. Por el contrario, los
interfonos de emergencia seran analdgicos e iran conectados a la red SDH a través de un repartidor
telefonico.

Interfonia de Atencién al Publico — color azul .

El sistema de Interfonia de Atencion al Publico permite que los usuarios del servicio ferroviario
(viajeros) puedan comunicarse con el operador correspondiente en el Puesto de Mando para
consultas relativas a los sistemas de Cancelacion.

Tecnol6gicamente, el Sistema de Interfonia de Atencion al Publico se implementa a través de un
sistema de voz sobre IP, lo que implica que los terminales del sistema, interfonos analégicos con
pasarela IP, en la estacion estaran conectados a la red de datos (Ethernet) local especifica para este
sistema ya descrito.

Se instalaran interfonos de tipo telefénico en los andenes, vestibulos, maquinas de venta de billetes y
en los cuartos de los ascensores. Estos interfonos seran de tipo telefénico y se conectaran a la
centralita digital de telefonia a ubicar en el cuarto de comunicaciones.

Las llamadas efectuadas por los viajeros seran atendidas por el Jefe de estacién y en caso de
ausencia la llamada se enrutard automaticamente al Puesto de Mando correspondiente.

Todo el equipamiento de interfonia, independientemente del lugar de instalacién, debera ser
compatible e intercambiable con el existente en las estaciones.

En el caso de los andenes y los vestibulos, los equipos se instalaran en el interior de tétems de
interfonia de las mismas caracteristicas que los instalados en estaciones existentes.

En el caso de las lineas de cancelacion, se instalaran equipos de interfonia en el interior de un baculo
metdlico junto al paso PMR de la linea de peaje.

En el caso de las maquinas distribuidoras de venta autométicas, los equipos de interfonia se
integraran en el interior de la maquina de venta.

Los equipos de interfonia de accesos deberan ser del tipo empotrado e instalados en el exterior de
las puertas de acceso de la estacion.

A continuacién se presenta un esquema de la arquitectura del servicio de interfonia de Atencién al
Publico en estaciones.
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Adicionalmente a estos sistemas de interfonia, se encuentra embebido en suelo el lazo o bucle
magnético o induccion, destinado a ser captado por audifonos de personas con sordera.

Interfonia de Emergencia — color amarillo

El Sistema de Interfonia de Emergencia de ETS permite la comunicacion desde distintas ubicaciones
sensibles a situaciones de riesgo con el Puesto de Mando, y estard soportado por una red de
centralitas ubicadas en cada estacion.

En el sistema clasico, la interfonia de explotacion se soporta sobre las mismas centralitas de telefonia
de explotacion aprovechando el repartidor T-2 y el nodo de transmision de SDH. La telefonia de
explotacion va quedando fuera de uso. La primera consecuencia es que la interfonia de explotacion
migre a cableado estructurado y sistema de voz IP. De esta manera, se ha proyectado, una interfonia
de explotacion con interfonos analégicos con pasarela IP conectados a la red de datos (Ethernet)
local especifica.

En las estaciones los terminales se ubicaran cerca de puntos susceptibles de “riesgo” para el viajero,
y tal que éstos no deban desplazarse mucho para poder comunicarse. Las ubicaciones tipicas para
estos terminales son:

=  Andenes, junto a las BIEs (si existieran)
= Interior de ascensores (tanto los de Vestibulo a andén, como los de via publica)

Los interfonos de Emergencia dispondran de al menos un pulsador sin enclavamiento a través del
cual se establecera la comunicacion con el Puesto de Mando y un altavoz. En el caso de los
terminales situados en los andenes, la instalacién se realizara sobre un pedestal para facilitar su
utilizacion a los usuarios de la linea.

A continuacién se presenta un esquema de la arquitectura del servicio de Interfonia de Emergencia
en estaciones.
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2.6.9.Sistema de radiocomunicaciones

No es de aplicacion este punto dado que no hay actuaciones sobre el Sistema de
Radiocomunicaciones entre el Puesto de Mando y los maquinistas. En el caso de que pueda verse
afectado este sistema, se valorara la integracién de dichas afecciones en el sistema actual.

2.6.10. Sistemas de informacién al pablico: megafonia, teleindicadores y cronometria

En esta estacion el sistema de informacién al viajero se compone de megafonia, teleindicadores,
tanto en vestibulo como en andén y de relojes analogicos en andén. Este sistema se controlard a
través de un servidor local que se instalara en el cuarto de comunicaciones y que estara conectado a
través del cableado estructurado a la red IP Interestaciones

Instalaciones de Megafonia

El Sistema de megafonia tiene por objeto la sonorizacién de los andenes y vestibulos de las
estaciones, tal que habilite la emisiéon de musica, y mensajes desde el Puesto de Mando o desde el
Jefe de Estacion.

El sistema de megafonia constara de un procesador de audio como elemento central, al que estaran
conectados por un lado todos los dispositivos periféricos de la estacion (Altavoces y pupitres
microfonicos) y por otro lado la red IP Interestaciones a través del sistema de cableado estructurado
del cuarto de comunicaciones.

Por tanto, la informacién de audio a emitir en las estaciones puede provenir de diversas fuentes:
= Mensajes de voz desde la consola local y desde el Puesto de Mando.
=  Mensajes pregrabados desde la consola local y desde el Puesto de Mando.

= Fuentes musicales: hilo musical desde el Puesto de Mando y audio proveniente de un
reproductor de masica.

=  Para hacer posible la difusién de la informacion de audio es necesario disponer de los siguientes
equipos en cada estacion:

- Un procesador de audio encargado del control y procesamiento local de audio situado en el
Cuarto de Comunicaciones. Este equipo sera el corazon del sistema de estacion.

- Una consola microfénica situada en el Cuarto del Jefe de Estacién. Servira como interfaz
entre el Jefe de Estacién y el sistema de Megafonia, permitiendo seleccionar las fuentes de
audio disponibles para su emisién a las diferentes zonas de sonorizacion, es decir, andenes y
vestibulos.

- Equipos emisores de audio, altavoces o proyectores acusticos distribuidos a lo largo de la
estacion.

Se entiende por sistema electroacustico de megafonia al conjunto de elementos que se detallan a
continuacion:

=  Consola del jefe de estacion.

=  Procesador de audio.

=  Amplificadores de audio y periférico de megafonia.
=  Altavoces o columnas acusticas.

El sistema de megafonia a implementar en cada una de las nuevas estaciones sera totalmente
compatible e intercambiable con el resto de equipos de megafonia centralizada de las estaciones de
la red de ETS, asi como gestionable por el mismo Puesto de Mando desde donde se gestionan los
equipos del resto de estaciones.

Se instalaran altavoces en los andenes, vestibulos y lineas de cancelacién. Estos altavoces se
conectaran a amplificadores de 50W y 100W a ubicar en la cabina del Jefe de estacion y a su vez se
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conectaran con el periférico de megafonia que se comunicara con el Puesto de Mando y permitira
recibir tanto los mensajes emitidos desde el Puesto de Mando como la misica ambiental.

A continuacion se presenta un esquema de la arquitectura del servicio de Megafonia en estaciones.
El equipamiento especifico de este sistema es el que aparece fuera del ambito azul, que indica la
parte de infraestructura del gestor:

Repartidor
FO 5M
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Repartidores
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Jefe de estacidn 1D L

1A Repartidor
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14

La consola de megafonia conecta con el procesador de audio enracable.

El Jefe de Estacidn puede transmitir mensajes en tiempo real a los altavoces y/o columnas. También
se puede seleccionar otras distintas fuentes de audio a reproducir en la estacion.

La entrada de audio proviene de las salidas del procesador de audio y serd la informacién acustica
que se difundird en estacion. El procesador de audio dispondra de una salida de audio por cada
altavoz.

Sistema de Teleindicadores

El Sistema de Teleindicadores tiene por objeto facilitar a los viajeros informacion relativa al estado del
servicio de una forma gréfica. Para ello, el sistema debera ser capaz de:

=  Mostrar a los viajeros de cada uno de los andenes el destino de los dos préximos trenes y los
minutos que faltan hasta la llegada de estos trenes, actualizando la informacién en tiempo real.

= Informar a los viajeros acerca de cualquier incidencia relativa al servicio, asi como emitir
mensajes de seguridad, etc. permitiendo la discriminacion a nivel de panel en cada una de las
estaciones.

Los viajeros reciben esta informacion a través de dos conjuntos:

= Los teleindicadores de andén. Estos equipos seran teleindicadores de doble cara de tecnologia
LED y se instalardn en la zona central de los andenes, uno por andén (junto a éstos también se
instalaran los relojes).

=  Los teleindicadores de vestibulo, situados en las proximidades de las lineas de cancelacion o
CAEs. Estos teleindicadores seran pantallas de tecnologia LCD.

El origen de la informacidn que se muestre en dichos terminales podra ser:
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Sistema de Informacion al Exterior (SIE): este sistema recibird informacion del sistema CTC
(Control de Trafico Centralizado) y mandara la informacién correspondiente al servidor principal
del Sistema de Teleindicadores para que actle sobre los paneles teleindicadores en base a
informacion del trafico ferroviario, complementando a la informacién estatica de los horarios de
cada servicio.

Operador de Puesto de Mando.

Jefe de Estacidn (manual o programada por defecto).

Para ello, el sistema esta formado por:

Servidor de informacion principal: este equipo se encargara de la gestion completa del sistema,
incluida la recepcién de los datos relativos a la explotacién del servicio y su difusion a los
terminales. Este equipo se instalaria en un Unico punto de la linea (tipicamente, el Puesto de
Mando).

Servidor de informacioén local: este equipo conocera los horarios teéricos de los servicios y se los
comunicara a los paneles / pantallas en caso de fallo en comunicaciéon con el servidor de
informacion al publico del punto anterior. El Jefe de estacion podrad acceder al Sistema de
Teleindicadores a través del Servidor de local de teleindicadores.

A continuacion se presenta un esquema de la arquitectura del servicio de Teleindicadores en
estaciones.
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Sistema de Cronometria

El Sistema de Cronometria tiene por objeto proporcionar informacion horaria al viajero y
equipos de estacion. Dicha informacion horaria estara sincronizada con el reloj oficial
situado en el Puesto de Mando.

La integracion del servicio de cronometria de las distintas estaciones con el Puesto de
Mando se realizara a través de la Red Multiservicio, lo que implica que el sistema de
estacion deberd soportarse sobre una red de area local, la cual se implementara con el
correspondiente switch de nivel 2/3.

En el puesto de Mando se dispondra de un servidor horario que dispondra de una fuente
horaria (France Inter, DCF) y difundira la informacion horaria a través de la red Multiservicio
de la linea correspondiente por medio del protocolo NTP (Network Time Protocol). Cualquier
terminal que disponga de un entorno Windows sera capaz de obtener la informacién horaria
transmitida desde el Puesto de Mando, pudiéndose sincronizar con él.

En estacion, la informacion horaria sera recibida por el Servidor de Teleindicadores, que se
encargard de difundirla a los relojes de estacion. Estos seran relojes analdgicos y se
instalaran junto a los teleindicadores de andén, en el centro de dicho andén

2.6.11. Sistema de antiintrusion

El objetivo del Sistema de Seguridad es la deteccibn de anomalias y monitorizacion del entorno
ferroviario. La deteccién de anomalias y generacion de alarmas puede provenir de los sensores de
intrusién, equipos de campo o de la denegacién de un acceso y, junto con la notificacion del suceso
en formato texto, es necesario disponer de imagenes de la zona en la que se ha producido.

Adicionalmente, para la monitorizacién de las instalaciones deberd ser posible acceder a la
informacion que proporcionan los sensores y las camaras de forma voluntaria, y no como resultado
de una situacién de riesgo.

En este apartado se agrupan los siguientes sistemas de estacion:
=  Sistema de Videovigilancia (CCTV).

=  Sistema de Control de Accesos.

=  Sistema de Intrusion.

Todos ellos estaran soportados por la Red Multiservicio.

El switch instalado en el Cuarto de Comunicaciones ejercera como switch principal de la red LAN de
Seguridad y se conectara a al switch MAN, a través de un puerto de uplink GBIC 1000 BaseT, para
integrar la red LAN de estacion en la Red Multiservicio de la linea correspondiente.

A continuacién, se presenta un esquema de los distintos equipos que forman parte del Sistema de
Seguridad, tanto en las estaciones como en Puesto de Mando. Adicionalmente, en el esquema se
representan equipos asociados al Sistema de Telemando de la linea por su estrecha relacion con el
Sistema de Seguridad.

Los equipos asociados a los Sistemas de Intrusion y Control de Accesos se han representado en
verde, los asociados al Sistema de Videovigilancia en azul y los relativos al Sistema de Telemando en
gris.

Las relaciones entre los distintos equipos se han representado a través de flechas pudiendo indicar
flujo de informacién uni o bi-direccional.
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CCTV

La estacion constara de camaras distribuidas por vestibulos y andenes. Las imagenes
podran ser tratadas localmente a través de una consola de video y remotamente a través de
la red IP. El sistema constara asi mismo de videograbadoras locales

Sistema Antiintrusién

Este sistema tendra como nulcleo central una centralita de seguridad a la que irdn conectados
detectores volumétricos y contactos magnéticos que colocados estratégicamente aseguraran el
control de accesos de las zonas restringidas de la estacion.

El sistema permite la deteccion de presencia de personas no autorizadas en las distintas zonas
definidas dentro del complejo ferroviario, conforme a la politica de seguridad establecida.

El sistema antiintrusién comunicara mediante remota PLC en telemando de estaciones de ETS.
Los elementos que componen el sistema de intrusién son los siguientes:
=  Sensores volumétricos:
- De tecnologia microondas.
- De tecnologia infrarroja.
=  Contactos magnéticos.

Los sensores de intrusion se conectaran a la CPU de Intrusién y Control de Accesos que concentrara
las alarmas provenientes de dichos sensores y se encargard de transmitirlas al Puesto de Mando a
través de la Red Multiservicio.

La CPU debera disponer de entradas suficientes para poder conectar todos los sensores de Intrusién.
El Sistema de Intrusion permite las siguientes actuaciones:
= Deteccion de intrusos en zonas del recinto no habilitadas.
= Activacién de elementos disuasorios:
- Activar sirenas.
- Activar luces.
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= Control y supervision on-line de alarmas, tanto local como remotamente a la estacion (Puesto de
Mando).

=  Almacenamiento y gestion de histéricos de alarmas y actuaciones.

Para poder acometer la deteccion de intrusos de forma univoca y fiable se deberan cumplir los
siguientes requisitos técnicos por parte de los equipos:

=  Distancia de deteccién (para detectores volumétricos)
- En cuartos técnicos: Detectores de corto alcance (del orden de 11x11m seria suficiente).
- Envestibulos: Detectores de larga distancia (37x 3m 6 61x5m entre otros).

=  Deteccién con activacién horaria.

=  Alarmas supervisadas, indicando si se ha producido una intrusién e indicando si el sensor que ha
detectado dicha intrusion se encuentra funcionando correctamente.

A continuacién se presenta un esquema de la integracién de los distintos elementos de intrusién en la
red de Seguridad de la Estacién y con el Puesto de Mando.

T T e A e e e e e

———————— — — — | Clinte Intrusion
Orpesadar de Seguridad
Sensoreslaciuadores de |nlrusion I

Contada Datector voluméines  Malbgene asociado Sirana
Poomagnetics dable tecrakgia a camara Intrusian |

= ' - R &

I
I
|
|
RED IP PUESTO DE MANDO )} |
I
I
|
|
I

. |
I CPU de I " ?
| Intrusisn | E
I | Servidor de Sarvidor de SCADA
I - BT i
( RED IP SEGURIDAD [ I
e 1 e o —— —
ESTACION PUESTO DE MANDO

2.7. DETECCION Y EXTINCION DE INCENDIOS:

2.7.1.Introduccién

La proteccion contra incendios estara prevista con un conjunto de medidas que trataran de adaptarse

a las peculiaridades de cada estacion y atendiendo a los riesgos concretos que pueden presentarse.
Por ello la proteccion contra incendios debera basarse en el complemento de diferentes medidas:

= Prevencion, vigilancia y mantenimiento preventivo y correctivo de las instalaciones (electricidad,
ventilacion, etc.).

= Medidas pasivas de proteccion (sectorizacion en lo posible de puntos criticos, puertas
cortafuegos, etc.).

=  Sistemas de deteccion automatica de incendios en areas especificas y de especial riesgo.
= Instalacion de una red manual de pulsadores y sirenas de alarma.
= |nstalaciones que provean de medios de respuesta manuales, ante un incendio.

= |nstalaciones de extincién automatica por gas inerte 1G-541 en cabinas técnicas y deteccion por
aspiracion en los huecos bajo andén.
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Las condiciones de instalacion deberan estar definidas en el proyecto de instalacién, firmado por
técnico competente, y seran conforme con las indicaciones del fabricante de los equipos.
2.7.2.Ambito reglamentario

A las instalaciones proyectadas le son de aplicacion las reglamentaciones siguientes:

= R.D. 513/2017 “Reglamento de Instalaciones de Proteccion Contra Incendios”.
= R.D. 314/2006 “Codigo Técnico de la Edificacion”.

=  UNE 15004/9:2009 “Sistemas fijos de lucha contra incendios. Sistemas de extincion mediante
agentes gaseosos. Parte 9: Propiedades fisicas y disefio de sistemas de extincion mediante
agentes gaseosos con IG-541. (ISO 14520-10:2009)".

= UNE 23007/14:2014 “Sistemas de deteccién y alarma de incendios (planificacion, disefo,
instalacioén, puesta en servicio, uso y mantenimiento)”.

= EN 54, sobre sistemas de deteccion de incendios.
=  Aspectos de la NFPA (National Fire Protection Association).

=  Cddigos propios de ETS. Manual de disefio de estaciones.

2.7.3.Instalaciones de proteccién contraincendios

De acuerdo a la normativa vigente se ha equipado a la estacién con los elementos de deteccién de

incendios necesarios.

=  Detectores de incendios.

=  Detectores de aspiracion en bajo andén.

= Pulsadores de alarma.

=  Central de alarmas comunicable.

Se ha equipado a la estacién con los elementos de extincidn de incendios necesarios.
= Hidrantes exteriores en las proximidades de la estacion.

= Extintores de polvo ABC, CO: y carro.

=  Extincién automética en cuartos de electricidad y comunicaciones.

Tanto las dos centrales de disparo en cuartos técnicos, como la central analégica general de la
estacion seran integrables en un sistema general de gestion.

2.7.4.Sistema de Deteccidn de Incendios

Se emplearan centralitas de deteccion de incendios homologadas de acuerdo con la legalidad vigente
y de tipo analdgico de doble lazo en cada una de las estaciones. Igualmente, se emplearan
detectores de tipo analégico, que permitiran realizar una lectura del valor a medir en cada momento,
que facilitara la disminucién de falsas alarmas.

El sistema estara controlado y supervisado desde el Puesto de Mando, a donde sera necesario llevar
y canalizar las sefiales.

La centralita se situara en la cabina del jefe de estacidn de forma que el jefe de estacién disponga de
indicaciones de alarma segun normativa vigente.

Se cableara un lazo analégico de deteccion desde la centralita, para las diversas zonas de la estacion
a controlar de forma que se puedan conectar los detectores, pulsadores y otros elementos cémo
pueden ser los controladores de las compuertas cortafuegos, ventilacion forzada y maniobras de
emergencia de los ascensores si fuera el caso.
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Cada elemento de este sistema (detectores, sirenas, pulsadores, etc.) se encontrara controlado y
codificado, ya que la central los identificara por su cédigo ajustable en el lazo.

Por medio de este lazo se concentrara toda la informacion relativa a la deteccién de incendios de la
estacion. Si se excediera la capacidad del lazo analégico en distancia o numero de dispositivos a
conectar, hara falta equipar la centralita con dos lazos analégicos.

El sistema previsto permitird resolver la deteccion y las extinciones autométicas a detallar
posteriormente utilizando un bus de datos y un bus para alimentacién eléctrica.
2.7.4.1.Instalaciones de Deteccién de Incendios: Ubicacidén y Equipamiento

Se contemplan las instalaciones de deteccion de incendios en los siguientes sectores de incendio:

=  Cabina de Jefe de Estacion y taquillas si las hubiera,

=  Cuartos de Baja Tensién (doble deteccién),

=  Cuarto de enclavamiento,

= Cuarto de comunicaciones,

=  Fosos de ascensores (doble deteccién a diferentes niveles),

=  Cuartos y cuadros eléctricos de ascensores,

=  Cuarto de seccionadores (doble deteccién),

=  Salidas de emergencia de estacion,

=  Otras dependencias que por su funcionalidad y carga de fuego lo requieran,
=  Falso andén.

Detectores

Como medio de tener una vigilancia continua de los locales proclives a ser iniciadores de un incendio
o0 en lugares ocultos o cerrados donde normalmente no exista ocupacion, se prevé instalar un sistema
automatico de deteccion de incendios, analégico - inteligente, con detectores adecuados a cada local,
segun el tipo de fuego esperado.

En cada zona y cuarto técnico se instalara el tipo de detector (6ptico, termovelocimétrico, etc.) que
mejor se adapte a sus caracteristicas, siempre segin normativa. Se instalaran ambos en locales
donde exista mas de un detector o donde exista extincion automética, para asi asegurar la alarma
con dos métodos diferentes de deteccion.

A continuacién se incluye una tabla donde se indica de forma orientativa la eleccidon del detector
adecuado, segun el tipo de zona a proteger.

Actualizacién del Proyecto Constructivo de la estaciéon de Usurbil  RL6737-TYP-AN-IN-F03-00012-InstalacionesEstacion-V02_A.docx

Anejo 12: Instalaciones de la estacién Péagina 27 de 44



INDICADOS PARA TIPOS DE
FUEGO
TIPO DE ZONA A
TIPO DE DETECTORES FUEGOS DE PROTEGER
FUEGOS EVOLUCION
LATENTES
lenta | media | rapida

Humos y gases (de s s Almacenamientos en balas y
oscurecimiento y refraccion) ordenadores
Humos y gases (de ionizacion) Sl Sl Sl Sl Empleo muy general

Locales de grandes
Llamas (ambos) Sl ) ) o

dimensiones y al aire libre
Termostaticos  (fusiébn  de 5| 5| Bobinas transformadoras,
mezcla) medios pulverulentos
Termostaticos (de cable) Sl Sl Galerias de cables eléctricos
Termovelocimétrico 5 5| S| Empleo  general, medios
termoeléctrico explosivos, techos tabicados

o » Depositos de textiles, papeles,

Térmico de compensacion SI Si )

archivos, etc.

Pulsadores manuales de alarma

Por otra parte se equiparan pulsadores manuales de alarma en la cabina de jefe de estacién y en
todas las zonas, dependencias y sectores donde se equipen detectores y con una distribucion tal que
el pulsador mas préximo esté a una distancia no mas alla de 25m.

2.7.4.2.Elementos a conectar en el lazo analdgico

La centralita de incendios incorporara logica de seguridad para actuar los siguientes dispositivos
cuando haga falta:

=  Compuertas cortafuegos.

= Extraccién forzada de aire.

=  Maniobras de emergencia de ascensores.

=  Desblogueo de puertas de dependencias.

=  Desbloqueo de puertas de salidas de emergencia.

=  Desbloqueo de la linea de cancelacion.
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=  Ordenes de actuacion para el sistema de extincion, individualizadas por zonas. En principio cada
dependencia debera tratarse como una zona de deteccidn y extincién independiente.

= Etc.

La centralita debera tener capacidad de programacién suficiente por definir todas las maniobras
necesarias, teniendo en cuenta que cada maniobra debera poder ejecutarse con independencia de
las otras. La centralita debera gobernar también todos los cuadros sindpticos de extincion.

2.7.4.3.Estructura de comunicaciones

La instalacion permitird su integracién en el sistema de telecontrol de la estacion mediante una salida
TCP/IP que se conectara a la red IP de la estacién y su vez conexion con el puesto de mando (24h)
mediante relés de salida. La conexion sera al menos de dos relés para el envio de sefiales de alarma
y averia.

La central tendra una salidas comunicables para poder integrar y transmitir la informacion a distancia.

La centralizacion de todas las centrales de control y deteccidon de incendios de las estaciones, se
realizard a través de la fibra éptica y de la red corporativa de datos de ETS. Esto no sera objeto del
sistema de deteccién y extincion de incendios, pero si que lo sera el tramo de cable de conexién entre
la central de control y deteccién de incendios de la estacion hasta el armario de transmision de datos
corporativos de ETS. En el supuesto de que no hubieran salidas libres para la conexién de estas
centrales, el contratista principal tendra que suministrar la tarjeta de ampliacion correspondiente para
el sistema de transmision de datos. También se tendran que suministrar todos los conectores
necesarios para las de los cables a conectar en las centrales, tarjetas de comunicacioén o sistemas
adecuados del entorno donde se desarrolle la instalacion de deteccion de incendios.

2.7.4.4.Funcionalidad del sistema de deteccion

La sefial de operacién de un sensor de fuego producira (previa confirmacion):

= |ndicacidn acustica local a la cabina del Jefe de Estacion y por extension al Puesto de Mando.

= Anuncio de un mensaje en la pantalla de texto, con la informaciéon necesario (fecha, hora,
namero de sucesos, zona de la naturaleza de la alarma, ubicacién y descripcién del elemento
controlado).

=  Memorizacién de los sucesos hasta que se identifique y se rearme el sistema.

Por otra parte en cualquier momento serd posible visualizar en pantalla el estado actual de los
elementos que se encuentren en alarma o averia también permitira que todo el circuito de deteccidn,
esté supervisado contra averias del cableado.

Con respecto a la centralita, debera funcionar sobre un programa que sea capaz de tomar la decision
para activar los dispositivos que haga falta (compuertas cortafuegos, extraccion forzada, maniobras
de emergencia de los ascensores, etc..), comunicarse con el Puesto de Mando y jerarquizar las
funciones compatibles con los operadores del Puesto de Mando de acuerdo con la organizacién que
se quiera implantar.

2.7.4.5.Puesto de Mando

El Puesto de Mando constara de un equipo informético hardware y software necesario para interrogar
y gestionar las centralitas.

Se tratard de un software modular, con médulos opcionales para control de accesos, control de turnos
y control de visitas. Debera ser un sistema abierto, con disponibilidad de drivers de comunicaciones
para los fabricantes de sistemas de deteccion de incendios mas relevante del mercado, ampliable
hasta 250 centralitas, compatible con Windows NT, Windows 2000 y Windows XP Profesional.
Dispondra de una interfaz de programacion (APl) documentada que permitird el desarrollo de
aplicaciones cliente externas.
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El sistema debera cumplir las siguientes funcionalidades con respecto al control de las centralitas:

= Desde el Puesto de Mando se debera poder acceder a todas las funciones de operaciéon de la
centralita de incendios, incluyendo rearmes, desactivacion, zonas de deteccion, etc.

= Desde el Puesto de Mando se podran enviar 6rdenes a los diversos elementos de campo y en
particular se podran enviar érdenes al sistema de extincion de incendios.

=  También sera posible acceder a la parametrizaciéon de las centralitas desde el Puesto de Mando.

= Editor de graficos para definir pantallas personalizadas con iconos dindmicos. El sistema
soportara un minimo de 1000 planos y de 500 iconos activos en cada uno de ellos.

=  Archivo histérico con toda la informacién de alarmas y otros acontecimientos del sistema,
incluidas las operaciones del operador del Puesto de Mando y las ordenes enviadas a la
centralita.

=  Visor general de alarmas que muestre todas las alarmas activas en tiempo real.

=  Definicion de diferentes perfiles de usuario, con posibilidad de filtrar el acceso a las alarmas y
funciones del sistema independientemente para cada perfil.

El Puesto de Mando se podrda comunicar con las centralitas a través de enlaces TCPI / IP, RS-232
punto a punto.

El sistema serd compatible con servidor de puertos serie externos con encapsulacion de datos en
protocolo UDP.
2.7.4.6.Caracteristicas técnicas de los elementos

Centralita

El sistema de deteccién automatica de incendios y sus caracteristicas especificas se ajustaran a la
norma UNE 23007/EN54 parte 2y 4, con certificacion LPCB.

La centralita serd analdgica y estard equipada con su propio procesador, memoria y fuente de
alimentacion con baterias (interna 6 externa) y serd homologada con la reglamentacion vigente. La
centralita estard equipada con la interfaz de comunicaciones para su conexién con el puesto central.

La centralita sera capaz de inspeccionar cada sensor y médulo del lazo anal6gico de forma individual
y continua de forma que las alarmas, prealarmas, averias, servicios y otras incidencias seran
anunciadas independientemente por cada uno de los elementos del lazo.

El periodo de interrogacion maximo de todos los elemento sera de 2” y todos los elementos habran de
estar conectados a un solo lazo, o excepcionalmente a dos lazos.

Otras caracteristicas seran:

=  Ajuste automatico del nivel de suciedad de cada detector.

=  Ajuste de sensibilidad configurable dia / noche

=  Posibilidad de ajustar la sensibilidad de cada detector independientemente.

=  Funcion de test automatico o manual programable y selectivo para todos los sensores.

Lazo analdgico

Se empleard como bus de comunicaciones un cable trenzado con pantalla de Mylar de dos
conductores con un paso de 20 a 40 vueltas por metro.

La resistencia total del cableado del lazo ha de ser inferior a 40 Q, y la capacidad inferiora 0 ,5 p F.
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La seccidon sera de 2x1,5mm2 para longitudes de bucle inferiores a 1.500 m. Para longitudes hasta
2.500 m se utilizara cable de 2x2,5mm?2 en todo el lazo.

Se instalara bajo tubo de acero galvanizado de 21mm de @ interior roscado.

Debera cumplir con el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension e Instrucciones complementarias
asi como con la normativa respeto a la propagacion de incendios, bajo contenido de halégenos,
opacidad, etc.

Sensor 6ptico de humos

El sensor cumplira al norma UNE 23.007 y EN 54-7, con certificacion LPCB.

Permitird asignar una direccion Unica identificable a cada sensor. Cada sensor informara de su
direccion, su tipo y valor analégico, del valor medido y de su estado.

Estara equipado con un diodo LED para visualizar su estado.

El principio de funcionamiento estara basado en un cuarto sensor éptico y utilizara el principio de
dispersion de la luz para la deteccion.

Sensor de temperatura termovelocimétrico analdgico.
Cumplird la norma UNE 23007 y la UNE-54-5. Su principio de funcionamiento estara basado en un

incremento de la temperatura de 10° C o bien cuando se supere el 60° C del local o cuarto dénde esté
ubicado.

Igual que el anterior debera tener una direccion Gnica identificable. También ird equipado de un diodo
LED para identificar su estado.

Pulsadores manuales

Responderan a la norma UNE 230007 y a la prEN54 parte 11.

Seréa activado manualmente, normalmente por la rotura de un vidrio. Su grado de proteccion sera
P42 .

Incorporard un LED para indicar su estado y también podrd ser direccionable individualmente.
Informara de su direccion, tipo y estado.

Sirena electrénica

Respondera a la norma UNE 230007. Sera direccionable y con una salida de 102dB ajustable a 1
metro. Estard equipada con una funcién de autotest para su propia autocomprobacion y estara
alimentada desde el propio lazo. Podra informar de su direccién, tipo y estado

Se localizaran en cada uno de los sectores principales de incendios, andenes, vestibulo superior e
inferior.

Modulo aislador

Son equipos para la proteccién de cortocircuito en el lazo analdgico, permitiendo la operatividad del
resto del lazo y aislando el tramo entre médulos. Los aisladores incorporaran un LED indicador del
estado de activacidn/averia e igualmente sera direccionable.

Médulo de Control Direccionable

Este equipo estara colgado también del lazo y realizara la funcion de activar, cuando se produzca una
condicién de alarma, los sistemas de sefializacion o aviso, compuertas cortafuegos, poner en
funcionamiento las ventilaciones que haga falta, enviar y maniobrar ascensores de emergencia, etc.

Dispondra igualmente de un sistema de autotest, serd direccionable, incorporard un LED e indicara su
direccion, tipo y estado.

Requerird de una fuente de alimentacion externa de 24Vcc y 6 A y una capacidad de 6,5 Ah.
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2.7.5.Tipos y sistemas de extincion

Para extinguir un incendio es necesario detener la reaccién de oxidacion que ocasiona la combustién,
bastando para ello, destruir o anular uno de los tres elementos del "triangulo del fuego"”, Combustible,
Oxigeno y Calor. A continuacién se indican los distintos tipos de extincion.

COMBUSTIBLE

= Por eliminacion o diluciéon del combustible.

= Por eliminacién o dilucién del agente oxidante.
=  Por eliminacion del calor

= Por extincién quimica.

=  Por supresion de explosiones.

La extincibn de un incendio no se efectia normalmente por uno solo de los mecanismos
anteriormente citados. Generalmente, al actuar sobre un fuego se utilizan dos o mas de dichos
sistemas simultaneamente, aunque el mayor efecto dominante corresponde a uno de ellos.

2.7.5.1.Tipos de agentes extintores

Se denomina agente extintor, a todo producto quimico que, aplicado sobre un fuego, produce la
extincion de éste.

Los principales agentes extintores son:
- Agua

- Espuma (quimica y fisica)

- Anhidrido carbdnico

- Polvo quimico seco

- Hidrocarburos halogenados

- Especiales (para fuegos clase D)

2.7.5.2.Hidrantes

Es necesario que quede garantizado el suministro de agua al Servicio de Extincion de Incendios y
Salvamento en prevision de una posible intervencién. Para ello se requiere la instalacion de hidrantes
de incendios urbanos, especialmente disefiados para ello, normalmente enterrados.

Se trata de una boca conectada a la red general de suministro de agua que hace posible el
abastecimiento y carga de los vehiculos de bomberos en un entorno préximo a la Estacion.

Los hidrantes tipo urbano para toma de agua a Bomberos estaran situados en lugares facilmente
accesibles en la via publica, debidamente sefializados y localizados a una distancia inferior a 100 m.
de los accesos a la Estacion de ETS.

El nmero de hidrantes tipo urbano sera tal que la distancia entre ellos medida por espacios publicos
debera ser inferior a 200 m.

Segun este criterio, se han dispuesto 2 hidrantes exteriores en la via publica, uno en cada extremo de
la zona de la instalacién, en cada lado de la estacion, a cada lado de la via para permitir acometer a
cualquiera de ellos sin que la via genere un problema de paso, abarcando las fachadas exteriores del
edificio segun lo descrito en planos.
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Los hidrantes a instalar seran de 100 mm del tipo enterrado en arqueta UNE 23.407, con valvula de
corte, dos salidas de 70 mm, juego de racores tipo Barcelona segin UNE 23.400 y tapa de fundicion.

El hidrante de incendio urbano se compone de una boca o toma de agua de 100 mm de diametro
conectada a la red general de abastecimiento, situada en el interior de una arqueta.

La toma tiene un racor para uso de bomberos. Posee un llave de compuerta de diametro nominal de
80 mm. Tendra una tapa y cerco de fundicién completamente enrasada con el pavimento.

Esta instalacion se realizara segun los criterios expuestos en la regla técnica RT2-CHE de
CEPREVEN.

La alimentacion de los hidrantes se realizara directamente con agua que proviene de la red exterior,
ya que esta garantiza la presion y el caudal suficiente para el tipo de hidrantes proyectados. No esta
previsto poner contador de agua a estos hidrantes.

Los tramos de tuberia para hidrantes enterrada por el exterior se realizaran con tubo de fundicion
ductil de 4”, UNE-EN 545:2002 con junta automatica flexible, instalado en el interior de zanja segun
especificaciones del fabricante del tubo.

2.7.5.3.Extintores

Tal y como se ha comentado, se instalaran extintores portatiles en todos los Cuartos y dependencias
de las estaciones. Ademaés, se han colocado cada 15 m. desde todo origen de evacuacion,
cumpliendo los valores exigidos por el CTE-SI-4.

Asimismo, se prevé ubicar extintores cerca de los accesos a los cuartos de instalaciones, ventiladores
y almacenes, en las estaciones (en ambos extremos, junto a las escaleras), vestibulos de entrada.

En general, seran extintores portatiles de polvos quimicos ABC polivalente de 6 kg de carga y eficacia
21 A 11/BB de agente exterior.

Iran equipados con apoyo, manémetro comprobable y broqueta con difusor.

Cumplirdn la norma UNE 23110. Estaran fijados a pared por dos puntos mediante tacos y tornillos

adecuados.

Estaran situados dentro de un armario modular de chapa de 2mm de grueso y dimensiones 750 x 600
X 260 mm para protegerles del vandalismo y de la suciedad.

A continuacidn se incluye una tabla con el agente extintor adecuado segun el tipo de fuego :

CLASE DE FUEGO
A B C E
SOLIDOS
AGENTE . )
(FUEGO  CON|LIQUIDOS GASES ELECTRICOS
EXTINTOR
BRASAS)
AGUA MUY ADECUADO |NO INADECUADO  |NO
POLVO INADECUADO | MUY ADECUADO | ADECUADO NO
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CLASE DE FUEGO
A B C E
ADECUADO
POLVO (HASTA UNA
ADECUADO ADECUADO ADECUADO )
POLIVALENTE TENSION DE
1000 V)
co2 INADECUADO | ADECUADO ADECUADO MUY ADECUADO
HALON ADECUADO ADECUADO ADECUADO MUY ADECUADO

2.7.6.Extincion cuartos técnicos por gas inerte

Esta previsto la instalacion de un sistema de extincién de incendio automatico por gas inerte en los
siguientes cuartos técnicos:

=  Sala de electricidad en baja tension.

= Cuarto de telecomunicaciones.

=  Cuarto de enclavamientos.

Cada cuarto tendra su sistema de deteccion y extincion independiente entre ellos.

El cuarto de enclavamientos no se equipara al inicio. La sala queda en espera de equipamiento con la
infraestructura preparada.

Esta previsto que las botellas contengan una mezcla de gases inertes: 52% Nitrogeno + 40% Argon +
8% CO, (1G-541).

Trabajaran por inundacién total de la sala, reduciendo el oxigeno necesario para la combustién, pero
respetando los porcentajes de éste para su utilizacién en areas ocupadas.

En la mayoria de los casos los incendios se extinguen cuando la concentracion de oxigeno baja del
21 % al 14%.

La instalacién trabajara con presiones de 300 bar

con el ahorro de espacio en la instalacion que esto l l
supone.
Cada sala dispondra de una ventana de liberacion lecaan iones
de sobrepresion para evitar dafiar los equipos
interiores.
Las botellas con el agente extintor se situaran \l'
fuera del recinto sobre el que actuaran.

cuarto electricidad

baja tension

El gas almacenado a 300 bar se descarga a través de la valvula o véalvulas de cilindro (sistemas
modulares o baterias), reduciendo su presion por debajo de 60 bar por medio de un restrictor
calibrado. La mezcla entre nitrégeno, argon y CO2 alcanza tanto el falso suelo como el falso techo.

Para la instalacion de tuberias del sistema se utilizara Unicamente tuberia de acero inoxidable
estirado en frio recocido sin soldadura s/DIN 17458 en calidad AISI 316L s/DIN 1.4404 certificada
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para la maxima presion de trabajo del sistema. Todos los elementos de unién y soportaciéon, asi como
el resto de componentes del sistema deberan también estar certificados para la méaxima presion de
trabajo del sistema.

Cada central de deteccién y disparo se comunica con la central de incendios general de la estacion.

El protocolo de comunicaciones de la central de control y deteccion de incendios serd un protocolo
abierto para poder comunicar otro sistema con esta central. En el caso de ser un protocolo
particularizado, el suministrador tendra que aportar toda la informaciébn necesaria por poder
comunicar cualquier sistema de extincién u otro sistema de deteccién y control de incendios, con esta
central de control y deteccion de incendios.

2.7.7.L6gica funcional

En relacién a situaciones de inseguridad creadas por emergencias asociadas a incendios seran de
vital importancia aspectos relacionados con la instrumentacion y control del Sistema Contraincendios.

La instrumentacion incluird todos aquellos dispositivos y equipos cuya misién sea detectar, dar la voz
de alarma y transmitir la informacién al Puesto de Mando.

Para ello se requerird que la instrumentacion sea suficientemente resistente a las vibraciones, al
polvo y a las répidas fluctuaciones del aire. Los sensores permanentes, instalados en puntos
representativos, proporcionaran los datos necesarios para el adecuado control del sistema.

Las sefiales que produzcan los detectores como consecuencia de un estado (alarma, vigilancia,
averia, etc) seran recogidas e interpretadas por una parte del sistema que los transformara con
sefiales oOpticas, acusticas y eléctricas que permitiran determinar el tipo de suceso, su localizacion y si
procede, tomar las medidas de proteccién adicionales tales como disparo de instalaciones, parada de
servicios, avisos a distancia, etc.

Niveles de Control

En el caso del Sistema de Proteccidn Contraincendios, tal y como se ha comentado existiran dos (2)

clases de niveles de control.

- Controles locales en forma de paneles de alarma y sefiales que estaran localizadas en la
cabina del Jefe de Estacion. Su funcion sera la informacion directa, al personal autorizado, de
las zonas afectadas por la emergencia, y asi proceder rdpidamente en consecuencia.

- Controles situados en el Puesto de Mando. Aqui se centralizara la informacion del Sistema
(detectores, alarmas, comunicaciones, etc), y se tomaran las decisiones adecuadas en
cualquier emergencia, ya que desde aqui se tendra una vision global del sistema y de sus

interferencias con los otros sistemas (ventilacion, eléctrico, etc).

Fases de la emergencia

Toda situacion de emergencia ya sea por fuego u otra causa, generard una serie de etapas de
respuesta frente a la misma; asi todo incidente podemos dividirlo en las etapas siguientes:

- Deteccion del incidente y su valoracion.

- Comunicacién con equipos de respuesta y con el publico afectado.

- Implementacion de medidas de respuesta e inicio de labores de socorro y rescate, en caso
necesario.

Estas situaciones seran analizadas por el personal responsable, y la mitigacién de efectos dependera
tanto de medidas pasivas (compartimentacién, especificacion de materiales incombustibles y no
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téxicos, prohibicion de fumar dentro del sistema, acumulacién de pinturas, basuras, etc) y como
medidas activas, los sistemas de extincion descritos.

a) Fase de deteccion

Durante esta fase los sistemas de deteccion de fuego y humo localizaran densidades anormales de
humo, productos de combustiébn o temperaturas excesivas en zonas accesibles al puablico, salas
auxiliares, conductos de ventilacion, salas de bombas, ascensores, escaleras mecanicas y salas de
maquinas en general. Los sistemas de deteccion estaran enclavados con la red de ventilacion,
puertas de acceso y escaleras mecanicas (si las hubiera), que de forma automatica y en paralelo con

la propia alarma, adoptaran una serie de medidas de proteccion, aunque tales medidas deberan ser
aceptadas y controladas por el Puesto de Mando.

Los detectores de humo y fuego seran del tipo comentado anteriormente.

b) Fase de Alarma.

Todos los detectores automaticos del sistema, enviaran directamente la informacién al Puesto de
Mando local situado en la cabina del Jefe de Estacion mas cercano al &rea afectada por el incendio,

asi como al Puesto de Mando Central. Una vez detectada y verificada la situaciéon de emergencia ser
proveeran una serie de indicaciones de alarma de tipo visual y sonoro.

C) Fase de Comunicacion.
Una vez detectada y verificada la alarma se produciran una serie de indicaciones de tipo visual y
sonoro, que se complementaran con las instrucciones de megafonia ya que en el Puesto de Mando

Central se dispondra de informacion adicional sobre la posicion de los trenes respecto al fuego, flujos
de aire, etc. (en caso de tlneles adyacentes)

El Puesto de Mando debera disponer de comunicacién directa con las instituciones y organizaciones
siguientes, que podran ser llamadas a cooperar en las medidas de rescate y socorro:

- Autoridad Personal de ETS.

- Servicio de Ambulancias. Cruz Roja/DYA.

- Departamento de Vivienda y Obras Publicas.
- Departamento de Bomberos.

- Servicio Médico.

- Departamento de Policia Municipal/Ertzaintza.
- Departamento de Sanidad.

- Compaiiias de Gas, Electricidad, etc.

- Consorcio de Aguas.

- Transportes Puablicos.

- Proteccion Civil.
d) Fase de respuesta.

En la fase de respuesta se incluiran todas las labores de socorro, rescate y cualquier otra medida u
accion dirigida a eliminar el estado de emergencia.

Habrd que evitar el acceso de nuevas unidades de tren o de personal a las zonas afectadas y
proceder a la evacuacion del personal involucrado, iniciandose las labores de rescate y socorro que
sean necesarias.

En caso de que existan tuneles adyacentes, ademas de medidas pasivas tales como las escaleras de
evacuacion en aquellos puntos exigidos por la normativa, se dispondra de lineas fijas de columna
seca de agua contraincendios.
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Finalmente, el Puesto de Mando Central se erigird en coordinacion de las labores de rescate y
socorro, coordinando las actividades de Bomberos, Proteccién Civil, etc, de acuerdo con el
Procedimiento de Emergencia establecido y con el que estara perfectamente familiarizado el
personal.

El personal realizara ejercicios y simulacros de forma periédica de cuyos resultados se obtendran
conclusiones para revisar y precisar el Procedimiento.

Independientemente de la capacidad de respuesta descrita, el sistema contara con una serie de
medidas pasivas tendentes a eliminar la causa o la propagacion del incendio.

Asi, de debera exigir un estricto cumplimiento de la especificacién de materiales (incombustibilidad,
no toxicidad, etc), asi como de las instalaciones y procedimientos de funcionamiento.

2.8. VENTILACION Y CLIMATIZACION:

2.8.1.Climatizacién
Se climatizaran tres estancias mediante equipos partidos 1+1 independientes.

= Cuarto de jefe de estacion mediante bomba de calor y regulacion mediante termostato local. 5
KWt.

®= Cuarto de electricidad. Solo frio. Regulacion mediante termostato local. 5 kW.
= Cuarto de telecomunicaciones. Solo frio. Regulacién mediante termostato local. 5 kWh.

Las maquinas exteriores de las tres estancias se dispondran apiladas en el exterior de la estacion

hacia una zona privativa de ETS.

2.8.2.Ventilacion

Se trata de una estacién abierta, por lo que se ventilaran los locales habitables.

En este sentido el RITE 2007 determina los caudales minimos de renovacién en el cuarto del jefe de
estacion, vestuario y aseo. Se instalara un recuperador entalpico, que aunque no es exigible porque

los caudales de extraccién son inferiores a 0,5m3/s (IT 1.2.4.5.2), los actuales modelos de baja
silueta ofrecen una solucién compacta a impulsion, extraccion, recuperacion e insercion de filtros.

Este recuperador se situara en el falso techo del vestibulo entre aseo, vestuario y jefe de estacion,
préximo al acceso de cubierta, e impulsara aire en el cuarto seco del jefe de estacién y retornard por
los cuartos himedos (aseo y vestuario).

2.9. FONTANERIA Y SANEAMIENTO

Se daré servicio de agua fria y agua caliente al aseo de jefe de estacidon equipados con inodoro y
lavabo, sin ducha.

El ACS provendra de un termo eléctrico con el servicio exclusivo para el lavabo.

Ademads se dara servicio de agua fria al cuarto de limpieza equipado con un grifo y se crearan dos
servicios, uno para cada andén, con sendos grifos de agua fria.

El saneamiento serd separativo.

El edificio contara con sumideros en cubierta para el agua de lluvia. Las pluviales del edificio
convergeran en una bajante y una arqueta de salida. Desde esta arqueta se recorrera el terreno
municipal en busca del colector de pluviales municipal hacia la N-634.

El agua de lluvia de los andenes se recogera en la red de drenaje y se evacuara hacia la red
municipal de pluviales ubicada en la zona sur de la estacion.
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El saneamiento fecales se ejecutard para dar servicio al aseo del jefe de estacion (inodoro y lavabo)
asi como para recoger los condensados de los equipos de aire acondicionado.

Se colocaran sumideros en todos los cuartos hUmedos y en cuartos de instalaciones.

El aseo del jefe de estacién se sitla en el lado opuesto a donde se encuentra el colector unitario, en
el norte de la estacion. Es por ello, que se plantea el cruce de vias bajo la pasarela de acceso a la
estacion.

2.10. SISTEMA DE VENTA Y CANCELACION

Los equipos del sistema de venta y cancelacién se conectaran a la red local con el concentrador de
estacion, que permitird llevar a cabo tareas de mantenimiento, supervision y actualizacion de los
equipos, ademas de indicar el estatus de cada uno de los equipos.

Estos concentradores de estacidon estaran comunicados mediante la red de fibra optica con los
Puestos de Mando de Amara y Atxuri, que dispondran de las mismas funcionalidades que el propio
concentrador de estacion.

2.10.1. Sistema de venta:

Se instalaran maquinas expendedoras de billetes en cada uno de los vestibulos. Habra, como
minimo, dos por vestibulo. Las méaquinas expendedoras tendrdn un interfono para permitir la
comunicacion con el Jefe de estacion o en su caso con el Puesto de Mando.

Instalacion eléctrica

Se tenderd una manguera independiente por cada maquina de expedicion, del tipo 3x2,5mm2 RzZ1-K
con conductores seran de cobre, tipo Afumex X, 0,6/1 kV. Dichos conductores estaran de acuerdo
con lo especificado en la Norma UNE 21123

Las lineas de alimentacion de los diferentes circuitos se conectaran individualmente a las salidas
previstas para tal fin en el CGBT-SAI.

Las protecciones de cada linea y maquina se realizara mediante interruptores automaticos de 2P, 16
A, curva C, 15 kA (220 V), con diferencial superinmunizado de 30mA para cargas electronicas.
Ademés contaran con auxiliar de estado cada proteccion.

El tendido de las lineas discurrira desde sus respectivas salidas del CGBT-SAI hasta el punto de
conexion a las maquinas por las mismas canalizaciones que el resto de instalaciones eléctricas.

Bajo las expendedoras se encuentra una bandeja de acero inoxidable con tapa y separador embebida
en el suelo. Esta canalizacion es la responsable de acometer a las expendedoras.

Los conductores de proteccién de cada circuito se conectaran, por un extremo, a la barra de tierras
aislada del CGBT y por el otro, a los respectivos bornes de tierra de las maquinas.

Todos los circuitos quedaran perfectamente identificados mediante etiquetas adecuadas. Con este
mismo propoésito, todas las regletas de los armarios, cajas de conexiones, asi como los cables,
llevaran su nimero o letra correspondiente.

Instalacion de comunicaciones

Se instalard, para cada una de las Maquinas Expendedoras Automaticas, una linea de
comunicaciones para toma LAN, con cable tipo KERPEN S/STP CAT 6 de 4 pares “H” para la
conexion de la maquina expendedora a la red de la estacion, desde la maquina expendedora hasta el
repartidor de red local en el armario correspondiente del cuarto de comunicaciones o vestibulo remoto
en funcién de la ubicacion de la maquina expendedora correspondiente.

Adicionalmente, como se ha comentado, se tiende otro cable de datos para el servicio de interfonia
de servicio en cada maquina.

RL6737-TYP-AN-IN-F03-00012-InstalacionesEstacion-V02_A.docx  Actualizacién del Proyecto Constructivo de la estacion de Usurbil

Péagina 38 de 44 Anejo 12: Instalaciones de la estacién



TYPSA

Se instalara también un latiguillo de 1m/2m para la asignacion entre el repartidor y el switch
correspondiente.

Para el tendido del cableado F/FTP se empleara la misma bandeja de acero inox embebida en el
suelo que mediante un separador permitira canalizaciones diferentes para electricidad y datos.

Tanto las lineas de alimentacion como las de comunicaciones estaran debidamente homologadas y
certificadas, al igual que las tomas LAN a instalar.
2.10.2. Sistema de cancelacién:

El sistema de cancelacion de la estacion debera permitir la validacion de titulos de viaje y la
integracion con el sistema de peaje central de la compafiia explotadora. Adicionalmente, permitira el
control local y remoto de las canceladoras asi como la configuracion de las mismas.

El sistema de cancelacién consta de dos niveles:

=  El nivel de explotacién, implementado en el Puesto de Mando Central, realiza las siguientes
tareas:

- Gestion y tratamiento de la informacion.

- Monitorizacién y explotacién de la instalacién.

- Supervision y mantenimiento.

=  Anivel de estaciones, se dispone de los siguientes equipos:

- Pasos de Control Automatico de Viajeros (CAES), equipos bidireccionales que permiten el
paso en ambos sentidos. Para ello, realizan el procesamiento de titulos de transporte y permiten el
franqueo del paso de los viajeros a través de puertas tipo flap. Dichos pasos se comunican
directamente con el equipo gestor del Sistema de Peaje Central, a instalar en el Puesto de Mando

Central, sin necesidad de que haya un equipo de gestién local en estacién.

- PC° de Cancelacion para el Jefe de estacién. Este equipo podra acceder al Sistema de Peaje
Central a través de un navegador web para permitir al Jefe de Estacion acceder a las funcionalidades
de monitorizacion y control de equipos que ofrece el gestor central del Sistema de Peaje Central.

El Sistema de Cancelacion debera ser compatible con el titulo de transporte sin contacto Barik.
Los equipos asociados a las estaciones se instalaran en los siguientes emplazamientos:
=  Cuarto del Jefe de Estacion: Concentrador de Datos de Estacion.

=  Vestibulos de estaciones: Pasos de control automatico de viajeros (CAES). El nimero de pasos
de cancelacién en cada estacion dependera del tipo de la misma y las dimensiones de los
vestibulos de acceso. Al menos una de las barreras de cada bateria, serd de paso ancho para
PMR.

= Planta de andén, junto a ascensores (si estan fuera de la linea de cancelacion) Se dispondra de
un paso de cancelacion de ancho especial por cada uno de los ascensores que conectan la

planta de andén con la planta de vestibulo.

Actualizacién del Proyecto Constructivo de la estaciéon de Usurbil  RL6737-TYP-AN-IN-F03-00012-InstalacionesEstacion-V02_A.docx

Anejo 12: Instalaciones de la estacién Péagina 39 de 44



TYPSA

A continuacion se presenta un esquema de la arquitectura del servicio de cancelacion en estaciones.
El equipamiento especifico de este sistema es el que aparece recuadrado en verde, mientras que en

azul se indica la parte de infraestructura correspondiente al gestor:

Infraestructura del Gestor

Repartidor F 0.
M

Reparfidores
de cobre

Repartidor
l— 00, Wl

Switch 2

Repanidor de
Cobre

Reparlidor de
Cobre

Pasos de
canoadacion (8)

PLC de Pasos de

Conirol {1) cancelacdn (8]
Punto de Reparticion Principal Punte de Reparticion Secundario
{Cuarto de Comunicaciones) [Cuarto CA-2)

Red de Area Local del Sistema de Cancelacién

Instalacién eléctrica

La alimentacién eléctrica al Sistema de Cancelacion se realizara desde el CGBT-SAI de la estacién
ubicado en el cuarto de baja tensién. A cada barrera de viajeros llegara una linea de alimentacion
independiente con cable tipo RZ1-K 0,6/1KV de 3x2,5 mm2.

Al igual que cada expendedora, las protecciones de cada validadora se realizara mediante
interruptores automaticos de 2P, 16 A, curva C, 15 kA (220 V), con diferencial superinmunizado de
30mA para cargas electronicas. Ademas contaran con auxiliar de estado cada proteccion.

Cada barrera contara con un SAl individual interior que garantice la continuidad del servicio durante al
menos 30 minutos.

Todos los circuitos quedaran perfectamente identificados mediante etiquetas adecuadas. Con este
mismo propésito, todas las regletas de los armarios, cajas de conexiones, asi como los cables,
llevaran su nimero o letra correspondiente.

Asimismo, se preveera un sistema de apertura de emergencia de la linea de peaje. Para ello, en el
CGBT, se instalara un contactor gobernado desde un pulsador de emergencia situado en el interior
del Centro Control estacién, o bien mediante una orden desde la centralita de incendios.

Para el tendido del cableado eléctrico se empleara la misma bandeja de acero inox embebida en el
suelo que mediante un separador permitird canalizaciones diferentes para electricidad y datos.
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Instalacién de comunicaciones

Se instalara, para cada uno de los pasos de cancelaciéon, una linea de comunicaciones serie
procedente del armario de comunicaciones. La instalacién se realizara con cable tipo KERPEN
S/STP CAT 6 de 4 pares “H” para la conexioén de la barrera automatica a la red de la estacién.

Por tanto, en un Cuarto habilitado para ello, se instalara un armario de comunicaciones. Tal y como
se ha comentado, desde el armario de comunicaciones se distribuirdn las lineas de comunicaciones
para cada uno de los pasos de la linea de peaje del vestibulo. En caso de vestibulo remoto el switch
también dara servicio a las maquinas de venta automatica.

El armario de comunicaciones dispondra de los siguientes equipamientos:
=  Repartidor de f.0. multimodo.

= Switch de peaje.

=  Repartidor modular apantallado con 24 bocas para linea de peaje.

= SAl de alimentacion.

=  Dispondra de espacio para un nodo concentrador.

Los switches de peaje a instalar en cada armario de instalaciones fijas de cada vestibulo se
conectaran con el switch principal ubicado en el cuarto de comunicaciones utilizando fibra multimodo
como soporte fisico para transportar la informacion de cada barrera tarifaria.

Para el tendido del cableado F/FTP se empleara la misma bandeja de acero inox embebida en el
suelo que mediante un separador permitira canalizaciones diferentes para electricidad y datos.

Tanto las lineas de alimentacion como las de comunicaciones estaran debidamente homologadas y
certificadas, al igual que las tomas LAN a instalar.

3. CALCULOS Y APENDICES

3.1. APENDICE A. CALCULOS ELECTRICOS.

En este apartado se tratan las férmulas aplicadas en los célculos de las distintas lineas y circuitos de
esta instalacion, asi como el cuadro eléctrico general para el uso previsto.

. Tension de alimentacion (U): 3 x 400/230 V.- (3 F + N).
. Frecuencia de la tensién de red: 50 Hz.
. Cos ¢ =0,85
. Receptores a utilizar:
. Potencia global maxima estimada para receptores de fuerza y alumbrado
. Magnitudes y unidades empleadas
P= Potencia activa en Vatios (W).
U= Tension en Voltios (V).

I = Intensidad en Amperios (A).

cos® = Factor de potencia. (Para cargas resistivas cos@p=1)

= Longitud de la linea en metros (m).

c= Conductividad para el cobre: A temperatura de 40°C = 56; a 70°C = 48

s= Seccién comercial del conductor en milimetros cuadrados (mm?).
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= Caida de tensién en voltios (V).

% =  Porcentaje de caida de tension en el circuito = u/V.
d= Densidad de corriente (A/mmz2).
ut= Porcentaje de caida de tension total, desde el origen de la instalacion hasta el

receptor mas alejado.

3.1.1.Célculo de la intensidad

a) Sistema trifasico:
P=+3UICos ¢<== | =P /v3 Cos ¢.U (A)
u=IPlcsU
d=1I/s

b) Sistema monofésico:
P=UICos p<== |=P/U Cos* (A)
u=2IP/lcsU
d=1/s

3.1.2.Célculo de la seccién minima por caida de tensién
a) Sistema trifasico:

s =1 P/cuU (mm?)
b) Sistema monofésico:

s=21P/cuU (mm?

Siendo u la caida maxima de tensién permitida en la linea o circuito a partir de las consideraciones
siguientes:

a) Linea general de alimentacion:
u=0,5%xU=0,5% x 400V =2,00 V.
b) Derivacion individual:
u=1%xU=1%x400V =4,00 V.
c) Lineas y circuitos derivados a partir de cuadro general:
Instalacion para receptores de alumbrado 3%. Maximo total del 4,5 % en alumbrado.

Instalacién para receptores de fuerza 5%. Maximo total del 6,5 % en fuerza.

3.1.3.Célculo de la caida de tensién absoluta

a) Sistema trifasico:
u=IP/csU

b) Sistema monoféasico:
u=2lP/csU

Caida de tension total acumulada en la instalacion desde su origen
ut = % u/U (Linea General Aliment.+Deriv. Indiv.)+ % u circuito

Para el estudio de la seccidn de los conductores se fijan los criterios siguientes:
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. Que la intensidad de corriente méaxima admisible para el conductor elegido en el Reglamento
para Baja Tension sea superior a la intensidad de servicio permanente.

. Que la caida de tensién no sea superior al 3% en alumbrado y al 5% en fuerza, entre el
origen de la instalacion y el punto mas desfavorable de utilizacién.

Para el calculo de las secciones se ha tenido en cuenta que la caida de tension no sea superior al 1,5
% entre el conjunto de proteccién y medida y el CGBT, dejando el resto, hasta un 3 % en alumbrado y
un 5 % en fuerza, desde los diferentes cuadros hasta los puntos de consumo.

La caida de tension méxima admisible entre el generador y el CGBT no sera superior al 1,5%, para la
intensidad normal. Los cables de conexion deberan estar dimensionados para una intensidad no
inferior al 125% de la maxima intensidad del generador, tal y como se indica en el punto 5 del ITC-BT
40.

Las intensidades admisibles en los conductores seran determinadas con arreglo a lo estipulado en la
Instruccién Técnica Complementaria ITC-BT-19.

Intensidades admisibles para una temperatura ambiente del aire a 40°C, para distintos métodos de
instalacién, agrupamiento y tipos de cables en cuanto a la naturaleza de su aislamiento.- Tabla 1.

Para temperaturas ambiente del aire distintas de 40°C, o bien otros métodos de instalacion, asi como
para conductores enterrados, se estara a lo dispuesto en la norma UNE-20.460-5-523.

Como maés significativas se han tenido en cuenta las tablas desarrolladas en la referida norma UNE
20.460-5-523, que modifican el valor de la intensidad méxima admisible de los conductores en
funcion de los parametros siguientes:

Tabla 52-D1.- Factores de correccion de la intensidad maxima admisible para temperaturas ambiente
distintas de 40°C en los cables y conductores aislados.

Temperatura ambiente Tipo aislamiento
C) PVC XLPEy EPR
10 1,40 1,26
15 1,34 1,23
20 1,29 1,19
25 1,22 1,14
30 1,15 1,10
35 1,08 1,05
40 1,00 1,00
45 0,91 0,96
50 0,82 0,90
55 0,70 0,83
60 0,57 0,78
65 -- 0,71
70 -- 0,64
75 -- 0,55
80 -- 0,45
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Tablas 52-E1/E4/E5.- Factores de correccion por agrupamiento de varios circuitos o de varios cables
multiconductores.

Tablas 52-N1.- Intensidades maximas admisibles en montaje subterraneo a 25°C.
Tablas 52-N2.- Factores de correccién para temperaturas distintas de 25°C.

Tablas 52-N3.- Factores de correccion para agrupamiento de varios cables enterrados directamente
en el terreno.

Tablas 52-N4.- Factores de correccién para agrupamiento de varios cables instalados en tubos
enterrados.

Las intensidades maximas admisibles se regiran en todos los casos por lo indicado en la norma UNE
20.460-5-523 y su anexo Nacional.

En la indicada Instruccién Técnica Complementaria del vigente Reglamento Electrotécnico para Baja
Tension, se fija para los distintos tipos de cable y condiciones de instalacion, asi como la temperatura
ambiente y de trabajo, la corriente maxima admisible y los factores de correccion.

En las condiciones anteriormente expuestas una vez conocida la corriente a transportar, se buscara
un tipo de cable de seccién tal, que presente una capacidad de transporte segin Reglamento
superior a la corriente que se tiene previsto deba transportar.
3.1.4.Resultados obtenidos
Para el calculo eléctrico de baja tension se ha usado el programa informatico de calculo CANECO
5.6. Se adjuntan los resultados a continuacion.

3.2. APENDICE B. CALCULOS LUMINICOS EN ESTACION Y ANDENES.
Para los céalculos luminicos se ha usado el programa informatico de célculo DIALUX. Se adjuntan los
resultados a continuacién.
3.2.1.Calculo luminico en estacién

Alumbrado normal y de emergencia.

3.2.2.Célculo luminico en andén

Alumbrado normal y de emergencia.

RL6737-TYP-AN-IN-F03-00012-InstalacionesEstacion-V02_A.docx  Actualizacién del Proyecto Constructivo de la estacion de Usurbil

Péagina 44 de 44 Anejo 12: Instalaciones de la estacién



RED Normal Socorro \
Rég.de N T I instalada 88,23 A ”
Tensién 400V | Total T217A FICHA DE CALCULO 3C
DISTRIBUCION I Dispo -16,00 A
Ag_arriba N SUMINISTRO 1k3 méx 1797 A
Ag_arriba §
Localizador CGBT AU 0,00 %
CIRCUITO [ Circuito conforme [ Circuito conforme | [ Circuito conforme |
IN DU cl cc cl cc ou [x] ci cc
Ag_arriba Localizador CGBT =C1 Cc2 TR
Jdb Ag_arr D.origen
Clase Varios Varios Varios
Contenido dU Variador F+N+PE F+N+PE F+N+PE
Designacion
INFORMACIONES CABLES / RECEPTOR
N° | Consumo |K Simult Lugar geo. 1 0,2kW ‘ 1 ‘ 1 0,2kwW ‘ 1 ‘ 1 2kW ‘ 1 ‘
Local. Recept. JDB Arr Ind. Revis ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
Cosg K Util. uL 08 1 ‘ 50V 08 1 ‘ 50V 08 1 ‘ 50V
Cos g Arr. IDIN | AU A, 03 1,00 ‘ 0.79% 03 1,00 ‘ 0.79% 03 1,00 ‘ 1,79 %
n Alimentacion 1,00 Normal 1,00 Normal 1,00 Normal
Namero Contenido Receptor P+N P+N P+N
CABLE
Referencia ‘ Modo instal. 31 31 31
Tipo ‘ Alma ‘ Polo RZ1-K (AS) (90°C) ‘ Cobre Mult RZ1-K (AS) (90°C) ‘ Cobre Multi RZ1-K (AS) (90°C) ‘ Cobre Muli
Long. ‘ 1° recept L. Max 110m ‘ ‘ 145 m (CC) 110m ‘ ‘ 145 m (CC) 25m ‘ ‘ 69 m (DU)
AU Max ‘ dU Circuito | AU Total 5% 0,79% ‘ 0.79% 5% ‘ 0.79% ‘ 0,79% 5% 179% ‘ 1,79 %
KT ‘ K prox ‘ K Compl ‘ Fs (o.s* K Cumut | 1,00 ‘ 072 ‘ 1,00 ‘ 1,00 ‘ 0,72 1,00 ‘ 0,72 ‘ 1,00 ‘ 1,00 ‘ 072 1,00 ‘ 072 ‘ 1,00 ‘1,00 ‘ 072
2 I:I Anula la verif. De Ef.Térm. I:I Anula la verif. De Ef.Térm. I:I Anula la verif. De Ef.Térm.
PROTECCION lcu del automatico verificada Icu del automatico verificada Icu del automatico verificada
Tipo ‘ Prot. CI Int. Aut. Modular B ‘ Dif.30mA | Int. Aut. Modular B ‘ Dif.30mA | Int. Aut. Modular C ‘ Dif.30mA
RESULTADOS IMPUEST.
Imp. [ N° Fase Imp. [ 1 2,5mm? Imp. [ 1 2,5 mm? Imp. [ 1 2,5mm?
N° Neutro 1 2,5 mm? 1 2,5 mm? 1 2,5 mm?
N° PE/PEN 1 2,5 mm? 1 2,5mm?* 1 2,5mm?
Tasa arm. ‘ N cargado No No No
Proteccion iDPN iDPN iDPN F
Vigi DPNc A Vigi DPNc A Vigi DPN A
Calibre IrTh/IN IrMg/IN 16 A 80 A 16 A 80 A 16 A 160 A
K/Cal. Tr Tempo 1 0s 1 O0s 1 O0s
Magnético Li desact. IAn Bajo (B) 30 mA Bajo (B) 30 mA estandar (C) 30 mA
Térm. abajo Li At Sobre el circuito 0Oms Sobre el circuito 0Oms Sobre el circuito 0ms
RESULTADOS
Cable Neutro PE/PEN 3G2,5 3G2,5 3G2,5
Criterio 1B MINI 1,08 A MINI 1,08 A MINI 10,80 A
STh. Iz 1,324 mm? 23,77TA 1,324 mm? 23,77 A 1,324 mm? 23,77 A
Ir Mg Max Ik Ar/Ab 1,8kA / 0,1kA 1,8 kKA / 0.1kA 1,8 kA / O05KkA
Total Sin Total Sin Total Sin
INFORMACIONES IK / PROTECCION
Icu/lcm ‘ Icu Assoc. ‘ Ip 6 kA ‘ 6 kA 0,22 kA 6 kA ‘ 6 kA 0,22 kA 6 kA ‘ 6 kA 0,76 kA
Tmax. Prot. ‘ Arranque 40 ms 2P1D 40 ms 2P1D 40 ms 2P1D
Contactor ‘ Relé termico ‘ ‘
Fabricante mg12es1.dmi mg12es1.dmi mg12es1.dmi
SELECTIVIDAD
Limite Desde
Térmico Diferencial Con Total Con Total Con Total
Selectividad logica O O O
™ T2
IK EXTREMO
1k3 Max k2 Min If
1k1 Max Ik1 Min 145 A 104 A 145 A 104 A 507 A 379A
L O G O Ficha de calculos 3 Circuitos CGBT|=C1..TR
Folio
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RED Normal Socorro \
Rég.de N T I instalada 88,23 A ”
Tensién 400V | Total T217A FICHA DE CALCULO 3C
DISTRIBUCION I Dispo -16,00 A
Ag_arriba N SUMINISTRO 1k3 méx 1797 A
Ag_arriba §
Localizador CGBT AU 0,00 %
CIRCUITO [ Circuito conforme [ Circuito conforme | [ Circuito conforme |
IN DU cl cc cl cc ou [x] ci cc
Ag_arriba Localizador CGBT ASC1 ASC2 OPI1
Jdb Ag_arr D.origen
Clase Varios Varios Varios
Contenido dU Variador 3F+N+PE 3F+N+PE F+N+PE
Designacion
INFORMACIONES CABLES / RECEPTOR
N° | Consumo |K Simult Lugar geo. 1 8kW ‘ 1 ‘ 1 8kW ‘ 1 ‘ 1 1,5kW ‘ 1 ‘
Local. Recept. JDB Arr Ind. Revis ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
Cosg K Util. uL 08 1 ‘ 50V 08 1 ‘ 50V 08 1 ‘ 50V
Cos g Arr. IDIN | AU A, 03 1,00 ‘ 0.75% 03 1,00 ‘ 18% 03 1,00 ‘ 2,69%
n Alimentacion 1,00 Normal 1,00 Normal 1,00 Normal
Numero Contenido Receptor 3P+N 3P+N P+N
CABLE
Referencia ‘ Modo instal. 31 31 31
Tipo ‘ Alma ‘ Polo RZ1-K (AS) (90°C) ‘ Cobre Mult RZ1-K (AS) (90°C) ‘ Cobre Multi RZ1-K (AS) (90°C) ‘ Cobre Muli
Long. ‘ 1° recept L. Méx 2%m ‘ ‘ 75m (CC) 60 m ‘ ‘ 75 m (CC) 50m ‘ ‘ 92 m (DU)
AU Max ‘ dU Circuito | AU Total 5% ‘ 0,75% ‘ 0.75% 5% ‘ 18% ‘ 1,80 % 5% 2,69% ‘ 2,69 %
KT ‘ K prox ‘ K Compl ‘ Fs (o.s* K Cumut | 1,00 ‘ 072 ‘ 1,00 ‘ 1,00 ‘ 0,72 1,00 ‘ 0,72 ‘ 1,00 ‘ 1,00 ‘ 072 1,00 ‘ 072 ‘ 1,00 ‘1,00 ‘ 072
2 I:I Anula la verif. De Ef.Térm. I:I Anula la verif. De Ef.Térm. I:I Anula la verif. De Ef.Térm.
PROTECCION lcu del automatico verificada Icu del automatico verificada Icu del automatico verificada
Tipo ‘ Prot. CI Int. Aut. Modular D ‘ Dif.300mA | Int. Aut. Modular D ‘ Dif.300mA | Int. Aut. Modular B ‘ Dif.30mA
RESULTADOS IMPUEST.
Imp. [X] N° Fase Imp. [X] 1 4 mm? Imp. [X 1 4 mm? Imp. [ 1 2,5mm?
N° Neutro 1 4 mm? 1 4 mm? 1 2,5 mm?
N° PE/PEN 1 4 mm? 1 4 mm? 1 2,5mm?
Tasa arm. ‘ N cargado HR <= 15% No HR <= 15% No No
Proteccion iDPN N iDPN N iDPN
Vigi DPNc Vigi DPNc Vigi DPNc A
Calibre IrTh/IN IrMg/IN 16 A 224 A 16 A 224 A 16 A 80 A
K/Cal. Tr Tempo 1 0s 1 O0s 1 O0s
Magnético Li desact. IAn Alto (D) 300 mA Alto (D) 300 mA Bajo (B) 30 mA
Térm. abajo Li At Sobre el circuito 0Oms Sobre el circuito 0Oms Sobre el circuito 0ms
RESULTADOS
Cable Neutro PE/PEN 5G4 5G4 3G2,5
Criterio 1B IMPOS 14,40 A IMPOS 14,40 A MINI 8,12A
STh. Iz 1,661 mm? 27,66 A 1,661 mm? 27,66 A 1,324 mm? 23,77 A
Ir Mg Max Ik Ar/Ab 1,8kA / 1.0kA 1,8 kKA | 0.6kA 1,8 kA / O03KkA
Total Sin Total Sin Total Sin
INFORMACIONES IK / PROTECCION
Icu/lcm ‘ Icu Assoc. ‘ Ip 6 kA ‘ 6 kA 1,52 kKA 6 kA ‘ 6 kA 0,93 kA 6 kA ‘ 6 kA 0,34 kKA
Tmax. Prot. ‘ Arranque 101 ms 4P3D 101 ms 4P3D 40 ms 2P1D
Contactor ‘ Relé termico ‘ ‘
Fabricante mg12es1.dmi mg12es1.dmi mg12es1.dmi
SELECTIVIDAD
Limite Desde
Térmico Diferencial Con Parcial Con Parcial Con Total
Selectividad logica O O O
™ T2
IK EXTREMO
1k3 Max k2 Min If 1013 A 703 A 620 A 408 A
1k1 Max Ik1 Min 697 A 534 A 371A 273 A 292 A 213A
L O G O Ficha de calculos 3 Circuitos CGBT|ASC1..0PI1
Folio
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RED Normal Socorro \
Rég.de N T I instalada 88,23 A ”
Tensién 400V | Total T217A FICHA DE CALCULO 3C
DISTRIBUCION I Dispo -16,00 A
Ag_arriba N SUMINISTRO 1k3 méx 1797 A
Ag_arriba §
Localizador CGBT AU 0,00 %
CIRCUITO [ Circuito conforme [ Circuito conforme | [ Circuito conforme |
IN DU cl cc cl cc ou [x] ci cc
Ag_arriba Localizador CGBT OPI2 V1 v2
Jdb Ag_arr D.origen
Clase Varios Varios Varios
Contenido dU Variador F+N+PE F+N+PE F+N+PE
Designacion
INFORMACIONES CABLES / RECEPTOR
N° | Consumo |K Simult Lugar geo. 1 1,5kW ‘ 1 ‘ 1 1,5kW ‘ 1 ‘ 1 1,5kW ‘ 1 ‘
Local. Recept. JDB Arr Ind. Revis ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
Cosg K Util. uL 08 1 ‘ 50V 08 1 ‘ 50V 08 1 ‘ 50V
Cos g Arr. IDIN | AU A, 03 1,00 ‘ 2,69% 03 1,00 ‘ 2,96 % 03 1,00 ‘ 2,96 %
n Alimentacion 1,00 Normal 1,00 Normal 1,00 Normal
Namero Contenido Receptor P+N P+N P+N
CABLE
Referencia ‘ Modo instal. 31 31 31
Tipo ‘ Alma ‘ Polo RZ1-K (AS) (90°C) ‘ Cobre Mult RZ1-K (AS) (90°C) ‘ Cobre Multi RZ1-K (AS) (90°C) ‘ Cobre Muli
Long. ‘ 1° recept L. Méx 50m ‘ ‘ 92 m (DU) 55m ‘ ‘ 92 m (DU) 55m ‘ ‘ 92 m (DU)
AU Max ‘ dU Circuito | AU Total 5% ‘ 2,69 % ‘ 2,69% 5% ‘ 2,96 % ‘ 2,96 % 5% 2,96 % ‘ 2,96 %
KT ‘ K prox ‘ K Compl ‘ Fs (o.s* K Cumut | 1,00 ‘ 072 ‘ 1,00 ‘ 1,00 ‘ 0,72 1,00 ‘ 0,72 ‘ 1,00 ‘ 1,00 ‘ 072 1,00 ‘ 072 ‘ 1,00 ‘1,00 ‘ 072
2 I:I Anula la verif. De Ef.Térm. I:I Anula la verif. De Ef.Térm. I:I Anula la verif. De Ef.Térm.
PROTECCION lcu del automatico verificada Icu del automatico verificada Icu del automatico verificada
Tipo ‘ Prot. CI Int. Aut. Modular B ‘ Dif.30mA | Int. Aut. Modular B ‘ Dif.30mA | Int. Aut. Modular B ‘ Dif.30mA
RESULTADOS IMPUEST.
Imp. [ N° Fase Imp. [ 1 2,5mm? Imp. [ 1 2,5 mm? Imp. [ 1 2,5mm?
N° Neutro 1 2,5 mm? 1 2,5 mm? 1 2,5 mm?
N° PE/PEN 1 2,5 mm? 1 2,5mm?* 1 2,5mm?
Tasa arm. ‘ N cargado No No No
Proteccion iDPN iDPN iDPN
Vigi DPNc A Vigi DPNc A Vigi DPNc A
Calibre IrTh/IN IrMg/IN 16 A 80 A 16 A 80 A 16 A 80 A
K/Cal. Tr Tempo 1 0s 1 O0s 1 O0s
Magnético Li desact. IAn Bajo (B) 30 mA Bajo (B) 30 mA Bajo (B) 30 mA
Térm. abajo Li At Sobre el circuito 0Oms Sobre el circuito 0Oms Sobre el circuito 0ms
RESULTADOS
Cable Neutro PE/PEN 3G2,5 3G2,5 3G2,5
Criterio 1B MINI 8,12A MINI 8,12A MINI 8,12A
STh. Iz 1,324 mm? 23,77TA 1,324 mm? 23,77 A 1,324 mm? 23,77 A
Ir Mg Max Ik Ar/Ab 1,8kA / 0.3kA 1,8 kKA | 0.3kA 1,8 kA / O03KkA
Total Sin Total Sin Total Sin
INFORMACIONES IK / PROTECCION
Icu/lcm ‘ Icu Assoc. ‘ Ip 6 kA ‘ 6 kA 0,34 kKA 6 kA ‘ 6 kA 0,32 kA 6 kA ‘ 6 kA 0,32 kA
Tmax. Prot. ‘ Arranque 40 ms 2P1D 40 ms 2P1D 40 ms 2P1D
Contactor ‘ Relé termico ‘ ‘
Fabricante mg12es1.dmi mg12es1.dmi mg12es1.dmi
SELECTIVIDAD
Limite Desde
Térmico Diferencial Con Total Con Total Con Total
Selectividad logica O O O
™ T2
IK EXTREMO
1k3 Max k2 Min If
1k1 Max Ik1 Min 292A 213A 269 A 196 A 269 A 196 A
L O G O Ficha de calculos 3 Circuitos CGBT|OPI2..IV2
Folio
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RED Normal Socorro \
Rég.de N T I instalada 88,23 A ”
Tensién 400V | Total T217A FICHA DE CALCULO 3C
DISTRIBUCION I Dispo -16,00 A
Ag_arriba N SUMINISTRO 1k3 méx 1797 A
Ag_arriba §
Localizador CGBT AU 0,00 %
CIRCUITO [ Circuito conforme [ Circuito conforme [ Circuito conforme |
IN DU cl cc cl cc ou [x] ci cc
Ag_arriba Localizador CGBT AA1 AA2 AA3
Jdb Ag_arr D.origen
Clase Varios Varios Varios
Contenido dU Variador F+N+PE F+N+PE F+N+PE
Designacion
INFORMACIONES CABLES / RECEPTOR
N° | Consumo |KSimult | Lugar geo. 1 3,5kW ‘ 1 ‘ 1 3,5kW ‘ 1 ‘ 1 3,5kW ‘ 1 ‘
Local. Recept. JDB Arr Ind. Revis ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
Cosg K Util. uL 08 1 ‘ 50V 08 1 ‘ 50V 08 1 ‘ 50V
Cos g Arr. IDIN | AU A, 03 1,00 ‘ 24% 03 1,00 ‘ 21% 03 1,00 ‘ 21%
n Alimentacion 1,00 Normal 1,00 Normal 1,00 Normal
Namero Contenido Receptor P+N P+N P+N
CABLE
Referencia ‘ Modo instal. 31 31 31
Tipo ‘ Alma ‘ Polo RZ1-K (AS) (90°C) ‘ Cobre Mult RZ1-K (AS) (90°C) ‘ Cobre Multi RZ1-K (AS) (90°C) ‘ Cobre Muli
Long. ‘ 1° recept L. Méx 40m ‘ ‘ 94 m (DU) 40m ‘ ‘ 94 m (DU) 40m ‘ ‘ 94 m (DU)
AU Méx ‘ dU Circuito | AU Total 5% 21% ‘ 210% 5% ‘ 21% ‘ 210% 5% 21% ‘ 210%
KT ‘ K prox ‘ K Compl ‘ Fs (o.s* K Cumut | 1,00 ‘ 072 ‘ 1,00 ‘ 1,00 ‘ 0,72 1,00 ‘ 0,72 ‘ 1,00 ‘ 1,00 ‘ 072 1,00 ‘ 072 ‘ 1,00 ‘1,00 ‘ 072
2 I:I Anula la verif. De Ef.Térm. I:I Anula la verif. De Ef.Térm. I:I Anula la verif. De Ef.Térm.
PROTECCION lcu del automatico verificada Icu del automatico verificada Icu del automatico verificada
Tipo ‘ Prot. CI Int. Aut. Modular G ‘ Dif.30mA | Int. Aut. Modular C ‘ Dif.30mA | Int. Aut. Modular C ‘ Dif.30mA
RESULTADOS IMPUEST.
Imp. [X] N° Fase Imp. [X] 1 6 mm? Imp. [X 1 X 6 mm? Imp. [} 1 6 mm?
N° Neutro 1 6 mm? 1 6 mm? 1 6 mm?
N° PE/PEN 1 6 mm? 1 6 mm* 1 6 mm*
Tasa arm. ‘ N cargado No No No
Proteccion iDPNF iDPN F iDPN F
Vigi DPN A Vigi DPN A Vigi DPN A
Calibre IrTh/IN IrMg/IN 20A 200 A 20A 200 A 20A 200 A
K/Cal. Tr Tempo 1 0s 1 O0s 1 O0s
Magnético Li desact. IAn estandar (C) 30 mA estandar (C) 30 mA estandar (C) 30 mA
Térm. abajo Li At Sobre el circuito 0Oms Sobre el circuito 0Oms Sobre el circuito 0ms
RESULTADOS
Cable Neutro PE/PEN 3G6 3G6 3G6
Criterio 1B IMPOS 18,90 A IMPOS 18,90 A IMPOS 18,90 A
STh. Iz 1,895 mm? 41,01 A 1,895 mm? 41,01A 1,895 mm? 41,01A
Ir Mg Max Ik Ar/Ab 1,8 kA / 0,7kA 1,8 kA / 0,7 kA 1,8 kA |/ O7KkA
Total Sin Total Sin Total Sin
INFORMACIONES IK / PROTECCION
Icu/lcm ‘ Icu Assoc. ‘ Ip 6 kA ‘ 6 kA 1,00 kKA 6 kA ‘ 6 kA 1,00 kKA 6 kA ‘ 6 kA 1,00 kA
Tmax. Prot. ‘ Arranque 200 ms 2P1D 200 ms 2P1D 200 ms 2P1D
Contactor ‘ Relé termico ‘ ‘
Fabricante mg12es1.dmi mg12es1.dmi mg12es1.dmi
SELECTIVIDAD
Limite Desde
Térmico Diferencial Con Total Con Total Con Total
Selectividad logica O O O
™ T2
IK EXTREMO
1k3 Max k2 Min If
1k1 Max Ik1 Min 668 A 511A 668 A 511A 668 A 511A
L O G O Ficha de calculos 3 Circuitos CGBT|AA1..AA3
Folio
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RED Normal Socorro \
Rég.de N T I instalada 88,23 A ”
Tensién 400V | Total T217A FICHA DE CALCULO 3C
DISTRIBUCION I Dispo -16,00 A
Ag_arriba N SUMINISTRO 1k3 méx 1797 A
Ag_arriba §
Localizador CGBT AU 0,00 %
CIRCUITO [ Circuito conforme [ Circuito conforme | [ Circuito conforme |
IN DU cl cc cl cc ou [x] ci cc
Ag_arriba Localizador CGBT T T2 T3
Jdb Ag_arr D.origen
Clase Varios Varios Varios
Contenido dU Variador F+N+PE F+N+PE F+N+PE
Designacion
INFORMACIONES CABLES / RECEPTOR
N° | Consumo |K Simult Lugar geo. 1 0,5kW ‘ 1 ‘ 1 0,5kw ‘ 1 ‘ 1 0,5kw ‘ 1 ‘
Local. Recept. JDB Arr Ind. Revis ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
Cosg K Util. uL 08 1 ‘ 50V 08 1 ‘ 50V 08 1 ‘ 50V
Cos g Arr. IDIN | AU A, 03 1,00 ‘ 1,08 % 03 1,00 ‘ 1,08 % 03 1,00 ‘ 1,08 %
n Alimentacion 1,00 Normal 1,00 Normal 1,00 Normal
Namero Contenido Receptor P+N P+N P+N
CABLE
Referencia ‘ Modo instal. 31 31 31
Tipo ‘ Alma ‘ Polo RZ1-K (AS) (90°C) ‘ Cobre Mult RZ1-K (AS) (90°C) ‘ Cobre Multi RZ1-K (AS) (90°C) ‘ Cobre Muli
Long. ‘ 1° recept L. Max 60m ‘ ‘ 69 m (CC) 60m ‘ ‘ 69 m (CC) 60m ‘ ‘ 69 m (CC)
AU Max ‘ dU Circuito | AU Total 5% ‘ 1,08 % ‘ 1,08 % 5% ‘ 1,08% ‘ 1,08 % 5% 1,08% ‘ 1,08 %
KT ‘ K prox ‘ K Compl ‘ Fs (o.s* K Cumut | 1,00 ‘ 072 ‘ 1,00 ‘ 1,00 ‘ 0,72 1,00 ‘ 0,72 ‘ 1,00 ‘ 1,00 ‘ 072 1,00 ‘ 072 ‘ 1,00 ‘1,00 ‘ 072
2 I:I Anula la verif. De Ef.Térm. I:I Anula la verif. De Ef.Térm. I:I Anula la verif. De Ef.Térm.
PROTECCION lcu del automatico verificada Icu del automatico verificada Icu del automatico verificada
Tipo ‘ Prot. CI Int. Aut. Modular G ‘ Dif.30mA | Int. Aut. Modular C ‘ Dif.30mA | Int. Aut. Modular C ‘ Dif.30mA
RESULTADOS IMPUEST.
Imp. [ N° Fase Imp. [ 1 2,5mm? Imp. [ 1 2,5 mm? Imp. [ 1 2,5mm?
N° Neutro 1 2,5 mm? 1 2,5 mm? 1 2,5 mm?
N° PE/PEN 1 2,5 mm? 1 2,5mm?* 1 2,5mm?
Tasa arm. ‘ N cargado No No No
Proteccion iDPNF iDPN F iDPN F
Vigi DPN A Vigi DPN A Vigi DPN A
Calibre IrTh/IN IrMg/IN 16 A 160 A 16 A 160 A 16 A 160 A
K/Cal. Tr Tempo 1 0s 1 O0s 1 O0s
Magnético Li desact. IAn estandar (C) 30 mA estandar (C) 30 mA estandar (C) 30 mA
Térm. abajo Li At Sobre el circuito 0Oms Sobre el circuito 0Oms Sobre el circuito 0ms
RESULTADOS
Cable Neutro PE/PEN 3G2,5 3G2,5 3G2,5
Criterio 1B MINI 271A MINI 271A MINI 271A
STh. Iz 1,324 mm? 23,77TA 1,324 mm? 23,77 A 1,324 mm? 23,77 A
Ir Mg Max Ik Ar/Ab 1,8 kA / 0,2kA 1,8 kA / 0,2 kA 1,8 kA / 0.2KkA
Total Sin Total Sin Total Sin
INFORMACIONES IK / PROTECCION
Icu/lcm ‘ Icu Assoc. ‘ Ip 6 kA ‘ 6 kA 0,37 kA 6 kA ‘ 6 kA 0,37 kA 6 kA ‘ 6 kA 0,37 kA
Tmax. Prot. ‘ Arranque 40 ms 2P1D 40 ms 2P1D 40 ms 2P1D
Contactor ‘ Relé termico ‘ ‘
Fabricante mg12es1.dmi mg12es1.dmi mg12es1.dmi
SELECTIVIDAD
Limite Desde
Térmico Diferencial Con Total Con Total Con Total
Selectividad logica O O O
™ T2
IK EXTREMO
1k3 Max k2 Min If
1k1 Max Ik1 Min 250 A 181A 250 A 181A 250 A 181A
L O G O Ficha de calculos 3 Circuitos CGBT|T1..T3
Folio
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RED Normal Socorro \
Rég.de N T I instalada 88,23 A ”
Tensién 400V | Total T217A FICHA DE CALCULO 3C
DISTRIBUCION I Dispo -16,00 A
Ag_arriba N SUMINISTRO 1k3 méx 1797 A
Ag_arriba §
Localizador CGBT AU 0,00 %
CIRCUITO [ Circuito conforme [ Circuito conforme | [ Circuito conforme |
IN DU cl cc cl cc ou [x] ci cc
Ag_arriba Localizador CGBT F1 F2 F3
Jdb Ag_arr D.origen
Clase Varios Varios Varios
Contenido dU Variador F+N+PE F+N+PE F+N+PE
Designacion
INFORMACIONES CABLES / RECEPTOR
N° | Consumo |KSimult | Lugar geo. 1 3kW ‘ 1 ‘ 1 3kW ‘ 1 ‘ 1 3kW ‘ 1 ‘
Local. Recept. JDB Arr Ind. Revis ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
Cosg K Util. uL 08 1 ‘ 50V 08 1 ‘ 50V 08 1 ‘ 50V
Cos g Arr. IDIN | AU A, 03 1,00 ‘ 485% 03 1,00 ‘ 485% 03 1,00 ‘ 485%
n Alimentacion 1,00 Normal 1,00 Normal 1,00 Normal
Namero Contenido Receptor P+N P+N P+N
CABLE
Referencia ‘ Modo instal. 31 31 31
Tipo ‘ Alma ‘ Polo RZ1-K (AS) (90°C) ‘ Cobre Mult RZ1-K (AS) (90°C) ‘ Cobre Multi RZ1-K (AS) (90°C) ‘ Cobre Muli
Long. ‘ 1° recept L. Méx 45m ‘ ‘ 46 m (DU) 45m ‘ ‘ 46 m (DU) 45m ‘ ‘ 46 m (DU)
AU Max ‘ dU Circuito | AU Total 5% ‘ 4,85% ‘ 4,85% 5% ‘ 4,85% ‘ 4,85% 5% 4,85% ‘ 4,85%
KT ‘ K prox ‘ K Compl ‘ Fs (o.s* K Cumut | 1,00 ‘ 072 ‘ 1,00 ‘ 1,00 ‘ 0,72 1,00 ‘ 0,72 ‘ 1,00 ‘ 1,00 ‘ 072 1,00 ‘ 072 ‘ 1,00 ‘1,00 ‘ 072
2 I:I Anula la verif. De Ef.Térm. I:I Anula la verif. De Ef.Térm. I:I Anula la verif. De Ef.Térm.
PROTECCION lcu del automatico verificada Icu del automatico verificada Icu del automatico verificada
Tipo ‘ Prot. CI Int. Aut. Modular G ‘ Dif.30mA | Int. Aut. Modular C ‘ Dif.30mA | Int. Aut. Modular C ‘ Dif.30mA
RESULTADOS IMPUEST.
Imp. [ N° Fase Imp. [ 1 2,5mm? Imp. [ 1 2,5 mm? Imp. [ 1 2,5mm?
N° Neutro 1 2,5 mm? 1 2,5 mm? 1 2,5 mm?
N° PE/PEN 1 2,5 mm? 1 2,5mm?* 1 2,5mm?
Tasa arm. ‘ N cargado No No No
Proteccion iDPNF iDPN F iDPN F
Vigi DPN A Vigi DPN A Vigi DPN A
Calibre IrTh/IN IrMg/IN 16 A 160 A 16 A 160 A 16 A 160 A
K/Cal. Tr Tempo 1 0s 1 O0s 1 O0s
Magnético Li desact. IAn estandar (C) 30 mA estandar (C) 30 mA estandar (C) 30 mA
Térm. abajo Li At Sobre el circuito 0Oms Sobre el circuito 0Oms Sobre el circuito 0ms
RESULTADOS
Cable Neutro PE/PEN 3G2,5 3G2,5 3G2,5
Criterio 1B MINI 16,20 A MINI 16,20 A MINI 16,20 A
STh. Iz 1,324 mm? 23,77TA 1,324 mm? 23,77 A 1,324 mm? 23,77 A
Ir Mg Max Ik Ar/Ab 1,8kA / 0.3kA 1,8 kKA | 0.3kA 1,8 kA / O03KkA
Total Sin Total Sin Total Sin
INFORMACIONES IK / PROTECCION
Icu/lcm ‘ Icu Assoc. ‘ Ip 6 kA ‘ 6 kA 0,48 kA 6 kA ‘ 6 kA 0,48 kA 6 kA ‘ 6 kA 0,48 kKA
Tmax. Prot. ‘ Arranque 40 ms 2P1D 40 ms 2P1D 40 ms 2P1D
Contactor ‘ Relé termico ‘ ‘
Fabricante mg12es1.dmi mg12es1.dmi mg12es1.dmi
SELECTIVIDAD
Limite Desde
Térmico Diferencial Con Total Con Total Con Total
Selectividad logica O O O
™ T2
IK EXTREMO
1k3 Max k2 Min If
1k1 Max Ik1 Min 319A 234 A 319A 234 A 319A 234 A
L O G O Ficha de calculos 3 Circuitos CGBT|F1..F3
Folio
E t re ri S e Ind. MODIFICACIONES PROYECTO:
N p ETS-USURBIL }
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RED Normal Socorro \
Rég.de N T I instalada 88,23 A ”
Tensién 400V | Total T217A FICHA DE CALCULO 3C
DISTRIBUCION I Dispo -16,00 A
Ag_arriba N SUMINISTRO 1k3 méx 1797 A
Ag_arriba §
Localizador CGBT AU 0,00 %
CIRCUITO [ Circuito conforme [ Circuito conforme | [ Circuito conforme |
IN DU cl cc cl cc ou [x] ci cc
Ag_arriba Localizador CGBT P1 P2 PR1
Jdb Ag_arr D.origen
Clase Varios Varios Varios
Contenido dU Variador F+N+PE F+N+PE F+N+PE
Designacion
INFORMACIONES CABLES / RECEPTOR
N° | Consumo |K Simult Lugar geo. 1 0,6kW ‘ 1 ‘ 1 0,6kwW ‘ 1 ‘ 1 0,6kW ‘ 1 ‘
Local. Recept. JDB Arr Ind. Revis ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
Cosg K Util. uL 08 1 ‘ 50V 08 1 ‘ 50V 08 1 ‘ 50V
Cos g Arr. IDIN | AU A, 03 1,00 ‘ 129 % 03 1,00 ‘ 1,29% 03 1,00 ‘ 0,97 %
n Alimentacion 1,00 Normal 1,00 Normal 1,00 Normal
Namero Contenido Receptor P+N P+N P+N
CABLE
Referencia ‘ Modo instal. 31 31 31
Tipo ‘ Alma ‘ Polo RZ1-K (AS) (90°C) ‘ Cobre Mult RZ1-K (AS) (90°C) ‘ Cobre Multi RZ1-K (AS) (90°C) ‘ Cobre Muli
Long. ‘ 1° recept L. Méx 60 m ‘ ‘ 69 m (CC) 60 m ‘ ‘ 69 m (CC) 45m ‘ ‘ 69 m (CC)
AU Max ‘ dU Circuito | AU Total 5% ‘ 1,29 % ‘ 129 % 5% ‘ 129% ‘ 1,29 % 5% 0,97 % ‘ 0,97 %
KT ‘ K prox ‘ K Compl ‘ Fs (o.s* K Cumut | 1,00 ‘ 072 ‘ 1,00 ‘ 1,00 ‘ 0,72 1,00 ‘ 0,72 ‘ 1,00 ‘ 1,00 ‘ 072 1,00 ‘ 072 ‘ 1,00 ‘1,00 ‘ 072
2 I:I Anula la verif. De Ef.Térm. I:I Anula la verif. De Ef.Térm. I:I Anula la verif. De Ef.Térm.
PROTECCION lcu del automatico verificada Icu del automatico verificada Icu del automatico verificada
Tipo ‘ Prot. CI Int. Aut. Modular G ‘ Dif.30mA | Int. Aut. Modular C ‘ Dif.30mA | Int. Aut. Modular C ‘ Dif.30mA
RESULTADOS IMPUEST.
Imp. [ N° Fase Imp. [ 1 2,5mm? Imp. [ 1 2,5 mm? Imp. [ 1 2,5mm?
N° Neutro 1 2,5 mm? 1 2,5 mm? 1 2,5 mm?
N° PE/PEN 1 2,5 mm? 1 2,5mm?* 1 2,5mm?
Tasa arm. ‘ N cargado No No No
Proteccion iDPNF iDPN F iDPN F
Vigi DPN A Vigi DPN A Vigi DPN A
Calibre IrTh/IN IrMg/IN 16 A 160 A 16 A 160 A 16 A 160 A
K/Cal. Tr Tempo 1 0s 1 O0s 1 O0s
Magnético Li desact. IAn estandar (C) 30 mA estandar (C) 30 mA estandar (C) 30 mA
Térm. abajo Li At Sobre el circuito 0Oms Sobre el circuito 0Oms Sobre el circuito 0ms
RESULTADOS
Cable Neutro PE/PEN 3G2,5 3G2,5 3G2,5
Criterio 1B MINI 325A MINI 325A MINI 325A
STh. Iz 1,324 mm? 23,77TA 1,324 mm? 23,77 A 1,324 mm? 23,77 A
Ir Mg Max Ik Ar/Ab 1,8kA / 0,2kA 1,8 kKA | 0.2kA 1,8 kA / O03KkA
Total Sin Total Sin Total Sin
INFORMACIONES IK / PROTECCION
Icu/lcm ‘ Icu Assoc. ‘ Ip 6 kA ‘ 6 kA 0,37 kA 6 kA ‘ 6 kA 0,37 kA 6 kA ‘ 6 kA 0,48 kKA
Tmax. Prot. ‘ Arranque 40 ms 2P1D 40 ms 2P1D 40 ms 2P1D
Contactor ‘ Relé termico ‘ ‘
Fabricante mg12es1.dmi mg12es1.dmi mg12es1.dmi
SELECTIVIDAD
Limite Desde
Térmico Diferencial Con Total Con Total Con Total
Selectividad logica O O O
™ T2
IK EXTREMO
1k3 Max k2 Min If
1k1 Max Ik1 Min 250 A 181A 250 A 181A 319A 234 A
L O G O Ficha de calculos 3 Circuitos CGBT|P1..PR1
Folio
E t re ri S e Ind. MODIFICACIONES PROYECTO:
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RED Normal Socorro \
Rég.de N T I instalada 88,23 A ”
Tensién 400V | Total T217A FICHA DE CALCULO 3C
DISTRIBUCION I Dispo -16,00 A
Ag_arriba N SUMINISTRO 1k3 méx 1797 A
Ag_arriba §
Localizador CGBT AU 0,00 %
CIRCUITO [ Circuito conforme | [ Circuito conforme | [ Circuito conforme |
IN DU cl cc cc pu[x] cl cc
Ag_arriba Localizador CGBT PR2 A1
Jdb Ag_arr D.origen
Clase Varios Varios Alumbrado
Contenido dU Variador F+N+PE F+N+PE F+N+PE
Designacion
INFORMACIONES CABLES / RECEPTOR
N° | Consumo |K Simult Lugar geo. 1 0,6kW ‘ 1 ‘ 1 0,6kwW ‘ 1 ‘ 1 0,8kW ‘ 1 ‘
Local. Recept. JDB Arr Ind. Revis ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
Cosg K Util. uL 08 1 ‘ 50V 08 1 ‘ 50V 0,92 1 ‘ 50V
Cos g Arr. IDIN | AU A, 03 1,00 ‘ 1,08 % 03 1,00 ‘ 1,29% 0,52 1,00 ‘ 214%
n Alimentacion 1,00 Normal 1,00 Normal 1,00 Normal
Namero Contenido Receptor P+N P+N P+N
CABLE
Referencia ‘ Modo instal. 31 31 31
Tipo ‘ Alma ‘ Polo RZ1-K (AS) (90°C) ‘ Cobre Mult RZ1-K (AS) (90°C) ‘ Cobre Multi RZ1-K (AS) (90°C) ‘ Cobre Muli
Long. ‘ 1° recept L. Méx 50m ‘ ‘ 69 m (CC) 60 m ‘ ‘ 69 m (CC) 45m ‘ ‘ 63 m (DU)
AU Max ‘ dU Circuito | AU Total 5% ‘ 1,08 % ‘ 1,08 % 5% ‘ 129% ‘ 1,29 % 3% 214% ‘ 214%
KT ‘ K prox ‘ K Compl ‘ Fs (o.s* K Cumut | 1,00 ‘ 072 ‘ 1,00 ‘ 1,00 ‘ 0,72 1,00 ‘ 0,72 ‘ 1,00 ‘ 1,00 ‘ 072 1,00 ‘ 072 ‘ 1,00 ‘1,00 ‘ 072
2 I:I Anula la verif. De Ef.Térm. I:I Anula la verif. De Ef.Térm. I:I Anula la verif. De Ef.Térm.
PROTECCION lcu del automatico verificada Icu del automatico verificada Icu del automatico verificada
Tipo ‘ Prot. CI Int. Aut. Modular G ‘ Dif.30mA | Int. Aut. Modular C ‘ Dif.30mA | Int. Aut. Modular C ‘ Dif.30mA
RESULTADOS IMPUEST.
Imp. [ N° Fase Imp. [ 1 2,5mm? Imp. [ 1 2,5 mm? Imp. [ 1 1,5 mm?
N° Neutro 1 2,5 mm? 1 2,5 mm? 1 1,5 mm?
N° PE/PEN 1 2,5 mm? 1 2,5mm?* 1 1,5 mm?
Tasa arm. ‘ N cargado No No No
Proteccion iDPNF iDPN F iDPN F
Vigi DPN A Vigi DPN A Vigi DPN A
Calibre IrTh/IN IrMg/IN 16 A 160 A 16 A 160 A 10A 100 A
K/Cal. Tr Tempo 1 0s 1 O0s 1 O0s
Magnético Li desact. IAn estandar (C) 30 mA estandar (C) 30 mA estandar (C) 30 mA
Térm. abajo Li At Sobre el circuito 0Oms Sobre el circuito 0Oms Sobre el circuito 0ms
RESULTADOS
Cable Neutro PE/PEN 3G2,5 3G2,5 3G1,5
Criterio 1B MINI 325A MINI 325A MINI 377A
STh. Iz 1,324 mm? 23,77TA 1,324 mm? 23,77 A 0,623 mm? 1729A
Ir Mg Max Ik Ar/Ab 1,8kA / 0.3kA 1,8 kA | 0.2kA 1,8 kA / 02kA
Total Sin Total Sin Total Sin
INFORMACIONES IK / PROTECCION
Icu/lcm ‘ Icu Assoc. ‘ Ip 6 kA ‘ 6 kA 0,44 kKA 6 kA ‘ 6 kA 0,37 kA 6 kA ‘ 6 kA 0,31 kA
Tmax. Prot. ‘ Arranque 40 ms 2P1D 40 ms 2P1D 14 ms 2P1D
Contactor ‘ Relé termico ‘ ‘
Fabricante mg12es1.dmi mg12es1.dmi mg12es1.dmi
SELECTIVIDAD
Limite Desde
Térmico Diferencial Con Total Con Total Con Total
Selectividad logica O O O
™ T2
IK EXTREMO
1k3 Max k2 Min If
1k1 Max Ik1 Min 292A 213A 250 A 181A 205A 148 A
L O G O Ficha de calculos 3 Circuitos CGBT|PR2..A1
Folio
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RED Normal Socorro \
Rég.de N T I instalada 88,23 A ”
Tensién 400V | Total T217A FICHA DE CALCULO 3C
DISTRIBUCION I Dispo -16,00 A
Ag_arriba N SUMINISTRO 1k3 méx 1797 A
Ag_arriba §
Localizador CGBT AU 0,00 %
CIRCUITO [ Circuito conforme | [ Circuito conforme | [ Circuito conforme |
IN DU cl cc cl cc ou [x] ci cc
Ag_arriba Localizador CGBT A2 A3 AN1
Jdb Ag_arr D.origen
Clase Alumbrado Alumbrado Alumbrado
Contenido dU Variador F+N+PE F+N+PE F+N+PE
Designacion
INFORMACIONES CABLES / RECEPTOR
N° | Consumo |K Simult Lugar geo. 1 0,8kW ‘ 1 ‘ 1 0,8kW ‘ 1 ‘ 1 0,7kW ‘ 1 ‘
Local. Recept. JDB Arr Ind. Revis ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
Cosg K Util. uL 0,92 1 ‘ 50V 0,92 1 ‘ 50V 0,92 1 ‘ 50V
Cos g Arr. IDIN | AU A, 0,52 1,00 ‘ 214% 0,52 1,00 ‘ 214% 0,52 1,00 ‘ 2,75%
n Alimentacion 1,00 Normal 1,00 Normal 1,00 Normal
Namero Contenido Receptor P+N P+N P+N
CABLE
Referencia ‘ Modo instal. 31 31 31
Tipo ‘ Alma ‘ Polo RZ1-K (AS) (90°C) ‘ Cobre Mult RZ1-K (AS) (90°C) ‘ Cobre Multi RZ1-K (AS) (90°C) ‘ Cobre Muli
Long. ‘ 1° recept L. Méx 45m ‘ ‘ 63 m (DU) 45m ‘ ‘ 63 m (DU) 110m ‘ ‘ 115 m (CC)
AU Méx ‘ dU Circuito | AU Total 3% ‘ 214% ‘ 2,14% 3% ‘ 214% ‘ 214% 3% 2,75% ‘ 2,75%
KT ‘ K prox ‘ K Compl ‘ Fs (o.s* K Cumut | 1,00 ‘ 072 ‘ 1,00 ‘ 1,00 ‘ 0,72 1,00 ‘ 0,72 ‘ 1,00 ‘ 1,00 ‘ 072 1,00 ‘ 072 ‘ 1,00 ‘1,00 ‘ 072
2 I:I Anula la verif. De Ef.Térm. I:I Anula la verif. De Ef.Térm. I:I Anula la verif. De Ef.Térm.
PROTECCION lcu del automatico verificada Icu del automatico verificada Icu del automatico verificada
Tipo ‘ Prot. CI Int. Aut. Modular G ‘ Dif.30mA | Int. Aut. Modular C ‘ Dif.30mA | Int. Aut. Modular C ‘ Dif.30mA
RESULTADOS IMPUEST.
Imp. [ N° Fase Imp. [ 1 1,5 mm? Imp. [ 1 1,5 mm? Imp. [ 1 2,5mm?
N° Neutro 1 1,5 mm? 1 1,56 mm? 1 2,5 mm?
N° PE/PEN 1 1,5 mm? 1 1,5 mm? 1 2,5mm?
Tasa arm. ‘ N cargado No No No
Proteccion iDPNF iDPN F iDPN F
Vigi DPN A Vigi DPN A Vigi DPN A
Calibre IrTh/IN IrMg/IN 10A 100 A 10A 100 A 10A 100 A
K/Cal. Tr Tempo 1 0s 1 O0s 1 O0s
Magnético Li desact. IAn estandar (C) 30 mA estandar (C) 30 mA estandar (C) 30 mA
Térm. abajo Li At Sobre el circuito 0Oms Sobre el circuito 0Oms Sobre el circuito 0ms
RESULTADOS
Cable Neutro PE/PEN 3G1,5 3G1,5 3G2,5
Criterio 1B MINI 377A MINI 3,77A Cc-DU 329A
STh. Iz 0,623 mm? 17,29 A 0,623 mm? 17,29A 0,623 mm? 23,77 A
Ir Mg Max Ik Ar/Ab 1,8 kA / 0,2kA 1,8 kA / 0,2 kA 1,8 kA / O1kA
Total Sin Total Sin Total Sin
INFORMACIONES IK / PROTECCION
Icu/lcm ‘ Icu Assoc. ‘ Ip 6 kA ‘ 6 kA 0,31 kA 6 kA ‘ 6 kA 0,31 kA 6 kA ‘ 6 kA 0,22 kA
Tmax. Prot. ‘ Arranque 14 ms 2P1D 14 ms 2P1D 40 ms 2P1D
Contactor ‘ Relé termico ‘ ‘
Fabricante mg12es1.dmi mg12es1.dmi mg12es1.dmi
SELECTIVIDAD
Limite Desde
Térmico Diferencial Con Total Con Total Con Total
Selectividad logica O O O
™ T2
IK EXTREMO
1k3 Max k2 Min If
1k1 Max Ik1 Min 205A 148 A 205 A 148 A 145 A 104 A
L O G O Ficha de calculos 3 Circuitos CGBT|A2..AN1
Folio
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RED Normal Socorro \
Rég.de N T I instalada 88,23 A ”
Tensién 400V | Total T217A FICHA DE CALCULO 3C
DISTRIBUCION I Dispo -16,00 A
Ag_arriba N SUMINISTRO 1k3 méx 1797 A
Ag_arriba §
Localizador CGBT AU 0,00 %
CIRCUITO [ Circuito conforme | [ Circuito conforme | [ Circuito conforme |
IN DU cl cc cc pu[x] cl cc
Ag_arriba Localizador CGBT AN2 AN4
Jdb Ag_arr D.origen
Clase Alumbrado Alumbrado Alumbrado
Contenido dU Variador F+N+PE F+N+PE F+N+PE
Designacion
INFORMACIONES CABLES / RECEPTOR
N° | Consumo |K Simult Lugar geo. 1 0,7kW ‘ 1 ‘ 1 0,7kW ‘ 1 ‘ 1 0,7kW ‘ 1 ‘
Local. Recept. JDB Arr Ind. Revis ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
Cosg K Util. uL 0,92 1 ‘ 50V 0,92 1 ‘ 50V 0,92 1 ‘ 50V
Cos g Arr. IDIN | AU A, 0,52 1,00 ‘ 275% 0,52 1,00 ‘ 2,75% 0,52 1,00 ‘ 2,75%
n Alimentacion 1,00 Normal 1,00 Normal 1,00 Normal
Namero Contenido Receptor P+N P+N P+N
CABLE
Referencia ‘ Modo instal. 31 31 31
Tipo ‘ Alma ‘ Polo RZ1-K (AS) (90°C) ‘ Cobre Mult RZ1-K (AS) (90°C) ‘ Cobre Multi RZ1-K (AS) (90°C) ‘ Cobre Muli
Long. ‘ 1° recept L. Max 110m ‘ ‘ 115 m (CC) 110m ‘ ‘ 115m (CC) 110m ‘ ‘ 115m (CC)
AU Max ‘ dU Circuito | AU Total 3% ‘ 2.75% ‘ 2,75% 3% ‘ 2.75% ‘ 2.75% 3% 2,75% ‘ 2.75%
KT ‘ K prox ‘ K Compl ‘ Fs (o.s* K Cumut | 1,00 ‘ 072 ‘ 1,00 ‘ 1,00 ‘ 0,72 1,00 ‘ 0,72 ‘ 1,00 ‘ 1,00 ‘ 072 1,00 ‘ 072 ‘ 1,00 ‘1,00 ‘ 072
2 I:I Anula la verif. De Ef.Térm. I:I Anula la verif. De Ef.Térm. I:I Anula la verif. De Ef.Térm.
PROTECCION lcu del automatico verificada Icu del automatico verificada Icu del automatico verificada
Tipo ‘ Prot. CI Int. Aut. Modular G ‘ Dif.30mA Int. Aut. Modular C ‘ Dif.30mA | Int. Aut. Modular C ‘ Dif.30mA
RESULTADOS IMPUEST.
Imp. [ N° Fase Imp. [ 1 2,5mm? Imp. [ 1 2,5 mm? Imp. [ 1 2,5mm?
N° Neutro 1 2,5 mm? 1 2,5 mm? 1 2,5 mm?
N° PE/PEN 1 2,5 mm? 1 2,5mm?* 1 2,5mm?
Tasa arm. ‘ N cargado No No No
Proteccion iDPNF iDPN F iDPN F
Vigi DPN A Vigi DPN A Vigi DPN A
Calibre IrTh/IN IrMg/IN 10A 100 A 10A 100 A 10A 100 A
K/Cal. Tr Tempo 1 0s 1 O0s 1 O0s
Magnético Li desact. IAn estandar (C) 30 mA estandar (C) 30 mA estandar (C) 30 mA
Térm. abajo Li At Sobre el circuito 0Oms Sobre el circuito 0Oms Sobre el circuito 0ms
RESULTADOS
Cable Neutro PE/PEN 3G2,5 3G2,5 3G2,5
Criterio 1B CC-DU 3,29A CC-DU 3,29A Cc-DU 329A
STh. Iz 0,623 mm? 23,77TA 0,623 mm? 23,77 A 0,623 mm? 23,77 A
Ir Mg Max Ik Ar/Ab 1,8 kA / 0,1kA 1,8 kA / 0,1 kA 1,8 kA / O1kA
Total Sin Total Sin Total Sin
INFORMACIONES IK / PROTECCION
Icu/lcm ‘ Icu Assoc. ‘ Ip 6 kA ‘ 6 kA 0,22 kA 6 kA ‘ 6 kA 0,22 kA 6 kA ‘ 6 kA 0,22 kA
Tmax. Prot. ‘ Arranque 40 ms 2P1D 40 ms 2P1D 40 ms 2P1D
Contactor ‘ Relé termico ‘ ‘
Fabricante mg12es1.dmi mg12es1.dmi mg12es1.dmi
SELECTIVIDAD
Limite Desde
Térmico Diferencial Con Total Con Total Con Total
Selectividad logica O O O
™ T2
IK EXTREMO
1k3 Max k2 Min If
1k1 Max Ik1 Min 145 A 104 A 145 A 104 A 145 A 104 A
L O G O Ficha de calculos 3 Circuitos CGBT|AN2..AN4
Folio
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RED Normal Socorro \
Rég.de N T I instalada 88,23 A ”
Tensién 400V | Total T217A FICHA DE CALCULO 3C
DISTRIBUCION I Dispo -16,00 A
Ag_arriba N SUMINISTRO 1k3 méx 1797 A
Ag_arriba §
Localizador CGBT AU 0,00 %
CIRCUITO [ Circuito conforme | [ Circuito conforme | [ Circuito conforme |
IN DU cl cc cc pu[x] cl cc
Ag_arriba Localizador CGBT AN5 AV1
Jdb Ag_arr D.origen
Clase Alumbrado Alumbrado Alumbrado
Contenido dU Variador F+N+PE F+N+PE F+N+PE
Designacion
INFORMACIONES CABLES / RECEPTOR
N° | Consumo |KSimult | Lugar geo. 1 0,7kW ‘ 1 ‘ 1 0,7kW ‘ 1 ‘ 1 0,7kW ‘ 1 ‘
Local. Recept. JDB Arr Ind. Revis ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
Cosg K Util. uL 0,92 1 ‘ 50V 0,92 1 ‘ 50V 0,92 1 ‘ 50V
Cos g Arr. IDAN | AU A 0,52 1,00 ‘ 275% 0,52 1,00 ‘ 2,75% 0,52 1,00 ‘ 2,08%
n Alimentacion 1,00 Normal 1,00 Normal 1,00 Normal
Namero Contenido Receptor P+N P+N P+N
CABLE
Referencia ‘ Modo instal. 31 31 31
Tipo ‘ Alma ‘ Polo RZ1-K (AS) (90°C) ‘ Cobre Mult RZ1-K (AS) (90°C) ‘ Cobre Multi RZ1-K (AS) (90°C) ‘ Cobre Muli
Long. ‘ 1° recept L. Max 110m ‘ ‘ 115 m (CC) 110m ‘ ‘ 115m (CC) 50 m ‘ ‘ 69 m (CC)
AU Max ‘ dU Circuito | AU Total 3% ‘ 2.75% ‘ 2,75% 3% ‘ 2.75% ‘ 2.75% 3% 2,08% ‘ 2,08 %
KT ‘ K prox ‘ K Compl ‘ Fs (o.s* K Cumut | 1,00 ‘ 072 ‘ 1,00 ‘ 1,00 ‘ 0,72 1,00 ‘ 0,72 ‘ 1,00 ‘ 1,00 ‘ 072 1,00 ‘ 072 ‘ 1,00 ‘1,00 ‘ 072
2 I:I Anula la verif. De Ef.Térm. I:I Anula la verif. De Ef.Térm. I:I Anula la verif. De Ef.Térm.
PROTECCION lcu del automatico verificada Icu del automatico verificada Icu del automatico verificada
Tipo ‘ Prot. CI Int. Aut. Modular G ‘ Dif.30mA Int. Aut. Modular C ‘ Dif.30mA | Int. Aut. Modular C ‘ Dif.30mA
RESULTADOS IMPUEST.
Imp. [ N° Fase Imp. [ 1 2,5mm? Imp. [ 1 2,5 mm? Imp. [ 1 1,5 mm?
N° Neutro 1 2,5 mm? 1 2,5 mm? 1 1,5 mm?
N° PE/PEN 1 2,5 mm? 1 2,5mm?* 1 1,5 mm?
Tasa arm. ‘ N cargado No No No
Proteccion iDPNF iDPN F iDPN F
Vigi DPN A Vigi DPN A Vigi DPN A
Calibre IrTh/IN IrMg/IN 10A 100 A 10A 100 A 10A 100 A
K/Cal. Tr Tempo 1 0s 1 O0s 1 O0s
Magnético Li desact. IAn estandar (C) 30 mA estandar (C) 30 mA estandar (C) 30 mA
Térm. abajo Li At Sobre el circuito 0Oms Sobre el circuito 0Oms Sobre el circuito 0ms
RESULTADOS
Cable Neutro PE/PEN 3G2,5 3G2,5 3G1,5
Criterio 1B CC-DU 3,29A CC-DU 3,29A MINI 329A
STh. Iz 0,623 mm? 23,77TA 0,623 mm? 23,77 A 0,623 mm? 1729A
Ir Mg Max Ik Ar/Ab 1,8 kA / 0,1kA 1,8 kA / 0,1 kA 1,8 kA / 0.2KkA
Total Sin Total Sin Total Sin
INFORMACIONES IK / PROTECCION
Icu/lcm ‘ Icu Assoc. ‘ Ip 6 kA ‘ 6 kA 0,22 kA 6 kA ‘ 6 kA 0,22 kA 6 kA ‘ 6 kA 0,28 kA
Tmax. Prot. ‘ Arranque 40 ms 2P1D 40 ms 2P1D 14 ms 2P1D
Contactor ‘ Relé termico ‘ ‘
Fabricante mg12es1.dmi mg12es1.dmi mg12es1.dmi
SELECTIVIDAD
Limite Desde
Térmico Diferencial Con Total Con Total Con Total
Selectividad logica O O O
™ T2
IK EXTREMO
1k3 Max k2 Min If
1k1 Max Ik1 Min 145 A 104 A 145 A 104 A 187 A 135 A
L O G O Ficha de calculos 3 Circuitos CGBT|AN5..AV1
Folio
E t re ri S e Ind. MODIFICACIONES PROYECTO:
N p ETS-USURBIL }
\ Fecha:  25/05/2021 Norma:  REBT11-14 Doc: I 105)
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RED Normal Socorro \
Rég.de N T I instalada 88,23 A ”
Tensién 400V | Total T217A FICHA DE CALCULO 3C
DISTRIBUCION I Dispo -16,00 A
Ag_arriba N SUMINISTRO 1k3 méx 1797 A
Ag_arriba §
Localizador CGBT AU 0,00 %
CIRCUITO [ Circuito conforme | [ Circuito conforme | [ Circuito conforme |
IN DU cl cc cc pu[x] cl cc
Ag_arriba Localizador CGBT AV2 BA
Jdb Ag_arr D.origen
Clase Alumbrado Alumbrado Varios
Contenido dU Variador F+N+PE F+N+PE F+N+PE
Designacion
INFORMACIONES CABLES / RECEPTOR
N° | Consumo |K Simult Lugar geo. 1 0,7kW ‘ 1 ‘ 1 0,7kW ‘ 1 ‘ 1 1,5kW ‘ 1 ‘
Local. Recept. JDB Arr Ind. Revis ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
Cosg K Util. uL 0,92 1 ‘ 50V 0,92 1 ‘ 50V 08 1 ‘ 50V
Cos g Arr. IDIN | AU A, 0,52 1,00 ‘ 2,08% 0,52 1,00 ‘ 2,08% 03 1,00 ‘ 2,36%
n Alimentacion 1,00 Normal 1,00 Normal 1,00 Normal
Namero Contenido Receptor P+N P+N P+N
CABLE
Referencia ‘ Modo instal. 31 31 31
Tipo ‘ Alma ‘ Polo RZ1-K (AS) (90°C) ‘ Cobre Mult RZ1-K (AS) (90°C) ‘ Cobre Multi RZ1-K (AS) (90°C) ‘ Cobre Muli
Long. ‘ 1° recept L. Max 50m ‘ ‘ 69 m (CC) 50m ‘ ‘ 69 m (CC) 70m ‘ ‘ 110 m (CC)
AU Max ‘ dU Circuito | AU Total 3% ‘ 2,08 % ‘ 2,08% 3% ‘ 2,08 % ‘ 2,08% 5% 2,36 % ‘ 2,36 %
KT ‘ K prox ‘ K Compl ‘ Fs (o.s* K Cumut | 1,00 ‘ 072 ‘ 1,00 ‘ 1,00 ‘ 0,72 1,00 ‘ 0,72 ‘ 1,00 ‘ 1,00 ‘ 072 1,00 ‘ 072 ‘ 1,00 ‘1,00 ‘ 072
2 I:I Anula la verif. De Ef.Térm. I:I Anula la verif. De Ef.Térm. I:I Anula la verif. De Ef.Térm.
PROTECCION lcu del automatico verificada Icu del automatico verificada Icu del automatico verificada
Tipo ‘ Prot. CI Int. Aut. Modular G ‘ Dif.30mA Int. Aut. Modular C ‘ Dif.30mA | Int. Aut. Modular C ‘ Dif.30mA
RESULTADOS IMPUEST.
Imp. [ N° Fase Imp. [ 1 1,5 mm? Imp. [ 1 X 1,5 mm? Imp. [} 1 4mm?
N° Neutro 1 1,5 mm? 1 1,56 mm? 1 4 mm?
N° PE/PEN 1 1,5 mm? 1 1,5 mm? 1 4 mm?
Tasa arm. ‘ N cargado No No No
Proteccion iDPNF iDPN F iDPN F
Vigi DPN A Vigi DPN A Vigi DPN A
Calibre IrTh/IN IrMg/IN 10A 100 A 10A 100 A 16 A 160 A
K/Cal. Tr Tempo 1 0s 1 O0s 1 O0s
Magnético Li desact. IAn estandar (C) 30 mA estandar (C) 30 mA estandar (C) 30 mA
Térm. abajo Li At Sobre el circuito 0Oms Sobre el circuito 0Oms Sobre el circuito 0ms
RESULTADOS
Cable Neutro PE/PEN 3G1,5 3G1,5 3G4
Criterio 1B MINI 3,29A MINI 3,29A IMPOS 8,12A
STh. Iz 0,623 mm? 17,29 A 0,623 mm? 17,29A 1,324 mm? 31,86 A
Ir Mg Max Ik Ar/Ab 1,8kA / 0,2kA 1,8 kKA | 0.2kA 1,8 kA / O03KkA
Total Sin Total Sin Total Sin
INFORMACIONES IK / PROTECCION
Icu/lcm ‘ Icu Assoc. ‘ Ip 6 kA ‘ 6 kA 0,28 kA 6 kA ‘ 6 kA 0,28 kA 6 kA ‘ 6 kA 0,49 kKA
Tmax. Prot. ‘ Arranque 14 ms 2P1D 14 ms 2P1D 102 ms 2P1D
Contactor ‘ Relé termico ‘ ‘
Fabricante mg12es1.dmi mg12es1.dmi mg12es1.dmi
SELECTIVIDAD
Limite Desde
Térmico Diferencial Con Total Con Total Con Total
Selectividad logica O O O
™ T2
IK EXTREMO
1k3 Max k2 Min If
1k1 Max Ik1 Min 187 A 135 A 187 A 135 A 327 A 239A
L O G O Ficha de calculos 3 Circuitos CGBT|AV2..BA
Folio
E t re ri S e Ind. MODIFICACIONES PROYECTO:
N p ETS-USURBIL }
\ Fecha:  25/05/2021 Norma:  REBT11-14 Doc: I 105)
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RED Normal Socorro \
Rég.de N T I instalada 88,23 A ”
Tensién 400V | Total T217A FICHA DE CALCULO 3C
DISTRIBUCION I Dispo -16,00 A
Ag_arriba N SUMINISTRO 1k3 méx 1797 A
Ag_arriba §
Localizador CGBT AU 0,00 %
CIRCUITO [ Circuito conforme [ Circuito conforme | [ Circuito conforme |
IN DU cl cc cl cc ou [x] ci cc
Ag_arriba Localizador CGBT COMUNICAC V1 V2
Jdb Ag_arr D.origen
Clase Cuadro Varios Varios
Contenido dU Variador F+N+PE F+N+PE F+N+PE
Designacion
INFORMACIONES CABLES / RECEPTOR
N° | Consumo |K Simult Lugar geo. 1 10kwW ‘ 1 ‘ 1 0,6kwW ‘ 1 ‘ 1 0,6kW ‘ 1 ‘
Local. Recept. JDB Arr Ind. Revis =CT001 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
Cosg K Util. uL 08 1 ‘ 50V 08 1 ‘ 50V 08 1 ‘ 50V
CosgArr. IDIN | AU Am. ‘ 03 1,00 ‘ 1,29% 03 1,00 ‘ 129%
n Alimentacion 1,00 Normal 1,00 Normal 1,00 Normal
Namero Contenido Receptor P+N P+N P+N
CABLE
Referencia ‘ Modo instal. 31 31 31
Tipo ‘ Alma ‘ Polo RZ1-K (AS) (90°C) ‘ Cobre Mult RZ1-K (AS) (90°C) ‘ Cobre Multi RZ1-K (AS) (90°C) ‘ Cobre Muli
Long. ‘ 1° recept L. Méx 20m ‘ ‘ 119 m (CC) 60 m ‘ ‘ 69 m (CC) 60m ‘ ‘ 69 m (CC)
AU Max ‘ dU Circuito | AU Total 5% ‘ 0,76 % ‘ 0,76 % 5% ‘ 129% ‘ 1,29 % 5% 129% ‘ 1,29 %
KT ‘ K prox ‘ K Compl ‘ Fs (o.s* K Cumut | 1,00 ‘ 072 ‘ 1,00 ‘ 1,00 ‘ 0,72 1,00 ‘ 0,72 ‘ 1,00 ‘ 1,00 ‘ 072 1,00 ‘ 072 ‘ 1,00 ‘1,00 ‘ 072
2 I:I Anula la verif. De Ef.Térm. I:I Anula la verif. De Ef.Térm. I:I Anula la verif. De Ef.Térm.
PROTECCION lcu del automatico verificada Icu del automatico verificada Icu del automatico verificada
Tipo ‘ Prot. CI Int. Aut. Modular G ‘ Dif.300mA | Int. Aut. Modular C ‘ Dif.30mA | Int. Aut. Modular C ‘ Dif.30mA
RESULTADOS IMPUEST.
Imp. [X] N° Fase Imp. [X] 1 25 mm? Imp. [ 1 2,5mm? Imp. [ 1 2,5mm?
N° Neutro 1 25 mm? 1 2,5 mm? 1 2,5 mm?
N° PE/PEN 1 25 mm? 1 2,5mm?* 1 2,5mm?
Tasa arm. ‘ N cargado No No No
Proteccion C120N iDPN F iDPN F
Vigi C120 A Vigi DPN A Vigi DPN A
Calibre IrTh/IN IrMg/IN 63 A 630 A 16 A 160 A 16 A 160 A
K/Cal. Tr Tempo 1 0s 1 O0s 1 O0s
Magnético Li desact. IAn estandar (C) 300 mA estandar (C) 30 mA estandar (C) 30 mA
Térm. abajo Li At Sobre el circuito 0Oms Sobre el circuito 0Oms Sobre el circuito 0ms
RESULTADOS
Cable Neutro PE/PEN 3G25 3G2,5 3G2,5
Criterio 1B IMPOS 54,10 A MINI 325A MINI 325A
STh. Iz 11,951 mm? 97,49A 1,324 mm? 23,77 A 1,324 mm? 23,77 A
Ir Mg Max Ik Ar/Ab 1,8 kA / 1.5kA 1,8 kA | 0.2kA 1,8 kA / 0.2KkA
Total Sin Total Sin Total Sin
INFORMACIONES IK / PROTECCION
Icu/lcm ‘ Icu Assoc. ‘ Ip 20 kKA ‘ 20 kKA 2,24 kKA 6 kA ‘ 6 kA 0,37 kA 6 kA ‘ 6 kA 0,37 kA
Tmax. Prot. ‘ Arranque 3993 ms 2P2D 40 ms 2P1D 40 ms 2P1D
Contactor ‘ Relé termico ‘ ‘
Fabricante mg12es1.dmi mg12es1.dmi mg12es1.dmi
SELECTIVIDAD
Limite Desde
Térmico Diferencial Con Parcial Con Total Con Total
Selectividad logica O O O
™ T2
IK EXTREMO
1k3 Max k2 Min If
1k1 Max Ik1 Min 1492 A 1277 A 250 A 181A 250 A 181A
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RED Normal Socorro \
Rég.de N T I instalada 88,23 A ”
Tensién 400V | Total T217A FICHA DE CALCULO 3C
DISTRIBUCION I Dispo -16,00 A
Ag_arriba N SUMINISTRO 1k3 méx 1797 A
Ag_arriba §
Localizador CGBT AU 0,00 %
CIRCUITO [ Circuito conforme | [ Circuito conforme | [ Circuito conforme |
IN DU cl cc cl cc ou [x] ci cc
Ag_arriba Localizador CGBT V3 E1 E2
Jdb Ag_arr D.origen
Clase Varios Varios Varios
Contenido dU Variador F+N+PE F+N+PE F+N+PE
Designacion
INFORMACIONES CABLES / RECEPTOR
N° | Consumo |K Simult Lugar geo. 1 0,6kW ‘ 1 ‘ 1 0,6kwW ‘ 1 ‘ 1 0,6kW ‘ 1 ‘
Local. Recept. JDB Arr Ind. Revis ‘ ‘ ‘ ‘
Cosg K Util. uL 08 1 ‘ 50V 08 1 ‘ 50V 08 1 ‘ 50V
Cos g Arr. IDIN | AU A, 03 1,00 ‘ 129 % 03 1,00 ‘ 14% 03 1,00 ‘ 14%
n Alimentacion 1,00 Normal 1,00 Normal 1,00 Normal
Namero Contenido Receptor P+N P+N P+N
CABLE
Referencia ‘ Modo instal. 31 31 31
Tipo ‘ Alma ‘ Polo RZ1-K (AS) (90°C) ‘ Cobre Mult RZ1-K (AS) (90°C) ‘ Cobre Multi RZ1-K (AS) (90°C) ‘ Cobre Muli
Long. ‘ 1° recept L. Max 60m ‘ ‘ 69 m (CC) 65m ‘ ‘ 69 m (CC) 65m ‘ ‘ 69 m (CC)
AU Méx ‘ dU Circuito | AU Total 5% ‘ 1,29% ‘ 1,29% 5% ‘ 14% ‘ 1,40 % 5% 14% ‘ 1,40 %
KT ‘ K prox ‘ K Compl ‘ Fs (o.s* K Cumut | 1,00 ‘ 072 ‘ 1,00 ‘ 1,00 ‘ 0,72 1,00 ‘ 0,72 ‘ 1,00 ‘ 1,00 ‘ 072 1,00 ‘ 072 ‘ 1,00 ‘1,00 ‘ 072
2 I:I Anula la verif. De Ef.Térm. I:I Anula la verif. De Ef.Térm. I:I Anula la verif. De Ef.Térm.
PROTECCION lcu del automatico verificada Icu del automatico verificada Icu del automatico verificada
Tipo ‘ Prot. CI Int. Aut. Modular G ‘ Dif.30mA | Int. Aut. Modular C ‘ Dif.30mA | Int. Aut. Modular C ‘ Dif.30mA
RESULTADOS IMPUEST.
Imp. [ N° Fase Imp. [ 1 2,5mm? Imp. [ 1 2,5 mm? Imp. [ 1 2,5mm?
N° Neutro 1 2,5 mm? 1 2,5 mm? 1 2,5 mm?
N° PE/PEN 1 2,5 mm? 1 2,5mm?* 1 2,5mm?
Tasa arm. ‘ N cargado No No No
Proteccion iDPNF iDPN F iDPN F
Vigi DPN A Vigi DPN A Vigi DPN A
Calibre IrTh/IN IrMg/IN 16 A 160 A 16 A 160 A 16 A 160 A
K/Cal. Tr Tempo 1 0s 1 O0s 1 O0s
Magnético Li desact. IAn estandar (C) 30 mA estandar (C) 30 mA estandar (C) 30 mA
Térm. abajo Li At Sobre el circuito 0Oms Sobre el circuito 0Oms Sobre el circuito 0ms
RESULTADOS
Cable Neutro PE/PEN 3G2,5 3G2,5 3G2,5
Criterio 1B MINI 325A MINI 325A MINI 325A
STh. Iz 1,324 mm? 23,77TA 1,324 mm? 23,77 A 1,324 mm? 23,77 A
Ir Mg Max Ik Ar/Ab 1,8 kA / 0,2kA 1,8 kA / 0,2 kA 1,8 kA / 0.2KkA
Total Sin Total Sin Total Sin
INFORMACIONES IK / PROTECCION
Icu/lcm ‘ Icu Assoc. ‘ Ip 6 kA ‘ 6 kA 0,37 kA 6 kA ‘ 6 kA 0,35 kA 6 kA ‘ 6 kA 0,35 kA
Tmax. Prot. ‘ Arranque 40 ms 2P1D 40 ms 2P1D 40 ms 2P1D
Contactor ‘ Relé termico ‘ ‘
Fabricante mg12es1.dmi mg12es1.dmi mg12es1.dmi
SELECTIVIDAD
Limite Desde
Térmico Diferencial Con Total Con Total Con Total
Selectividad logica O O O
™ T2
IK EXTREMO
1k3 Max k2 Min If
1k1 Max Ik1 Min 250 A 181A 233A 169 A 233A 169 A
L O G O Ficha de calculos 3 Circuitos CGBT|V3..E2
Folio
E t re ri S e Ind. MODIFICACIONES PROYECTO:
N p ETS-USURBIL
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RED Normal Socorro \
Rég.de N T I instalada 88,23 A ”
Tensién 400V | Total T217A FICHA DE CALCULO 3C
DISTRIBUCION I Dispo -16,00 A
Ag_arriba N SUMINISTRO 1k3 méx 1797 A
Ag_arriba §
Localizador CGBT AU 0,00 %
CIRCUITO [ Circuito conforme | [ | [ |
IN DU cl cc N [ ou[] o cc[] N [ ou[] ca cc ]
Ag_arriba Localizador CGBT ENCLAVAM
Jdb Ag_arr D.origen
Clase Varios
Contenido dU Variador F+N+PE
Designacion
INFORMACIONES CABLES / RECEPTOR
N° | Consumo |K Simult Lugar geo. 1 10kwW ‘ 1 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
Local. Recept. JDB Arr Ind. Revis ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
Cosg K Util. uL 08 1 ‘ 50V ‘ ‘
CosgArr. IDIN | AU Am. 03 1,00 ‘ 348 % ‘ ‘
n Alimentacion 1,00 Normal
Numero Contenido Receptor P+N
CABLE
Referencia ‘ Modo instal. 31
Tipo ‘ Alma ‘ Polo RZ1-K (AS) (90°C) ‘ Cobre Mult ‘ ‘
Long. ‘ 1° recept L. Max 60 m ‘ ‘ 77 m (CC) ‘ ‘ ‘
AU Max ‘ dU Circuito | AU Total 5% ‘ 348% ‘ 348% ‘ ‘ ‘ ‘
KT ‘ K prox ‘ K Compl ‘ Fs (o.s* K Cumut | 1,00 ‘ 072 ‘ 1,00 ‘ 1,00 ‘ 0,72 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
2 I:I Anula la verif. De Ef.Térm. I:I Anula la verif. De Ef.Térm. I:I Anula la verif. De Ef.Térm.
PROTECCION lcu del automatico verificada I:l Icu del automatico verificada I:l Icu del automatico verificada
Tipo ‘ Prot. Cl Int. Aut. Modular C ‘ Dif.300mA | ‘ | ‘
RESULTADOS IMPUEST.
Imp. [ N° Fase Imp. [ 1 16 mm? Imp. Imp. [
N° Neutro 1 16 mm?
N° PE/PEN 1 16 mm?
Tasa arm. ‘ N cargado No
Proteccion C120N
Vigi C120 A
Calibre IrTh/IN IrMg/IN 63 A 630 A
KiCal. Tr Tempo 1 0s
Magnético Li desact. IAn estandar (C) 300 mA
Térm. abajo Li At Sobre el circuito 0Oms
RESULTADOS
Cable Neutro PE/PEN 3G16
Criterio 1B CC-IN 54,10 A
STh. Iz 11,951 mm? 75,56 A
Ir Mg Max Ik Ar/Ab 1,8 kA / 0,9kA / /
Total Sin
INFORMACIONES IK / PROTECCION
Icu/lcm ‘ Icu Assoc. ‘ Ip 20 kKA ‘ 20 kKA 1,38 kKA ‘
Tmax. Prot. ‘ Arranque 200 ms 2P2D
Contactor ‘ Relé termico ‘ ‘
Fabricante mg12es1.dmi
SELECTIVIDAD
Limite Desde
Térmico Diferencial Con Parcial
Selectividad logica O O O
™ T2
IK EXTREMO
1k3 Max k2 Min If
1k1 Max Ik1 Min 921 A 729 A
L O G O Ficha de calculos 3 Circuitos CGBT|[ENCLAVAM
Folio
E t re ri se Ind. MODIFICACIONES PROYECTO:
N p ETS-USURBIL }
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RED Normal Socorro \
Rég.de N T I instalada 77,94 A ”
Tensién 231V | Total 63,004 FICHA DE CALCU LO 3C
DISTRIBUCION I Dispo -1500 A
Ag_arriba N COMUNICAC 1k3 méx
Ag_arriba §
Localizador =CT001 AU 0,76 %
CIRCUITO [ Circuito conforme | [ Circuito conforme | [ Circuito conforme |
IN DU cl cc IN DU cl cc ou [x] ci cc
Ag_arriba Localizador =CT001 R1 =CT001 R2 R3
Jdb Ag_arr D.origen
Clase Varios Varios Varios
Contenido dU Variador F+N+PE F+N+PE F+N+PE
Designacion
INFORMACIONES CABLES / RECEPTOR
N° | Consumo |K Simult Lugar geo. 1 1,5kW ‘ 1 ‘ 1 1,5kW ‘ 1 ‘ 1 1,5kW ‘ 1 ‘
Local. Recept. JDB Arr Ind. Revis ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
Cosg K Util. uL 08 1 ‘ 50V 08 1 ‘ 50V 08 1 ‘ 50V
Cos g Arr. IDIN | AU A, 03 1,00 ‘ 143 % 03 1,00 ‘ 1,43 % 03 1,00 ‘ 1,43 %
n Alimentacion 1,00 Normal 1,00 Normal 1,00 Normal
Namero Contenido Receptor P+N P+N P+N
CABLE
Referencia ‘ Modo instal. 31 31 31
Tipo ‘ Alma ‘ Polo RZ1-K (AS) (90°C) ‘ Cobre Mult RZ1-K (AS) (90°C) ‘ Cobre Multi RZ1-K (AS) (90°C) ‘ Cobre Muli
Long. ‘ 1° recept L. Méx 30m ‘ ‘ 161 m (CC) 30m ‘ ‘ 161 m (CC) 30m ‘ ‘ 161 m (CC)
AU Max ‘ dU Circuito | AU Total 5% ‘ 0,68 % ‘ 1,43 % 5% ‘ 0,68 % ‘ 1,43 % 5% 0,68 % ‘ 1,43 %
KT ‘ K prox ‘ K Compl ‘ Fs (o.s* K Cumut | 1,00 ‘ 072 ‘ 1,00 ‘ 1,00 ‘ 0,72 1,00 ‘ 0,72 ‘ 1,00 ‘ 1,00 ‘ 072 1,00 ‘ 072 ‘ 1,00 ‘1,00 ‘ 072
2 I:I Anula la verif. De Ef.Térm. I:I Anula la verif. De Ef.Térm. I:I Anula la verif. De Ef.Térm.
PROTECCION lcu del automatico verificada Icu del automatico verificada Icu del automatico verificada
Tipo ‘ Prot. CI | Int. Aut. Modular G ‘ Dif.300mA | Int. Aut. Modular C ‘ Dif.300mA | Int. Aut. Modular C ‘ DIf.300mA
RESULTADOS IMPUEST.
Imp. [X] N° Fase Imp. [X] 1 6 mm? Imp. [X 1 X 6 mm? Imp. [} 1 6 mm?
N° Neutro 1 6 mm? 1 6 mm? 1 6 mm?
N° PE/PEN 1 6 mm? 1 6 mm* 1 6 mm*
Tasa arm. ‘ N cargado No No No
Proteccion iDPNF iDPN F iDPN F
Vigi DPN A Vigi DPN A Vigi DPN A
Calibre IrTh/IN IrMg/IN 16 A 160 A 16 A 160 A 16 A 160 A
K/Cal. Tr Tempo 1 0s 1 O0s 1 O0s
Magnético Li desact. IAn estandar (C) 300 mA estandar (C) 300 mA estandar (C) 300 mA
Térm. abajo Li At Sobre el circuito 0Oms Sobre el circuito 0Oms Sobre el circuito 0ms
RESULTADOS
Cable Neutro PE/PEN 3G6 3G6 3G6
Criterio 1B IMPOS 8,12A IMPOS 8,12A IMPOS 8,12A
STh. Iz 1,324 mm? 41,01 A 1,324 mm? 41,01A 1,324 mm? 41,01A
Ir Mg Max Ik Ar/Ab 1,5kA / 0,7kA 1,5 kA / 0,7 kA 1,5 kA |/ O7KkA
Fonct. Sin Fonct. Sin Fonct. Sin
INFORMACIONES IK / PROTECCION
Icu/lcm ‘ Icu Assoc. ‘ Ip 6 kA ‘ 6 kA 1,09 kKA 6 kA ‘ 6 kA 1,09 kA 6 kA ‘ 6 kA 1,09 kA
Tmax. Prot. ‘ Arranque 200 ms 2P1D 200 ms 2P1D 200 ms 2P1D
Contactor ‘ Relé termico ‘ ‘
Fabricante mg12es1.dmi mg12es1.dmi mg12es1.dmi
SELECTIVIDAD
Limite Desde 950 A 16m 950 A 16 m 950 A 16 m
Térmico Diferencial Con Nula Con Nula Con Nula
Selectividad logica O O O
™ T2
IK EXTREMO
1k3 Max k2 Min If
1k1 Max Ik1 Min 729 A 562 A 729 A 562 A 729 A 562 A
L O G O Ficha de calculos 3 Circuitos =CT001|R1..R3
Folio
E t re ri S e Ind. MODIFICACIONES PROYECTO:
N p ETS-USURBIL
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RED Normal Socorro \
Rég.de N T I instalada 77,94 A ”
Tensién 231V | Total 63,004 FICHA DE CALCU LO 3C
DISTRIBUCION I Dispo -1500 A
Ag_arriba N COMUNICAC 1k3 méx
Ag_arriba §
Localizador =CT001 AU 0,76 %
CIRCUITO [ Circuito conforme | [ Circuito conforme | [ Circuito conforme |
IN DU cl cc IN DU cl cc ou [x] ci cc
Ag_arriba Localizador =CT001 R4 =CT001 R5 R6
Jdb Ag_arr D.origen
Clase Varios Varios Varios
Contenido dU Variador F+N+PE F+N+PE F+N+PE
Designacion
INFORMACIONES CABLES / RECEPTOR
N° | Consumo |K Simult Lugar geo. 1 1,5kW ‘ 1 ‘ 1 1,5kW ‘ 1 ‘ 1 1,5kW ‘ 1 ‘
Local. Recept. JDB Arr Ind. Revis ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
Cosg K Util. uL 08 1 ‘ 50V 08 1 ‘ 50V 08 1 ‘ 50V
Cos g Arr. IDIN | AU A, 03 1,00 ‘ 143 % 03 1,00 ‘ 1,43 % 03 1,00 ‘ 1,43 %
n Alimentacion 1,00 Normal 1,00 Normal 1,00 Normal
Namero Contenido Receptor P+N P+N P+N
CABLE
Referencia ‘ Modo instal. 31 31 31
Tipo ‘ Alma ‘ Polo RZ1-K (AS) (90°C) ‘ Cobre Mult RZ1-K (AS) (90°C) ‘ Cobre Multi RZ1-K (AS) (90°C) ‘ Cobre Muli
Long. ‘ 1° recept L. Méx 30m ‘ ‘ 161 m (CC) 30m ‘ ‘ 161 m (CC) 30m ‘ ‘ 161 m (CC)
AU Max ‘ dU Circuito | AU Total 5% ‘ 0,68 % ‘ 1,43 % 5% ‘ 0,68 % ‘ 1,43 % 5% 0,68 % ‘ 1,43 %
KT ‘ K prox ‘ K Compl ‘ Fs (o.s* K Cumut | 1,00 ‘ 072 ‘ 1,00 ‘ 1,00 ‘ 0,72 1,00 ‘ 0,72 ‘ 1,00 ‘ 1,00 ‘ 072 1,00 ‘ 072 ‘ 1,00 ‘1,00 ‘ 072
2 I:I Anula la verif. De Ef.Térm. I:I Anula la verif. De Ef.Térm. I:I Anula la verif. De Ef.Térm.
PROTECCION lcu del automatico verificada Icu del automatico verificada Icu del automatico verificada
Tipo ‘ Prot. CI | Int. Aut. Modular G ‘ Dif.300mA | Int. Aut. Modular C ‘ Dif.300mA | Int. Aut. Modular C ‘ DIf.300mA
RESULTADOS IMPUEST.
Imp. [X] N° Fase Imp. [X] 1 6 mm? Imp. [X 1 X 6 mm? Imp. [} 1 6 mm?
N° Neutro 1 6 mm? 1 6 mm? 1 6 mm?
N° PE/PEN 1 6 mm? 1 6 mm* 1 6 mm*
Tasa arm. ‘ N cargado No No No
Proteccion iDPNF iDPN F iDPN F
Vigi DPN A Vigi DPN A Vigi DPN A
Calibre IrTh/IN IrMg/IN 16 A 160 A 16 A 160 A 16 A 160 A
K/Cal. Tr Tempo 1 0s 1 O0s 1 O0s
Magnético Li desact. IAn estandar (C) 300 mA estandar (C) 300 mA estandar (C) 300 mA
Térm. abajo Li At Sobre el circuito 0Oms Sobre el circuito 0Oms Sobre el circuito 0ms
RESULTADOS
Cable Neutro PE/PEN 3G6 3G6 3G6
Criterio 1B IMPOS 8,12A IMPOS 8,12A IMPOS 8,12A
STh. Iz 1,324 mm? 41,01 A 1,324 mm? 41,01A 1,324 mm? 41,01A
Ir Mg Max Ik Ar/Ab 1,5kA / 0,7kA 1,5 kA / 0,7 kA 1,5 kA |/ O7KkA
Fonct. Sin Fonct. Sin Fonct. Sin
INFORMACIONES IK / PROTECCION
Icu/lcm ‘ Icu Assoc. ‘ Ip 6 kA ‘ 6 kA 1,09 kKA 6 kA ‘ 6 kA 1,09 kA 6 kA ‘ 6 kA 1,09 kA
Tmax. Prot. ‘ Arranque 200 ms 2P1D 200 ms 2P1D 200 ms 2P1D
Contactor ‘ Relé termico ‘ ‘
Fabricante mg12es1.dmi mg12es1.dmi mg12es1.dmi
SELECTIVIDAD
Limite Desde 950 A 16m 950 A 16 m 950 A 16 m
Térmico Diferencial Con Nula Con Nula Con Nula
Selectividad logica O O O
™ T2
IK EXTREMO
1k3 Max k2 Min If
1k1 Max Ik1 Min 729 A 562 A 729 A 562 A 729 A 562 A
L O G O Ficha de calculos 3 Circuitos =CT001|R4..R6
Folio
E t re ri S e Ind. MODIFICACIONES PROYECTO:
N p ETS-USURBIL

\ Fecha:  25/05/2021 Norma:  REBT11-14 DocC:
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RED Normal Socorro \
Rég.de N T I instalada 77,94 A ”
Tensién 231V | Total 63,004 FICHA DE CALCU LO 3C
DISTRIBUCION I Dispo -1500 A
Ag_arriba N COMUNICAC 1k3 méx
Ag_arriba §
Localizador =CT001 AU 0,76 %
CIRCUITO [ Circuito conforme | [ Circuito conforme | [ Circuito conforme |
IN DU cl cc IN DU cl cc ou [x] ci cc
Ag_arriba Localizador =CT001 R7 =CT001 R8 R9
Jdb Ag_arr D.origen
Clase Varios Varios Varios
Contenido dU Variador F+N+PE F+N+PE F+N+PE
Designacion
INFORMACIONES CABLES / RECEPTOR
N° | Consumo |K Simult Lugar geo. 1 1,5kW ‘ 1 ‘ 1 1,5kW ‘ 1 ‘ 1 1,5kW ‘ 1 ‘
Local. Recept. JDB Arr Ind. Revis ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
Cosg K Util. uL 08 1 ‘ 50V 08 1 ‘ 50V 08 1 ‘ 50V
Cos g Arr. IDIN | AU A, 03 1,00 ‘ 143 % 03 1,00 ‘ 1,43 % 03 1,00 ‘ 1,43 %
n Alimentacion 1,00 Normal 1,00 Normal 1,00 Normal
Namero Contenido Receptor P+N P+N P+N
CABLE
Referencia ‘ Modo instal. 31 31 31
Tipo ‘ Alma ‘ Polo RZ1-K (AS) (90°C) ‘ Cobre Mult RZ1-K (AS) (90°C) ‘ Cobre Multi RZ1-K (AS) (90°C) ‘ Cobre Muli
Long. ‘ 1° recept L. Méx 30m ‘ ‘ 161 m (CC) 30m ‘ ‘ 161 m (CC) 30m ‘ ‘ 161 m (CC)
AU Max ‘ dU Circuito | AU Total 5% ‘ 0,68 % ‘ 1,43 % 5% ‘ 0,68 % ‘ 1,43 % 5% 0,68 % ‘ 1,43 %
KT ‘ K prox ‘ K Compl ‘ Fs (o.s* K Cumut | 1,00 ‘ 072 ‘ 1,00 ‘ 1,00 ‘ 0,72 1,00 ‘ 0,72 ‘ 1,00 ‘ 1,00 ‘ 072 1,00 ‘ 072 ‘ 1,00 ‘1,00 ‘ 072
2 I:I Anula la verif. De Ef.Térm. I:I Anula la verif. De Ef.Térm. I:I Anula la verif. De Ef.Térm.
PROTECCION lcu del automatico verificada Icu del automatico verificada Icu del automatico verificada
Tipo ‘ Prot. CI | Int. Aut. Modular G ‘ Dif.300mA | Int. Aut. Modular C ‘ Dif.300mA | Int. Aut. Modular C ‘ DIf.300mA
RESULTADOS IMPUEST.
Imp. [X] N° Fase Imp. [X] 1 6 mm? Imp. [X 1 X 6 mm? Imp. [} 1 6 mm?
N° Neutro 1 6 mm? 1 6 mm? 1 6 mm?
N° PE/PEN 1 6 mm? 1 6 mm* 1 6 mm*
Tasa arm. ‘ N cargado No No No
Proteccion iDPNF iDPN F iDPN F
Vigi DPN A Vigi DPN A Vigi DPN A
Calibre IrTh/IN IrMg/IN 16 A 160 A 16 A 160 A 16 A 160 A
K/Cal. Tr Tempo 1 0s 1 O0s 1 O0s
Magnético Li desact. IAn estandar (C) 300 mA estandar (C) 300 mA estandar (C) 300 mA
Térm. abajo Li At Sobre el circuito 0Oms Sobre el circuito 0Oms Sobre el circuito 0ms
RESULTADOS
Cable Neutro PE/PEN 3G6 3G6 3G6
Criterio 1B IMPOS 8,12A IMPOS 8,12A IMPOS 8,12A
STh. Iz 1,324 mm? 41,01 A 1,324 mm? 41,01A 1,324 mm? 41,01A
Ir Mg Max Ik Ar/Ab 1,5kA / 0,7kA 1,5 kA / 0,7 kA 1,5 kA |/ O7KkA
Fonct. Sin Fonct. Sin Fonct. Sin
INFORMACIONES IK / PROTECCION
Icu/lcm ‘ Icu Assoc. ‘ Ip 6 kA ‘ 6 kA 1,09 kKA 6 kA ‘ 6 kA 1,09 kA 6 kA ‘ 6 kA 1,09 kA
Tmax. Prot. ‘ Arranque 200 ms 2P1D 200 ms 2P1D 200 ms 2P1D
Contactor ‘ Relé termico ‘ ‘
Fabricante mg12es1.dmi mg12es1.dmi mg12es1.dmi
SELECTIVIDAD
Limite Desde 950 A 16m 950 A 16 m 950 A 16 m
Térmico Diferencial Con Nula Con Nula Con Nula
Selectividad logica O O O
™ T2
IK EXTREMO
1k3 Max k2 Min If
1k1 Max Ik1 Min 729 A 562 A 729 A 562 A 729 A 562 A
L O G O Ficha de calculos 3 Circuitos =CT001|R7..R9
Folio
E t re ri S e Ind. MODIFICACIONES PROYECTO:
N p ETS-USURBIL

\ Fecha:  25/05/2021 Norma:  REBT11-14 DocC:
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RED Normal Socorro \
Rég.de N T I instalada 77,94 A ”
Tensién 231V | Total 63,004 FICHA DE CALCU LO 3C
DISTRIBUCION I Dispo -1500 A
Ag_arriba N COMUNICAC 1k3 méx
Ag_arriba §
Localizador =CT001 AU 0,76 %
CIRCUITO [ Circuito conforme | [ Circuito conforme | [ Circuito conforme |
IN DU cl cc IN DU cl cc ou [x] ci cc
Ag_arriba Localizador =CT001 AL1 =CT001 AL2 T
Jdb Ag_arr D.origen
Clase Varios Varios Varios
Contenido dU Variador F+N+PE F+N+PE F+N+PE
Designacion
INFORMACIONES CABLES / RECEPTOR
N° | Consumo |K Simult Lugar geo. 1 0,3kW ‘ 1 ‘ 1 0,3kwW ‘ 1 ‘ 1 0,3kwW ‘ 1 ‘
Local. Recept. JDB Arr Ind. Revis ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
Cosg K Util. uL 08 1 ‘ 50V 08 1 ‘ 50V 08 1 ‘ 50V
Cos g Arr. IDIN | AU A, 03 1,00 ‘ 1,08 % 03 1,00 ‘ 1,08 % 03 1,00 ‘ 1,08 %
n Alimentacion 1,00 Normal 1,00 Normal 1,00 Normal
Namero Contenido Receptor P+N P+N P+N
CABLE
Referencia ‘ Modo instal. 31 31 31
Tipo ‘ Alma ‘ Polo RZ1-K (AS) (90°C) ‘ Cobre Mult RZ1-K (AS) (90°C) ‘ Cobre Multi RZ1-K (AS) (90°C) ‘ Cobre Muli
Long. ‘ 1° recept L. Méx 30m ‘ ‘ 67 m (CC) 30m ‘ ‘ 67 m (CC) 30m ‘ ‘ 67 m (CC)
AU Max ‘ dU Circuito | AU Total 5% 0,32% ‘ 1,08 % 5% ‘ 0,32% ‘ 1,08 % 5% 0,32 % ‘ 1,08 %
KT ‘ K prox ‘ K Compl ‘ Fs (o.s* K Cumut | 1,00 ‘ 072 ‘ 1,00 ‘ 1,00 ‘ 0,72 1,00 ‘ 0,72 ‘ 1,00 ‘ 1,00 ‘ 072 1,00 ‘ 072 ‘ 1,00 ‘1,00 ‘ 072
2 I:I Anula la verif. De Ef.Térm. I:I Anula la verif. De Ef.Térm. I:I Anula la verif. De Ef.Térm.
PROTECCION lcu del automatico verificada Icu del automatico verificada Icu del automatico verificada
Tipo ‘ Prot. CI Int. Aut. Modular G ‘ Dif.300mA | Int. Aut. Modular C ‘ Dif.300mA | Int. Aut. Modular C ‘ DIf.300mA
RESULTADOS IMPUEST.
Imp. [ N° Fase Imp. [ 1 2,5mm? Imp. [ 1 2,5 mm? Imp. [ 1 2,5mm?
N° Neutro 1 2,5 mm? 1 2,5 mm? 1 2,5 mm?
N° PE/PEN 1 2,5 mm? 1 2,5mm?* 1 2,5mm?
Tasa arm. ‘ N cargado No No No
Proteccion iDPNF iDPN F iDPN F
Vigi DPN A Vigi DPN A Vigi DPN A
Calibre IrTh/IN IrMg/IN 16 A 160 A 16 A 160 A 16 A 160 A
K/Cal. Tr Tempo 1 0s 1 O0s 1 O0s
Magnético Li desact. IAn estandar (C) 300 mA estandar (C) 300 mA estandar (C) 300 mA
Térm. abajo Li At Sobre el circuito 0Oms Sobre el circuito 0Oms Sobre el circuito 0ms
RESULTADOS
Cable Neutro PE/PEN 3G2,5 3G2,5 3G2,5
Criterio 1B MINI 1,62 A MINI 1,62 A MINI 1,62 A
STh. Iz 1,324 mm? 23,77TA 1,324 mm? 23,77 A 1,324 mm? 23,77 A
Ir Mg Max Ik Ar/Ab 1,5kA / 0,4kA 1,5 kA / 0,4 kA 1,5 kA | 04KkA
Fonct. Sin Fonct. Sin Fonct. Sin
INFORMACIONES IK / PROTECCION
Icu/lcm ‘ Icu Assoc. ‘ Ip 6 kA ‘ 6 kA 0,63 kA 6 kA ‘ 6 kA 0,63 kA 6 kA ‘ 6 kA 0,63 kA
Tmax. Prot. ‘ Arranque 57 ms 2P1D 57 ms 2P1D 57 ms 2P1D
Contactor ‘ Relé termico ‘ ‘
Fabricante mg12es1.dmi mg12es1.dmi mg12es1.dmi
SELECTIVIDAD
Limite Desde 950 A 7m 950 A 7m 950 A 7m
Térmico Diferencial Con Nula Con Nula Con Nula
Selectividad logica O O O
™ T2
IK EXTREMO
1k3 Max k2 Min If
1k1 Max Ik1 Min 421 A 312A 421 A 312A 421A 312A
L O G O Ficha de calculos 3 Circuitos =CTO01|AL1..T
Folio
E t re ri S e Ind. MODIFICACIONES PROYECTO:
N p ETS-USURBIL
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Revision

RED CGBT CGBTR>
P
Rég.de N T ; i 2P1D l 2P1D L 2P1D i 4P3D i 4P3D l 2P1D i 2P1D
Tensién 400 V T> 16 A T\é 16 A T> 16 A T> 16 A T> 16 A T\é 16 A T> 16 A
. D 30 mA D 30 mA D 30 mA D 300 mA D 300 mA D 30 mA D 30 mA
DISTRIBUCION 4P3D
'ﬁ 400 A
Normal | SUMINISTRO -GGLP 500 mA
Ag_arriba
Socorro
Localizador CGBT
Designacion T
D a0ov
Normal Socorro
| instalada 7217 A
| Total 88,23 A I i -~ - — - — - i — b — - — - -~ — - — - — - .
k3 max 1797 A = 4 &
k1 méax 1789 A L1 L1 L1 L3 L1
dU max 0,00 % A V V V V V V V
Localizador SUMTNISTRO =C1 C2 TR ASC1 ASC2 OPI1 OPI2
o Localiz Receptor CGBT
E
] Designacion
Q
x
Q Alimentacion Normal Normal Normal Normal Normal Normal Normal Normal
Jdb Ag_arriba
Tipo Alma RZ1-K (AS) (90°C) | Cobre | RZ1-K (AS)(90°C) | Cobre | RZ1-K (AS)(90°C) | Cobre | RZ1-K (AS)(90°C) | Cobre | RZ1-K (AS)(90°C) | Cobre | RZ1-K (AS)(90°C) | Cobre |RZ1-K (AS)(90°C) |Cobre
w Cable 3G2,5 3G2,5 3G2,5 5G4 5G4 3G2,5 3G2,5
2 Neutro
E' PE/PEN Separado
w Ib 7217 A 1,08 A 1,08 A 10,80 A 14,40 A 14,40 A 8,12A 8,12A
Fabricante mg12es1.dug mg12es1.dmi mg12es1.dmi mg12es1.dmi mg12es1.dmi mg12es1.dmi mg12es1.dmi mg12es1.dmi
Proteccion NTO08 H1 iDPN iDPN iDPN F iDPN N iDPN N iDPN iDPN
Micrologic 7.0A
Vigi DPNc A Vigi DPNc A Vigi DPN A Vigi DPNc Vigi DPNc Vigi DPNc A Vigi DPNc A
Z Contactor
‘© | Relé térmico
8 Arranque 4P3D 2P1D 2P1D 2P1D 4P3D 4P3D 2P1D 2P1D
E Calibre Tempo 400 A 20 ms 16 A ‘ 16 A 16 A 16 A 16 A ‘ 16 A 16 A
8 IrTh/IN IrMg/IN 160 A 1270,6 A ‘ 80 A 80 A 160 A 224 A \ 224 A 80 A 80 A
o | Magnetico \ IrDDR. | Electr. \ 500 mA | Bajo (B) \ 30mA | Bajo (B) \ 30mA | estandar (C) \ 30mA | Alto (D) \ 300 mA | Alto (D) \ 300 mA | Bajo (B) \ 30mA | Bajo (B) \30 mA
lcwPdf  |Asociacien  [42kA ] 6kA  [sin 6kA  [Sin 6kA  [Sin 6kA  [Sin 6kA  [Sin 6kA  [Sin 6kA  [Sin
Reparto de fases 123 1 1 1 123 123 3 1
ETS-USURBIL
L O G O Foli
PROJECTE:
. Unif. Cuadrista 8 cir CGBT 41
E t Ind. MODIFICACIONS /
nireprise poC: 105
\ Data:  25/05/2021 | Norma REBT11-14

Archivo : A_6737_CANECO_2.afr
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Revision

RED E CGBT CGBTR>
> P
Rég.de N T i 2P1D i 2P1D l 2P1D L 2P1D i 2P1D i 2P1D l 2P1D i 2P1D
Tensién 400 V T\z 16 A T\z 16 A T\é 20A T\z 20A T\z 20 A T\z 16 A T\é 16 A T\z 16 A
. D 30 mA D 30 mA D 30 mA D 30 mA D 30 mA D 30 mA D 30 mA D 30 mA
DISTRIBUCION
Normal SUMINISTRO
Ag_arriba
Socorro
Localizador CGBT
Designacion
Normal Socorro
| instalada 7217 A
| Total 88,23 A Iz — L T T T T - - - - 7z - - — - — - T~ — - — - — - - — - — - — L
1k3 max 1797 A &
k1 max 1789 A L1 L2 L1 L1 L1 L1 L2 L3
dU méx 0,00 % V Vv Vv Vv Vv Vv \Y Vv
Localizador [\ V2 AA1 AA2 AA3 T T2 T3
Localiz Receptor
o P
E
] Designacion
Q
x
Q Alimentacion Normal Normal Normal Normal Normal Normal Normal Normal
Jdb Ag_arriba
Tipo Alma RZ1-K (AS) (90°C) |Cobre | RZ1-K (AS)(90°C) | Cobre | RZ1-K (AS)(90°C) | Cobre | RZ1-K (AS)(90°C) | Cobre | RZ1-K (AS)(90°C) | Cobre | RZ1-K (AS)(90°C) | Cobre |RZ1-K (AS)(90°C) | Cobre |RZ1-K (AS)(90°C) |Cobre
w Cable 3G2,5 3G2,5 3G6 3G6 3G6 3G2,5 3G2,5 3G2,5
2 Neutro
E' PE/PEN Separado
w Ib 8,12A 8,12A 18,90 A 18,90 A 18,90 A 271A 271A 271A
Fabricante mg12es1.dmi mg12es1.dmi mg12es1.dmi mg12es1.dmi mg12es1.dmi mg12es1.dmi mg12es1.dmi mg12es1.dmi
Proteccion iDPN iDPN iDPN F iDPN F iDPN F iDPN F iDPN F iDPN F
Vigi DPNc A Vigi DPNc A Vigi DPN A Vigi DPN A Vigi DPN A Vigi DPN A Vigi DPN A Vigi DPN A
Z Contactor
‘© | Relé térmico
8 Arranque 2P1D 2P1D 2P1D 2P1D 2P1D 2P1D 2P1D 2P1D
E Calibre Tempo 16 A 16 A ‘ 20A 20A 20A 16 A ‘ 16 A 16 A
8 IrTh/IN IrMg/IN 80 A ‘ 80 A 200 A 200 A 200 A \ 160 A 160 A 160 A
o | Magnetico \ IrDDR. | Bajo (B) \ 30mA | Bajo (B) \ 30mA | estandar (C) \ 30mA | estandar (C) \ 30mA | estandar (C) \ 30mA | estandar (C) \ 30mA | estandar (C) \ 30mA | estandar (C) \30 mA
lcwPdf  |Asociacien  |6kA [ Sin 6kA  [sin 6kA  [Sin 6kA  [Sin 6kA  [sin 6kA  [Sin 6kA  [Sin 6kA  [Sin
Reparto de fases 1 2 1 1 1 1 2 3
O G O ETS-USURBIL
L PROJECTE: Fol
. Unif. Cuadrista 8 cir CGBT 4
. Entreprise boc
pata:  25/05/2021 ‘ Norma : REBT11-14 ) )

Archivo : A_6737_CANECO_2.afr
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Revision

RED E CGBT CGBTR>
> P
Rég.de N T i 2P1D i 2P1D l 2P1D L 2P1D i 2P1D i 2P1D l 2P1D i 2P1D
Tensién 400 V T\z 16 A T\z 16 A T\é 16 A T\z 16 A T\z 16 A T\z 16 A T\é 16 A T\z 16 A
. D 30 mA D 30 mA D 30 mA D 30 mA D 30 mA D 30 mA D 30 mA D 30 mA
DISTRIBUCION
Normal SUMINISTRO
Ag_arriba
Socorro
Localizador CGBT
Designacion
Normal Socorro
| instalada 7217 A
| Total 88,23 A Iz — L T T T T - - - - 7z - - — - — - T~ — - — - — - - — - — - — L
1k3 max 1797 A Q
k1 max 1789 A L2 L1 L2 L3 L2 L1 L3 L2
dU méx 0,00 % V V Vv Vv Vv Vv \Y Vv
Localizador F1 F2 F3 P1 P2 PR1 PR2 PR3
Localiz Receptor
o P
E
] Designacion
Q
x
Q Alimentacion Normal Normal Normal Normal Normal Normal Normal Normal
Jdb Ag_arriba
Tipo Alma RZ1-K (AS) (90°C) |Cobre | RZ1-K (AS)(90°C) | Cobre | RZ1-K (AS)(90°C) | Cobre | RZ1-K (AS)(90°C) | Cobre | RZ1-K (AS)(90°C) | Cobre | RZ1-K (AS)(90°C) | Cobre |RZ1-K (AS)(90°C) | Cobre |RZ1-K (AS)(90°C) |Cobre
w Cable 3G2,5 3G2,5 3G2,5 3G2,5 3G2,5 3G2,5 3G2,5 3G2,5
2 Neutro
E' PE/PEN Separado
w Ib 16,20 A 16,20 A 16,20 A 325A 325A 3,25A 325A 325A
Fabricante mg12es1.dmi mg12es1.dmi mg12es1.dmi mg12es1.dmi mg12es1.dmi mg12es1.dmi mg12es1.dmi mg12es1.dmi
Proteccion iDPN F iDPN F iDPN F iDPN F iDPN F iDPN F iDPN F iDPN F
Vigi DPN A Vigi DPN A Vigi DPN A Vigi DPN A Vigi DPN A Vigi DPN A Vigi DPN A Vigi DPN A
Z Contactor
‘© | Relé térmico
8 Arranque 2P1D 2P1D 2P1D 2P1D 2P1D 2P1D 2P1D 2P1D
E Calibre Tempo 16 A 16 A ‘ 16 A 16 A 16 A 16 A ‘ 16 A 16 A
8 IrTh/IN IrMg/IN 160 A ‘ 160 A 160 A 160 A 160 A \ 160 A 160 A 160 A
o | Magnetico \ IrDDR. | estandar (C) \ 30mA | estandar (C) \ 30mA | estandar (C) \ 30mA | estandar (C) \ 30mA | estandar (C) \ 30mA | estandar (C) \ 30mA | estandar (C) \ 30mA | estandar (C) \30 mA
lcwPdf  [Asociacien  |6kA [ Sin 6kA  [sin 6kA  [Sin 6kA  [Sin 6kA  [sin 6kA  [Sin 6kA  [Sin 6kA  [Sin
Reparto de fases 2 1 2 3 2 1 3 2
O G O ETS-USURBIL
L PROJECTE: Fol
. Unif. Cuadrista 8 cir CGBT 4
. Entreprise boc
pata:  25/05/2021 ‘ Norma : REBT11-14 ) )

Archivo : A_6737_CANECO_2.afr
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Revision

RED E CGBT CGBTN>
> P
Rég.de N T c l 2P1D c l 2P1D c l 2P1D c L 2P1D c l 2P1D c l 2P1D ¢ ’L 2P1D ¢ ’L 2P1D
—— 400V B\ A t\ 2% B\ 2n t\ 2% B\ A t\ 2% B\ 2% t\ 2n
. D 30 mA D 30 mA D 30 mA D 30 mA D 30 mA D 30 mA D 30 mA D 30 mA
DISTRIBUCION
Normal SUMINISTRO
Ag_arriba
Socorro
Localizador CGBT
Designacion
Normal Socorro
| instalada 7217 A
| Total 88,23 A Iz — L T T T T - - - - 7z - - — - — - T~ — - — - — - - — - — - — L
1k3 max 1797 A &
k1 max 1789 A L2 L3 L3 L1 L2 L2 L3 L1
aUmax oo & & &) & & & &) &
Localizador A1 A2 A3 AN1 AN2 AN?S AN4 AN5
Localiz Receptor
o P
E
] Designacion
Q
x
Q Alimentacion Normal Normal Normal Normal Normal Normal Normal Normal
Jdb Ag_arriba
Tipo Alma RZ1-K (AS) (90°C) |Cobre | RZ1-K (AS)(90°C) | Cobre | RZ1-K (AS)(90°C) | Cobre | RZ1-K (AS)(90°C) | Cobre | RZ1-K (AS)(90°C) | Cobre | RZ1-K (AS)(90°C) | Cobre |RZ1-K (AS)(90°C) | Cobre |RZ1-K (AS)(90°C) |Cobre
w Cable 3G1,5 3G1,5 3G1,5 3G2,5 3G2,5 3G2,5 3G2,5 3G2,5
2 Neutro
E' PE/PEN Separado
w Ib 3,77 A 3,77 A 377 A 3,29A 329A 3,29A 329A 329A
Fabricante mg12es1.dmi mg12es1.dmi mg12es1.dmi mg12es1.dmi mg12es1.dmi mg12es1.dmi mg12es1.dmi mg12es1.dmi
Proteccion iDPN F iDPN F iDPN F iDPN F iDPN F iDPN F iDPN F iDPN F
Vigi DPN A Vigi DPN A Vigi DPN A Vigi DPN A Vigi DPN A Vigi DPN A Vigi DPN A Vigi DPN A
Z Contactor
‘© | Relé térmico
8 Arranque 2P1D 2P1D 2P1D 2P1D 2P1D 2P1D 2P1D 2P1D
E Calibre Tempo 10A 10 A ‘ 10A 10A 10A 10 A ‘ 10A 10A
8 IFTh/IN IrMg/IN 100 A ‘ 100 A 100 A 100 A 100 A \ 100 A 100 A 100 A
o | Magnetico \ IrDDR. | estandar (C) \ 30mA | estandar (C) \ 30mA | estandar (C) \ 30mA | estandar (C) \ 30mA | estandar (C) \ 30mA | estandar (C) \ 30mA | estandar (C) \ 30mA | estandar (C) \30 mA
lcwPdf  [Asociacien  |6kA [ Sin 6kA  [sin 6kA  [Sin 6kA  [Sin 6kA  [sin 6kA  [Sin 6kA  [Sin 6kA  [Sin
Reparto de fases 2 3 3 1 2 2 3 1
O G O ETS-USURBIL
L PROJECTE: Fol
. Unif. Cuadrista 8 cir CGBT 4
. Entreprise boc
pata:  25/05/2021 ‘ Norma : REBT11-14 ) )

Archivo : A_6737_CANECO_2.afr
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Revision

RED geeT CLEEINS
> P
Rég.de N T c l 2P1D c l 2P1D c l 2P1D c L 2P1D i 2P1D c l 2P2D l 2P1D i 2P1D
Tensién 400 V 'ﬁ 10 A 'ﬁ 10A 'ﬁ 10A 'ﬁ 10 A T> 16 A 'ﬁ 63 A T\é 16 A T> 16 A
. D 30 mA D 30 mA D 30 mA D 30 mA D 30 mA D 300 mA D 30 mA D 30 mA
DISTRIBUCION
Normal SUMINISTRO
Ag_arriba
Socorro
Localizador CGBT
Designacion
Normal Socorro
| instalada 7217 A
| Total 88.23A - vV v . R v O R
1k3 max 1797 A Q
k1 max 1789 A L2 L3 L2 L1 L3 i3 L1 L2
dU max 0,00% ® ® ® ® Vv A Vv Vv
Localizador AN6 AV1 AV2 AV3 BA COMUNICAC V1 V2
o Localiz Receptor =CT001
E
] Designacion
Q
x
Q Alimentacion Normal Normal Normal Normal Normal Normal Normal Normal
Jdb Ag_arriba
Tipo Alma RZ1-K (AS) (90°C) |Cobre | RZ1-K (AS)(90°C) | Cobre | RZ1-K (AS)(90°C) | Cobre | RZ1-K (AS)(90°C) | Cobre | RZ1-K (AS)(90°C) | Cobre | RZ1-K (AS)(90°C) | Cobre |RZ1-K (AS)(90°C) | Cobre |RZ1-K (AS)(90°C) |Cobre
w Cable 3G2,5 3G1,5 3G1,5 3G1,5 3G4 3G25 3G2,5 3G2,5
2 Neutro
E' PE/PEN Separado
w Ib 3,29A 329A 329A 3,29A 8,12A 54,10 A 325A 325A
Fabricante mg12es1.dmi mg12es1.dmi mg12es1.dmi mg12es1.dmi mg12es1.dmi mg12es1.dmi mg12es1.dmi mg12es1.dmi
Proteccion iDPN F iDPN F iDPN F iDPN F iDPN F C120N iDPN F iDPN F
Vigi DPN A Vigi DPN A Vigi DPN A Vigi DPN A Vigi DPN A Vigi C120 A Vigi DPN A Vigi DPN A
Z Contactor
‘© | Relé térmico
8 Arranque 2P1D 2P1D 2P1D 2P1D 2P1D 2P2D 2P1D 2P1D
E Calibre Tempo 10A 10 A ‘ 10A 10A 16 A 63 A ‘ 16 A 16 A
8 IFTH/IN IrMg/IN 100 A ‘ 100 A 100 A 100 A 160 A \ 630 A 160 A 160 A
o | Magnetico \ IrDDR. | estandar (C) \ 30mA | estandar (C) \ 30mA | estandar (C) \ 30mA | estandar (C) \ 30mA | estandar (C) \ 30mA | estandar (C) \ 300 mA | estandar (C) \ 30mA | estandar (C) \30 mA
lcwPdf  [Asociacien  |6kA [ Sin 6kA  [sin 6kA  [Sin 6kA  [Sin 6kA  [sin 20kA [ Sin 6kA  [Sin 6kA  [Sin
Reparto de fases 2 3 2 1 3 3 1 2
O G O ETS-USURBIL
L PROJECTE: Fol
. Unif. Cuadrista 8 cir CGBT 4
. Entreprise boc
pata: 25/05/2021 ‘ Norma : REBT11-14 ’ )

Archivo : A_6737_CANECO_2.afr

©ALPI Caneco BT 5.60 Grupo TYPSA



Revision

LOGO

 Entreprise

Unif. Cuadrista 8 cir CGBT

RED E CGBT CGBT
Rég.de N T i 2P1D i 2P1D l 2P1D L 2P2D
Tension _| 400V T o T Ty 8o Ty S
DISTRIBUCION
Normal | SUMINISTRO
Ag_arriba
Socorro
Localizador CGBT
Designacion
Normal Socorro
l instalada 7217 A
| Total 88,23 A 7 i - - - - = -
1k3 max 1797 A 3
k1 max 1789 A L3 L1 L3 L2
dU méx 0,00 % Vv Vv Vv Vv
Localizador V3 E1 E2 ENCLAVAM
g Localiz Receptor
] Designacion
&
Q Alimentacion Normal Normal Normal Normal
Jdb Ag_arriba
Tipo Alma RZ1-K (AS) (90°C) |Cobre | RZ1-K (AS)(90°C) | Cobre | RZ1-K (AS)(90°C) | Cobre | RZ1-K (AS)(90°C) | Cobre
w Cable 3G2,5 3G2,5 3G2,5 3G16
2 Neutro s
5 PE/PEN eparado
E Ib 325A 325A 325A 54,10 A
Fabricante mg12es1.dmi mg12es1.dmi mg12es1.dmi mg12es1.dmi
Proteccion iDPN F iDPN F iDPN F C120N
Vigi DPN A Vigi DPN A Vigi DPN A Vigi C120 A
4 Contactor
‘© | Relé térmico
8 Arranque 2P1D 2P1D 2P1D 2P2D
E Calibre Tempo 16 A 16 A ‘ 16 A 63 A
O |iThiN IrMg/IN 160 A ‘ 160 A 160 A 630 A
E Magnético \ IrDDR. | estandar (C) \ 30mA | estandar (C) \ 30mA | estandar (C) \ 30mA | estandar (C) \ 300 mA \ \ \
lcwPdf  [Asociacien  |6kA [ Sin 6kA  [sin 6kA  [Sin 20kA [ Sin ‘
Reparto de fases 3 1 3 2
ETS-USURBIL

PROJECTE:

Ind.

MODIFICACIONS

Foli

4

pata:  25/05/2021

‘ Norma :

REBT11-14

DOC:

“)

Archivo : A_6737_CANECO_2.afr

©ALPI Caneco BT 5.60 Grupo TYPSA



Revision

RED =CT001 =CTOO1,.
>
Rég.de N T i 2P1D i 2P1D L 2P1D i 2P1D i 2P1D i 2P1D i 2P1D
Tensién 231V 'ﬁ 16 A Té 16 A 'ﬁ 16 A 'ﬁ 16 A 'ﬁ 16 A Té 16 A 'ﬁ 16 A
. L3 D 300 mA D 300 mA D 300 mA D 300 mA D 300 mA D 300 mA D> 300 mA
DISTRIBUCION 2P
63 A
Normal COMUNICAC
Ag_arriba
Socorro
Localizador =CToo1
Designacion T
231V
Normal Socorro
| instalada 63,00 A
| Total A i Zo T T T T N o b T N i
1k3 max = 4 &
k1 max 1492 A L3 L3 L3 L3 L3 L3 L3
dU méx 0,76 % V V Vv Vv Vv \Y Vv
Localizador COMUNICAC R1 R2 R-?: R4 R5 R6 R7
o Localiz Receptor =CT001
E
] Designacion
Q
x
Q Alimentacion Normal Normal Normal Normal Normal Normal Normal Normal
Jdb Ag_arriba
Tipo Alma RZ1-K (AS) (90°C) |Cobre | RZ1-K (AS)(90°C) | Cobre | RZ1-K (AS)(90°C) | Cobre | RZ1-K (AS)(90°C) | Cobre | RZ1-K (AS)(90°C) | Cobre | RZ1-K (AS)(90°C) | Cobre |RZ1-K (AS)(90°C) | Cobre |RZ1-K (AS)(90°C) |Cobre
w Cable 3G25 3G6 3G6 3G6 3G6 3G6 3G6 3G6
2 Neutro
E' PE/PEN Separado
w Ib 54,10 A 8,12A 8,12A 8,12A 8,12A 8,12A 8,12A 8,12A
Fabricante mg12es1.itr mg12es1.dmi mg12es1.dmi mg12es1.dmi mg12es1.dmi mg12es1.dmi mg12es1.dmi mg12es1.dmi
Proteccion iISW-NA iDPN F iDPN F iDPN F iDPN F iDPN F iDPN F iDPN F
Vigi DPN A Vigi DPN A Vigi DPN A Vigi DPN A Vigi DPN A Vigi DPN A Vigi DPN A
Z Contactor
‘© | Relé térmico
8 Arranque 2P 2P1D 2P1D 2P1D 2P1D 2P1D 2P1D 2P1D
E Calibre Tempo 63 A 16 A ‘ 16 A 16 A 16 A 16 A ‘ 16 A 16 A
8 IrTh/IN IrMg/IN 0A ‘ 160 A 160 A 160 A 160 A \ 160 A 160 A 160 A
o | Magnetico \ IrDDR. | estandar (C) \ estandar (C) \ 300mA | estandar (C) \ 300mA | estandar (C) \ 300mA | estandar (C) \ 300mA | estandar (C) \ 300 mA | estandar (C) \ 300 mA | estandar (C) \300 mA
lcwPdf  |Asociacien [ 1.3kA ] 6kA  [sin 6kA  [Sin 6kA  [Sin 6kA  [Sin 6kA  [Sin 6kA  [Sin 6kA  [Sin
Reparto de fases 3 3 3 3 3 3 3 3
O G O ETS-USURBIL
L PROJECTE: Fol
. Unif. Cuadrista 8 cir =CT001 47
. Entreprise boc
pata: 25/05/2021 ‘ Norma : REBT11-14 ) )

Archivo : A_6737_CANECO_2.afr
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Revision

Designacion

RED E =CT001 =CT001
Rég.de N TT i 2P1D i 2P1D l 2P1D L 2P1D i 2P1D
P 231V 16 A T\z 16 A T\é 16 A T\z 16 A T\z 16 A

Tension : T>> 300 mA L 300 mA b 300 mA D 300 mA D 300 mA
DISTRIBUCION

Normal | COMUNICAC
Ag_arriba

Socorro
Localizador =CT001

LOGO

 Entreprise

Unif. Cuadrista 8 cir =CT001

Normal Socorro
l instalada 63,00 A
| Total 77,94 A 7 i - - - - 7z —
1k3 max 3
k1 max 1492 A L3 L3 L3 L3 L3
dU max 0,76 % Vv Vv Vv Vv Vv
Tocalizador RS RO ALT ALZ T
g Localiz Receptor
] Designacion
&
Q Alimentacion Normal Normal Normal Normal Normal
Jdb Ag_arriba
Tipo Alma RZ1-K (AS) (90°C) |Cobre | RZ1-K (AS)(90°C) | Cobre | RZ1-K (AS)(90°C) | Cobre | RZ1-K (AS)(90°C) | Cobre | RZ1-K (AS)(90°C) | Cobre
w Cable 3G6 3G6 3G2,5 3G2,5 3G2,5
2 Neutro s
5 PE/PEN eparado
E Ib 8,12A 8,12A 1,62 A 1,62 A 1,62 A
Fabricante mg12es1.dmi mg12es1.dmi mg12es1.dmi mg12es1.dmi mg12es1.dmi
Proteccion iDPN F iDPN F iDPN F iDPN F iDPN F
Vigi DPN A Vigi DPN A Vigi DPN A Vigi DPN A Vigi DPN A
4 Contactor
‘© | Relé térmico
8 Arranque 2P1D 2P1D 2P1D 2P1D 2P1D
E Calibre Tempo 16 A 16 A ‘ 16 A 16 A 16 A
O |irmN IrMg/IN 160 A ‘ 160 A 160 A 160 A 160 A
E Magnético \ IrDDR. | estandar (C) \ 300mA | estandar (C) \ 300mA | estandar (C) \ 300 mA | estandar (C) \ 300 mA | estandar (C) \ 300 mA \ \
lcwPdf  |Asociacien  |6kA [ Sin 6kA  [sin 6kA  [Sin 6kA  [Sin 6kA  [Sin \
Reparto de fases 3 3 3 3 3
ETS-USURBIL

Ind.

MODIFICACIONS

PROJECTE:

Foli

4

Data : 25/05/2021

REBT11-14

‘ Norma :

DOC:

“)

Archivo : A_6737_CANECO_2.afr

©ALPI Caneco BT 5.60 Grupo TYPSA






ESTACION DE USURBIL

VESTIBULO

Fecha: 24.04.2021
Proyecto elaborado por: Xabier Molinero






ESTACION DE USURBIL B

Susaeta lluminacion Proyecto elaborado por

Teléfono
Avda. Lehendakari Agirre, 63 Fax
48014 Bilbao e-Mail

@

29.04.2021

Xabier Molinero
94-448-40-20 ext.1013
944484021
xabier@susaeta.net

ESTACION DE USURBIL / Lista de luminarias

108 Pieza LLURIA moon 19.2 + dif opal moon 19.2 + dif Dispone de una imagen

opal de la luminaria en
N° de articulo: moon 19.2 + dif opal nuestro catélogo de
Flujo luminoso (Luminaria): 1079 Im luminarias.

Flujo luminoso (Lamparas): 1080 Im
Potencia de las luminarias: 20.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cadigo CIE Flux: 47 79 96 100 100
Lampara: 1 x moon 19.2 + dif opal (Factor de
correcciéon 1.000).

F .
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ESTACION DE USURBIL

Susaeta lluminacién

Avda. Lehendakari Agirre, 63
48014 Bilbao

Proyecto elaborado por

Xabier Molinero

=

29.04.2021

Teléfono 94-448-40-20 ext.1013

Fax 944484021

e-Mail xabier@susaeta.net

LLURIA moon 19.2 + dif opal moon 19.2 + dif opal / Hoja de datos de luminarias

Dispone de una imagen de la luminaria en nuestro
catalogo de luminarias.

Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Céadigo CIE Flux: 47 79 96 100 100

Emision de luz 1:

105° 105°
a0 90
75 79°
60° 60°
45¢ 45¢
30° 15* 0® 15° 30®
cd/klm n = 100%
—— Q0 -C180 —C90-C270
Emision de luz 1:
Valoracion de deslumk i gun UGR
p Techo 70 70 S0 50 30 70 70 30 S0 30
p Paredes 50 30 S0 30 30 S0 30 30 30 30
p Suelo 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Tamafio del local Mirado en perpendicular Mirado lengitudinalmente
X Y al gje de lampara al gje de lampara
2H 2H| 278 29.2 281 294 296 287 30.0 29.0 30.2 30.5
3H| 291 30.3 2.4 30.6 30.9 30.2 314 30.5 317 319
4H | 29.6 30.7 29.9 31.0 3.3 30.8 3.9 311 2.2 325
6H | 299 30.9 30.2 .2 ns 312 323 316 326 329
8H | 299 310 30.3 313 316 313 324 31.7 27 330
124 | 30.0 30.9 30.3 313 316 314 324 31.8 2.7 331
4H 2H | 285 296 288 29.9 30.2 26.2 30.3 29.5 30.6 30.9
3H | 29.9 30.9 30.3 31.2 316 30.8 318 31.2 321 3.5
4H | 305 313 309 317 321 315 324 319 327 331
6H | 308 316 313 32.0 24 320 28 325 332 336
8H | 30.9 316 314 32.0 2.4 2.2 329 3.7 333 33.7
12H | 31.0 316 314 320 325 324 330 328 334 338
BH 4H | 30.7 3.4 312 318 3a.2 3.7 2.4 32.1 2.8 33.2
6H | 312 317 316 322 326 323 329 32.7 333 337
8H | 313 318 318 323 327 325 330 33.0 335 339
12H | 314 318 319 323 328 2.7 331 33.2 33.6 34.1
12H 4H | 307 314 312 318 322 317 323 321 27 332
6H | 31.2 3.7 317 3a.2 32.6 323 3.8 3z2.8 33.2 33.7
8H | 314 318 319 323 28 325 330 33.0 334 339
Varladidn de la posiddn del espectador para separadones S entre luminarias
5=10H +0.1 [ -01 +0.1 [ -01
S=15H +0.2 [ -0.4 +0.2 [ -03
S=2.0H +05 [/ 08 +06 [/ -0.7
Tabla estandar BKOS BKOS
Sumaricce 14.0 15.2
correccion
indice de deslumbraméento cormegido en relacién a 1080im Fiujo leminoso total

.
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ESTACION DE USURBIL

Susaeta lluminacion

Avda. Lehendakari Agirre, 63

48014 Bilbao

T16.16 m

T14.25
T13.22

T5.64
T4s0
T3.45

Too2
~0.00

000 2.01 433

14.00 m

Proyecto elaborado por

Altura del local: 3.100 m, Altura de montaje: 3.100 m, Factor

mantenimiento: 0.90
Superficie

Plano util

Suelo

Techo
Paredes (10)

Plano util:
Altura:
Trama:
Zona marginal:

p [%]
/

20
70
50

0.900 m
64 x 64 Puntos
0.250 m

Lista de piezas - Luminarias

E,, [IX]
348
306

73
179

N° Pieza Designacion (Factor de correccion)

1 56

LLURIA moon 19.2 + dif opal moon 19.2 +
dif opal (1.000)

Teléfono

Fax

e-Mail
Emin [IX]
135
137
52
62

Xabier Molinero
94-448-40-20 ext.1013
944484021
xabier@susaeta.net

=

29.04.2021

VESTIBULO / Resumen

Valores en Lux, Escala 1:208

Emax [X]
425
390
151
923

® (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im]

1079 1080
Total: 6040 Total: 60480

Valor de eficiencia energética: 7.67 W/m? = 2.20 W/m?100 Ix (Base: 145.95 m?)

Emin / Em
0.388
0.450
0.706

/

P W]
20.0
1120.0

.
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ESTACION DE USURBIL

HALL EN EMERGENCIA

Fecha: 17.06.2021
Proyecto elaborado por: Xabier Molinero



ESTACION DE USURBIL B

Susaeta lluminacion Proyecto elaborado por

Teléfono
Avda. Lehendakari Agirre, 63 Fax
48014 Bilbao e-Mail

ESTACION DE USURBIL
Portada del proyecto
indice
Lista de luminarias

Xabier Molinero
94-448-40-20 ext.1013
944484021
xabier@susaeta.net

ZUMTOBEL 96631278 (STD - standard) VOYAGER STAR P MRCR ESC E1D WH

Hoja de datos de luminarias
VESTIBULO
Protocolo de entrada
Lista de luminarias
Planta
Escenas de luz
Escena de luz 2
Resumen
Vias de evacuacion (lista de coordenadas)
Vias de evacuacién (sumario de resultados)
Superficies del local
Via de evacuatién 1
Isolineas (E)
Gama de grises (E)
Gréfico de valores (E)

17.06.2021

indice

WN -

~NOoO O

.
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©
ESTACION DE USURBIL By h z

17.06.2021
Susaeta lluminacion Proyecto elaborado por Xabier Molinero
Teléfono 94-448-40-20 ext.1013
Avda. Lehendakari Agirre, 63 Fax 944484021
48014 Bilbao e-Mail xabier@susaeta.net

ESTACION DE USURBIL / Lista de luminarias

4 Pieza ZUMTOBEL 96631278 (STD - standard) VOYAGER  Dispone de una imagen de BN
STAR P MRCR ESC E1D WH la luminaria en nuestro A T
N° de articulo: 96631278 (STD - standard) catalogo de luminarias. X \\A
Flujo luminoso (Luminaria): 0 Im &
Flujo luminoso (Lamparas): 0 Im
Potencia de las luminarias: 0.0 W
Alumbrado de emergencia: 113 Im, 4.2 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 99 -
Cadigo CIE Flux: 25 48 91 99 102
Lampara: 1 x VSTR_ESC 4C2W (Factor de correccion
1.000).

.
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ESTACION DE USURBIL B

Susaeta lluminacion Proyecto elaborado por

Teléfono
Avda. Lehendakari Agirre, 63 Fax
48014 Bilbao e-Mail

r

17.06.2021

Xabier Molinero
94-448-40-20 ext.1013
944484021
xabier@susaeta.net

ZUMTOBEL 96631278 (STD - standard) VOYAGER STAR P MRCR ESC E1D WH / Hoja de datos

Emision de luz 1:

de luminarias

Dispone de una imagen de la luminaria en nuestro catalogo 105°
de luminarias.

a0

s é =

450

1

105°

a0

1600

450
2400

3200

30° 15° 0 15° 30
cd/klm N = 100%
—C0-C180 —C90-C270
Clasificacion luminarias segun CIE: 99 Para esta luminaria no puede presentarse ninguna tabla
Cadigo CIE Flux: 25 48 91 99 102 UGR porque carece de atributos de simetria.

.
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ESTACION DE USURBIL

Susaeta lluminacion

Avda. Lehendakari Agirre, 63
48014 Bilbao

Altura del plano util: 0.000 m
Zona marginal: 0.250 m

Factor mantenimiento: 0.90

Altura del local: 3.100 m
Base: 145.95 m?

Superficie Rho [%]
Suelo 20
Techo 70
Pared 1 50
Pared 2 50
Pared 3 50
Pared 4 50
Pared 5 50
Pared 6 50
Pared 7 50
Pared 8 50
Pared 9 50
Pared 10 50

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Xabier Molinero
94-448-40-20 ext.1013
944484021
xabier@susaeta.net

17.06.2021

VESTIBULO / Protocolo de entrada

desde ([m] | [m]

)
/
/
(105.251 | 23.312)
(110.630 | 22.277 )
(112.247 | 32.415)
(102.815 | 34.126 )
(102.372 | 31.477 )
(100.050 | 31.889 )
(98.248]21.621)
(100.555 | 21.212 )
(100.081 | 18.681)
(104.109 | 17.968 )

hacia ( [m] | [m] )

/
/
(110.630 | 22.277 )
(112.247 | 32.415)
(102.815| 34.126 )
(102.372 | 31.477))
(100.050 | 31.889 )
(98.248]21.621)
(100.555 | 21.212 )
(100.081] 18.681)
(104.109 | 17.968 )
(105.251 | 23.312)

Longitud [m]
/

/
5.477
10.266
9.585
2.685
2.358
10.425
2.343
2.575
4.090
5.465

.
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ESTACION DE USURBIL B

Susaeta lluminacion Proyecto elaborado por Xabier Molinero
Teléfono 94-448-40-20 ext.1013

Avda. Lehendakari Agirre, 63 Fax 944484021

48014 Bilbao e-Mail xabier@susaeta.net

=3
| b

17.06.2021

VESTIBULO / Lista de luminarias

4 Pieza ZUMTOBEL 96631278 (STD - standard) VOYAGER  Dispone de una imagen de
STAR P MRCR ESC E1D WH la luminaria en nuestro
N° de articulo: 96631278 (STD - standard) catalogo de luminarias.
Flujo luminoso (Luminaria): 0 Im
Flujo luminoso (Lamparas): 0 Im
Potencia de las luminarias: 0.0 W
Alumbrado de emergencia: 113 Im, 4.2 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 99
Cddigo CIE Flux: 25 48 91 99 102
Lampara: 1 x VSTR_ESC 4C2W (Factor de correccion
1.000).
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ESTACION DE USURBIL .

Susaeta lluminacion Proyecto elaborado por

Teléfono
Avda. Lehendakari Agirre, 63 Fax
48014 Bilbao e-Mail

98.25 100.72  102.33 110.31 11

= N
‘“\.‘_’

¥

17.06.2021

Xabier Molinero
94-448-40-20 ext.1013

944484021

xabier@susaeta.net

T34.13m

T32.80

T26.94

T25.69

T19.95

1797

225m

VESTIBULO / Planta

Escala1:110

.
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ESTACION DE USURBIL

Susaeta lluminacion Proyecto elaborado por

Teléfono
Avda. Lehendakari Agirre, 63 Fax
48014 Bilbao e-Mail

=3
| A

17.06.2021

Xabier Molinero
94-448-40-20 ext.1013
944484021
xabier@susaeta.net

VESTIBULO / Escena de luz 2/ Resumen

T16.16 m

T14.25
T13.22

T5.64
T4s0
T3.45

Too2
~0.00
14.00 m

000 2.01 433

Altura del local: 3.100 m, Altura de montaje: 3.100 m, Factor mantenimiento: 0.90

Superficie p [%] E, [IX] Emin [IX]
Plano util / 1.45 0.01
Suelo 20 1.40 0.01
Techo 70 0.00 0.00
Paredes (10) 50 1.17 0.00
Plano dutil:

Altura: 0.000 m

Trama: 128 x 128 Puntos luces reflejadas.

Zona marginal: 0.250 m

Lista de piezas - Luminarias

Valores en Lux, Escala 1:208

Emax [IX] Emin / Em
7.38 0.008
7.34 0.007

11 0.001
190 /

Escena de alumbrado de emergencia (EN 1838):
Sélo se calcula la luz directa. No se tiene en cuenta la accién de las

N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]
1 4 ZUMTOBEL 96631278 (STD - standard) VOYAGER 113 113 4.2
STAR P MRCR ESC E1D WH (1.000) '
Total: 452 Total: 452 16.8
Valor de eficiencia energética: 0.12 W/m? = 7.95 W/m?/100 Ix (Base: 145.95 m?)
.
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ESTACION DE USURBIL B .
17.06.2021
Susaeta lluminacion Proyecto elaborado por Xabier Molinero
Teléfono 94-448-40-20 ext.1013
Avda. Lehendakari Agirre, 63 Fax 944484021
48014 Bilbao e-Mail xabier@susaeta.net

VESTIBULO / Escena de luz 2 / Vias de evacuacion (lista de coordenadas)

T34.13m
T26.94
T 2564
T19.90
L L L L i --1797
98.25 100.75 102.33 11071 112.25m
Escala1:110
Lista de vias de evacuacion
N°  Designacion Posicién [m] Tamaio [m] Rotacion [°]
X Y Z L A X Y 4
1  Via de evacuation 1 104.238 24.992 0.200 10.456 7.711 0.000 0.000 0.000
.
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ESTACION DE USURBIL B .
17.06.2021
Susaeta lluminacion Proyecto elaborado por Xabier Molinero
Teléfono 94-448-40-20 ext.1013
Avda. Lehendakari Agirre, 63 Fax 944484021
48014 Bilbao e-Mail xabier@susaeta.net

VESTIBULO / Escena de luz 2 / Vias de evacuacién (sumario de resultados)

T34.13m
T26.94
T 2564
T19.90
L L L L i i 179?
98.25 100.75 102.33 110.71 112.25m
Escala1:110
Lista de vias de evacuacion
N°  Designacién Trama E min [IX] Emin / Emax Emin [IX] Emin / Emax
(Linea media) (Linea media)
1  Via de evacuation 1 128 x 128 1.06 0.136 1.97 0.25 (1 :3.93)
.
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ESTACION DE USURBIL B

Susaeta lluminacion Proyecto elaborado por

Teléfono
Avda. Lehendakari Agirre, 63 Fax
48014 Bilbao e-Mail

17.06.2021

Xabier Molinero
94-448-40-20 ext.1013
944484021
xabier@susaeta.net

VESTIBULO / Escena de luz 2 / Via de evacuation 1/ Isolineas (E)

T771m

6.34

[ 5.35

1.42

“0.00

0.00 091 162 239

Situacion de la superficie en el local:
Punto marcado:
(100.534 m, 21.216 m, 0.200 m)

Trama: 128 x 128 Puntos

E,, [IX] E, i [X] E iy [
3.68 1.06 7.75

Linea media: E_, : 1.97 Ix, E_, /E_ . 0.25(1:3.93).

10.46 m

Valores en Lux, Escala 1:75

Emin / Em Emin / Emax
0.288 0.136
.
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ESTACION DE USURBIL B

Susaeta lluminacion Proyecto elaborado por

Teléfono
Avda. Lehendakari Agirre, 63 Fax
48014 Bilbao e-Mail

17.06.2021

Xabier Molinero
94-448-40-20 ext.1013
944484021
xabier@susaeta.net

VESTIBULO / Escena de luz 2 / Via de evacuation 1 / Gama de grises (E)

0.00 091 162 239

Situacion de la superficie en el local:
Punto marcado:
(100.534 m, 21.216 m, 0.200 m)

Trama: 128 x 128 Puntos

E,, [IX] E, i [X] E iy [
3.68 1.06 7.75

Linea media: E, ;: 1.97 Ix, E ;. / E,.: 0.25 (1:3.93).

T771m
Te.34
T5.35
T1.42
. 000
10.46 m
Escala1:75
Emin / Em Emin / Emax
0.288 0.136
.
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ESTACION DE USURBIL B

Susaeta lluminacion Proyecto elaborado por

Teléfono
Avda. Lehendakari Agirre, 63 Fax
48014 Bilbao e-Mail

17.06.2021

Xabier Molinero
94-448-40-20 ext.1013
944484021
xabier@susaeta.net

VESTIBULO / Escena de luz 2 / Via de evacuation 1/ Grafico de valores (E)

T771m

6.34

[ 5.35

1.42

“0.00

0.00 091 162 239

No pudieron representarse todos los valores calculados.

Situacion de la superficie en el local:
Punto marcado:
(100.534 m, 21.216 m, 0.200 m)

Trama: 128 x 128 Puntos

E,, [IX] E, i [X] E iy [
3.68 1.06 7.75

Linea media: E_, : 1.97 Ix, E_, /E_ . 0.25(1:3.93).

min

10.46 m

Valores en Lux, Escala 1:75

Emin / Em Emin / Emax
0.288 0.136
.
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2021_0371_Estacién Tren-Usurbil

ESTUDIO LUMINICO CON LUMINARIES Y MODULOS BENITO - NOVATILU

4x ELIUM S 80W A2 4000K h=4m (Andén 1)
4x ELIUM S 80W AE 4000K h=4m (Andén 2)

Fecha: 07.05.2021
Proyecto elaborado por: Lighting Dept.



2021_0371_Estacion Tren-Usurbil

BENITO

Expertos en lluminacion Eficiente
08500 - Barcelona
www.benito.com

2021_0371_Estacion Tren-Usurbil
Portada del proyecto
indice
Estacion tren 8m AE
Datos de planificacion
Lista de luminarias
Luminarias (ubicacion)

Luminarias (lista de coordenadas)

Superficie de calculo (sumario de resultados)
Rendering (procesado) en 3D

Rendering (procesado) de colores falsos

Superficies exteriores
Andén 1

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Gama de grises (E, perpendicular)
Grafico de valores (E, perpendicular)

Andén 2

Gama de grises (E, perpendicular)
Grafico de valores (E, perpendicular)

BENITO
NOVATILU

07.05.2021

Lighting Dept.
+34 938 521 000

info@benito.com

indice

N —

QWO U~ W

—_

12

13
14
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BENITO
2021_0371_Estacién Tren-Usurbil [ . NOVATILU

07.05.2021

Proyecto elaborado por Lighting Dept.

BENITO
Expertos en lluminacion Eficiente Teléfono +34 938 521 000
08500 - Barcelona Fax

e-Mail info@benito.com

www.benito.com

Estacion tren 8m AE / Datos de planificacion

T51.58m
, . 17.80
5.08 100.84 m
Factor mantenimiento: 0.85, ULR (Upward Light Ratio): 0.0% Escala 1:685
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]
1 4 E;rz;tooz)l_ol_)ISSO A2 4 ELIUM S 80 A2 4000K 10623 10624 80.0
Benito ILLIS80 AE 4 ELIUM S 80 AE 4000K
2 4 32 (1.000) 10953 10954 80.0
Total: 86307 Total: 86312 640.0

il
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BENITO

2021_0371_Estacién Tren-Usurbil [ . NOVATILU
07.05.2021

BENITO Proyecto elaborado por Lighting Dept.

Expertos en lluminacion Eficiente Teléfono +34 938 521 000

08500 - Barcelona Fax

www.benito.com e-Mail info@benito.com

Estacion tren 8m AE / Lista de luminarias

4 Pieza Benito ILLIS80 A2 4 ELIUM S 80 A2 4000K 32  Dispone de una imagen

N° de articulo: ILLIS80 A2 4 de la luminaria en
Flujo luminoso (Luminaria): 10623 Im nuestro catalogo de
Flujo luminoso (Lamparas): 10624 Im luminarias.

Potencia de las luminarias: 80.0 W

Clasificacion luminarias segun CIE: 100

Cadigo CIE Flux: 37 70 94 100 100

Lampara: 1 x BENITO-NOVATILU (5050) (Factor
de correccién 1.000).

4 Pieza Benito ILLIS80 AE 4 ELIUM S 80 AE 4000K 32  Dispone de una imagen

N° de articulo: ILLIS80 AE 4 de la luminaria en
Flujo luminoso (Luminaria): 10953 Im nuestro catalogo de
Flujo luminoso (Lamparas): 10954 Im luminarias.

Potencia de las luminarias: 80.0 W

Clasificacion luminarias segun CIE: 100

Cadigo CIE Flux: 33 72 97 100 100

Lampara: 1 x BENITO-NOVATILU (5050) (Factor
de correccion 1.000).

il
Pagina 4



BENITO

2021_0371_Estacién Tren-Usurbil [ . NOVATILU
07.05.2021

BENITO Proyecto elaborado por Lighting Dept.

Expertos en lluminacion Eficiente Teléfono +34 938 521 000

08500 - Barcelona Fax

www.benito.com e-Mail info@benito.com

Estacion tren 8m AE / Luminarias (ubicacion)

T51.58m
147.12

T42.25

[ 35.43
[33.00
[30.57
28.14

1 Il Il Il Il i -_1780

5.08 1247 26.26 40.04 53.83 100.84 m

Escala 1 : 685

Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza  Designacion
4  Benito ILLIS80 A2 4 ELIUM S 80 A2 4000K 32
2 4  Benito ILLIS80 AE 4 ELIUM S 80 AE 4000K 32

il
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2021_0371_Estacion Tren-Usurbil

BENITO

Expertos en lluminacion Eficiente
08500 - Barcelona
www.benito.com

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Lighting Dept.

+34 938 521 000

info@benito.com

BENITO
NOVATILU

07.05.2021

Estacion tren 8m AE / Luminarias (lista de coordenadas)

Benito ILLIS80 A2 4 ELIUM S 80 A2 4000K 32
10623 Im, 80.0 W, 1 x 1 x BENITO-NOVATILU (5050) (Factor de correccion 1.000).

N° Posicion [m]
X Y
1 12.469 35.429
2 26.256 32.998
3 40.044 30.567
4 53.831 28.136

4.000
4.000
4.000
4.000

0.0
0.0
0.0
0.0

Y
0.0
0.0
0.0
0.0

Rotacion [°]

-10.0
-10.0
-10.0
-10.0

il
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2021_0371_Estacion Tren-Usurbil

BENITO

Expertos en lluminacion Eficiente
08500 - Barcelona
www.benito.com

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Lighting Dept.

+34 938 521 000

info@benito.com

BENITO
NOVATILU

07.05.2021

Estacion tren 8m AE / Luminarias (lista de coordenadas)

Benito ILLIS80 AE 4 ELIUM S 80 AE 4000K 32
10953 Im, 80.0 W, 1 x 1 x BENITO-NOVATILU (5050) (Factor de correccién 1.000).

N° Posicion [m]
X Y
1 14.863 49.452
2 28.466 47117
3 42.727 44,533
4 55.644 42.255

4.000
4.000
4.000
4.000

0.0
0.0
0.0
0.0

Y
0.0
0.0
0.0
0.0

Rotacion [°]

170.0
170.0
170.0
170.0

il
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2021_0371_Estacion Tren-Usurbil

BENITO

Expertos en lluminacion Eficiente
08500 - Barcelona
www.benito.com

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

BENITO
NOVATILU

07.05.2021

Lighting Dept.
+34 938 521 000

info@benito.com

Estacion tren 8m AE / Superficie de calculo (sumario de resultados)

T51.58m

T43.68

T33.52

“17.80

5.08

Lista de superficies de calculo
N°  Designacion
1 Andén1
2 Andén 2

Tipo
perpendicular
perpendicular

Resumen de los resultados

Tipo Cantidad
perpendicular 2

Trama

50 x 5
50x7

Media [Ix]

104

100.84 m

Escala 1 : 685

Em [Ix] Emin [1x] Emax [Ix] Emin / Em Emin / Emax
107 55 202 0.516 0.274
102 51 184 0.498 0.275
Min [Ix] Max [IX] Enmin/ Emm Enin/ Emmax

51 202 0.49 0.25
il
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BENITO
2021_0371_Estacién Tren-Usurbil B NOVATILU

07.05.2021

Proyecto elaborado por Lighting Dept.

BENITO
Expertos en lluminacion Eficiente Teléfono +34 938 521 000
08500 - Barcelona Fax

e-Mail info@benito.com

www.benito.com

Estacion tren 8m AE / Rendering (procesado) en 3D

e
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BENITO
2021_0371_Estacién Tren-Usurbil [ . NOVATILU

07.05.2021

Proyecto elaborado por Lighting Dept.

BENITO
Expertos en lluminacion Eficiente Teléfono +34 938 521 000
08500 - Barcelona Fax

e-Mail info@benito.com

www.benito.com

Estacion tren 8m AE / Rendering (procesado) de colores falsos

B | .

0 18.75 37.50 56.25 75 93.75 112.50 131.25 150 Ix

-
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BENITO

2021_0371_Estacién Tren-Usurbil [ . NOVATILU
07.05.2021

BENITO Proyecto elaborado por Lighting Dept.

Expertos en lluminacion Eficiente Teléfono +34 938 521 000

08500 - Barcelona Fax

www.benito.com e-Mail info@benito.com

Estacion tren 8m AE / Andén 1/ Gama de grises (E, perpendicular)

T11.35m
T 8.00
T3.44
~0.00
4514 m
Escala 1: 323
Situacion de la superficie en la
escena exterior:
Punto marcado:
(10.902 m, 35.837 m, 0.000 m)
Trama: 50 x 5 Puntos
Em [IX] Emin [IX] Emax [IX] Emin / Em Emin / Emax
107 55 202 0.516 0.274
.
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BENITO

2021_0371_Estacién Tren-Usurbil B NOVATILU
07.05.2021

BENITO Proyecto elaborado por Lighting Dept.

Expertos en lluminacion Eficiente Teléfono +34 938 521 000

08500 - Barcelona Fax

www.benito.com e-Mail info@benito.com

Estacion tren 8m AE / Andén 1/ Grafico de valores (E, perpendicular)

T11.35m

[ 8.00

[ 3.44

~0.00

0.00 4514 m

Valores en Lux, Escala 1 : 323
No pudieron representarse todos los valores calculados.

Situacion de la superficie en la
escena exterior:
Punto marcado:
(10.902 m, 35.837 m, 0.000 m)

Trama: 50 x 5 Puntos

Em [IX] Emin [IX] Ema\x [IX] Emin / Em Emin / Emax
107 55 202 0.516 0.274
il
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BENITO

2021_0371_Estacién Tren-Usurbil B NOVATILU
07.05.2021

BENITO Proyecto elaborado por Lighting Dept.

Expertos en lluminacion Eficiente Teléfono +34 938 521 000

08500 - Barcelona Fax

www.benito.com e-Mail info@benito.com

Estacion tren 8m AE / Andén 2 / Gama de grises (E, perpendicular)

T12.27m
T7.71
T4.51
, . 0.00
0.00 4432 m
60 90 120 150 Ix
Escala 1:317
Situacion de la superficie en la .
escena exterior:
Punto marcado:
(12.643 m, 45.267 m, 0.000 m)
Trama: 50 x 7 Puntos
Em [Ix] Emin [Ix] Emax [Ix] Emin / Em Emin / Emax
102 51 184 0.498 0.275

e
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BENITO

2021_0371_Estacién Tren-Usurbil B NOVATILU
07.05.2021

BENITO Proyecto elaborado por Lighting Dept.

Expertos en lluminacion Eficiente Teléfono +34 938 521 000

08500 - Barcelona Fax

www.benito.com e-Mail info@benito.com

Estacion tren 8m AE / Andén 2 / Grafico de valores (E, perpendicular)

T1227m

7.71

4.51

~0.00
0.00 4432 m

Valores en Lux, Escala 1 : 317
No pudieron representarse todos los valores calculados.

Situacion de la superficie en la
escena exterior:
Punto marcado:
(12.643 m, 45.267 m, 0.000 m)

Trama: 50 x 7 Puntos

Em [IX] Emin [IX] Emax [IX] Emin / Em Emin / Emax
102 51 184 0.498 0.275
il
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Estacion de Usurbil

lluminacion Anden ( emergencia )

Contacto:

N° de encargo:
Empresa:

N° de cliente:

Fecha: 21.06.2021
Proyecto elaborado por: Susaeta Pro Lighting






Estacion de Usurbil _

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Estacion de Usurbil
Portada del proyecto
indice
LLURIA MON-14.2-40 MOON 14,2W/m Blanco neutro
Hoja de datos de luminarias
MOON 14,2W/m Blanco neutro
Tabla UGR
lluminacion Anden estacion de Usurbil
Lista de luminarias
Luminarias (ubicacion)
Rendering (procesado) en 3D
Rendering (procesado) de colores falsos
Superficies exteriores
Anden Cubierto
Isolineas (E, perpendicular)
Gama de grises (E, perpendicular)
Grafico de valores (E, perpendicular)

21.06.2021

Susaeta Pro Lighting
+34 638003240

susaeta@susaetaprolighting.com

indice

N

0 ~NO O,

10
11

F .
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Estacion de Usurbil

Proyecto elaborado por Susaeta Pro Lighting
Teléfono +34 638003240

Fax

21.06.2021

e-Mail susaeta@susaetaprolighting.com

LLURIA MON-14.2-40 MOON 14,2W/m Blanco neutro / Hoja de datos de luminarias

Dispone de una imagen de la luminaria en nuestro
catalogo de luminarias.

Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Céadigo CIE Flux: 47 79 96 100 100

Emision de luz 1:

105° 105°
a0 90
75 79°
60° 60°
45¢ 45¢
30° 15* 0® 15° 30®
cd/klm n = 100%
—— Q0 -C180 —C90-C270
Emision de luz 1:
Valoracion de deslumk i gun UGR
p Techo 70 70 S0 50 30 70 70 30 S0 30
p Paredes 50 30 S0 30 30 S0 30 30 30 30
p Suelo 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Tamafio del local Mirado en perpendicular Mirado lengitudinalmente
X Y al gje de lampara al gje de lampara
2H 2H| 295 30.8 28 310 313 30.3 316 30.6 319 321
3H | 307 32.0 311 322 325 318 331 32.2 333 336
4H | 31.2 324 316 32.6 32.9 32.4 33.6 32.8 339 34.1
6H | 315 326 319 329 332 328 339 33.2 342 345
8H | 316 326 319 329 332 33.0 34.0 33.3 M3 346
12H | 31.6 32.6 32.0 32.9 33.2 331 34.0 334 .4 1.7
4H 2H | 301 313 30.5 ns 318 30.8 319 311 322 325
3H | 316 32.5 319 32.9 33.2 325 33.5 32.9 338 34.1
aH | 321 330 325 333 337 332 340 336 344 348
6H | 325 332 329 336 34.0 337 344 34.1 348 352
8H | 326 33.3 33.0 33.7 34.1 339 34.6 34.3 35.0 35.4
12H | 326 333 331 337 34.1 34.0 M6 344 35.0 355
BH 4H | 324 33.1 2.8 334 33.9 333 34.0 33.8 .4 34.8
6H | 328 334 333 338 343 339 345 344 349 354
8H | 330 334 334 339 344 34.2 34.7 346 351 356
12H | 33.0 335 335 33.9 344 3 1.7 348 352 35.7
12H 4H | 324 330 328 334 338 333 339 338 34.4 348
6H | 328 33.3 333 338 34.3 33.9 344 344 4.9 35.4
8H | 330 334 335 339 344 342 346 34.7 351 356
Varladidn de la posiddn del espectador para separadones S entre luminarias
5=10H +0.1 [ -01 +0.1 [ -01
S=15H +0.2 [ -0.4 +0.2 [ -03
S=2.0H +05 [/ 08 +06 [/ -0.7
Tabla estandar BKOS BKOS
Sumaricce 15.7 16.9
correccion
indice de deslumbraméento cormegido en relacién a 1730im Fujo leminoso total

.
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Estacion de Usurbil _

21.06.2021

Proyecto elaborado por Susaeta Pro Lighting
Teléfono +34 638003240
Fax
e-Mail susaeta@susaetaprolighting.com

LLURIA MON-14.2-40 MOON 14,2W/m Blanco neutro / Tabla UGR

Luminaria: LLURIA MON-14.2-40 MOON 14,2\W/m Blanco neutro
Lamparas: 1 x LED SMD 2835 LLURIA 14,2W/m

Valoracion de deslumbramiento segin UGR

p Techo 70 70 50 50 30 70 70 50 50 30
p Paredes 50 30 50 30 30 50 30 50 30 30
p Suelo 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Tamainio del local Mirado en perpendicular Mirado longitudinalmente
X Y al eje de lampara al eje de lampara
2H 2H | 29.5 30.8 29.8 31.0 31.3 30.3 31.6 30.6 31.9 321

3H | 30.7 32,0 311 32.2 32.5 31.8 331 32.2 33.3 33.6
4H | 31.2 324 31.6 32.6 32.9 324 33.6 32.8 339 34.1
6H | 31.5 326 319 32.9 33.2 32.8 339 33.2 34.2 345
8H | 31.6 32,6 319 32.9 33.2 33.0 34.0 333 34.3 34.6
12H | 31.6 326 32,0 32.9 33.2 331 34.0 334 344 34.7

4H 2H | 30.1 31.3 30.5 31.5 31.8 30.8 319 311 32.2 325
3H | 31.6 32.5 319 32.9 33.2 32.5 33.5 329 33.8 34.1
4H | 32.1 33.0 325 33.3 33.7 33.2 34.0 33.6 34.4 34.8
6H | 32.5 33.2 329 33.6 34.0 33.7 344 34.1 34.8 35.2
8H | 32.6 333 33.0 33.7 34.1 339 34.6 34.3 35.0 354
12H | 32.6 33.3 331 33.7 34.1 34.0 34.6 344 35.0 355

8H 4H | 324 331 32.8 33.4 33.9 333 34.0 33.8 34.4 34.8
6H | 32.8 334 333 33.8 34.3 339 345 344 34.9 354
8H | 33.0 334 334 3319 34.4 34.2 34.7 34.6 35:1 35.6
12H | 33.0 33.5 33.5 33.9 34.4 34.3 34.7 34.8 35.2 35.7

12H 4H | 32.4 33.0 32.8 33.4 33.8 33:3 339 33.8 34.4 34.8
6H | 32.8 33.3 33.3 33.8 34.3 339 344 34.4 349 354
8H | 33.0 334 33.5 339 34.4 34.2 34.6 34.7 35.1 35.6

Variacion de la posicion del espectador para separaciones S entre luminarias

S=1.0H +0.1 / -01 +0.1 / -0.1

S=1.5H +0.2 / -0.4 +0.2 / -0.3

S=20H +05 / -0.8 +06 [/ -0.7
Tabla estandar BK05 BKO05
Sumando de

correccion 15.7 16.9

indice de deslumbramiento corregido en relacién a 1730Im Flujo luminoso total

Los valores UGR se calculan segun CIE Publ. 117. Spacing-to-Height-Ratio = 0.25.

.
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Estacion de Usurbil

6 Pieza

21.06.2021

Proyecto elaborado por Susaeta Pro Lighting

Teléfono +34 638003240
Fax
e-Mail susaeta@susaetaprolighting.com

lluminacion Anden estacion de Usurbil / Lista de luminarias

LLURIA MON-14.2-40 MOON 14,2W/m Blanco
neutro (Tipo 1)

N° de articulo: MON-14.2-40

Flujo luminoso (Luminaria): 864 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 865 Im

Potencia de las luminarias: 0.0 W

Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cadigo CIE Flux: 47 79 96 100 100
Lampara: 1 x Definido por el usuario (Factor de
correcciéon 1.000).

Dispone de una imagen
de la luminaria en
nuestro catélogo de
luminarias.

F .
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Estacion de Usurbil _

Proyecto elaborado por Susaeta Pro Lighting
Teléfono +34 638003240
Fax
e-Mail susaeta@susaetaprolighting.com

21.06.2021

lluminacion Anden estacion de Usurbil / Luminarias (ubicacién)

T161.69 m

OSO) ©O0) 9 T 156.09

" 149.91

11.47 15.95 2477 33.74 4146 m

Escala 1:215

Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza  Designacion
1 6 LLURIA MON-14.2-40 MOON 14,2W/m Blanco neutro (Tipo 1)*
*Especificaciones técnicas modificadas

F .
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Estacion de Usurbil [ .

Proyecto elaborado por Susaeta Pro Lighting
Teléfono +34 638003240
Fax
e-Mail susaeta@susaetaprolighting.com

21.06.2021

lluminacion Anden estacion de Usurbil / Rendering (procesado) en 3D

.
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Estacion de Usurbil _

Proyecto elaborado por Susaeta Pro Lighting
Teléfono +34 638003240
Fax
e-Mail susaeta@susaetaprolighting.com

21.06.2021

lluminacion Anden estacion de Usurbil / Rendering (procesado) de colores
falsos

Il B I

0 18.75 37.50 56.25 75 93.75 112.50 131.25 150 Ix

F .
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Estacion de Usurbil

21.06.2021

Proyecto elaborado por Susaeta Pro Lighting

Teléfono +34 638003240
Fax
e-Mail susaeta@susaetaprolighting.com

lluminacion Anden estacion de Usurbil / Anden Cubierto / Isolineas (E,

perpendicular)
! : 0\ \ J Tag | 20 3040 50 1.91m
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Situacion de la superficie en la
escena exterior:

Punto marcado:

(16.154 m, 154.180 m, 1.010 m)

Trama: 128 x 32 Puntos

E,, [IX] Enin [IX]
28 10

Valores en Lux, Escala 1 : 131

Eax [IX]
59

Emin / Em Emin / Emax
0.377 0.177
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lluminacion Anden estacion de Usurbil / Anden Cubierto / Gama de grises (E,
perpendicular)

1.91m

Escala 1: 131
Situacion de la superficie en la
escena exterior:
Punto marcado:
(16.154 m, 154.180 m, 1.010 m) * |
Trama: 128 x 32 Puntos
Em [IX] Emin [|X] Emax [IX] Emin / Em Emin / Emax
28 10 59 0.377 0.177
.
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lluminacion Anden estacion de Usurbil / Anden Cubierto / Grafico de valores (E,

perpendicular)
56 51 40 28 19 14 13 14 18 26 37 50 57 56 46 33 23 16 12 12 15 20 30 42 53 1.91m
47 43 34 25 18 14 12 13 17 23 33 43 48 47 39 29 21 15 12 12 14 19 27 36 45
37 35 28 21 16 13 11 12 15 20 28 35 39 38 32 25 18 14 11 11 13 17 23 30 36
: 0.00
! 1
0.00 18.20m

Valores en Lux, Escala 1 : 131
No pudieron representarse todos los valores calculados.

Situacion de la superficie en la
escena exterior:

Punto marcado:

(16.154 m, 154.180 m, 1.010 m)

Trama: 128 x 32 Puntos

Em [IX] Emin [|X] Emax [|X] Emin / Em Emin / Emax
28 10 59 0.377 0.177
-
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