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1. INTRODUCCIÓN Y ANTECEDENTES 

En esta memoria se expondrán los trabajos topograficos realizados por la empresa SAITEC S.A., para 

este proyecto, así cómo la campaña topográfica realizada por la empresa TOPOLAN, a petición de 

TYPSA, incluida en la actualización del Proyecto Constructivo de la estación de Usurbil, entre los 

meses de noviembre y diciembre de 2020. 

El trabajo realizado inicialmente, consistía en líneas generales, en la realización de un plano 

taquimétrico de detalle a escala 1:500, con su correspondiente modelo 3d del terreno, de unas 1 

hectáreas aproximadamente, definidas previamente sobre cartografía. 

Adicionalmente, habiendo analizado la documentación de topografía existente: 

▪ Cartografía. 

▪ Taquimétrico. 

 

Se ha constatado que dicha cartografía y taquimétrico se encuentran en el sistema de referencia 

geodésico ED50, sistema obsoleto y el cual ha sido sustituido por el sistema ETRS89, de obligado 

cumplimiento en el presente proyecto. 

Se ha elaborado una campaña topográfica para obtener el levantamiento de la zona de vías, estación 

existente y inmediaciones, en el sistema ETRS89. Para ello se trasladan las 3 bases de ETS y 

Gobierno Vasco utilizadas para el taquimétrico del proyecto constructivo inicial, desde el sistema ED50 

al sistema de referencia ETRS89. 
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A su vez, se ha realizado un escaneado laser 3D conformado por 49 puntos, para la obtención de 

nubes de puntos del ámbito del proyecto: 

 

Foto 1. Fotografía aérea del ámbito del proyecto 

2. CARTOGRAFIA EMPLEADA 

Además de los taquimetritos realizados para este proyecto y para el correcto desarrollo del proyecto, ha 

sido necesario utilizar diferentes cartografías:  

▪ Cartografía a escala 1:5000 de la D.F.G. para los planos de situación y emplazamiento 

▪ Cartografía a escala 1:1000 de la D.F.G. para planos de detalle. 

▪ Taquimétrico a escala 1:500 realizado para el Proyecto Constructivo  

▪ Taquimétrico a escala 1:500 proporcionado por el Ayuntamiento de Usurbil.  
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3. METODOLOGÍA EMPLEADA EN TOPOGRAFÍA CLÁSICA 

3.1. TRABAJOS DE CAMPO.  

Una vez realizado el reconocimiento previo, determino la fecha de inicio del trabajo, instrumental 

topográfico más idóneo, metodología a utilizar y los trabajos a realizar para el encargo que fue 

encomendado.  

Los trabajos de Campo se realizaron durante los días 24-25 de Noviembre y 1 de Diciembre de 2020. 

El Sistema de Coordenadas usado es UTM y Datum ERTS89. El trabajo se ajusta mediante poligonales 

a las bases proporcionadas por ETS. 

 

▪ Planimetría: Se parten de las coordenadas XY obtenidas mediante GNSS. “RED DE  

ESTACIONES DE REFERENCIA DE EUSKADI” coordenadas UTM ETRS-89.  

▪ Altimetría: Origen de Altitudes referido a las bases proporcionadas por ETS. 

Partiendo de las bases de topografía obtenidas con anterioridad, se realiza una poligonal con Estación 

Total obteniendo coordenadas de todas las bases y radiando desde ellas también con Estación Total 

todos los puntos singulares solicitados, incluidas las bases de partida. 

3.2. TRABAJOS DE GABINETE  

Los trabajos de Gabinete se realizaron a continuación de los de campo, en diciembre de 2020; 

utilizanco la metodología Clásica. 

El orden de cálculo para la obtención de las coordenadas finales del trabajo ha sido:  

▪ Planimetría: Ajuste Poligonal – Ajuste Radiación  

▪ Altimetría: Ajuste de la Nivelación Trigonométrica  
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▪ Descripción del sistema de coordenadas utilizado en las Bases de partida obtenidas mediante 

GNNS:  

1. Proyección UTM   

2. Huso 30 N  

3. Datum ETRS-89  

4. Origen de Altitudes: Bases proporcionadas por ETS. 

 

Se han tomado todos los puntos necesarios para confeccionar la topografía del terreno reflejándose en 

ella aspectos como cabeza y pie de talud, carreteras, arroyos, cunetas, muros y demás elementos de 

interés. 

En la zona de la vía, se han tomado los aparatos de vías con sus agujas, juntas de contraagujas, talón, 

contracarriles, juntas aislantes, postes de catenarias, postes hectométricos, arquetas, balizas, etc. 

Igualmente se han tomado los servicios afectados en superficie, reflejando la cota de la tapa de cada 

una de las arquetas. 

4. TRABAJOS DE ESCANEADO LASER 3D PARA LA ACTUALIZACIÓN DEL 

PROYECTO 

Para TYPSA plantea el escaneado laser 3D, para la obtención de nubes de puntos de la zona marcada 

en la imagen siguiente, que corresponde con la zona de la pasarela actual y futura estación: 

 

Figuras 1. Imagen explicativa mediante los círculos azules de los puntos planteados para el escaneado laser. 

A petición de TYPSA, la empresa ACERO ESTUDIO realiza un escaneo mediante láser 3D en la 

estación ferroviaria de Usurbil. 

Con esta información se procede al desarrollo de Modelos de Información mediante el software de 

diseño apropiado (Revit), con el grado de detalle suficiente para desarrollar, en base a ellos, el Proyecto 

Constructivo. Hay que tener en cuenta que solamente se modelarán los elementos necesarios para el 

presente proyecto, incluyendo, vías, andenes, servicios afectados y pasarela peatonal. 
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4.1. TRABAJOS DE CAMPO: ESCANEADO LÁSER 3D 

Levantamiento mediante Láser Escáner 3D hasta la obtención de nube de puntos (49 puntos 

distribuidos uniformemente por las zona norte y sur de la estación y pasarela sobre la carretera N-634) 

a partir de las que se puede medir y visualizar, de la zona de la Estación de Usurbil (Guipúzcoa). 

4.2. TRABAJOS DE GABINETE: MODELADO BIM: 

▪ Registro y Procesado de la nube de puntos. Nivel de detalle:  Entre LOD 200 y LOD 300 

▪ Nube de puntos en formato RCP/RCS y E57 con SCENE2GO como visualizador gratuito. 

4.3. NUBES DE PUNTOS EN VISUALIZADOR SCENE2GO 

 

 

Figura 2. Conjunto de puntos escaneados de la zona ajardinada y desembarco sur actual pasarela 

 

Figura 3. Conjunto de puntos escaneados en la pasarela y desembarco de las escaleras en la zona Sur 
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Figura 4. Conjunto de puntos escaneados en desembarco de la pasarela y escaleras en la zona Norte 

 

Figura 5. Puntos escaneados en el área del Polígono Industrial INGEMAR 
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5. INSTRUMENTOS UTILIZADOS  

5.1. INSTRUMENTAL TOPOGRÁFICO UTILIZADO 

Para la realización de los trabajos de campo se ha utilizado la siguiente instrumentación.  

▪ Estación total Trimble 5503 DR200+:  

Precisión angular de ±3CC y en distancia de ±(2mm + 2 ppm).  

▪ Receptor GeoMax GNSS Zenith20  

Bifrecuencia 

Seguimiento de señales: GPS / GLONASS / GALILEO 

Formato RTK CRM, CMR+, RTCM 2.1/2.3, RTCM 3.0/3.1 

Módem GSM / GPRS 800 MHz, 900 MHz, 1800 MHz, 1900 MHz 

Precisión horizontal estático ±  5mm ± 0.5 ppm 

Precisión vertical estática ±10mm ± 0.5 ppm 

Precisión horizontal dinámica ±10mm ± 1 ppm 

Precisión vertical dinámica ±20mm ± 1 ppm 

 

Los aparatos de medida utilizados han sido comprobados antes y después de realizar los trabajos, y no 

han presentado anomalías. En el apéndice 4, se adjuntan los correspondientes Certificados de 

Calibración de los aparatos. 
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6. LISTADO DE COORDENADAS DE LAS BASES 

 

6.1. LISTADO DE LAS BASES DE LA RED BÁSICA DE ETS EMPLEADAS 

BASE X Y Z 

9325 575816,711 4791414,363 8,019 

9425 576400,743 4791301,014 99,386 

92385 578966,161 4791269,857 80,413 

9325 575816,711 4791414,363 8,019 

 

6.2. LISTADO DE BASES DE REPLANTEO 

 

BASE 

COORDENADAS U.T.M. (ED-50) 

X Y Z 

BR-31 577090,426 4791274,526 12,648 

BR29 577239,037 4791230,815 18,720 

K1 577130,055 4791230,394 12,520 

K2 576959,027 4791285,625 12,729 
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6.3. RESEÑAS DE LAS BASES PARA LA ACTUALIZACIÓN DEL PROYECTO 
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APÉNDICE 1. RESEÑAS DE LAS BASES DE PARTIDA 
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APÉNDICE 2. RESEÑAS DE LAS BASES DE REPLANTEO 
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APÉNDICE 3. PLANO TAQUIMETRICO Y SITUACIÓN DE BASES 
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