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Proyecto Constructivo del nuevo depdsito de Lanciego.

1. INTRODUCCION

El objeto del presente anejo es justificar el dimensionamiento de las distintas estructuras
pertenecientes al Proyecto Constructivo del Subestacion Eléctrica de Traccion de

Maltzaga.
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2. BASES DE CALCULO Y DIMENSIONAMIENTO

2.1 Normativa utilizada

En los cdlculos realizados se han utilizado las siguientes normativas y recomendaciones:

Instruccién de Hormigdn Estructural EHE-08
Codigo Técnico de la Edificacién, CTE: DB SE Seguridad Estructural

Cddigo Técnico de la Edificacion, CTE: DB SE-AE Seguridad Estructural Acciones en la

Edificacion
Codigo Técnico de la Edificacién, CTE: DB SE-C Seguridad Estructural Cimientos
Norma de Construccion Sismorresistente NCSE-02.

2.2 Criterios de durabilidad

De acuerdo con la vigente Instruccién de hormigdén estructural (EHE-08) se han tenido en

cuenta los siguientes criterios:

La vida util de la estructura se considera de 100 afios.
Se utilizard hormigén con ambiente IIa en todos los hormigones estructurales.

La resistencia caracteristica minima del hormigon sera de 25 MPa y la maxima relacién
agua/cemento sera de 0,60, con un contenido minimo de cemento de 275 kg/m3 de

hormigon.
Se limitara el ancho de fisura a 0,3 mm para todos los elementos.

El recubrimiento minimo de las armaduras serd de 30 mm para los elementos con clase
de exposicion IIa. El margen de recubrimiento sera de 10 mm, con lo cual, el

recubrimiento nominal sera de 40 mm.

2.3 Caracteristicas de los materiales

Los materiales a utilizar, asi como las caracteristicas definitorias de los mismos (niveles de

control previstos y coeficientes de seguridad), se indican en el cuadro siguiente:

NIVEL DE COEF. DE

MATERIAL DEFINICION TIPO RECUBRIM.
CONTROL | SEGURIDAD
Limpieza y HL-150/P/40
nivelacion
Hormigon - -
Cimentaciones, HA-25/B/20/Ila | Estadistico |  yc=1.50 40 mm
losas y alzados
Acero - ——
Pasivo Toda la obra B 500 S Normal ys=1.15
Ejecucién Todos los elementos Normal Segun CTE ---
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Proyecto Constructivo del nuevo depdsito de Lanciego.

2.4 Acciones de calculo
2.4.1 Valores caracteristicos de las acciones

2.4.1.1 Acciones permanentes (G)

24.1.1.1 Peso propio

Corresponde al peso de los elementos estructurales y su valor caracteristico se deduce
utilizando un peso especifico para el hormigéon armado de 2,5 y de 7.85 para el acero
estructural relativos al del agua (9,8 KN/m3).

2.4.1.1.2 Carga muerta

Para el calculo del edificio y del depdsito se ha tomado una carga muerta sobre la cubierta
de 4kN/m?2.

Se han considerado las siguientes sobrecargas de uso:

e Cubierta
- Grava (e=5cm): 0.05 m x 18 kN/m3= 0,9 kN/m?
- Hormigdn ligero formacion pendientes (e=5-20cm) = (0.05 - 0.20 m) x 18

kN/m3=0.9-3.6 kN/m?2
- Murete perimetral: 1.35 m x 0.15 m x 25 kN/m3= 5 kN/m

e Planta Baja

- Muro de bloques de fachada: 15,50 kN/m sobre el muro perimetral.

2.4.1.1.3 Empuje del terreno

Se ha considerado los empujes del terreno actuando sobre los muros perimetrales20 cm)
de acuerdo a los siguientes parametros:

e g =20 kN/m?3
e @= 300

2.4.1.2 Acciones variables (Q)

2.4.1.2.1 Sobrecarga de uso

Se han considerado las siguientes sobrecargas de uso:

e Cubierta: 1,0 kN/m?
e Muro perimetral: 10 kN/m? sobre el terreno adyacente
e Losa de cimentacion:

- Equipos sobre suelo técnico: 20 kN/m?
- Transformadores: El valor total es de 10500 kg, y se apoya en 4 puntos (las ruedas)
que forman los vértices de un cuadrado de 107 cm de lado. Se considera que el
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transformador estad quieto. Por lo tanto, se consideran 4 cargas de 26.3 kN
formando un cuadrado de 107 cm de lado.

Los equipos interiores apoyaran sobre suelo técnico sin necesidad de bancadas. El
pavimento es sobreelevado con estructura Heavy-duty PO compuesta por secciones
rectangulares de acero galvanizado sujetas por un conjunto soporte en cada instalacion y
panel E-30 de dimensiones 600x600x30 mm, con nucleo de tablero aglomerado de alta
densidad (720 kg/m3). Las caracteristicas técnicas del suelo sefialan las cargas admisibles:

e Carga maxima distribuida: 2000 kg/m2: 20 kN/m2
e Carga maxima puntual: 540 kg: 5.4 kN

Los pesos de los equipos se distribuyen sobre su area en planta para comprobar que no se
supera la carga maxima distribuida. Para comprobar la carga maxima puntual se suponen
apoyados en cuatro puntos, por lo que dividiendo su peso entre éstos se obtiene la carga
concentrada. En las siguientes tablas se resumen los resultados para cada grupo de
cabinas:

Cabinas de 30 kV

CABINA PESO | ANCHURA |  fondo DIS$Q¥§SIDA CON((::::$:ADA
(kg) (mm) (mm) (kg/m?) (kg)
Entrada 1 650 1100 1632 362 163
Entrada 2 650 1100 1632 362 163
Seccionamiento 650 750 1500 578 163
Medida 650 750 1518 571 163
T. Grupo 1 650 750 1632 531 163
T. Grupo 2 650 750 1632 531 163
5 Grupo 650 750 1632 531 163
eserva
T. SSAA 650 750 1632 531 163
T. 13 kV 650 750 1632 531 163
Cabinas de continua
capina | PESC | ANCHURA | fondo DISTRIBUIDA | CONGENTRADA
(kg) (mm) (mm) (kg/m?) (kg)
Secc 1 600 800 1600 469 150
Rectif 1 1500 1100 1600 852 375
Feeder4 | 1000 800 1600 781 250
Feeder 3 | 1000 800 1600 781 250
By-pass | 1000 800 1600 781 250
Retornos | 1000 1000 1600 625 250
Secc 2 600 800 1600 469 150

Anejo n° 5 — Calculos
P1686-SR-PCT-A15001-V01.doc Estructurales 4



Proyecto Constructivo del nuevo depdsito de Lanciego.

saltec .

CARGA CARGA
capina | TESC | ANCHURA | fondo DISTRIBUIDA CONCENTRADA
(kg) (mm) (mm) (kg/m?) (kg)
Rectif 2 | 1500 1100 1600 852 375
Feeder2 | 1000 800 1600 781 250
Feeder 1 | 1000 800 1600 781 250
Secc 3
600 800 1600 469 150
(Reserva)
Rectif 3
1500 1100 1600 852 375
(Reserva)
Cabinas de 13 kV
CARGA CARGA
CABINA TESO ANCHURA | fondo  pyorpigyIDA  CONCENTRADA
(kg) (mm) (mm) (kg/m?) (kg)
Entrada 650 750 840 1032 163
Linea 1 650 750 840 1032 163
Linea 2 650 750 840 1032 163

Por lo tanto, las cargas admisibles y las maximas reales son:

DISTRIBUIDA  CONCENTRADA
CARGA
(kN/m?) (kN)
Admisible 20 5.4
Maxima 10.32 3.75
CUMPLE CUMPLE

Para quedarnos del lado de la seguridad, la sobrecarga de uso de los equipos interiores
sobre la losa de cimentacion (en la zona interior) se ha supuesto de 20 kN/m?.

2.4.1.2.2 Viento

De acuerdo con el CTE la accion de viento o presion estatica ge puede expresarse como:
Je=(b Ce Cp

gb :Es la presion dindmica del viento conforme al mapa edlico del Anejo D.

ce Es el coeficiente de exposicién, determinado conforme a las especificaciones del
Anejo D.2, en funcién del grado de aspereza del entorno y la altura sobre el terreno del
punto considerado.

Anejo n° 5 — Calculos
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e Cp Es el coeficiente edlico o de presion, calculado segun la tabla 3.5 del apartado 3.3.4,

saltec .

en funcion de la esbeltez del edificio en el plano paralelo al viento.

La accion del viento se calcula a partir de la presion estatica ge que actla en la direccion
perpendicular a la superficie expuesta. El programa obtiene de forma automatica dicha
presion, conforme a los criterios del Cddigo Técnico de la Edificacién DB-SE AE, en funcion
de la geometria del edificio, la zona edlica y grado de aspereza seleccionados, y la altura

sobre el terreno del punto considerado:

e Zona edlica: C

e Grado de aspereza: III. Zona rural accidentada o llana con obstaculos

Son-]

2vom-

a1t

15w

e

woon]

Velocid ad hasica
delviento [m/s]

Zona A: 26

| ZonaB: 27

Zona C: 29

Tabla 3.3 Valores del coeficiente de exposicién c.

Fevorn

Leomn

farorn

bsrorn

fscorn

Grado de aspereza del entorno

Altura del punto considerado (m)

3 6 9 12 15 18 24 30
Borde del mar o de un lago, con una superficie de agua en la
| direccion del viento de al menos 5 km de longitud 22 25 27 29 30 31 33 35
Il Terreno rural llano sin obstaculos ni arbolado de importancia 21 25 27 29 30 31 33 35
Zona rural accidentada o llana con algunos obstaculos aisla-
i dos, como arboles o construcciones pequefias 16 20 23 25 26 27 28 3
IV Zona urbana en general, industrial o forestal 1,3 14 17 19 21 22 24 26
Vv Centro de negocio de grandes ciudades, con profusion de 12 12 12 14 15 16 19 20

edificios en altura

La accion del viento se calcula a partir de la presion estatica ge que actda en la direccidon
perpendicular a la superficie expuesta. El programa obtiene de forma automatica dicha
presién, conforme a los criterios del Cédigo Técnico de la Edificacion DB-SE AE, en funcién
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de la geometria del edificio, la zona edlica y grado de aspereza seleccionados, y la altura

sobre el terreno del punto considerado.

saltec .

Viento X Viento Y
gqb <. iy ., .
esbeltez|/cp (presion) cp (succion) esbeltez/cp (presion) cp (succion)
(kN/m?2)
0.520 0.22 0.70 -0.30 0.71 -0.40
Presion estatica
Viento X Viento Y
Planta Ce (Coef. exposicion

( xposicion) (kN/m2) | (KN/m2)

Cubierta 1.99 1.035 1.153

Planta Baja 1.42 0.740 0.825

2.4.1.2.3 Acciones térmicas

Dadas las dimensiones de las estructuras, en todos los casos con longitudes inferiores a 40
m, de acuerdo con el CTE no es necesario tener en cuenta los efectos derivados de las

acciones térmicas.

2.4.1.2.4 Nieve

El edificio se encuentra en el municipio de Eibar, ubicado en la Zona de clima invernal 1y

altitud topografica +121m con exposicion de viento normal.

Como valor de carga de nieve por unidad de superficie en proyeccion horizontal, gn, se ha

tomado:
gn=HMsk=0.40 kN/m?

siendo:

M=1 (coeficiente de forma de la cubierta)

sk =0.40 kN/m?2

P1686-SR-PCT-A15001-V01.doc
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Tabla E.2 Sobrecarga de nieve en un terreno horizontal (kN/m?)

Zona de clima invernal, (segun figura E.2)

Altitud (m) 1 2 3 4 5 6 7
0 0,3 0,4 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
200 0,5 0,5 0,2 0,2 0,3 0,2 0,2
400 0,6 0,6 0,2 0,3 04 0,2 0,2
500 0,7 0,7 0,3 04 0,4 0,3 0,2
600 0,9 0,9 0,3 05 0,5 04 0,2
700 1,0 1,0 04 0,6 0,6 0,5 0.2
800 1,2 1.1 0,5 0,8 0,7 0,7 0,2
900 1,4 1,3 0,6 1,0 0,8 0,9 0,2
1.000 1,7 1,5 0,7 1,2 0,9 1,2 0,2
1.200 2,3 2,0 1,1 1,9 1,3 2,0 0,2
1.400 3.2 26 1.7 3,0 1.8 3,3 0.2
1.600 4,3 3,5 26 4,6 25 55 0,2
1.800 - 46 4,0 - - 9,3 0,2
2.200 - 8,0 - - - - -

Dado que esta carga no es concomitante con las sobrecargas de uso consideradas en cada
caso y su valor caracteristico es menor, no se ha tenido en cuenta en los calculos
realizados.

2.4.1.3 Acciones accidentales (A)

En este caso, la localizacidon del proyecto en una zona con aceleracién sismica basica
inferior a 0.04g, el minimo establecido por la normativa sismorresistente NCSE-02,
permite no realizar el calculo a sismo de la estructura por lo que no se tendra en cuenta
esta accion en los modelos de célculo realizados.

> e N— MAPA SISMICO DE LA MORMA SISMORRESISTENTE

o

foom

|| 9 z Qlég
B 072 £ 9, < Olg
[0 o08g £ 8, = 007 COEFRCIENTE DE CONTRIBUCION K
[ O04g = % <= 0.08g
[ < 0.04g
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2.4.2 Valores representativos de las acciones

Las acciones permanentes se representan por sus valores caracteristicos Gk

Las acciones variables, en funcion de la situacion de proyecto considerada y el estado
limite comprobado, tienen distintos valores representativos:

Valor caracteristico Qk: Sera el valor de la accién cuando actue aisladamente.
Valor de combinacién Wo Qk : Sera el valor de la accion cuando con alguna otra accion

variable

periodo de corta duracién respecto a la vida util de la estructura.

e Valor casi-permanente ¥2> Qk : Sera el valor de la accién que sea sobrepasado durante

una gran parte de la vida util de la estructura

Los coeficientes de combinacion adoptados para las acciones variables son:

saltec .

Valor frecuente W1 Q«: Serd el valor de la accion que sea sobrepasado durante un

Yo w1 V2

Sobrecarga superficial de uso (Categorias segun DB-SE-AE)

« Zonas residenciales (Categoria A) 07 0.5 0,3

+ Zonas administrativas(Categoria B) 07 0.5 03

« Zonas destinadas al publico (Categoria C) 07 0.7 0,6

 Zonas comerciales (Categoria D) 0.7 0.7 0.6

« Zonas de trafico y de aparcamiento de vehiculos ligeros con un peso total 07 0,7 06

inferior a 30 kN (Categoria F)

= Cubiertas transitables (Categoria G) t

s Cubiertas accesibles unicamente para mantenimiento (Categoria H) 0 0 0
Nieve

* para altitudes > 1000 m 0.7 0.5 0.2

e para altitudes = 1000 m 05 0,2 0
Viento 06 0.5
Temperatura 06 0.5
Acciones variables del terreno 07 0.7 07

2.4.3 Valores de calculo de las acciones

Los valores de calculo de las diferentes acciones son
correspondiente coeficiente parcial de seguridad yr a los valores representativos de las

acciones, definidos en el apartado anterior.

los obtenidos aplicando el

P1686-SR-PCT-A15001-V01.doc
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Tipo de verificacion '/ | Tipo de accién Situacion persistente o transitoria

desfavorable favorable
Permanente
Peso propio, peso del terreno 1,35 0,80
Resistencia Empuje del terreno 1,35 0,70
Presién del agua 1,20 0.90
Variable 1,50 0
desestabilizadora | estabilizadora
Permanente
. Peso propio, peso del terreno 1,10 0,90
Estabilidad
stabilida Empuje del terreno 1,35 0,80
Presién del agua 1,05 0,95
Variable 1,50 0

2.5 Combinacion de acciones

2.5.1 Estados limites Gltimos
Situacion persistente

Las combinaciones de las distintas acciones consideradas se realizaran de acuerdo con el
siguiente criterio:

*
i Ckit ZMGKi+tro1 1t Z Yo i Voi Qi
S G,i ki 51 Q1 <kl S Q)i T0,i <k,i
donde:

Gk,i = valor representativo de cada accion permanente

G*k,j= valor representativo de cada accion permanente de valor no constante
Qxk,1= valor caracteristico de la accién variable dominante

yo,i Qki= valores de combinacion de las acciones variables concomitantes con la accidn
variable dominante.

2.5.2 Estados limites de servicio

Las combinaciones de las distintas acciones consideradas se realizaran de acuerdo con el
siguiente criterio:

Combinacion caracteristica (poco probable o rara):

*
216 Ckit X Vi Ckitro1 Q1t Z Y0iVoi ki
iZlG,l k,i jzlG'J Q1 <kl i>1Q,l 0,i =k,

Anejo n° 5 — Calculos
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Combinacion frecuente:
S 15 Gp it = Gk W, Quqt T Q
Yo i'Grit X Yo+ i'Gk,jtv : + 2 Y0 i Voi Qp:
iZlG,| k,i jzlG’J Q111 ~k1 i>1Q,l 2,i <k,i
Combinacion casi-permanente:
S 160 Gkt L Tgr i Gkit Z 10i Vai Qi
iZlG,| K,i jzlG'J iZlQ,l 2,1 <Kk,i
2.6 Programas informaticos empleados

Para el desarrollo de los calculos necesarios para el completo y correcto disefio de las
estructuras se han utilizado los siguientes programas informaticos:

e CYPECAD de Cype Ingenieros: Calcula estructuras tridimensionales de hormigén.
e Prontuario informatico del hormigén estructural 3.1.

Anejo n° 5 — Calculos
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3. CALCULOS JUSTIFICATIVOS

A continuacion se adjuntan los calculos justificativos de las distintas estructuras.

3.1 Estructura edificio

3.1.1 Modelo de calculo

El edificio se ha modelizado y calculado utilizando el programa Cypecad v2020 b. A

continuacion, se adjuntan los listados de datos de entrada, resultados y dimensionamiento
de los distintos elementos.

Anejo n® 5 - Calculos
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3.1.2 Datos de entrada

A continuacién, se adjunta los listados de datos de entrada del modelo.
1.- VERSION DEL PROGRAMA Y NUMERO DE LICENCIA
Versién: 2020

NUmero de licencia: 144094

2.- DATOS GENERALES DE LA ESTRUCTURA

Proyecto: subetacion_Maltzaga

Clave: subetacion_Maltzaga

3.- NORMAS CONSIDERADAS
Hormigon: EHE-08

Aceros conformados: CTE DB SE-A

Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A
Categorias de uso

B. Zonas administrativas

G2. Cubiertas accesibles Unicamente para mantenimiento

4.- ACCIONES CONSIDERADAS

4.1.- Gravitatorias

\ Sobrecarga de uso
Planta Valor Cargas muertas
i kN/m?2
Categoria (N/m?2) (kN/m?2)
Cubierta G2 1.0 0.0
Planta Baja B 0.0 0.0
Cimentacién B 20.0 0.0
4.2.- Viento
CTE DB SE-AE

Cddigo Técnico de la Edificacién.
Documento Basico Seguridad Estructural - Acciones en la Edificacién

Zona eolica: C
Grado de aspereza: III. Zona rural accidentada o llana con obstaculos

La accion del viento se calcula a partir de la presion estatica ge que actia en la direccidon
perpendicular a la superficie expuesta. El programa obtiene de forma automatica dicha presién,
conforme a los criterios del Codigo Técnico de la Edificacion DB-SE AE, en funcién de la geometria del
edificio, la zona edlica y grado de aspereza seleccionados, y la altura sobre el terreno del punto
considerado:

Qe = 0b " Ce " Cp
Donde:
gb Es la presién dindmica del viento conforme al mapa edlico del Anejo D.

ce Es el coeficiente de exposicidon, determinado conforme a las especificaciones del Anejo D.2, en
funcion del grado de aspereza del entorno y la altura sobre el terreno del punto considerado.

Anejo n° 5 — Calculos
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saltec .

¢p Es el coeficiente edlico o de presion, calculado segun la tabla 3.5 del apartado 3.3.4, en funcién de
la esbeltez del edificio en el plano paralelo al viento.

Viento X Viento Y
(kN(;I:nz) esbeltez c, (presion) c, (succion) esbeltez|c, (presion)|c, (succion)
0.520 0.22 0.70 -0.30 0.54 0.71 -0.40
Presion estatica
Planta Ce (Coef. exposicion) Viento X Viento ¥
(kN/m2) = (kN/m?2)
Cubierta 1.99 1.035 1.153
Planta Baja 1.42 0.740 0.825
Anchos de banda
Plantas Ancho de banda Y Ancho de banda X
(m) (m)
En todas las plantas 10.37 24.67
No se realiza andlisis de los efectos de 2° orden
Coeficientes de Cargas
+X: 1.00 -X:1.00
+Y: 1.00 -Y:1.00
Cargas de viento
Planta Viento X Viento Y
(kN) (kN)
Cubierta 24.422 64.728
Planta Baja 21.300 56.453

Conforme al articulo 3.3.2., apartado 2 del Documento Basico AE, se ha considerado que las fuerzas
de viento por planta, en cada direccion del analisis, actlan con una excentricidad de £5% de la
dimensién maxima del edificio.

4.3.- Sismo
Sin accién de sismo

P1686-SR-PCT-A15001-VO01.
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4.4.- Hipotesis de carga

Automaticas

Peso propio

Cargas muertas
Sobrecarga (Uso B)
Sobrecarga (Uso G2)
Viento +X exc.+
Viento +X exc.-
Viento -X exc.+
Viento -X exc.-
Viento +Y exc.+
Viento +Y exc.-
Viento -Y exc.+
Viento -Y exc.-

Referencia‘

Naturaleza

Adicionales

H1 ‘Empujes del terreno

4.5.- Leyes de presiones sobre muros

saltec .

Empujes del terreno

Referencia

Hipotesis

Descripcion

Muro

Empuje de Defecto

(Primera situacioén de
relleno)

H1

Con relleno: Cota 1.00 m

Angulo de talud 0.00 Grados

Densidad aparente 20.00 kN/m3

Densidad sumergida 11.00 kN/m?3

Angulo rozamiento interno 30.00 Grados

Evacuacién por drenaje 100.00 %

M2, M3, M4,
M5

Empuje de Defecto

(Segunda situacién de
relleno)

Sobrecarga (Uso

B)

Con relleno: Cota 1.00 m

Angulo de talud 0.00 Grados

Densidad aparente 20.00 kN/m3

Densidad sumergida 11.00 kN/m?3

Angulo rozamiento interno 30.00 Grados

Evacuacién por drenaje 100.00 %

Carga 1:

Tipo: Uniforme

Valor: 10.00 kN/m?2

M2, M3, M4,
M5

4.6.- Listado de cargas
Cargas especiales introducidas (en kN, kN/m y kN/m2)

Anejo n° 5 — Calculos
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Grupo Hipotesis Tipo |Valor Coordenadas

Planta Baja|Cargas muertas|Lineal 15.50((-0.07,9.99) (24.22,9.97)
Cargas muertas|Lineal 15.50((24.24,9.97) (24.27,-0.07)
Cargas muertas|Lineal 15.50((24.29,-0.07) (-0.09,-0.09)
Cargas muertas|Lineal 15.50((-0.08,-0.10) (-0.07,9.98)

Cubierta |Cargas muertas|Lineal 5.00 [(-0.25,10.12) (24.42,10.12)
Cargas muertas|Lineal 5.00 ((24.42,10.12) (24.42,-0.25)
Cargas muertas|Lineal 5.00 |(24.42,-0.25) (-0.25,-0.25)
Cargas muertas|Lineal 5.00 [(-0.25,-0.25) (-0.25,10.12)
Cargas muertas|Superficial|1.24 [(-0.24,10.12) (24.42,10.12) (24.42,7.53) (-0.25,7.53)
Cargas muertas|Superficial|3.26 [(-0.25,2.34) (24.42,2.34) (24.42,-0.25) (-0.25,-0.25)
Cargas muertas|Superficial|2.59 [(-0.23,2.34) (24.42,2.33) (24.42,4.93) (-0.25,4.94)
Cargas muertas|Superficial|1.91 [(-0.24,7.53) (24.42,7.53) (24.42,4.93) (-0.24,4.93)

5.- ESTADOS LIMITE

E.L.U. de rotura. Hormigén
E.L.U. de rotura. Hormigdén en cimentaciones|Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

CTE

Tensiones sobre el terreno
Desplazamientos

Acciones caracteristicas

6.- SITUACIONES DE PROYECTO

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo con
los siguientes criterios:

e Con coeficientes de combinacion
¢ Sin coeficientes de combinacion

Donde:

Gk

Accion permanente

Pk

Accion de pretensado

Qx

Accion variable

[¢]¢

Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

gr

Coeficiente parcial de seguridad de la accion de pretensado

da1

Coeficiente parcial de seguridad de la accién variable principal

i |Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento

Coeficiente de combinacién de la accion variable principal

,i |Coeficiente de combinacién de las acciones variables de acompanamiento

P1686-SR-PCT-A15001-V01.doc
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6.1.- Coeficientes parciales de seguridad (y) y coeficientes de combinacion

(v)

Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:

E.L.U. de rotura. Hormigén: EHE-08

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp)|Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
Sobrecarga (Q - Uso B) 0.000 1.500 1.000 0.700
Sobrecarga (Q - Uso G2) 0.000 1.500 1.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
Empujes del terreno (H) 1.000 1.350 - -

E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones: EHE-08 / CTE DB-SE C

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (vy)

Favorable Desfavorable Principal (yp)|Acompanamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q - Uso B) 0.000 1.600 1.000 0.700
Sobrecarga (Q - Uso G2) 0.000 1.600 1.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.600 1.000 0.600
Empujes del terreno (H) 1.000 1.600 - -

Tensiones sobre el terreno

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp)|Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q - Uso B) 0.000 1.000 1.000 1.000
Sobrecarga (Q - Uso G2) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Empujes del terreno (H) 1.000 1.000 - -

Desplazamientos

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacién (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp)|Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q - Uso B) 0.000 1.000 1.000 1.000
Sobrecarga (Q - Uso G2) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Empujes del terreno (H) 1.000 1.000 - -

P1686-SR-PCT-A15001-V01.doc

Anejo n° 5 — Calculos
Estructurales

17




Proyecto Constructivo del nuevo depdsito de Lanciego. Sa ltec engineering

6.2.- Combinaciones
= Nombres de las hipotesis

PP Peso propio

CM Cargas muertas

H1 H1

Qa (B) Sobrecarga (Uso B. Zonas administrativas)

Qa (G2) Sobrecarga (Uso G2. Cubiertas accesibles Uinicamente para mantenimiento)

V(+X exc.+)|Viento +X exc.+
V(+X exc.-) |Viento +X exc.-
V(-X exc.+) |Viento -X exc.+
V(-X exc.-) |Viento -X exc.-

V(+Y exc.+)|Viento +Y exc.+
V(+Y exc.-) |Viento +Y exc.-
V(-Y exc.+) |Viento -Y exc.+
V(-Y exc.-) |Viento -Y exc.-

m E.L.U. de rotura. Hormigon

‘Comb. PP CM H 1 |Qa (B)|Qa (G2)|V(+X exc.+)|V(+X exc.-)|V(-X exc.+)[V(-X exc.-) [V(+Y exc.+)|V(+Y exc.-) |V(-Y exc.+) |V(-Y exc.-)
| 1 |1.000{1.000/1.000

| 2 |1.350|1.350/1.000

| 3 |1.000{1.000|1.000|1.500

| 4 |1.350{1.350|1.000|1.500

| 5 |1.000{1.000|1.000 1.500

| 6 |1.350(1.350|1.000 1.500

| 7 |1.000/1.000/1.000]1.050 | 1.500

| 8 |1.350|1.350/1.000]1.050 | 1.500

| 9 |1.000{1.000/1.000 1.500

| 10 |1.350{1.350|1.000 1.500

| 11 |1.000{1.000{1.000| 1.050 1.500

| 12 |1.350{1.350(1.000| 1.050 1.500

| 13 |1.000{1.000|1.000| 1.500 0.900

| 14 |1.350(1.350|1.000|1.500 0.900

| 15 |1.000{1.000|1.000 1.500 0.900

| 16 |1.350{1.350|1.000 1.500 0.900

| 17 |1.000{1.000|1.000|1.050 | 1.500 0.900

| 18 |1.350|1.350/1.000| 1.050 | 1.500 0.900

| 19 |1.000{1.000|1.000 1.500

| 20 |1.350{1.350|1.000 1.500

| 21 |1.000{1.000{1.000]| 1.050 1.500

| 22 |1.350{1.350(1.000| 1.050 1.500

| 23 |1.000{1.000{1.000| 1.500 0.900

| 24 |1.350(1.350|1.000|1.500 0.900

| 25 |1.000{1.000|1.000 1.500 0.900

| 26 |1.350(1.350|1.000 1.500 0.900

| 27 [1.000{1.000|1.000|1.050 | 1.500 0.900

| 28 |1.350(1.350|1.000|1.050 | 1.500 0.900

| 29 |1.000|1.000/1.000 1.500
| 30 |1.350{1.350|1.000 1.500
| 31 |1.000{1.000|1.000]| 1.050 1.500
| 32 |1.350{1.350|1.000]| 1.050 1.500
| 33 |1.000{1.000|1.000| 1.500 0.900
| 34 |1.350(1.350|1.000|1.500 0.900
| 35 |1.000{1.000|1.000 1.500 0.900
| 36 |1.350(1.350|1.000 1.500 0.900
| 37 |1.000{1.000|1.000|1.050 | 1.500 0.900
| 38 |1.350(1.350|1.000|1.050 | 1.500 0.900
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‘Comb. PP CM | H1 |Qa (B)|Qa (G2)|V(+X exc.+)|V(+X exc.-)|V(-X exc.+) |V(-X exc.-) [V(+Y exc.+) [V(+Y exc.-)|V(-Y exc.+)|V(-Y exc.-)
| 39 |1.000{1.000/1.000 1.500
| 40 |1.350|1.350/1.000 1.500
| 41 |1.000|1.000/1.000] 1.050 1.500
| 42 |1.350{1.350|1.000| 1.050 1.500
| 43 |1.000{1.000(1.000|1.500 0.900
| 44 |1.350(1.350(1.000|1.500 0.900
| 45 |1.000{1.000/1.000 1.500 0.900
| 46 |1.350|1.350/1.000 1.500 0.900
| 47 |1.000/1.000/1.000]1.050 | 1.500 0.900
| 48 |1.350|1.350/1.000] 1.050 | 1.500 0.900
| 49 [1.000{1.000|1.000 1.500
| 50 |1.350(1.350|1.000 1.500
| 51 |1.000|1.000/1.000] 1.050 1.500
| 52 |1.350|1.350/1.000] 1.050 1.500
| 53 |1.000{1.000|1.000|1.500 0.900
| 54 |1.350(1.350(1.000|1.500 0.900
| 55 |1.000{1.000|1.000 1.500 0.900
| 56 |1.350|1.350/1.000 1.500 0.900
| 57 |1.000/1.0001.000]1.050 | 1.500 0.900
| 58 |1.350|1.350/1.000]1.050 | 1.500 0.900
| 59 |1.000{1.000/1.000 1.500
| 60 |1.350|1.350/1.000 1.500
| 61 |1.000|1.000/1.000] 1.050 1.500
| 62 |1.350|1.350/1.000] 1.050 1.500
| 63 |1.000{1.000|1.000|1.500 0.900
| 64 |1.350(1.350|1.000|1.500 0.900
| 65 |1.000{1.000|1.000 1.500 0.900
| 66 |1.350(1.350|1.000 1.500 0.900
| 67 |1.000/1.000/1.000]1.050 | 1.500 0.900
| 68 |1.350|1.350/1.000]1.050 | 1.500 0.900
| 69 |1.000{1.000/1.000 1.500
| 70 |1.350|1.350/1.000 1.500
| 71 |1.000|1.000/1.000] 1.050 1.500
| 72 |1.350|1.350/1.000] 1.050 1.500
| 73 |1.000{1.000|1.000| 1.500 0.900
| 74 |1.350|1.350/1.000] 1.500 0.900
| 75 |1.000|1.000/1.000 1.500 0.900
| 76 |1.350(1.350|1.000 1.500 0.900
| 77 |1.000{1.000|1.000|1.050 | 1.500 0.900
| 78 |1.350|1.350/1.000| 1.050 | 1.500 0.900
| 79 |1.000{1.000/1.000 1.500
| 80 |1.350|1.350/1.000 1.500
| 81 |1.000|1.000/1.000] 1.050 1.500
| 82 |1.350(1.350(1.000|1.050 1.500
| 83 |1.000{1.000{1.000|1.500 0.900
| 84 |1.350(1.350(1.000|1.500 0.900
| 85 |1.000{1.000|1.000 1.500 0.900
| 86 |1.350(1.350|1.000 1.500 0.900
| 87 |1.000{1.000|1.000|1.050 | 1.500 0.900
| 88 |1.350(1.350|1.000|1.050 | 1.500 0.900
| 89 |1.000{1.000/1.350
| 90 |1.350{1.350|1.350
| 91 |1.000{1.000|1.350| 1.500
| 92 |1.350{1.350|1.350| 1.500
| 93 |1.000{1.000|1.350 1.500
| 94 |1.350{1.350|1.350 1.500
| 95 |1.000{1.000|1.350|1.050 | 1.500
| 96 |1.350(1.350|1.350|1.050 | 1.500
| 97 [1.000{1.000|1.350 1.500
| 98 |1.350(1.350|1.350 1.500
| 99 |1.000{1.000|1.350|1.050 1.500
| 100 |1.350|1.350/1.350] 1.050 1.500
| 101 |1.000{1.000|1.350| 1.500 0.900
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PP

CM

H1

Qa (B)

Qa (G2)

V(+X exc.+)

V(+X exc.-)

V(-X exc.+)

V(-X exc.-)

V(+Y exc.+)

saltec .

V(+Y exc.-)

V(-Y exc.+)

V(-Y exc.-)

1.350

1.350

1.350

1.500

0.900

1.000

1.000

1.350

1.500

0.900

104

1.350

1.350

1.350

1.500

0.900

1.000

1.000

1.350

1.050

1.500

0.900

106

1.350

1.350

1.350

1.050

1.500

0.900

107

1.000

1.000

1.350

1.500

108
109
110
111
112

1.350

1.350

1.350

1.500

1.000

1.000

1.350

1.050

1.500

1.350

1.350

1.350

1.050

1.500

1.000

1.000

1.350

1.500

0.900

1.350

1.350

1.350

1.500

0.900

113

1.000

1.000

1.350

1.500

0.900

114

1.350

1.350

1.350

1.500

0.900

115

1.000

1.000

1.350

1.050

1.500

0.900

116

1.350

1.350

1.350

1.050

1.500

0.900

117

1.000

1.000

1.350

1.500

118

1.350

1.350

1.350

1.500

119
120

122
123
124
125

1.000

1.000

1.350

1.050

1.500

1.350

1.350

1.350

1.050

1.500

1.000

1.000

1.350

1.500

0.900

1.350

1.350

1.350

1.500

0.900

1.000

1.000

1.350

1.500

0.900

1.350

1.350

1.350

1.500

0.900

1.000

1.000

1.350

1.050

1.500

0.900

126

1.350

1.350

1.350

1.050

1.500

0.900

127

1.000

1.000

1.350

1.500

128

1.350

1.350

1.350

1.500

129

1.000

1.000

1.350

1.050

1.500

130
131

134
135

1.350

1.350

1.350

1.050

1.500

1.000

1.000

1.350

1.500

0.900

1.350

1.350

1.350

1.500

0.900

1.000

1.000

1.350

1.500

0.900

1.350

1.350

1.350

1.500

0.900

1.000

1.000

1.350

1.050

1.500

0.900

136

1.350

1.350

1.350

1.050

1.500

0.900

137

1.000

1.000

1.350

1.500

138

1.350

1.350

1.350

1.500

139

1.000

1.000

1.350

1.050

1.500

1.350

1.350

1.350

1.050

1.500

141

1.000

1.000

1.350

1.500

0.900

142

1.350

1.350

1.350

1.500

0.900

1.000

1.000

1.350

1.500

0.900

144

1.350

1.350

1.350

1.500

0.900

145

1.000

1.000

1.350

1.050

1.500

0.900

146

1.350

1.350

1.350

1.050

1.500

0.900

147

1.000

1.000

1.350

1.500

148

1.350

1.350

1.350

1.500

149

1.000

1.000

1.350

1.050

1.500

150

1.350

1.350

1.350

1.050

1.500

1.000

1.000

1.350

1.500

0.900

152

1.350

1.350

1.350

1.500

0.900

153

1.000

1.000

1.350

1.500

0.900

154

1.350

1.350

1.350

1.500

0.900

155

1.000

1.000

1.350

1.050

1.500

0.900

156

1.350

1.350

1.350

1.050

1.500

0.900

157

1.000

1.000

1.350

1.500

158

1.350

1.350

1.350

1.500

159

1.000

1.000

1.350

1.050

1.500

160

1.350

1.350

1.350

1.050

1.500

161

1.000

1.000

1.350

1.500

0.900

1.350

1.350

1.350

1.500

0.900

163

1.000

1.000

1.350

1.500

0.900

\
|
\
\
\
\
|
|
|
|
\
\
|
\
\
\
\
|
|
|
|
|
|
\
\
\
\
\
|
|
|
| 133
|
|
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
|
\
\
\
\
\
\
\
\
\
|
l

164

1.350

1.350

1.350

1.500

0.900
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‘Comb. PP CM H 1 |Qa (B)|Qa (G2)|V(+X exc.+)|V(+X exc.-)|V(-X exc.+)[V(-X exc.-) [V(+Y exc.+)|V(+Y exc.-) |V(-Y exc.+) |V(-Y exc.-)
‘ 165 |1.000(1.000(1.350| 1.050 | 1.500 0.900

‘ 166 |1.350(1.350(1.350| 1.050 | 1.500 0.900

| 167 |1.000|1.000)1.350 1.500
| 168 |1.350|1.350/1.350 1.500
\ 169 |1.000(1.000{1.350| 1.050 1.500
\ 170 |1.350(1.350|1.350| 1.050 1.500
‘ 171 |1.000(/1.000{1.350| 1.500 0.900
‘ 172 |1.350(1.350|1.350| 1.500 0.900
‘ 173 |1.000/1.000{1.350 1.500 0.900
‘ 174 |1.350/1.350{1.350 1.500 0.900
‘ 175 |1.000(1.000(1.350| 1.050 | 1.500 0.900
‘ 176 |1.350(1.350(1.350| 1.050 | 1.500 0.900

m E.L.U. de rotura. Hormigon en cimentaciones

Comb.| PP CM H 1 [Qa (B)|Qa (G2)|V(+X exc.+)|V(+X exc.-)|V(-X exc.+)|V(-X exc.-) [V(+Y exc.+)|V(+Y exc.-) |V(-Y exc.+)|V(-Y exc.-)

} 1 [1.000/1.000(1.000

| 2 |1.600[1.600/1.000

| 3 |1.000|1.000/1.000] 1.600

| 4 |1.600|1.600/1.000] 1.600

| 5 |1.000[1.000/1.000 1.600

| 6 |1.600[1.600/1.000 1.600

| 7 |1.000{1.000|1.000|1.120 | 1.600

| 8 |1.600[1.600|1.000|1.120 | 1.600

| 9 |1.000{1.000|1.000 1.600

| 10 |1.600|1.600/1.000 1.600

| 11 |1.000|1.000/1.000] 1.120 1.600

| 12 |1.600|1.600/1.000] 1.120 1.600

| 13 |1.000|1.000/1.000] 1.600 0.960

| 14 |1.600|1.600/1.000] 1.600 0.960

| 15 |1.000|1.000/1.000 1.600 0.960

| 16 |1.600|1.600/1.000 1.600 0.960

| 17 |1.000|1.000/1.000] 1.120 | 1.600 0.960

| 18 |1.600|1.600/1.0001.120 | 1.600 0.960

| 19 |1.000{1.000|1.000 1.600

| 20 |1.600[1.600|1.000 1.600

| 21 |1.000|1.000/1.000] 1.120 1.600

| 22 |1.600|1.600/1.000] 1.120 1.600

| 23 |1.000|1.000/1.000| 1.600 0.960

| 24 |1.600|1.600/1.000] 1.600 0.960

| 25 |1.000{1.000/1.000 1.600 0.960

| 26 |1.600|1.600/1.000 1.600 0.960

| 27 |1.000|1.000/1.000] 1.120 | 1.600 0.960

| 28 |1.600|1.600/1.000] 1.120 | 1.600 0.960

| 29 |1.000|1.000/1.000 1.600

| 30 |1.600|1.600|1.000 1.600

| 31 |1.000{1.000|1.000|1.120 1.600

| 32 |1.600|1.600/1.000] 1.120 1.600

| 33 |1.000|1.000/1.000| 1.600 0.960

| 34 |1.600|1.600/1.000| 1.600 0.960

| 35 |1.000[1.000/1.000 1.600 0.960

| 36 |1.600[1.600/1.000 1.600 0.960

| 37 |1.000|1.000/1.000]|1.120| 1.600 0.960

| 38 |1.600|1.600/1.000]1.120| 1.600 0.960

| 39 |1.000|1.000/1.000 1.600
| 40 |1.600|1.600/1.000 1.600
| 41 |1.000{1.000|1.000|1.120 1.600
| 42 |1.600(1.600(1.000|1.120 1.600
| 43 |1.000|1.000/1.000| 1.600 0.960
| 44 1.600|1.600/1.000| 1.600 0.960
| 45 |1.000{1.000/1.000 1.600 0.960
| 46 |1.600|1.600/1.000 1.600 0.960
| 47 1.000/1.000/1.000] 1.120| 1.600 0.960
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‘Comb. PP CM H 1 |Qa (B)|Qa (G2)|V(+X exc.+)|V(+X exc.-)|V(-X exc.+)[V(-X exc.-) [V(+Y exc.+)|V(+Y exc.-) |V(-Y exc.+) |V(-Y exc.-)
| 48 |1.600(1.600|1.000|1.120| 1.600 0.960
| 49 |1.000|1.000/1.000 1.600
| 50 |1.600{1.600|1.000 1.600
| 51 |1.000{1.000(1.000|1.120 1.600
| 52 |1.600(1.600|1.000|1.120 1.600
| 53 |1.000{1.000(1.000| 1.600 0.960
| 54 |1.600|1.600/1.000] 1.600 0.960
| 55 |1.000{1.000/1.000 1.600 0.960
| 56 |1.600|1.600/1.000 1.600 0.960
| 57 |1.000/1.0001.000]1.120| 1.600 0.960
| 58 |1.600(1.600|1.000|1.120| 1.600 0.960
| 59 |1.000{1.000|1.000 1.600
| 60 |1.600|1.600/1.000 1.600
| 61 |1.000{1.000(1.000|1.120 1.600
| 62 |1.600(1.600(1.000|1.120 1.600
| 63 |1.000{1.000(1.000|1.600 0.960
| 64 |1.600(1.600|1.000|1.600 0.960
| 65 |1.000|1.000/1.000 1.600 0.960
| 66 |1.600|1.600/1.000 1.600 0.960
| 67 |1.000/1.000/1.000]1.120| 1.600 0.960
| 68 |1.600/1.600/1.0001.120 | 1.600 0.960
| 69 |1.000(1.000/1.000 1.600
| 70 |1.600|1.600/1.000 1.600
‘ 71 (1.000/1.000(1.000|1.120 1.600
‘ 72 (1.600/1.600(1.000|1.120 1.600
| 73 |1.000|1.000/1.000| 1.600 0.960
| 74 |1.600[1.600|1.000|1.600 0.960
| 75 |1.000{1.000|1.000 1.600 0.960
| 76 |1.600|1.600/1.000 1.600 0.960
| 77 |1.000/1.000/1.000| 1.120| 1.600 0.960
| 78 |1.600|1.600/1.000]1.120| 1.600 0.960
| 79 |1.000{1.000/1.000 1.600
| 80 |1.600|1.600/1.000 1.600
| 81 |1.000|1.000/1.000] 1.120 1.600
| 82 |1.600|1.600/1.000] 1.120 1.600
| 83 |1.000|1.000/1.000] 1.600 0.960
| 84 |1.600|1.600/1.000] 1.600 0.960
| 85 |1.000{1.000|1.000 1.600 0.960
| 86 |1.600[1.600|1.000 1.600 0.960
| 87 |1.000/1.000/1.000|1.120| 1.600 0.960
| 88 |1.600|1.600/1.000]1.120 | 1.600 0.960
| 89 |1.000{1.0001.600
| 90 |1.600|1.600)1.600
| 91 |1.000|1.0001.600] 1.600
| 92 |1.600|1.6001.600] 1.600
| 93 |1.000|1.000/1.600 1.600
| 94 |1.600|1.6001.600 1.600
| 95 |1.000|1.0001.6001.120 | 1.600
| 96 |1.600|1.6001.6001.120 | 1.600
| 97 |1.000{1.000|1.600 1.600
| 98 |1.600|1.600)1.600 1.600
| 99 |1.000|1.000/1.600] 1.120 1.600
| 100 |1.600|1.6001.600] 1.120 1.600
| 101 |1.000|1.000/1.600] 1.600 0.960
| 102 |1.600|1.600/1.600] 1.600 0.960
| 103 |1.000|1.000/1.600 1.600 0.960
| 104 |1.600|1.6001.600 1.600 0.960
| 105 |1.000|1.000/1.600] 1.120 | 1.600 0.960
| 106 |1.600|1.6001.6001.120 | 1.600 0.960
| 107 |1.000|1.000/1.600 1.600
| 108 |1.600(1.600|1.600 1.600
| 109 |1.000|1.000/1.600] 1.120 1.600
| 110 |1.600{1.600|1.600] 1.120 1.600
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P1686-SR-PCT-A15001-V01.doc Estructurales 22



Proyecto Constructivo del nuevo depdsito de Lanciego.

saltec .

‘Comb PP CM H 1 |Qa (B)|Qa (G2)|V(+X exc.+)|V(+X exc.-)|V(-X exc.+)[V(-X exc.-) [V(+Y exc.+)|V(+Y exc.-) |V(-Y exc.+) |V(-Y exc.-)

| 111 |1.000|1.000/1.600] 1.600 0.960

| 112 |1.600/1.600|1.600] 1.600 0.960

| 113 |1.000{1.000|1.600 1.600 0.960

| 114 |1.600{1.600|1.600 1.600 0.960

| 115 |1.000{1.000|1.600|1.120 | 1.600 0.960

| 116 |1.600(1.600|1.600|1.120 | 1.600 0.960

| 117 |1.000{1.000/1.600 1.600

| 118 |1.600|1.600|1.600 1.600

| 119 |1.000|1.000/1.600] 1.120 1.600

| 120 |1.600|1.600|1.600] 1.120 1.600

| 121 |1.000|1.000/1.600] 1.600 0.960

| 122 |1.600|1.600|1.600] 1.600 0.960

| 123 |1.000|1.000/1.600 1.600 0.960

| 124 |1.600{1.600|1.600 1.600 0.960

| 125 |1.000{1.000|1.600|1.120 | 1.600 0.960

| 126 |1.600(1.600|1.600|1.120 | 1.600 0.960

| 127 |1.000{1.000|1.600 1.600

| 128 |1.600|1.600)1.600 1.600

| 129 |1.000|1.000/1.600] 1.120 1.600

| 130 |1.600|1.600|1.600] 1.120 1.600

| 131 |1.000|1.000/1.600] 1.600 0.960

| 132 |1.600|1.600/1.600] 1.600 0.960

| 133 |1.000{1.000/1.600 1.600 0.960

| 134 |1.600|1.600)1.600 1.600 0.960

| 135 |1.000{1.000|1.600|1.120 | 1.600 0.960

| 136 |1.600{1.600|1.600|1.120 | 1.600 0.960

| 137 |1.000{1.000|1.600 1.600

| 138 |1.600(1.600|1.600 1.600

| 139 |1.000|1.000/1.600] 1.120 1.600

| 140 |1.600|1.600|1.600] 1.120 1.600

| 141 |1.000|1.000/1.600| 1.600 0.960

| 142 |1.600|1.600|1.600] 1.600 0.960

| 143 |1.000{1.000/1.600 1.600 0.960

| 144 |1.600|1.600)1.600 1.600 0.960

| 145 |1.000{1.000|1.600|1.120 | 1.600 0.960

| 146 |1.600(1.600|1.600|1.120 | 1.600 0.960

| 147 |1.000{1.000|1.600 1.600

| 148 |1.600(1.600|1.600 1.600

| 149 |1.000{1.000|1.600|1.120 1.600

| 150 |1.600|1.600|1.600] 1.120 1.600

| 151 |1.000|1.000|1.600] 1.600 0.960

| 152 |1.600|1.600|1.600] 1.600 0.960

| 153 |1.000{1.000/1.600 1.600 0.960

| 154 |1.600(1.600|1.600 1.600 0.960

| 155 |1.000{1.000|1.600|1.120 | 1.600 0.960

| 156 |1.600(1.600|1.600|1.120 | 1.600 0.960

| 157 |1.000{1.000|1.600 1.600

| 158 |1.600(1.600|1.600 1.600

| 159 |1.000{1.000|1.600|1.120 1.600

| 160 |1.600(1.600|1.600|1.120 1.600

| 161 |1.000|1.000|1.600] 1.600 0.960

| 162 |1.600|1.600|1.600] 1.600 0.960

| 163 |1.000|1.000/1.600 1.600 0.960

| 164 |1.600|1.600)1.600 1.600 0.960

| 165 |1.000{1.000|1.600|1.120 | 1.600 0.960

| 166 |1.600(1.600|1.600(1.120 | 1.600 0.960

| 167 |1.000{1.000|1.600 1.600

| 168 |1.600(1.600|1.600 1.600

| 169 |1.000{1.000|1.600|1.120 1.600

| 170 |1.600{1.600|1.600|1.120 1.600

| 171 |1.000{1.000|1.600| 1.600 0.960

| 172 |1.600|1.600|1.600] 1.600 0.960

| 173 |1.000{1.000/1.600 1.600 0.960
Anejo n° 5 — Calculos

P1686-SR-PCT-A15001-V01.doc Estructurales 23



Proyecto Constructivo del nuevo depdsito de Lanciego. Sa ltec engineering

‘Comb. PP CM H 1 |Qa (B)|Qa (G2)|V(+X exc.+)|V(+X exc.-)|V(-X exc.+)[V(-X exc.-) [V(+Y exc.+)|V(+Y exc.-) |V(-Y exc.+) |V(-Y exc.-)
| 174 |1.600|1.600|1.600 1.600 0.960
‘ 175 |1.000|1.000(1.600|1.120 | 1.600 0.960
‘ 176 |1.600|1.600(1.600|1.120| 1.600 0.960

= Tensiones sobre el terreno

m Desplazamientos

‘Comb. PP CM H 1 [Qa (B)|Qa (G2) |V(+X exc.+)|V(+X exc.-)|V(-X exc.+)|V(-X exc.-) [V(+Y exc.+)|V(+Y exc.-) |V(-Y exc.+) |V(-Y exc.-)
‘ 1 |1.000{1.000/1.000

‘ 2 (1.000/1.000{1.000| 1.000

‘ 3 |1.000{1.000(1.000 1.000

‘ 4 |1.000(1.000(1.000|1.000 | 1.000

‘ 5 |1.000{1.000(1.000 1.000

‘ 6 (1.000/1.000{1.000| 1.000 1.000

‘ 7 [1.000/1.000{1.000 1.000 1.000

‘ 8 [1.000/1.000{1.000| 1.000| 1.000 1.000

‘ 9 [1.000/1.000{1.000 1.000

‘ 10 [1.000(1.000(1.000| 1.000 1.000

‘ 11 |1.000/1.000{1.000 1.000 1.000

‘ 12 |1.000(1.000(/1.000| 1.000 | 1.000 1.000

‘ 13 [1.000/1.000{1.000 1.000

‘ 14 11.000(1.000(/1.000| 1.000 1.000

‘ 15 [1.000/1.000{1.000 1.000 1.000

‘ 16 [1.000(1.000/1.000{ 1.000 | 1.000 1.000

‘ 17 (1.000/1.000{1.000 1.000

‘ 18 [1.000(1.000(/1.000| 1.000 1.000

‘ 19 |1.000(1.000{1.000 1.000 1.000

‘ 20 |1.000(1.000{1.000|1.000| 1.000 1.000

‘ 21 |1.000(|1.000|1.000 1.000

‘ 22 |1.000(1.000|1.000| 1.000 1.000

‘ 23 |1.000(/1.000|1.000 1.000 1.000

‘ 24 |1.000(/1.000|1.000| 1.000 | 1.000 1.000

‘ 25 |1.000(1.000|1.000 1.000

‘ 26 |1.000(1.000|1.000| 1.000 1.000

‘ 27 |1.000(1.000|1.000 1.000 1.000

‘ 28 |1.000(/1.000{1.000| 1.000| 1.000 1.000

‘ 29 |1.000(|1.000{1.000 1.000

‘ 30 |1.000{1.000(1.000| 1.000 1.000

‘ 31 |1.000(1.000/1.000 1.000 1.000

‘ 32 |1.000|1.000(1.000| 1.000 | 1.000 1.000

‘ 33 |1.000(1.000/1.000 1.000
‘ 34 |1.000{1.000(1.000| 1.000 1.000
‘ 35 [1.000(1.000/1.000 1.000 1.000
‘ 36 |1.000|1.000(1.000|1.000 | 1.000 1.000

7.- DATOS GEOMETRICOS DE GRUPOS Y PLANTAS

Grupo Nombre del grupo PlantaNombre planta Altura Cota
2 Cubierta 2 Cubierta 4.555.55
1 Planta Baja 1 Planta Baja 1.00 1.00
0 Cimentacion 0.00

Anejo n° 5 — Calculos
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8.- DATOS GEOMETRICOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS

8.1.- Pilares
GI: grupo inicial

GF: grupo final

Ang: angulo del pilar en grados sexagesimales

Datos de los pilares

Referencia Coord(P.Fijo) GI- GF| Vinculacidn exterior Ang.| Punto fijo

P1 ( 0.00, 0.00) 0-2 Sin vinculacién exterior 0.0 Esq. inf. izq.
P2 ( 0.00, 4.32) 0-2 |Sin vinculacion exterior 0.0 Esg. sup. izq.
P3 ( 0.00, 9.87) 0-2 |Sin vinculacion exterior 0.0 Esg. sup. izq.
P4 ( 5.43, 0.00) 0-2 Sin vinculaciéon exterior 0.0 Esq. inf. izq.
P5 ( 5.43, 4.32) 0-2 Sin vinculacién exterior 0.0 Esq. sup. izq.
P6 ( 5.43, 9.87) 0-2 |Sin vinculacion exterior 0.0 Esq. sup. izq.
P7 (10.97, 0.00) 0-2 Sin vinculacion exterior 0.0 @ Esq. inf. izq.
P8 (10.97, 4.32) 0-2 Sin vinculacién exterior 0.0 Esq. sup. izq.
P9 (10.97, 9.87) 0-2 Sin vinculacién exterior 0.0 Esq. sup. izq.
P10 (16.84, 0.00) 0-2 |Sin vinculacion exterior 0.0 Esq. inf. der.
P11 (16.84, 4.32) 0-2 |Sin vinculacion exterior 0.0 Esqg. sup. der.
P12 (16.84, 9.87) 0-2 Sin vinculacidon exterior| 0.0 Esq. sup. der.
P13 ( 20.65, 0.00) 0-2 Sin vinculacién exterior 0.0 Esq. inf. der.
P14 (20.65, 6.22) 0-2 Sin vinculacion exterior 0.0 @ Esq. inf. der.
P15 ( 20.65, 9.87) 0-2 |Sin vinculacion exterior 0.0 Esqg. sup. der.
P16 (24.17, 0.00) 0-2 |Sin vinculacion exterior 0.0 Esq. inf. der.
P17 (24.17, 3.77) 0-2 Sin vinculacién exterior 0.0 Mitad derecha
P18 (24.17, 9.87) 0-2 Sin vinculacidon exterior| 0.0 Esq. sup. der.

8.2.- Muros

- Las coordenadas de los vértices inicial y final son absolutas.

- Las dimensiones estan expresadas en metros.

Datos geométricos del muro

Referencia Tipo muro GI- GF Vértices Planta Dimensiones
Inicial Final Izquierda+Derecha=Total

M2 Muro de hormigén armado 0-1 |( 0.15, -0.10) ( 24.02, -0.10) 1 0.15+0.15=0.3

M3 Muro de hormigén armado 0-1 ( 24.17, 0.15) ( 24.17, 9.72) 1 0.05+0.25=0.3

M4 Muro de hormigén armado 0-1 ( 0.15, 9.87) ( 24.02, 9.87) 1 0.25+4+0.05=0.3

M5 Muro de hormigén armado 0-1 | ( -0.00, 0.15) ( -0.00, 9.72) 1 0.25+0.05=0.3

Referencia
M2

Zapata del muro

Viga de cimentacién: 0.300 x 0.500
Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:0.50

Zapata del muro

-Situaciones persistentes: 0.650 MPa
-Situaciones accidentales: 0.650 MPa
Modulo de balasto: 17000.00 kN/m3

Tensiones

admisibles
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M3

Viga de cimentacion: 0.300 x 0.500
Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:0.50

-Situaciones persistentes: 0.650 MPa
-Situaciones accidentales: 0.650 MPa
Modulo de balasto: 17000.00 kN/m3

Tensiones admisibles

M4

Viga de cimentacion: 0.300 x 0.500
Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:0.50

-Situaciones persistentes: 0.650 MPa
-Situaciones accidentales: 0.650 MPa
Modulo de balasto: 17000.00 kN/m3

Tensiones admisibles

M5

Viga de cimentacién: 0.300 x 0.500
Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:0.50

-Situaciones persistentes: 0.650 MPa
-Situaciones accidentales: 0.650 MPa
Modulo de balasto: 17000.00 kN/m3

Tensiones admisibles

9.- DIMENSIONES, COEFICIENTES DE EMPOTRAMIENTO Y
COEFICIENTES DE PANDEO PARA CADA PLANTA

Para todos los pilares

Dimensiones | Coeficiente de empotramiento | Coeficiente de pandeo . . .
Planta . Coeficiente de rigidez axil
(cm) Cabeza Pie X Y
2 30x30 0.30 1.00 1.00 1.00 2.00
1 30x30 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00

10.- LOSAS Y ELEMENTOS DE CIMENTACION

Losas cimentacion

Canto (cm)

Médulo balasto (kN/m3) Tensién admisible
en situaciones
persistentes (MPa)

Tension admisible
en situaciones
accidentales (MPa)

Todas 50 17000.00 0.650 0.650
11.- MATERIALES UTILIZADOS
11.1.- Hormigones
| Arido
Elemento Hormigon fe Y Tamafio maximo =
(MPa) c Naturaleza s (MPa)
Todos HA-25 25 1.50 |Cuarcita 15 27264
11.2.- Aceros por elemento y posicion
11.2.1.- Aceros en barras
fyk
Elemento Acero (MPa) Ys
Todos B 500 S 500 1.15

P1686-SR-PCT-A15001-V01.doc

Anejo n° 5 — Calculos
Estructurales

26




Proyecto Constructivo del nuevo depédsito de Lanciego. Sa Itec

engineering

11.2.2.- Aceros en perfiles

) Limite eldstico|Modulo de elasticidad
Tipo de acero para perfiles|Acero (MPa) (GPa)

Acero conformado S235 235 210

Acero laminado S275 275 210

3.1.3 Dimensionamiento losa cimentacion

3.1.3.1 ELU Flexion

B ch \subetacon

- o x
frchvo Yer Corges Esfuercos Loses/Reticlores ostesodos Veatans  Ayuss sex
SHHEN - 23 RAQACKIT Be | e L s -
vikMMBEEAS @

B ¢ \subetscion, i - 8 %
Brchivo Yo Cogar Esfoemos LosauReticulwes Postesados Vestans Ay

A EAN -~ 2T RAQBKOB Wa ¥

VMY RBEAS @

_ex
Bt | G- SO
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B G \subetacion Mazaga.cle - c - 8 X
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CH HMEN 23 AVQAGKR OB @ ¥ P Gl SA0O:

VMM BEEAS @

B G\ \subetacion Matzaga.cle - CYPECAD - V2020 - [Planta 0, Cusnties: Superior, dieceién Y (c/ml] - 8 x
brchivo Ver Corges Esfuerzos Losss/Reticulares Dostessdos Veatans  Ayuds -ax
CH HEN 2T ARQAGKROB WL ) Do | Gl SA0Q:

VMM REEAS @
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3.1.3.2 ELU Cortante

B G\ \subetacion_ Maitzaga.c3e - CYPECAD - 2020 - [P - 6 X
Brchivo Ver Corges Esfuerzos Losss/Reticulares Dostessdos Veatans  Ayuds -ex
CHEEN 23T ARAGKROR WL ¥ Do | GRE SRA Q@

Ml REEa@ o

B C:\-\subetacion Matzaga.ce - (/m] - 8 x
Awchivo Ver Carges Esfuerros Losss/Reticulares Postesados Vegtana Ayude -
CHRMEN - +F- RAQGAOB WL | Do Gl SA0O:
Mol R Ao

CValorminme [ ~5610.00] ke

Cmertacin

st detsbands [ 200] m
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ﬂ PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.1 - R3 01.10.2012 - [TT1. Cortante]
E Proyecto  Materiales  Secciones  Andlisis  ELU. ELS.  Ejecuciény control  Ventana 7

Secoidh Comprobacidn
Br.0a g o ARMADURA DE
Inclinacidn de las bielas CORTANTE
ctg @ | 10 8 |45
: J
@ 0 = s
Inclinacidn de las amaduras
P [ 3
I IEID.D
b0 [r] 1.00 o[l
d[m] 0.45 —_— ) 5 | s BIELAS DE
rere 4 « COMPRESION
z [m] 0.41
e drn d - Al de céleula (compresion +) Cortante de agotamiento de las bislas Wil [kM] 22509
0N MMadurs d& conants N Tk 2340 Cortante de agotamiento de log tirantes W2 [lN] 714.6
' Sin amadua de cortante ) (kNI Contribucidn del hormigdn a la resistencia Weu [kM] 714.6
Gcd [MPa] oIl Contribucian de la armadura transyversal et [lM] oo
& Cantral nomal haormigsn Peomprimida [%] ID-D . =
 Control indirecta homigdn Resiztencia a cortante Wu [kM] -
Tensiones elasticas de célculo
[~ Amadura de cormpresicn (cempresian +)
Dismetro dela Oxd [MPa] l B [mm] A 3
arnadura carmprirnida Syg [MPa] 0o st [m] 020
| 12~ 8. 17 — rframas |2 A, [enim] | 00
3.1.3.3 ELS Fisuracion
B ¢\ \subetacion Maizaga.c3e - PP - 6 x
Aechivo Ver Carges Esfueros Losss/Reticulares Postesados Vegtsna Ayude - x
CHREN (22 RAQGAOH WL ¥ Do | GRE SO
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B - \subetacion Msitzaga.cle - CYPECAD - v2020. - [Planta 0, Momento ¥ (kNhm/m), PP+ CM+H1+0.3-Qa(B)- 0.5V Verc.+)]
Bachivo Ver Carges Esfuersos Loss/Reticulares Postessdos Veatana Ayuds

CHEHEN - 2aFT- ARQAGKOR WL ¥

ﬂ PROMTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 2.1 - R2 01.10.2012 - [F1. Fisuracién]
H Proyecto  Materiales Secciones  Analisis ELU. ELS5. Ejecuciénycontrol  Ventana 7

Seccidn
ILDSA_EIM vl
Definicidn especifica del armada
= Separacion media entre fisuras 8 [mm]
n® de capas 1 =
¢ [l e = Deformaciin media d fas “smbl
T -
Tension en las armaduras en &l instante
de fisuracion del hormigon G g [MPa]
Tensidn en las armaduras en
servicio o [MPa]
Ambiente  Exposiciones
|
Oa |Ahm:m caracteristica de fisura  wk [mm] |
Ob
Oc - p
H PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON 3.1 *
F
E El momento solicitante es menor que el momento de fisuracionMfis=123.3, la fisuracién es minima
Recubrimienta de la
armadura longitudinal " [ené] 121
c [mm] |4D B eficaz [onf] 1250.0
— Solickacidn
% Flexian simple capa| 1 barras | sv [mm] | llic, Qa, Qb, Qc
" Traccidn simple 1 |B |43.D {1) Adici debera comp que las
activas se &n la zona
Mk kNl [383 #0 CEDERET, Rl R LR ST
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3.1.3.4 Tension transmitida al terreno

La tensién maxima transmitida al terreno es muy inferior a la admisible de 0.65 MPa.

3.1.4 Dimensionamiento muros

3.1.4.1 ELU Flexién y Cortante

PESIMOS DE MUROS
Referencias:

Aprovechamiento: Nivel de tensiones (relacién entre la tensién maxima y la admisible). Equivale
al inverso del coeficiente de seguridad.

Nx : Axil vertical.

Ny : Axil horizontal.

Nxy: Axil tangencial.

Mx : Momento vertical (alrededor del eje horizontal).
My : Momento horizontal (alrededor del eje vertical).
Mxy: Momento torsor.

Qx : Cortante transversal vertical.

Qy : Cortante transversal horizontal.

Muro M2: Longitud: 2387 cm [Nudo inicial: 0.15;-0.10 -> Nudo final: 24.02;-0.10]

Aprovechamiento Pésimos
Planta Comprobacion (%) Nx Ny Nxy Mx My Mxy

Qx Qy
(kN/m) | (kN/m)| (kN/m) | (kN-m/m)|(kN-m/m)|(kN-m/m) [(kN/m) |(kN/m)
Planta Baja |Arm. vert. der. 41.40(100.23| 9.61| -38.71 15.34 2.01 0.59
(€=30.0 cm)|Arm. horz. der. 55.30| -15.71|346.21| 1.94 0.31 1.35 1.18
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Muro M2: Longitud: 2387 cm [Nudo inicial: 0.15;-0.10 -> Nudo final: 24.02;-0.10]
. Pésimos
Planta Comprobacion AproyeEnz e NX N NX Mx M Mx X
(%) y Y y Y Q Qy
(kN/m) [(kN/m)| (kN/m) [(kN-m/m)|(KN-m/m)|(kN-m/m)|(kN/m)|(kN/m)
Arm. vert. izq. 36.80| 28.68| 73.03|-156.50 0.00 -2.64 4.98
Arm. horz. izq. 52.55| 64.17/137.06| -55.08 -1.49 -17.60 1.53 --- ---
Hormigoén 15.99| -0.69|127.28(-120.07 -0.11 -3.17 5.54 --- ---
Arm. transve. 3.13| -56.17|167.78| -73.73 --- --- ---1-36.15| -3.48
Muro M3: Longitud: 957 cm [Nudo inicial: 24.17;0.15 -> Nudo final: 24.17;9.72]
) \ Pésimos
Planta Comprobacion Aprovecohamlento Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy
(%) (kN/m) [ (kN/m)|(kN/m) [(kN-m/m) |(kN-m/m)|(kN-m/m)|(kN/m) [(kN/m)
Planta Baja |Arm. vert. der. 19.77 0.87|150.48| 57.56 3.70 4.18 1.82 --- ---
(e=30.0 cm)|Arm. horz. der. 58.20| -20.38|367.83| -1.09 0.41 1.11 -1.21 --- ---
Arm. vert. izq. 38.54| -2.77| 68.05|196.43 -0.06 -1.56 -4.91 --- ---
Arm. horz. izq. 55.10| -20.38|367.83| -1.09 -0.41 1.11 -1.21 --- ---
Hormigén 22.46| -2.77| 68.05/196.43 3.86 -1.56 -4.91 --- ---
Arm. transve. 3.40| -2.77| 68.05|196.43 --- --- ---| -37.16| 13.36
Muro M4: Longitud: 2387 cm [Nudo inicial: 0.15;9.87 -> Nudo final: 24.02;9.87]
. Pésimos
Planta Comprobacion Aprovec:o?am|ento Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy
(%) (kN/m) [(kN/m)| (kN/m) [(kN-m/m)|(kN-m/m)|(kN-m/m)|(kN/m)|(kN/m)
Planta Baja |Arm. vert. der. 40.10| 53.58| 56.98|-139.21 0.00 0.26 -7.48
(e=30.0 cm)|Arm. horz. der. 49.27| -15.67|329.80 1.82 0.31 -1.39 -1.74 --- ---
Arm. vert. izq. 46.04|105.26 9.80| -46.36 -17.67 -2.28 -0.97 --- ---
Arm. horz. izq. 53.26| -15.67|329.80 1.82 -0.31 -1.39 -1.74
Hormigén 19.16| 28.03| 83.25|-132.65 -4.33 -0.03 -7.97
Arm. transve. 3.42|-79.78|161.82| -75.04 --- --- ---| 39.20| -6.14
Muro M5: Longitud: 957 cm [Nudo inicial: -0.00;0.15 -> Nudo final: -0.00;9.72]
hami \ Pésimos
Planta Comprobacion Aprove(co/oa)mlento Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy
(kN/m) [(kN/m)|(kN/m) [(kN-m/m) |(kN-m/m)|(kN-m/m)|(kN/m) (kN/m)
Planta Baja |Arm. vert. der. 45.44| -0.15/ 79.15|223.06 0.00 1.97 6.48 --- ---
(e=30.0 cm) |Arm. horz. der. 58.48| -12.90|394.36| -0.31 0.26 -1.81 1.52 -—- -—-
Arm. vert. izq. 42.17| 90.99 8.36| -81.72 -12.79 -1.83 -0.39 --- ---
Arm. horz. izq. 63.35| -12.90|394.36| -0.31 -0.26 -1.81 1.52 --- ---
Hormigdn 26.29| -0.15| 79.15|223.06 -5.07 1.97 6.48 --- ---
Arm. transve. 100000.00| -34.79| 81.54|178.74 --- --- ---| 44.90| -14.40

LISTADO DE ARMADURAS DE MUROS DE HORMIGON

Muro M2: Longitud: 2387 cm [Nudo inicial: 0.15;-0.10 -> Nudo final: 24.02;-0.10]
Armadura vertical ‘ Armadura horizontal Armadura transversal
Planta Es(;g;s)or ) . ) . . |Sep.ver|Sep.hor (Fo/s) Estado
Izquierda Derecha Izquierda Derecha |Ramas | Diam. (cm) (cm)
Planta Baja | 30.0 | @12c/15cm| @12¢c/15 cm| @12¢/15 cm| @12¢/15cm| --- --- --- --- 100.0 -
Muro M3: Longitud: 957 cm [Nudo inicial: 24.17;0.15 -> Nudo final: 24.17;9.72]
Armadura vertical ‘ Armadura horizontal Armadura transversal
Planta Es(gﬁf)or ) . . . . |Sep.ver|Sep.hor (Fo,f) Estado
Izquierda Derecha Izquierda Derecha |Ramas | Diam. (cm) (cm)
Planta Baja | 30.0 | @12c/15cm| @12¢c/15 cm| @12¢/15 cm| @12¢/15cm| --- --- --- --- 100.0 -
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g Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal RE
spesor e
Planta Sep.ver | Sep.hor| (o Estado
cm . . aa . . %
(ecm) | 1zquierda Derecha Izquierda Derecha |Ramas |Diam. e | @ (%)
Planta Baja | 30.0 | @12c/15cm| @12¢/15 cm| @12¢/15 cm| @12¢/15cm| --- --- --- --- 100.0 ---
g Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal RE
spesor HE,
Planta Sep.ver | Sep.hor | (o Estado
cm . . aa . . %
(em) | 1zquierda Derecha Izquierda Derecha |Ramas |Diam. e |- e (%)
Planta Baja | 30.0 | @12¢/15cm| @12¢/15 cm| @12¢/15 cm| @12¢/15cm| --- - - - 97.7 -

F.C. = El factor de cumplimiento indica el porcentaje de area en el cual el armado y espesor de
hormigon son suficientes.

3.1.4.2 ELS Fisuracion

B Moo v a X
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S|

E Proyecto

3.

Seccidn

MURD -

——]

Ambiente  Exposiciones

lla
Qa
Ob
O
H

F
E

Recubrimiento de la
armadura longitudinal

i

* Flexion simple

o [mm]

S olicitacion
" Traccidn simple

Mk [kM-m]  [1.69

1.5

Materiales

Secciones  Andlisis ELU. ELS.

Definicion especifica del armado

n® de capas 1

& [rm] 12

Ejecucion y

=
=

control

Ventana ?

Separacion media entre fisuras Sm [mm]
Deformacion media de las armaduras € gy [%a]
Tension en las armaduras en el instante

de fisuracian del hormigén T o [MPa]
Tension en las armaduras en

SETvicio O [MPa]
\wbertura caracteristica de fisura  wk [mm]

saltec .

&

s [enf]
AD.E

ficaz [oniE]

PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON 3.1

El momento solicitante es menor que el momento de fisuracionMfis=51.8, la fisuracidn es minima

X

capa| nbarraz | sv [mm]
1 [ 45.0

i

Hormigoén: HA-25, Yc=1.5

Dimensionamiento pilares

[ I |
| lic, Qa, Qb, Qc 0.1 |

Descompresion

(1) Adicionalmente debera comprobarse gue las

armaduras activas =e encuentran en la zona comprimida

de la seccion, bajo la combinacion de acciones
cuasipermanentes

Armado de pilares

Geometria \ Armaduras
Pilar Dimensiones Tramo \ Barras : Estribos _ Aporov. Estado
Planta (cm) (m) Esquina S Descripcién( Separacion | (%)
(%) (cm)

P1 |Cubierta 30x30 1.00/4.75 |4@12 |0.50 1e@6 15 78.9 [Cumple
Planta Baja |30x30 0.00/1.00 412 |0.50 1e@6 10 78.9 |Cumple
Cimentacion |- - 4012  |0.50 1e@6 - 16.3 |Cumple

P2 |Cubierta 30x30 1.00/4.75 (4012 0.50 1e@6 15 41.4 |Cumple
Planta Baja |30x30 0.00/1.00 412 |0.50 1e@6 10 43.0 |Cumple
Cimentacion |- - 4012 0.50 1e@6 - 16.4 |Cumple

P3 |Cubierta 30x30 1.00/4.75 (4012 0.50 1e@6 15 70.9 |Cumple
Planta Baja |30x30 0.00/1.00 412 |0.50 1e@6 10 70.9 |Cumple
Cimentacion |- - 4012 |0.50 1e@6 - 20.1 |Cumple

P4 |Cubierta 30x30 1.00/4.75 (4012 0.50 1e@6 15 55.5 |Cumple
Planta Baja [30x30 0.00/1.00 |4@12 |0.50 1e@6 10 55.5 |[Cumple
Cimentacion |- - 4012 |0.50 1e@6 - 16.1 |Cumple

P5 |Cubierta

- 30x30 0.00/4.75 15 66.4 |Cumple
Planta Baja 4@12 |0.50 1e@6
Cimentacion |- - 412 |0.50 1e@6 - 66.4 |Cumple

P6 |Cubierta 30x30 1.00/4.75 (412 |0.50 1e@6 15 48.3 |Cumple
Planta Baja [30x30 0.00/1.00 |4@12 |0.50 1e@6 10 48.3 |Cumple
Cimentacion |- - 412 |0.50 1e@6 - 16.8 |Cumple

P7 |Cubierta 30x30 1.00/4.75 |4@12 |0.50 1e@6 15 50.1 [Cumple
Planta Baja [30x30 0.00/1.00 |4@12 0.50 1e@6 10 50.1 [Cumple

Anejo n° 5 — Calculos
P1686-SR-PCT-A15001-V01.doc Estructurales 35




Proyecto Constructivo del nuevo depdsito de Lanciego.

Hormigoén: HA-25, Yc=1.5

Armado de pilares

saltec .

Geometria \ Armaduras
. Barras Estribos Aprov.
Pilar Dimensiones | Tramo | r - n = ?o; )V Estado
Planta (cm) (m) Esquina | “43M3 | pescripcign(n | Separacion °
d (%) P (cm)
Cimentacion |- - 4012 |0.50 1e@6 - 14.9 |Cumple
P8 |Cubierta
- 30x30 0.00/4.75 15 59.9 |Cumple
Planta Baja 412 |0.50 1e@6
Cimentacion |- - 4012 |0.50 1e@6 - 59.9 |Cumple
P9 |[Cubierta 30x30 1.00/4.75 |4@12 |0.50 1e@6 15 43.8 |Cumple
Planta Baja |30x30 0.00/1.00 412 |0.50 1e@6 10 43.8 |Cumple
Cimentacion |- - 4012 |0.50 1e@6 - 15.5 |Cumple
P10 |Cubierta 30x30 1.00/4.75 (4012 0.50 1e@6 15 57.1 |Cumple
Planta Baja |30x30 0.00/1.00 412 |0.50 1e@6 10 57.1 |Cumple
Cimentacion |- - 4012 0.50 1e@6 - 14.5 |Cumple
P11 |Cubierta
- 30x30 0.00/4.75 15 56.8 |Cumple
Planta Baja 412  |0.50 1e@6
Cimentacion |- - 4012 |0.50 1e@6 - 56.8 |Cumple
P12 |Cubierta 30x30 1.00/4.75 (4012 0.50 1e@6 15 51.5 |Cumple
Planta Baja |30x30 0.00/1.00 |4@12 |0.50 1e@6 10 51.5 |Cumple
Cimentacion |- - 4012 0.50 1e@6 - 14.5 |Cumple
P13 |Cubierta 30x30 1.00/4.75 |4@12 |0.50 1e@6 15 46.4 |Cumple
Planta Baja |30x30 0.00/1.00 |4@12 |0.50 1e@6 10 46.4 |Cumple
Cimentacion |- - 412  |0.50 1e@6 - 16.5 [Cumple
P14 |Cubierta
- 30x30 0.00/4.75 15 53.9 |Cumple
Planta Baja 4@12 |0.50 1e@6
Cimentacion |- - 4012  |0.50 1e@6 - 53.9 |Cumple
P15 |Cubierta 30x30 1.00/4.75 |4@12 |0.50 1e@6 15 90.1 [Cumple
Planta Baja |30x30 0.00/1.00 412 |0.50 1e@6 10 90.1 |Cumple
Cimentacion |- - 412  |0.50 1e@6 - 10.7 |Cumple
P16 |Cubierta 30x30 1.00/4.75 (4012 0.50 1e@6 15 71.6 |Cumple
Planta Baja |30x30 0.00/1.00 412 |0.50 1e@6 10 71.6 |Cumple
Cimentacion |- - 4012 |0.50 1e@6 - 18.8 [Cumple
P17 |Cubierta 30x30 1.00/4.75 (4012 0.50 1e@6 15 33.4 |Cumple
Planta Baja |30x30 0.00/1.00 412 |0.50 1e@6 10 33.4 |Cumple
Cimentacion |- - 4012 0.50 1e@6 - 14.4 |Cumple
P18 |Cubierta 30x30 1.00/4.75 (4012 0.50 1e@6 15 53.7 |Cumple
Planta Baja |30x30 0.00/1.00 |4@12 |0.50 1e@6 10 54.0 |Cumple
Cimentacion |- - 412 |0.50 1e@6 - 15.8 [Cumple
Notas:
) e = estribo, r = rama
Resumen de las comprobaciones
TR Esfuerzos pésimos Aprov
Pilares Tramo Posicidn N MxX Myy Qx | Qy |Pésima o ' | Estado
(cm) Naturaleza (KN) | (KN-m) | (kN-m) | (KN) | (kN) (%)
P1 Cabeza |G, H,V 63.4 |-12.5 |5.8 -2.8 (10.6 |N,M 28.2 |Cumple
) 425m |G, H,V 71.7 |27.3 |-4.7 |-2.8 |10.6 |N,M |78.9 |Cumple
Cubierta (1 - 5.55 m) 30x30
1.6 m G, H,V 71.7 [27.3 |-4.7 |-2.8 [10.6 |[NM  |78.9 |Cumple
Pie G, H,V 71.7 [27.3 |-4.7 |-2.8 [10.6 |[NM  |78.9 |Cumple
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Resumen de las comprobaciones

saltec .

. L, Esfuerzos pésimos
’ Dimension . s - Aprov.
Pilares Tramo Posicion N MXX Myy Qx Qy |Pesima ® Estado
(cm) Naturaleza (%)
(kN) [(kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
Cabeza G, H,V 108.8 |7.5 3.9 -9.3 |-28.9|Q 47.4 |Cumple
G, H QV |58 -6.6 -4.2 8.6 [19.3 |NM 26.1 |Cumple
im G, H,V 99.0 |27.6 -5.2 -3.4 |10.7 |Q 2.9 Cumple
. G, H,V 71.7 |27.3 -4.7 -2.8 |10.6 |N,M 78.9 |Cumple
Planta Baja (0 - 1 m) 30x30
0.167 m G, H,QV |31.2 |2.6 1.9 24.3 (13.0 |Q 51.2 |Cumple
' G,H,QV |28.0 |2.8 1.6 25.5 (9.2 |NM 5.2 Cumple
pi G, H,QV |31.7 |4.7 5.9 24.3 (13.0 |Q 51.1 |Cumple
ie
G, H QV (326 |52 5.7 19.9 |18.5 |[N,M 16.3 |Cumple
. » G, H,QV [31.7 |4.7 5.9 24.3 |13.0 |Q 7.1 Cumple
Cimentacion 30x30 Arranque
G, H,QV (326 |52 5.7 19.9 |18.5 |[N,M 16.3 |Cumple
P2 Cab G, H, Q,V [187.7 |13.6 3.7 -0.9 |-11.0|Q 14.9 |Cumple
abeza
G, H, Q,V |254.2|13.9 4.7 -0.9 |-11.1|N,M 25.2 |Cumple
4.25 m G, H,Q,V [195.9|-27.7 |0.5 -0.9 |-11.0|Q 14.7 |Cumple
) ' G, H,V 196.5(-27.7 |2.6 -0.1 [-11.0 [N,M 41.4 |Cumple
Cubierta (1 - 5.55 m) 30x30
16m G, H, Q,V |195.9|-27.7 |0.5 -0.9 [-11.0|Q 14.7 |Cumple
' G, H,V 196.5(-27.7 |2.6 -0.1 [-11.0 [N,M 41.4 |Cumple
Pie G, H, Q,V [195.9|-27.7 |0.5 -0.9 |-11.0|Q 14.7 |Cumple
G, H,V 196.5 |-27.7 |2.6 -0.1 |-11.0|N,M 41.4 |Cumple
Cabeza G,H,Q,V [178.9|-6.6 2.6 -5.1 |31.0 |Q 43.0 |Cumple
G, H,Q,V |282.7 |-0.4 4.5 -6.8 (3.0 |NM 20.9 |Cumple
. G, H,V 165.3 |-0.6 2.1 -5.2 (21.8 |Q 31.5 |Cumple
Planta Baja (0 - 1 m) 30x30 0.5m
G, H,Q,V |251.9|0.3 3.2 -8.3 (7.4 |NM 18.3 |Cumple
Pi G, H,V 194.2 /0.0 3.2 -5.7 |14.6 |Q 21.0 |Cumple
ie
G, H, Q,V [219.6 |0.4 3.9 -4.5 |19.0 |N,M 16.4 |Cumple
) » G, H,V 194.2 /0.0 3.2 -5.7 |14.6 |Q 4.1 Cumple
Cimentacion 30x30 Arranque
G, H, Q,V [219.6 |0.4 3.9 -4.5 |19.0 |N,M 16.4 |Cumple
P3 Cab G, H,V 83.0 |11.5 5.4 -2.7 |-10.4|Q 17.8 |Cumple
abeza
G, H, Q,V [124.4|-14.0 |4.7 -1.0 |10.7 |N,M 22.7 |Cumple
Cubierta (1 - 5.55 m) 30x30 4.25m |G, H,V 91.3 |-27.6 |-4.8 -2.7 [-10.4 |IN\M 70.9 |Cumple
1.6m G, H,V 91.3 |-27.6 |-4.8 -2.7 [-10.4 |IN\M 70.9 |Cumple
Pie G, H,V 91.3 |-27.6 |-4.8 -2.7 [-10.4 |IN\M 70.9 |Cumple
G, H,V 91.6 |[-7.2 3.8 -8.2 (21.3 |Q 37.0 |Cumple
Cabeza
G, H QV [16.8 |6.7 -3.5 4.8 |[-18.3 |N,M 21.4 |Cumple
Planta Baja (0 - 1 m) 30x30 1m G, H,V 91.3 |-27.6 |-4.8 -2.7 |-10.4 |N,M 70.9 |Cumple
pi G, H,V 33.4 |-6.4 6.3 16.7 |-31.1|Q 65.2 |Cumple
ie
G, H,QV |34.3 |-6.4 6.5 19.8 |-28.8 |N,M 20.1 |Cumple
) ., G, H,V 33.4 |-6.4 6.3 16.7 |-31.1|Q 9.1 Cumple
Cimentacion 30x30 Arranque
G, H,QV |34.3 |-6.4 6.5 19.8 |-28.8 |N,M 20.1 |Cumple
P4 Cabe G, H,V 119.2|-12.3 |-1.5 0.6 |[10.6 |Q 16.3 |Cumple
abeza
G, H,V 163.0|-12.7 |-2.4 1.2 |11.1 |[N,M 19.5 |Cumple
Cubierta (1 - 5.55 m) 30x30 4.25m |G, H,V 127.5(27.4 0.8 0.6 ([10.6 |[NM 55.5 |Cumple
1.6m G, H,V 127.5(27.4 0.8 0.6 |10.6 |N,M 55.5 |Cumple
Pie G, H,V 127.5(27.4 0.8 0.6 |10.6 |N,M 55.5 |Cumple
G, H,V 180.0 (2.9 3.2 -16.7 |-4.2 |Q 23.6 |Cumple
Cabeza
G, H,V 252.4 |14.8 0.7 -4.8 [-1.9 |NM 19.0 |Cumple
1 G, H,V 174.1(28.9 1.9 1.2 |11.1 |Q 2.8 Cumple
m
. G, H,V 127.5(27.4 0.8 0.6 [10.6 |[NM 55.5 |Cumple
Planta Baja (0 - 1 m) 30x30
- G, H,V 159.0 2.1 0.3 -14.7 -5.9 |Q 22.5 |Cumple
' G, H,V 232.6 (3.8 -0.1 -7.0 |-5.6 |N,M 17.2  |Cumple
Pie G, H,V 66.9 (0.4 -0.2 -9.9 -49 |Q 18.8 |Cumple
I
G, H,Q,V |211.9 |4.2 -0.5 -5.8 [-1.6 |[NM 16.1 |Cumple
) , G, H,V 136.7 (2.1 -0.2 -10.4-4.2 |Q 2.9 Cumple
Cimentacion 30x30 Arranque
G, H,Q,V |211.9 |4.2 -0.5 -5.8 [-1.6 |NM 16.1 |Cumple
Anejo n® 5 - Calculos
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Esfuerzos pésimos

) Dimension s a2 Aprov.
Pilares Tramo Posicion N MXX Myy Qx Qy |Pesima ® Estado
(cm) Naturaleza (%)
(kN) [(kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
P5 Cabeza G, H, Q,V |340.6 |9.4 -2.2 09 |[-5.3 |Q 5.7 Cumple
z
G, H,Q,V |527.5|6.1 -3.3 1.4 |-3.2 |[NM 38.2 |Cumple
4.25 m G, H,Q,V |348.9 |-10.3 1.2 0.9 [-99 |1Q 10.5 |Cumple
. ' G, H,Q,V |539.5|7.0 1.7 1.3 |5.8 |NM 39.3 |Cumple
Planta Baja (0 - 5.55 m) |30x30
0.6 m G,H,Q,V |351.1|-20.3 |2.2 0.9 [-99 |1Q 10.5 |Cumple
' G, H, V 489.4 [21.1 2.7 1.2 (9.8 N,M 66.4 |Cumple
Pie G,H,Q,V |351.1|-20.3 |2.2 0.9 [-99 |1Q 10.5 |Cumple
i
G, H,V 489.4 21.1 2.7 1.2 |9.8 |N,M 66.4 |Cumple
) . G, H,Q,V |351.1|-20.3 |2.2 0.9 |[-99 |1Q 2.2 Cumple
Cimentacion 30x30 Arranque
G, H, V 489.4 [21.1 2.7 1.2 (9.8 N,M 66.4 |Cumple
P6 Cabeza G, H,V 146.7 |11.0 -1.2 0.4 |-10.4|Q 15.1 |Cumple
z
G, H,Q,V |214.3|-12.,5 |-4.2 2.8 (8.5 |NM 22.0 |Cumple
Cubierta (1 - 5.55 m) 30x30 4.25m |G, H,V 155.0 (-28.1 |0.3 0.4 |[-10.4 |NM 48.3 |Cumple
1.6 m G, H,V 155.0 [-28.1 |0.3 0.4 |-10.4 |N,M 48.3 |Cumple
Pie G, H,V 155.0 [-28.1 |0.3 0.4 |-10.4 |N,M 48.3 |Cumple
G, H,V 213.1|-3.5 3.1 -16.3(5.2 |Q 22.1 |Cumple
Cabeza
G, H,V 286.9 |-5.5 0.5 -4.0 (29 |NM 20.3 |Cumple
im G, H,V 211.1|-29.8 (1.3 0.9 |[-10.9|Q 2.6 Cumple
. G, H,V 155.0(-28.1 |0.3 0.4 |[-10.4 |N,M 48.3 |Cumple
Planta Baja (0 - 1 m) 30x30
0.5 m G, H,V 188.1(-2.5 0.3 -13.9(6.9 |Q 21.0 |Cumple
' G, H,V 262.7|-4.3 |-0.1  |-6.1 |6.7 |NM 18.5 |Cumple
Pie G, H,V 92.0 |-0.9 0.0 -8.2 |[5.7 |Q 16.2 |Cumple
i
G, H,Q,V |237.6 |-4.7 -0.4 -4.1 (2.4 |NM 16.8 |Cumple
) ., G, H,V 161.5(-2.6 0.0 -89 [5.2 |Q 2.7 Cumple
Cimentacion 30x30 Arranque
G, H,Q,V |237.6 |-4.7 -0.4 -4.1 (2.4 |NM 16.8 |Cumple
P7 G, H,V 111.1(-11.3 |1.0 -0.8 9.7 |Q 15.1 |Cumple
Cabeza
G, H,V 151.7 |-11.7 (1.1 -0.7 [10.2 |[NM 17.6 |Cumple
Cubierta (1 - 5.55 m) 30x30 4.25m G, H,V 119.4 |25.1 -1.8 -0.8 |9.7 N,M 50.1 |Cumple
1.6 m G, H,V 119.4 |25.1 -1.8 -0.8 |9.7 N,M 50.1 |Cumple
Pie G, H,V 119.4|25.1 |-1.8 |-0.8 (9.7 |N,M 50.1 |Cumple
G, H,V 122.5 (2.0 2.2 -8.1 |-1.9 |Q 12.7 |Cumple
Cabeza
G, H,V 232.9 4.1 -0.5 1.8 |-0.6 |N,M 17.4 |Cumple
im G, H,V 162.9(26.6 -1.7 -0.7 [10.2 |Q 2.5 Cumple
) G, H,V 119.4(25.1 |-1.8 |-0.8 [9.7 |N,M 50.1 |Cumple
Planta Baja (0 - 1 m) 30x30
0.5m G, H,V 141.9 (2.2 0.6 -6.0 |-5.4 |Q 11.9 |Cumple
' G, H, Q,V |208.5|3.6 -0.1 0.4 |[-3.8 |[NM 15.5 |Cumple
Pie G, H,V 60.6 |0.3 0.0 -1.2 |-5.0 |Q 8.9 Cumple
G, H,Q,V |197.0 3.8 0.1 -0.3 [-1.5 |[NM 14.9 |Cumple
) y G, H,V 124.4 1.9 0.1 -3.5 |-4.5 |Q 1.5 Cumple
Cimentacion 30x30 Arranque
G, H,Q,V |197.0 3.8 0.1 -0.3 [-1.5 |NM 14.9 |Cumple
P8 Cabe G, H,Q,V |310.8 8.4 0.1 0.0 |[-4.7 |Q 5.2 Cumple
abeza
G, H,Q,V |479.5|5.5 0.2 0.0 ([-2.8 |[NM 34.7 |Cumple
4.5 G, H,Q,V |319.1|-9.1 0.2 0.0 [-94 |Q 10.3 |Cumple
.25m
. G, H,Q,V |491.6 |6.3 -0.1 -0.1 (5.5 |NM 35.8 |Cumple
Planta Baja (0 - 5.55 m) |30x30
0.6 m G,H,Q,V |321.3|-18.5 |0.2 0.0 [-944 |Q 10.2 |Cumple
' G, H,V 445.5(19.4 |-0.2 [-0.1 |9.3 |NM 59.9 |Cumple
pi G,H,Q,V |321.3|-18.5 |0.2 0.0 [-944 |Q 10.2 |Cumple
ie
G, H,V 445.5(19.4 |-0.2 -0.1 (9.3 |N,M 59.9 |Cumple
) , G,H,Q,V |321.3|-18.5 |0.2 0.0 [-94 |1Q 2.1 Cumple
Cimentacion 30x30 Arranque
G, H,V 445.5(19.4 |-0.2 -0.1 (9.3 |N,M 59.9 |Cumple
P9 Cab G, H,V 138.3(10.0 1.1 -0.8 [-9.5 |Q 14.1 |Cumple
abeza
Cubierta (1 - 5.55 m) 30x30 G, H, Q,V |200.5|-11.1 |-0.9 1.0 |7.6 |NM 19.1 |Cumple
4.25m |G, H,V 146.6 |-25.7 |-1.9 -0.8 [-9.5 |NM 43.8 |Cumple
Anejo n° 5 — Calculos
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Esfuerzos pésimos

) Dimension s a2 Aprov.
Pilares Tramo Posicion N MXX Myy Qx Qy |Pesima ® Estado
(cm) Naturaleza (%)
(kN) | (kN:m) |[(kN-m) | (kN) | (kN)
1.6 m G, H, V 146.6 |-25.7 |-1.9 -0.8 [-9.5 |N,M 43.8 |Cumple
Pie G, H, V 146.6 |-25.7 [-1.9 -0.8 [-9.5 |N,M 43.8 |Cumple
G, H,V 146.2 |-2.4 2.2 -8.4 |24 |Q 12.6 |Cumple
Cabeza
G, H,V 265.9 |-4.8 -0.5 1.8 |1.3 |N,M 18.8 |Cumple
im G, H,V 199.3|-27.4 |-1.8 -0.8 |-10.0|Q 2.4 Cumple
. G, H,V 146.6 |-25.7 |-1.9 -0.8 |-9.5 |N,M 43.8 |Cumple
Planta Baja (0 - 1 m) 30x30
0.333 G, H,V 169.8 |-1.5 -0.5 -6.8 6.6 |Q 13.1 |Cumple
. m
G, H,Q,V |235.9|-3.3 -0.2 -0.2 (5.0 |NM 16.7 |Cumple
Pie G, H, V 148.2 |-2.3 0.0 -4.8 |5.6 |Q 10.7 |Cumple
G,H, Q,V [220.0/-4.2 |0.0 -1.5 (2.9 |N,M 15.5 |Cumple
. ., G, H,V 148.2 |-2.3 0.0 -4.8 |56 |Q 1.9 Cumple
Cimentacion 30x30 Arranque
G, H,Q,V [220.0|-4.2 0.0 -1.5 129 |NM 15.5 |Cumple
P10 Cabeza G, H,V 95.9 |-11.3 |-1.8 1.0 (9.8 |Q 15.9 |Cumple
z
G, H,V 131.1(-11.9 |-2.3 1.2 |10.5 |[NM 17.9 |Cumple
Cubierta (1 - 5.55 m) 30x30 4.25m |G, H,V 104.2 |25.5 1.8 1.0 (9.8 |NM 57.1 |Cumple
1.6 m G, H,V 104.2 |25.5 1.8 1.0 (9.8 |NM 57.1 |Cumple
Pie G, H,V 104.2 |25.5 1.8 1.0 9.8 N,M 57.1 Cumple
G, H,QV [112.5]1.5 2.1 -8.4 |-1.3 |Q 13.1  |Cumple
Cabeza
G, H, V 221.0 |3.8 0.3 -0.7 0.5 |N,M 16.5 |Cumple
Im G, H,V 142.2 27.5 2.3 1.2 |10.5 |Q 2.7 Cumple
. G, H,V 104.2 |25.5 1.8 1.0 (9.8 |NM 57.1 |Cumple
Planta Baja (0 - 1 m) 30x30
05m G, H,V 139.6 |1.4 0.3 7.3 |-5.2 |Q 13.3 |Cumple
' G, H,V 204.1 (3.0 0.2 0.7 |-4.8 |NM 15.0 |Cumple
Pie G, H,V 58.2 |0.1 0.8 49 |-43 |Q 11.3 |Cumple
G, H,Q,V [192.1|3.7 0.6 2.1 |-0.6 |NM 14.5 |Cumple
. L, G, H,V 121.9 (1.7 0.7 6.1 -3.6 |Q 1.8 Cumple
Cimentacion 30x30 Arranque
G, H,Q,V [192.1 3.7 0.6 2.1 |-0.6 |N,M 14.5 |Cumple
P11 Cabeza G, H,V 287.9/-7.6 |-1.1 0.5 |4.6 |Q 5.3 Cumple
G,H,Q,V (430.8 |4.8 -1.6 0.6 |-2.6 |N,M 31.1 |Cumple
4.25 m G,H,Q,V [288.8 (9.6 0.6 0.5 9.2 |Q 10.6 |Cumple
. ' G,H,Q,V [442.6 |6.2 0.9 0.7 |5.6 |N,M 32.4 |Cumple
Planta Baja (0 - 5.55 m) [30x30
0.6 G,H, Q,V [291.1]18.8 1.1 0.5 9.2 |Q 10.6 |Cumple
.6m
G, H, V 402.9(19.2 1.4 0.6 (9.3 |NM 56.8 [Cumple
bie G,H,Q,V [291.1(18.8 1.1 0.5 (9.2 [Q 10.6 |Cumple
G, H, V 402.9(19.2 1.4 0.6 (9.3 |NM 56.8 [Cumple
Cimentacion 30x30 Arranque |G, H, V 402.9 [19.2 1.4 0.6 |9.3 N,M 56.8 |Cumple
P12 G, H,V 111.0 |10.4 |-2.3 1.3 [-9.5 |Q 15.0 |Cumple
Cabeza
G, H,V 151.3(10.7 |-3.0 1.7 |-10.1 |N,M 17.3  |Cumple
Cubierta (1 - 5.55 m) 30x30 4.25m G, H,V 119.3 |-25.4 |2.6 1.3 -9.5 |N,M 51.5 |Cumple
1.6 m G, H,V 119.3|-25.4 (2.6 1.3 [-9.5 |N,M 51.5 |Cumple
Pie G, H,V 119.3|-25.4 (2.6 1.3 [-9.5 |N,M 51.5 |Cumple
G, H,QV [123.4|-1.7 [2.4 -9.5 |1.4 |Q 14.6 |Cumple
Cabeza
G, H,V 237.3|-4.1  |0.6 -2.0 |-0.3 |N,M 16.8 |Cumple
1 G, H,V 162.5|-27.3 |3.2 1.7 -10.1 |Q 2.5 Cumple
m
] G, H,V 119.3|-25.4 (2.6 1.3 [-9.5 |N,M 51.5 |Cumple
Planta Baja (0 - 1 m) 30x30
0.5 G, H,V 155.7 |-1.7 0.0 -7.5 |5.3 Q 13.1 Cumple
.5m
G, H,V 219.3|-3.2 0.0 -2.1 |5.0 |N,M 15.5 |Cumple
o G,H,Q,V [147.2|-2.1 -0.5 -4.4 143 |Q 9.0 Cumple
ie
G, H,QV [2055(-3.9 |-0.5 |-3.7 |1.1 |N,M 14.5 |Cumple
) y G,H,Q,V [147.2|-2.1 -0.5 -4.4 143 |Q 1.6 Cumple
Cimentacion 30x30 Arranque
G,H,Q,V |205.5/|-3.9 |[-0.5 -3.7 1.1 |NM 14.5 |Cumple
P13 X G, H,V 112.7 |-9.6 1.0 -0.5 |9.0 Q 14.0 |Cumple
Cubierta (1 - 5.55 m) 30x30 Cabeza
G, H,Q,V [165.4(10.8 [2.2 -1.4 |-7.4 |NM 17.6 |Cumple
Anejo n° 5 — Calculos
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Esfuerzos pésimos

) Dimension s a2 Aprov.
Pilares Tramo Posicion N MXX Myy Qx Qy |Pesima ® Estado
(cm) Naturaleza (%)
(kN) [(kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
4.25 m G, H, V 121.0 [24.3 -1.0 -0.5 |9.0 N,M 46.4 |Cumple
1.6 m G, H, V 121.0 [24.3 -1.0 -0.5 |9.0 N,M 46.4 |Cumple
Pie G, H,V 121.0 (24.3 -1.0 -0.5 |9.0 N,M 46.4 |Cumple
Cabeza G, H,Q,V |120.7 |1.6 -2.3 10.8 [-0.9 |Q 16.5 |Cumple
z
G, H,V 233.1 3.7 -0.4 25 (09 |NM 17.2  |Cumple
im G, H,V 164.9 |25.8 -1.6 -0.8 (9.4 |Q 2.3 Cumple
. G, H,V 121.0(24.3 -1.0 -0.5 (9.0 |N,M 46.4 |Cumple
Planta Baja (0 - 1 m) 30x30
0.333 m G, H,Q,V |115.2|1.7 -0.3 5.0 0.2 |Q 7.8 Cumple
' G, H,V 222.6 (3.8 -0.2 0.2 -0.8 |N,M 16.6 |Cumple
Pi G, H,V 151.0 |2.4 -0.7 -4.3 |-1.6 |Q 6.5 Cumple
ie
G, H,Q,V |218.1 4.3 -0.5 -0.8 (0.8 |NM 16.5 |Cumple
) ., G, H,V 151.0 (2.4 -0.7 -4.3 |-1.6 |Q 1.2 Cumple
Cimentacion 30x30 Arranque
G, H,Q,V |218.1 4.3 -0.5 -0.8 (0.8 |NM 16.5 |Cumple
P14 Cabeza G, H,V 241.3|7.5 1.3 -0.6 [-4.7 |Q 5.9 Cumple
z
G, H,Q,V |359.2 4.3 1.8 -0.9 [-2.9 |[NM 26.0 |Cumple
4.95 G, H,V 249.2 |-10.2 |-1.0 -0.6 [-9.4 |1Q 11.5 |Cumple
.25 m
) G, H, Q,V |369.04.3 -1.7 -1.0 |5.3 |NM 26.7 |Cumple
Planta Baja (0 - 5.55 m) |30x30
0.6 G, H,V 251.4(-19.5 |-1.6 |-0.6 [-9.4 |Q 11.4 |Cumple
.6m
G, H,V 339.8|-20.0 |-2.3 -0.8 [-9.5 |N,M 53.9 |Cumple
Pie G, H,V 251.4|-19.5 |-1.6 -0.6 [-9.4 |1Q 11.4 |Cumple
i
G, H,V 339.8-20.0 |[-2.3 -0.8 [-9.5 |NM 53.9 |Cumple
) ., G, H,V 251.7 |-19.6 |-1.6 -0.6 [-9.4 |Q 2.2 Cumple
Cimentacion 30x30 Arranque
G, H,V 339.8|-20.0 |-2.3 -0.8 [-9.5 |N,M 53.9 |Cumple
P15 Cabeza G, H,V 47.0 [13.0 1.0 -0.5 |-11.1|Q 19.9 |Cumple
z
G, H,V 33.4 |12.2 0.6 -0.3 [-10.3 |[N,M 34.1 |Cumple
Cubierta (1 - 5.55 m) 30x30 4.25m |G, H,V 58.2 |-28.6 |-0.9 -0.5 |-11.1|N,M 90.1 |Cumple
1.6 m G, H,V 58.2 |-28.6 |-0.9 -0.5 |-11.1 |N,M 90.1 |Cumple
Pie G, H,V 58.2 |-28.6 |-0.9 -0.5 |-11.1 |N,M 90.1 |Cumple
G, H,V 85.7 |-1.0 -2.3 10.5 [0.0 |Q 17.2  |Cumple
Cabeza
G, H,V 149.4 |-2.4 -0.1 1.1 |-2.3 |N,M 10.6 |Cumple
1m G, H,V 58.2 |-28.6 |[-0.9 -0.5 [-11.1 |N,M 90.1 |Cumple
Planta Baja (0 - 1 m) 30x30 0.167 G, H,V 80.9 |-1.3 0.1 -7.4 |0.5 |Q 12.4 |Cumple
. m
G, H,QV [148.4(|-29 |-0.3 |-3.6 |-1.6 |[NM 10.5 |Cumple
o G, H,V 81.4 |-1.2 |-1.1 -7.4 0.5 |Q 12.3  |Cumple
ie
G, H,QV [1489(-3.1  |-0.9 |-3.6 |-1.6 |[NM 10.7 |Cumple
) y G, H,V 81.4 |-1.2 -1.1 -7.4 0.5 |Q 1.9 Cumple
Cimentacion 30x30 Arranque
G, H,Q,V |148.9 |-3.1 -0.9 -3.6 [-1.6 |NM 10.7 |Cumple
P16 Cabeza |G, H,V 40.6 |-10.6 |-1.8 0.8 (9.0 |NM 24.9 |Cumple
) 4.25m |G, H,V 48.8 (23.0 1.3 0.8 (9.0 |NM 71.6 |Cumple
Cubierta (1 - 5.55 m) 30x30
1.6m G, H,V 48.8 (23.0 1.3 0.8 (9.0 |NM 71.6 |Cumple
Pie G, H,V 48.8 (23.0 1.3 0.8 (9.0 |NM 71.6 |Cumple
Cabeza G, H,V 90.2 |6.5 -4.0 10.6 [-22.8|Q 40.8 |Cumple
G,H,QV [42 |-55 3.5 -7.2 |16.7 |N,M 22.2 |Cumple
1 G, H,V 67.9 |23.7 1.3 0.9 |9.2 Q 2.4 Cumple
m
. G, H,V 48.8 [23.0 1.3 0.8 (9.0 |NM 71.6 |Cumple
Planta Baja (0 - 1 m) 30x30
0.167 G, H,V 24.1 |1.9 -2.8 -14.6 [24.0 |Q 53.1 |Cumple
. m
G, H,V 15.7 [2.7 -1.8 -21.1(10.2 |N,M 6.6 Cumple
Pie G, H,V 24.6 |5.9 -5.3 -14.6 |124.0 |Q 53.0 |Cumple
I
G, H,QV [23.7 |5.7 -5.5  [-16.6(21.7 |N,M 18.8 |Cumple
) . G, H,V 24.6 |5.9 -5.3  |-14.6[24.0 |Q 7.3 Cumple
Cimentacion 30x30 Arranque
G,H,Q,V [23.7 |5.7 -5.5 -16.6 [21.7 |N,M 18.8 |Cumple
P17 ) G, H,Q,V [159.8/10.8 |-1.0 |-0.1 |-8.7 |Q 12.4 |Cumple
Cubierta (1 - 5.55 m) 30x30 Cabeza
G, H,QV [216.3(10.9 |-1.2 |-0.4 |-8.7 [NM 19.7 |Cumple
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Pilares Tramo Bimensién Posicion N MxX Myy Qx Qy Pésima Ap{""' Estado
(cm) Naturaleza (KN) | (kN-m) | (KN-m) | (KN) | (KN) (%)
4.95 m G, H, Q,V [168.1]-21.9 |-1.5 -0.1 |-8.7 |Q 12.2 |Cumple
G, H,V 171.5|22.5 -2.9 -0.6 |8.7 |N,M 33.4 |Cumple
1.6 m G, H, Q,V [168.1|-21.9 |-1.5 -0.1 |-8.7 |Q 12.2 |Cumple
G, H,V 171.5|22.5 -2.9 -0.6 |8.7 |N,M 33.4 |Cumple
Pie G, H,Q,V |168.1|-21.9 |-1.5 -0.1 |-8.7 |Q 12.2  |Cumple
G, H,V 171.5|22.5 -2.9 -0.6 (8.7 |NM 33.4 |Cumple
G, H,Q,V |157.3|-4.9 -2.0 1.4 |21.3 |Q 30.4 |Cumple
Cabeza G, H, Q,V |248.6 |0.0 -3.6 25 (1.0 |NM 17.6 |Cumple
Im G, H,V 171.5|22.5 -2.9 -0.6 |8.7 |N,M 33.4 |Cumple
Planta Baja (0 - 1 m) 30x30 0.5 m G, H,V 150.2 |0.6 -1.4 4.0 [17.3 |Q 25.7 |Cumple
G, H,Q,V |228.3|0.5 -2.5 57 (3.6 |NM 16.1 |Cumple
Pie G, H,V 180.6 (0.3 -2.5 43 185 |Q 13.0 |Cumple
G, H,Q,V |204.1 0.3 -3.2 3.2 (29 |NM 14.4 |Cumple
. -, G, H,V 180.6 (0.3 -2.5 4.3 |85 |Q 2.5 Cumple
Cimentacion 30x30 Arranque
G,H, Q,V [204.1|0.3 -3.2 3.2 |29 |NM 14.4 |Cumple
P18 Cabeza |G, H,Q,V |76.0 |-11.2 0.1 -0.5 (8.7 |NM 16.8 |Cumple
4.95 m G, H,QV |84.3 |21.5 -1.9 -0.5 8.7 |Q 14.4 |Cumple
G, H,V 76.0 [-21.9 |0.5 0.3 |[-8.3 |[NM 53.7 |Cumple
Cubierta (1 - 5.55 m) 30x30 1.6 m G, H,QV |84.3 |21.5 -1.9 -0.5 (8.7 |Q 14.4 |Cumple
G, H,V 76.0 [-21.9 |0.5 0.3 [-8.3 |[NM 53.7 |Cumple
Pie G, H,QV |84.3 |21.5 -1.9 -0.5 (8.7 |Q 14.4 |Cumple
G, H,V 76.0 [-21.9 |0.5 0.3 [-8.3 |[NM 53.7 |Cumple
G, H,V 97.0 |-6.5 -4.2 10.5 [18.9 |Q 34.7 |Cumple
Cabeza
G, H QV [17.8 |58 2.5 -1.9 |-16.1|N,M 16.5 |Cumple
Planta Baja (0 - 1 m) 30x30 im G, H,QV |84.3 |21.5 -1.9 -0.5 (8.7 |Q 2.3 Cumple
G, H,V 76.0 [-21.9 |0.5 0.3 |[-8.3 |[NM 53.7 |Cumple
Pie G, H,V 26.6 |-5.3 -4.9 -9.6 [-27.1|Q 54.0 |Cumple
Cimentacion 30x30 Arranque |G, H, V 26.6 |-5.3 -4.9 -9.6 |-27.1 |N,M 15.8 |[Cumple
xf)lﬁsl}stado limite de agotamiento frente a solicitaciones normales
Q: Estado limite de agotamiento frente a cortante
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3.1.6 Dimensionamiento losa cubierta

3.1.6.1 ELU Flexién

B ¢\ \subetacion Maitzaga.cle - [ - 6 X
Brchivo Yer Carges Esfuersos Lossy/Retiulares Dostessdos Vegtana Ayuda -ax
Cl HMEN - -3y AVQAGKROH @ Roteie |G | SAVS-

VM REEa@ o

(OValorminmo [~ 000] cmtm
Cbseta
pochurs delabands | 200] m

B - \subetacion_ Msitzaga.cle - CYPECAD - v2020. - Planta 2, Cusnties: Inferior, direccién Y (cm/m] - 8 x
Brchivo Ver Corges Esfuerzos Losss/Reticulares Dostessdos Veatans  Ayuds -Eex
CHEEN -y RVAGKOR W Do |GE SRAQO@

Ml ME &A@ o
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B ¢ \subetacion Maizaga.cle - c - 8 X
fbichivo Ver Carges Esfuerzos LossyReticulares Postessdos Veatans  Ayuds e
CHHEN - FY RAQAGKROR WL & Poece Gl EA0O

Ml REEaZ e

B G\ \subetscion_ Msitzaga.cle - CYPECAD - v2020.b - Planta 2, Cusnties: Supesior, direccién Y (cm/m)] - 8 x
Bichivo Ver Corges Esfuerzos Losss/Reticulares Postessdos Veatans  Ayuds -Ex
CHHEN - ~FY  AVQAGKOT WL Detew |GH SAO@

Ml REE Ao
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T PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 2.1 - R3 01.10.2012 - [TT1. Cortante]
H Proyecto Materiales Secciones  Analisis ELU. ELS5.  Ejecuciény control  Ventana 7

Seccion Comprobacidn
o on . o ARMADURA DE
Inclinacidn de las biglas CORTANTE
| = enP
——
e T s
d -
Inclinacion de las armaduras
P [ed 3 E
' T o 1 90.0
b [m] -
diml 0.20 ————— g s, | s BIELAS DE
=5 w0 COMPRESION
z [m] nig
P S ot &l de calouln [compresian +] Cortante de agotamiento de las bielas Wul [kM] 10004
(&) EETELE) @5 EElES N kN 3440 Cortante de agotamiento de log tirantes W2 [kM] 351.4
' Sin armadura de cotante X LY - Contribucidn del hormiadn a la resistencia W [kN] 351 4
Gcd [MPa] 7a Contribucidn de la amadura transversal Wau [kM] oo
% Control normal homigdn Peomprimida [%e] ID-D ) ) T
" Contral indirecto harmigén Riesistencia a cotante YulkN] :
Tensiones elsticas de calculo
[~ Armadura de compresidn (e,
Didmetra de la Ixd [MPal l ¢ fom) |8 jv
armadura comprimida Gyg [MPa] oo 3t [m] 0.20
b [rmm] 12 - 8. [ 233 e ramas |2 AQ [erf/m] 0o

3.1.6.2 ELU Cortante

B CA\-\subetacion. Matzagacle - CYPECAD Plona 2, - 8 x
Archivo  Yer Cargas Esfuerzos Lossw/Reticulares Postessdos Ventsns Ayude - &%
CHHEN - -3y RRACKOT WL i Rpther GO EAO@-

Vil REE Ao
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B G\ \subetacion Msitzaga.c3e - CYPECAD - v2020.5 - [Planta 2 ()] - 68 X
Auchivo Yer Corges Esfuerzos Losss/Reticulares Postesados Vegtana Ayude - x
Cl HEN - -3 AVQAGR OB @ | Dopccs | Gl SA0Q
MM BEE Ao

3.1.6.3 ELS Fisuracion

B G\ \subetacion_Msitzaga.c3e - CYPECAD - v2020.5 - Planta 2, Momento X (km/m). PP+ CM=HI] - B8 X
Bechivo Yer Carges fsfuertos Lossy/Reticulares ostesados Vegtana Ayuda - ax
CHHEN -~ FYy RAQAGKROR WL & Poece Gl SEA0@

MM REEaZ o
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|

E Proyecto  Materiales

Ejecucién y control

saltec .

Ventana

Separacion media entre fisuras 5m[mm]

Deformacion media de las armaduras € g [3d]

Tensidn en las armaduras en el instante

de fisuracion del hormigdn G o [MPa]

Tensidn en las armaduras en

SErvicio o _ [MPa]
s

\Abertura caracteristica de fisura  wk [mm]

Secciones  Analisis  ELU. ELS.
Seccidn
LOS4 A
Definicidn ezpecifica del amado
n? de capas 1 ﬁ
5 '™ —
Ambiente  Exposiciones
|
Qa
Gb
Oc
H
F
E
Recubrimienta de la
armadura longitudinal As [ené] 57
c [mm] 40 Bz sfizaz [on] 562.5
Salicitacidn

% Flexion simple

™ Traccion simple

Mk [kM-m] |34

3.1.7

Poértico 1

capa| nbaraz | sv [mm]

h s 450

Pl

PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON 3.1 X

El momento sclicitante es menor que el momente de fisuracionMfis=37.2, |a fisuracién es minima

I I |
| llic, Qa, Qb, Qc 0.1 |

Descompresion

(1) Adicionalmente debera comprobarse que las
armaduras activas se encuentran en la zona comprimida
de la seccion, bajo la combinacion de acciones
cuasipermanentes

Dimensionamiento vigas cubierta

4916(1031) A

q) L
N ]

1 il

| 20x1e@8 ¢/20 27x1e@8 ¢/20 | ]
30 387 540 30
'] 'l

9, | |2x(2@10) A. Piel (997) .

ﬂ‘\ } 4@16(1031) } JF

| | _BOTTRN

vzl

— -

12289 KN
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Portico 1 Tramo: P1-P2 Tramo: P2-P3
Seccion 30x80 30x80
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L
m‘i’:’e“m [KN-m] -17.96 - -104.62 | -104.97 - -16.71
x [m] 0.00 -- 3.72 0.00 - 5.25
m‘;‘(’e“m [KN-m] 38.909 | 38.18 - 53.10 | 88.42 @ 85.06
x [m] 1.14 1.26 -- 1.74 3.12 3.62
Cm‘;;ta“te [KN] -3.36 | -46.22 | -122.89 - -16.78 | -85.20
x [m] 1.14 2.39 3.72 -- 3.49 5.25
o I 60.77 6.68 -- 135.16 | 43.35 -
maxX.
x [m] 0.00 1.26 -- 0.00 1.87 --
Torsor min. |[kN] -- -- -3.99 -- - -2.66
x [m] -- -- 3.64 - - 5.12
Torsor max. [[kN] 2,95 -- -- 2.21 -- --
x [m] 0.00 -- -- 0.00 -- --
. Real 8.04 8.04 8.04 8.04 8.04 8.04
Area Sup. [cm?2]
Nec. 6.72 1.38 6.72 6.72 0.00 6.72
, Real 8.04 8.04 8.04 8.04 8.04 8.04
Area Inf. [cm2]
Nec. 6.72 6.72 0.94 6.72 6.72 6.72
. Real 5.03 5.03 5.03 5.03 5.03 5.03
Area Transv. [cm2/m]
Nec. 2.36 2.36 2.36 2.36 2.36 2.36
F. Sobrecarga 0.00 mm, <L/1000 (L: 3.72 m)| 2:04 mm, L/1r:)14°8 (L: 5.25
F. Activa 0.08 mm, L/33912 (L: 2.70 m) |0.49 mm, L/10742 (L: 5.25 m)
F. A plazo infinito 0.09 mm, L/29225 (L: 2.60 m) | 0.81 mm, L/6510 (L: 5.25 m)
Portico 2
‘ ‘ | 4916 (1031) |
q | | | IR
| (30x80) | (30:80) |
‘_ ‘ | 20x1e€/_38 c/20 | 27x1e@8 c/20 1 |
7 | ]
q, | |2x(2@10) A. Piel (997) | b
ﬁl } | 4916 (1031) | i
! P |
My j e - — — == o= - : RN
\ | ot | -  [z2ez1 kNmﬁﬁ_ﬂf |
N | |
|l | |
Vz

—
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Portico 2 Tramo: P4-P5 Tramo: P5-P6
Seccion 30x80 30x80
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L
m‘i’:’e“m [KN-m] -14.13 | -2.49 | -189.07 | -178.04 - -12.94
X [m] 0.00 2.39 3.72 0.00 -- 5.25
m‘;‘(’e“m [KN-m] 58.55 57.92 3.22 78.15 | 129.21 | 123.94
x [m] 1.14 1.26 2.51 1.74 3.12 3.62
Cm‘;;ta“te [kN] -3.05 | -78.62 | -216.81 -- -20.93 | -125.68
x [m] 1.14 2.39 3.72 -- 3.49 5.25
o I 88.46 4.09 - 226.18 | 65.31 -
maxX.
x [m] 0.00 1.26 -- 0.00 1.87 --
Torsor min. |[kN] -- -- -4.31 -- - -4.12
x [m] -- -- 3.64 - - 5.12
Torsor max. [[kN] 4.01 -- -- 3.98 -- --
x [m] 0.00 -- -- 0.00 -- --
. Real 8.04 8.04 8.04 8.04 8.04 8.04
Area Sup. [cm?2]
Nec. 6.72 6.72 6.72 6.72 0.00 6.72
, Real| 8.04 8.04 8.04 8.04 8.04 8.04
Area Inf. [cm2]
Nec. 6.72 6.72 6.72 6.72 6.72 6.72
. Real 5.03 5.03 5.03 5.03 5.03 5.03
Area Transv. [cm2/m]
Nec.| 2.36 2.36 2.36 2.48 2.36 2.36
F. Sobrecarga 0.03 mm, "/lr:")s“zs (L:3-72 15 12 mm, L/43266 (L: 5.25 m)
F. Activa 0.08 mm, L/13805 (L: 1.09 m) | 0.80 mm, L/6602 (L: 5.25 m)
F. A plazo infinito 0.21 mm, L/13166 (L: 2.71 m) | 1.32 mm, L/3976 (L: 5.25 m)
Portico 3
| 4216(1031) Il
q | | IR
(30x80) | (30x80) I
20){1@? c/20 ‘ 27x1e@8 c/20 H
. | ' Il
o |2x(2@10) A. Piel(997) |k
q | 4@16(1031) |
\ \ F
P K
M _7_7_:__,7__,.,.,-’-'-/ i _H38kNm
/ DYy | T ——

Vz

\

£198.56 Kl

T lii534kN
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Pértico 3 Tramo: P7-P8 Tramo: P8-P9
Seccion 30x80 30x80
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L
m‘i’:’e“m [KN-m] -13.11 | -4.75 | -174.89 | -174.56 - -11.76
X [m] 0.00 2.39 3.72 0.00 - 5.25
m‘;‘(’e“m [KN-m] 52.42 | 51.76 - 64.90 | 115.34 | 111.57
x [m] 1.14 1.26 -- 1.74 3.12 3.62
Cm‘;;ta“te [KN] -3.25 | -71.85 | -199.56 - -17.16 | -117.93
x [m] 1.14 2.39 3.72 -- 3.49 5.25
Cm‘;r:a“te [KN] 83.74 3.28 - 210.81 | 62.18 -
x [m] 0.00 1.26 -- 0.00 1.87 --
Torsor min. |[kN] -- -- -4.55 -- - -4.90
x [m] -- -- 3.64 - - 5.12
Torsor max. [[kN] 4.91 -- -- 3.79 -- --
x [m] 0.00 -- -- 0.00 -- --
Area Su (2] Real| 8.04 8.04 8.04 8.04 8.04 8.04
P Nec.| 6.72 6.72 6.72 6.72 0.12 6.72
Area Inf (em?] Real 8.04 8.04 8.04 8.04 8.04 8.04
: Nec.| 6.72 6.72 1.29 6.72 6.72 6.72
, Real| 5.03 5.03 5.03 5.03 5.03 5.03
Area Transv. [cm2/m]
Nec. 2.36 2.36 2.36 2.36 2.36 2.36
F. Sobrecarga 0.03 mm, "/1;)3407 (L:3-72 15 12 mm, L/43751 (L: 5.25 m)
F. Activa 0.08 mm, L/15073 (L: 1.21 m) | 0.70 mm, L/7508 (L: 5.25 m)
F. A plazo infinito 0.07 mm, L/14808 (L: 1.03 m)| 1.19 mm, L/4405 (L: 5.25 m)
Portico 4
(P10) (P11) (P12)
| ‘ ‘ 4016 (1031) ‘ |
4| \ N
L (3580) | (308D M
i 20x10D8 c/20 | 27x1e@8 c/20 I
| - \ o T
q, | |2x(2@10) A. Piel (997) |l
L | ) L
ﬂ | | 4016 (1031) | F
| PRI |
My |2 S T . L
53.69kN-m — B?DdW—mT“_r(
N I \ N
N \
vzl \

189.58 kN
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Pértico 4 Tramo: P10-P11 Tramo: P11-P12
Seccion 30x80 30x80
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L
m‘i’:’e“m [KN-m] -12.96 - -159.84 | -161.57 - -14.41
x [m] 0.00 -- 3.72 0.00 - 5.25
m‘;‘(‘e“m [KN-m] 53.69 | 53.44 6.48 44.33 | 87.04 | 84.95
x [m] 1.14 1.26 2.51 1.74 3.24 3.62
Cm‘;;ta“te [KN] -1.98 | -70.01 | -189.58 - -12.71 | -97.39
x [m] 1.14 2.39 3.72 -- 3.49 5.25
o I 80.14 4.64 - 186.86 @ 54.24 -
maxX.
x [m] 0.00 1.26 -- 0.00 1.87 --
Torsor min. |[kN] -2.69 -- - -5.18 - -
x [m] 0.00 -- - 0.00 - --
Torsor max. [[kN] -- -- 3.09 -- -- 4.69
x [m] -- -- 3.64 -- -- 5.12
. Real 8.04 8.04 8.04 8.04 8.04 8.04
Area Sup. [cm?2]
Nec. 6.72 2.06 6.72 6.72 0.43 6.72
, Real 8.04 8.04 8.04 8.04 8.04 8.04
Area Inf. [cm2]
Nec. 6.72 6.72 6.72 6.72 6.72 6.72
. Real 5.03 5.03 5.03 5.03 5.03 5.03
Area Transv. [cm2/m]
Nec.| 2.36 2.36 2.36 2.36 2.36 2.36
F. Sobrecarga 0.03 mm, "/1;)3812 (L:3.72 15 10 mm, L/52084 (L: 5.25 m)
F. Activa 0.04 mm, L/16890 (L: 0.76 m) (0.45 mm, L/11065 (L: 5.01 m)
F. A plazo infinito 0.20 mm, L/15200 (L: 2.99 m) | 0.81 mm, L/6452 (L: 5.25 m)
Portico 5
(P13) (P14) (P15)
' 4@16(1031) '
q | %
[ (30x30) (30x80) [
| | 31)(1:.:.053 c/20 16)41988 c/20 | |
I ) Il
q, | 2x(2010) A. Piel (997) L.k
| 4016(1031) |
H il
| e~ |
Myk‘rf@_“ == - 7 e ;9 5_1;<N m
| I |

a I
| [

30.64]kN

F169.08 Kl
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Portico 5 Tramo: P13-P14 Tramo: P14-P15
Seccion 30x80 30x80
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L
m‘i’:’e“m [KN-m] -13.33 - -135.90 | -141.59 | -36.59 | -12.63
X [m] 0.00 - 5.92 0.00 1.04 3.05
m‘;‘(’e“m [KN-m] 91.62 | 93.50 | 53.31 - 11.84 | 19.51
x [m] 1.89 2.26 4.01 -- 1.92 2.67
e SR - -43.87 | -169.08 - - -30.64
min.
x [m] -- 3.89 5.92 -- -- 3.05
Cm‘;r:a“te [KN] 95.88 | 11.02 - 138.76 @ 64.66 | 21.04
X [m] 0.00 2.01 - 0.00 1.04 2.04
Torsor min. |[kN] -3.11 - - - - -
X [m] 0.00 - - - - -
Torsor max. [[kN] -- -- 3.00 -- -- --
X [m] ~ - 5.89 - - -
) Real 8.04 8.04 8.04 8.04 8.04 8.04
Area Sup. [cm?2]

Nec. 6.72 0.00 6.72 6.72 6.72 6.72
, Real 8.04 8.04 8.04 8.04 8.04 8.04
Area Inf. [cm2]

Nec. 6.72 6.72 6.72 0.19 6.72 6.72
) Real 5.03 5.03 5.03 5.03 5.03 5.03
Area Transv. [cm2/m]

Nec. 2.36 2.36 2.36 2.36 2.36 2.36

F. Sobrecarga

0.11 mm, L/55340 (L: 5.92 m)

0.01 mm, L/231661 (L: 3.05

m)

F. Activa

0.67 mm, L/8779 (L: 5.92 m)

0.13 mm, L/20877 (L: 2.67 m)

F. A plazo infinito

1.10 mm, L/5359 (L: 5.92 m)

0.13 mm, L/19662 (L: 2.61 m)

s
Poértico 6
(P16 ) (P17) (P18)
[ |
) 4016 (1031)
g |
I (30x80) (30x80) |
| _|_ 20x1608 c/20 27x1e@8 ¢/20 _|_
[ |
o, | 2x(2@10) A. Piel (997) |
.
ﬁl | 4016 (1031) |
N ) |
|:13ao KN-m — ~~ 15
My < [
BE79RN-m| . —
I T |
[ ] _[A811N |
[ |
|

VZ‘ |

\

£97.32 kN

63.73]kN
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Portico 6 Tramo: P16-P17 Tramo: P17-P18
Seccion 30x80 30x80
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L
:‘I,’:’e“m [KN-m] -13.36 | -3.14 | -86.71 | -88.92 - -14.78
X [m] 0.00 2.14 3.32 0.00 - 5.65
:‘;')‘:e“m [KN-m] 28.79 | 27.65 - 39.49 | 69.47 | 66.52
x [m] 0.89 1.14 -- 1.76 3.39 3.89
;‘;:a“te [kN] -5.00 | -42.19 | -97.32 - -13.21 | -63.73
x [m] 1.01 2.14 3.32 -- 3.76 5.65
o I 43.39 3.54 - 118.11 | 34.57 -
maxX.
x [m] 0.00 1.14 -- 0.00 1.89 --
Torsor min. |[kN] -2.77 -- -- -- - -3.50
x [m] 0.00 -- - - - 5.51
Torsor max. [[kN] -- -- 2.88 5.49 -- --
x [m] -- -- 3.14 0.00 -- --
, Real| 8.04 8.04 8.04 8.04 8.04 8.04
Area Sup. [cm?2]

Nec.| 6.72 6.72 6.72 6.72 0.00 6.72
, Real| 8.04 8.04 8.04 8.04 8.04 8.04
Area Inf. [cm2]

Nec.| 6.72 6.72 0.67 6.72 6.72 6.72
, Real| 5.03 5.03 5.03 5.03 5.03 5.03
Area Transv. [cm2/m]

Nec. 2.36 2.36 2.36 2.36 2.36 2.36

F. Sobrecarga

0.00 mm, <L/1000 (L: 3.32 m)

0.04 mm, L/134914 (L: 5.65

m)

F. Activa

0.03 mm, L/47585 (L: 1.31 m)

0.44 mm, L/12734 (L: 5.65 m)

F. A plazo infinito

0.03 mm, L/37823 (L: 1.25 m)

0.71 mm, L/7938 (L: 5.65 m)

3.2

3.2.1

Se ha realizado un modelo de calculo mediante el software Cype 3D.

Estructura bancadas

Modelo de calculo
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3.2.2 Listados de resultados

1.- DATOS DE OBRA

1.1.- Normas consideradas
Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A

Categoria de uso: B. Zonas administrativas

1.2.- Estados limite

E.L.U. de rotura. Acero laminado|CTE
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Desplazamientos Acciones caracteristicas

1.2.1.- Situaciones de proyecto

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo con

los siguientes criterios:

e Con coeficientes de combinacion
e Sin coeficientes de combinacion

Donde:

Gk Accion permanente

P« Accidon de pretensado

Qk Accidn variable

ve Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

vp  Coeficiente parcial de seguridad de la accién de pretensado

1q,1 Coeficiente parcial de seguridad de la accidén variable principal

1q,i Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento
yp,1 Coeficiente de combinaciéon de la accién variable principal

va,i Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompafiamiento

Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:

E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB SE-A

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacién (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompafiamiento (ya)

Carga permanente (G) 0.800 1.350 -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000
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Desplazamientos
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Coeficientes parciales de seguridad (y)

Caracteristica

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompafiamiento (wya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

2.- ESTRUCTURA

2.1.- Geometria

2.1.1.- Nudos

Referencias:

Ax, Ay, Az: Desplazamientos prescritos en ejes globales.

0x, By, 02: Giros prescritos en ejes globales.

Cada grado de libertad se marca con 'X' si esta coaccionado y, en caso contrario, con '-'.

Nudos
Coordenadas \Vinculacién exterior
Referencia| X Y Z Vinculacion interior
m) | (m) | m) Ax | Ay | Az | OBx | By | 6
N1 0.000/0.000({0.000| - | - |- |~-|-|~- Empotrado
N2 1.200{0.000/0.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N3 2.400/0.000(0.000 | - | - | = | = |- |- Empotrado
N4 2.400/0.900/0.000| - | - | - |-|- |- Empotrado
N5 0.000(0.900(0.000| - | - |- |~-]|- |- Empotrado
N6 2.400/1.800(0.000| - | - |- |~-|- |- Empotrado
N7 1.200/1.800/0.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N8 0.000/1.800(0.000| - | - | = | -| - |- Empotrado
N9 1.900(1.450/1.000| - | - |- |-| - |- Empotrado
N10 1.900(0.350{1.000| - | - |- |- |- |- Empotrado
N11 0.500/0.350{1.000| - | - | - |-|- |- Empotrado
N12 0.500(1.450{1.000| - | - | - |-|- |- Empotrado
N13 1.200(1.450/1.000| - | - |- |- |- |- Empotrado
N14 1.200(0.350{1.000 | - | - |- |- |- |- Empotrado
N15 1.900/0.900{1.000| - | - | -|-|- |- Empotrado
N16 0.500/0.900{1.000| - | - | - |-|- |- Empotrado
N17 1.700/0.350/1.000 | - | - |- |- |- |- Empotrado
N18 1.700/1.450/1.000| - | - | - | - |- |- Empotrado
N19 0.700/0.350{1.000 | - | - | = |- | - |- Empotrado
N20 0.700(1.450{1.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N21 2.400/0.000/-0.060| X | X | X | - | - | - Empotrado
N22 2.400/0.900|-0.060| X | X | X | - | - | - Empotrado
N23 2.400|1.800|-0.060| X | X | X | - | - | - Empotrado
N24 1.200/0.000(-0.060| X | X | X | - | - | - Empotrado
N25 0.000/0.000(-0.060| X | X | X | = | - | - Empotrado
N26 0.000|0.900|-0.060| X | X | X | - | - | - Empotrado
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Nudos
Coordenadas  |Vinculacién exterior
Referencia| x Y Z o. o lo Vinculacion interior
(m) | (m) | (m) || %] %) OO %
N27 0.000(1.800(-0.060| X | X [ X | - | - | - Empotrado
N28 1.200/1.800/-0.060| X | X | X | - | - | - Empotrado
N29 0.700|1.435/1.000| - | - | - |-|- |- Empotrado
N30 0.700|0.365/1.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N31 1.700/0.365/1.000| - | - | - |- | -] - Empotrado
N32 1.700/11.435/1.000| - | - | - |- | -] - Empotrado
2.1.2.- Barras
2.1.2.1.- Materiales utilizados
Materiales utilizados
Material E G f, ot y
Tipo Designacién| (MPa) | 7 | (MPa) | (MPa) |(m/m°C)|(kN/m3)
Acero laminado S275 210000.00/0.300|81000.00|275.00|0.000012| 77.01
Notacién:
E: Mdédulo de elasticidad
v: Mdédulo de Poisson
G: Médulo de cortadura
fy: Limite elastico
at: Coeficiente de dilatacion
y: Peso especifico
2.1.2.2.- Descripcion
Descripcion
Material Barra Pieza LO?F?’:;:Ud Lb Lb
; : Perfil(Seri || Ba [ 2
o ) .| (Ni/Nf) | (Ni/Nf) erfil(Serie) Indeformable Indeformable Po | B (m) [ (m)
ipo Designacion origen Deformable e
Acero UPN 120
laminado S275 N1/N2 N1/N2 (UPN) 0.028 1.112 0.060 1.00/1.00| - -
UPN 120
N2/N3 | N2/N3 (UPN) 0.060 1.112 0.028 1.00(1.00| - -
UPN 120
N3/N4 | N3/N4 (UPN) 0.028 0.822 0.050 1.00(1.00| - -
UPN 120
N1/N5 | N1/N5 (UPN) 0.028 0.822 0.050 1.00/1.00| - -
UPN 120
N4/N6 | N4/N6 (UPN) 0.050 0.822 0.028 1.00(1.00| - -
UPN 120
N7/N6 N7/N6 (UPN) 0.060 1.112 0.028 1.00/1.00| - -
UPN 120
N8/N7 | N8/N7 (UPN) 0.028 1.112 0.060 1.00(1.00| - -
UPN 120
N5/N8 N5/N8 (UPN) 0.050 0.822 0.028 1.00/1.00, - -
UPN 120
N10/N15| N10/N9 (UPN) - 0.500 0.050 1.00/1.00| - -
UPN 120
N15/N9 | N10/N9 (UPN) 0.050 0.500 - 1.00/1.00, - -
UPN 120
N11/N16N11/N12(UPN) - 0.500 0.050 1.00/1.00| - -
UPN 120
N16/N12N11/N12(UPN) 0.050 0.500 - 1.00/1.00| - -
Anejo n° 5 — Calculos
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. Longitud
Material Barra Pieza (m) Lbsup.|Lb
rr ez . - Sup. Inf.
- A Perfil(Serie
oo |besianacian (N/NP | (Ni/NR) | PETSEME) o getormapie [ T Indeformable | ™| P | (m) | (m)
P 9 origen extremo
UPN 120
N11/N19|N11/N1O| (fo\s - 0.200 - 1.00/1.00 - | -
N19/N14/N11/N10|UPN 120 ; 0.440 0.060  |1.00/1.00| - | -
(UPN)
N14/N17/N11/N10|UPN 120 0.060 0.440 - 1.00/1.00] - | -
(UPN)
UPN 120
N17/N10|N11/N10| fL S ; 0.200 ; 1.00/1.00 - | -
UPN 120
N12/N20| N12/N9 | (i S ; 0.200 ; 1.00/1.00 - | -
N20/N13| N12/Ng |UPN 120 - 0.440 0.060  |1.00[1.00] - | -
(UPN)
N13/N18| N12/Ng |UPN 120 0.060 0.440 ; 1.00/1.00 - | -
(UPN)
UPN 120
N18/NS | N12/N9 [T\ - 0.200 ; 1.00/1.00 - | -
UPN 120
N3/N10 | N3/N10 [ fE\S - 1.172 - 1.00/1.00] - | -
UPN 120
N6/NS | N6/N9. | i\ ; 1.172 ; 1.00/1.00 - | -
UPN 120
NI/N1L | NI/NLL | F - 1.172 - 1.00/1.00] - | -
UPN 120
N8/N12 | N8/N12 | ; 1.172 ; 1.00/1.00 - | -
UPN 120
N2/N14 | N2/N14 | (0 ; 1.059 ; 1.00/1.00 - | -
N4/N15 | N4/N15 (ccl)oo.so.s - 1.118 - 1.00/1.00 - | -
UPN 120
N7/N13 | N7/N13 | (o - 1.059 ; 1.00/1.00 - | -
N5/N16 | N5/N16 (ccl)oo.so.s - 1.118 - 1.00/1.00] - | -
N2/N10 | N2/N10 ; -E’E’)X 30 x 0.109 1.161 - 1.00[1.00] - | -
N2/N11 | N2/N1i 'g ?E)X S0 x 0.109 1.161 ; 1.00/1.00 - | -
N4/N10 | N4/N10 ; ‘E’E’)X 30 x 0.114 1.132 - 1.00/1.00| - | -
N4/NO | N4/NO 'g ?E)X 30 x 0.114 1.132 ; 1.00/1.00 - | -
N7/N9 | N7/N9 'g ?E)X S0 x 0.109 1.161 ; 1.00/1.00 - | -
N7/N12 | N7/N12 ; -E’E’)X 30 x 0.109 1.161 - 1.00/1.00] - | -
N5/N12 | N5/N12 'g ?E)X S0 x 0.114 1.132 ; 1.00/1.00 - | -
N5/N11 | N5/N11 ;?gx 50 x 0.114 1.132 - 1.00/1.00| - | -
N17/N31|N17/N1g/LIPE 120 - 0.015 - 1.00/1.00] - | -
(IPE)
N31/N32/N17/N1g/LPE 120 - 1.070 - 1.00/1.00 - | -
(IPE)
N32/N18|N17/N1g/IPE 120 - 0.015 - 1.00/1.00] - | -
(IPE)
N19/N30/N19/N20/LPE 120 - 0.015 - 1.00/1.00 - | -
(IPE)
N30/N29 N19/N20 EIPPEE])-ZO - 1.070 - 1.00/1.00 - | -
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. Longitud
Material Barra Pieza (m) Lbsup. |Lbrnf
- g up. Inf.
T ) .| (Ni/Nf) | (Ni/Nf) perfil(Serie) Indeformable Indeformable Pry | P (m) [ (m)
ipo Designacion origen Deformable extremo
IPE 120
N29/N20|N19/N20 (IPE) - 0.015 - 1.00(1.00| - -
APOYO
N21/N3 | N21/N3 (APOYO) - 0.060 - 1.00(1.00| - -
APOYO
N22/N4 | N22/N4 (APOYO) - 0.060 - 1.00(1.00| - -
APOYO
N23/N6 | N23/N6 (APOYO) - 0.060 - 1.00(1.00| - -
APOYO
N24/N2 | N24/N2 (APOYO) - 0.060 - 1.00(1.00| - -
APOYO
N25/N1 | N25/N1 (APOYO) - 0.060 - 1.00(1.00| - -
APOYO
N26/N5 | N26/N5 (APOYO) - 0.060 - 1.00(1.00| - -
APOYO
N27/N8 | N27/N8 (APOYO) - 0.060 - 1.00(1.00| - -
APOYO
N28/N7 | N28/N7 (APOYO) - 0.060 - 1.00(1.00| - -
Notacidn:
Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final
By Coeficiente de pandeo en el plano 'XY'
B: Coeficiente de pandeo en el plano 'XZ'
Lbsup.: Separacion entre arriostramientos del ala superior
Lbir.: Separacion entre arriostramientos del ala inferior
2.1.2.3.- Caracteristicas mecanicas
Tipos de pieza
Ref. Piezas
1 |N1/N2, N2/N3, N3/N4, N1/N5, N4/N6, N7/N6, N8/N7, N5/N8, N10/N9, N11/N12, N11/N10,
N12/N9, N3/N10, N6/N9, N1/N11, N8/N12, N2/N14 y N7/N13
2 |N4/N15y N5/N16
3 |N2/N10, N2/N11, N4/N10, N4/N9, N7/N9, N7/N12, N5/N12 y N5/N11
4 |N17/N18 y N19/N20
5 |N21/N3, N22/N4, N23/N6, N24/N2, N25/N1, N26/N5, N27/N8 y N28/N7
Caracteristicas mecanicas
Material L A | Avy | Avz | Iyy Izz It
Ref. Descripcion
Tipo Designacion > (cm?2)|(cm2)|(cm?2)| (cm4) |(cm4)|(cm4)
Acero laminado S275 1 |UPN 120, (UPN) [17.00| 7.43 | 6.43 |364.00/43.20| 4.15
2 |C100.50.6, (©) 11.28(4.50 | 4.75 |166.79|26.25| 1.35
3 L50x50x5,(L)4.80|2.25|2.25|10.96|10.96| 0.40
4 |IPE 120, (IPE) 13.20| 6.05 | 4.25 |318.00(27.70| 1.74
5 |APOYO, (APOYO) (10.00| 4.50 | 4.50 | 42.08 |{42.08/63.13
Notacion:
Ref.: Referencia
A: Area de la seccidn transversal
Avy: Area de cortante de la seccién segun el eje local 'Y'
Avz: Area de cortante de la seccion segtn el eje local 'Z'
Iyy: Inercia de la seccién alrededor del eje local 'Y’
Izz: Inercia de la seccién alrededor del eje local 'Z'
It: Inercia a torsion
Las caracteristicas mecanicas de las piezas corresponden a la seccién en el punto medio de las mismas.
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2.2.- Cargas

2.2.1.- Nudos

Cargas en nudos

Referencia|Hipotesis Carges puntuales‘ Direccion
(kN) X Y z
N29 Q1 26.50 0.000/0.000{-1.000
N30 Q1 26.50 0.000/0.000|-1.000
N31 Q1 26.50 0.000/0.000|-1.000
N32 Q1 26.50 0.000/0.000{-1.000

2.2.2.- Barras

Referencias:

saltec .

'P1', 'P2":

- Cargas puntuales, uniformes, en faja y momentos puntuales: 'P1' es el valor de la carga.
'P2' no se utiliza.

- Cargas trapezoidales: 'P1' es el valor de la carga en el punto donde comienza (L1) y 'P2'
es el valor de la carga en el punto donde termina (L2).

- Cargas triangulares: 'P1' es el valor maximo de la carga. 'P2' no se utiliza.

- Incrementos de temperatura: 'P1'y 'P2' son los valores de la temperatura en las caras
exteriores o paramentos de la pieza. La orientacidn de la variacidon del incremento de
temperatura sobre la seccidn transversal dependera de la direccidén seleccionada.

L1, 'L2":

- Cargas y momentos puntuales: 'L1' es la distancia entre el nudo inicial de la barra y la
posicion donde se aplica la carga. 'L2' no se utiliza.

- Cargas trapezoidales, en faja, y triangulares: 'L1' es la distancia entre el nudo inicial de la
barra y la posicién donde comienza la carga, 'L2' es la distancia entre el nudo inicial de la
barra y la posicién donde termina la carga.

Unidades:

- Cargas puntuales: kN

- Momentos puntuales: kN-m.

- Cargas uniformes, en faja, triangulares y trapezoidales: kN/m.

— Incrementos de temperatura: °C.

Cargas en barras
Valores Posicién\ Direccion
Barra Hipotesis Tipo p1 |p2 L1l | L2 Efes X v 2
(m)|(m)
N1/N2 |Peso propio/Uniforme|0.131| - | - | - |Globales|0.000/0.000/-1.000
N2/N3 |Peso propio|Uniforme|0.131| - | - | - |Globales|0.000/0.000/-1.000
N3/N4 |Peso propio/Uniforme|0.131| - | - | - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N1/N5 |Peso propio/Uniforme|0.131| - | - | - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N4/N6 |Peso propio|Uniforme|0.131| - | - | - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N7/N6 |Peso propio|Uniforme|0.131| - | - | - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N8/N7 |Peso propio/Uniforme|0.131| - | - | - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N5/N8 |Peso propio/Uniforme|0.131| - | - | - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N10/N15|Peso propio|Uniforme|0.131| - | - | - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N15/N9 |Peso propio|Uniforme|0.131| - | - | - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N11/N16|Peso propiolUniforme|0.131| - | - | - |Globales|0.000/0.000(-1.000
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Valores |Posicién| Direccién
Barra Hipotesis Tipo p1 |p2 L1 | L2 Ejes X v 7
(m)|(m)

N16/N12|Peso propio|Uniforme|0.131| - | - | - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N11/N19|Peso propio|Uniforme|0.131| - | - | - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N19/N14|Peso propio|Uniforme|0.131| - | - | - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N14/N17|Peso propio|Uniforme|0.131| - | - | - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N17/N10|Peso propio|Uniforme|0.131| - | - | - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N12/N20|Peso propio|Uniforme|0.131| - | - | - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N20/N13|Peso propio|Uniforme|0.131| - | - | - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N13/N18|Peso propio|Uniforme|0.131| - | - | - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N18/N9 |Peso propio|Uniforme|0.131| - | - | - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N3/N10 [Peso propio|Uniforme|0.131| - | - | - |Globales|0.000/0.000/-1.000
N6/N9 |Peso propio|Uniforme|0.131| - | - | - |Globales|0.000/0.000/-1.000
N1/N11 |Peso propio|Uniforme|0.131| - | - | - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N8/N12 |Peso propio|Uniforme|0.131| - | - | - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N2/N14 |Peso propio|Uniforme|0.131| - | - | - |Globales|0.000/0.000/-1.000
N4/N15 |Peso propio|Uniforme|0.087| - | - | - |Globales|0.000/0.000/-1.000
N7/N13 |Peso propio|Uniforme|0.131| - | - | - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N5/N16 |Peso propio|Uniforme|0.087| - | - | - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N2/N10 [Peso propio|Uniforme|0.037| - | - | - |Globales|0.000/0.000/-1.000
N2/N11 [Peso propio|Uniforme|0.037| - | - | - |Globales|0.000/0.000/-1.000
N4/N10 |Peso propio|Uniforme|0.037| - | - | - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N4/N9 |Peso propio|Uniforme|0.037| - | - | - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N7/N9 |Peso propio|Uniforme|0.037| - | - | - |Globales|0.000/0.000/-1.000
N7/N12 |Peso propio|Uniforme|0.037| - | - | - |Globales|0.000/0.000/-1.000
N5/N12 |Peso propio|Uniforme|0.037| - | - | - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N5/N11 |Peso propio|Uniforme|0.037| - | - | - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N17/N31|Peso propio|Uniforme|0.102| - | - | - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N31/N32|Peso propio|Uniforme|0.102| - | - | - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N32/N18|Peso propiolUniforme|0.102| - | - | - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N19/N30|Peso propiolUniforme|0.102| - | - | - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N30/N29|Peso propio|Uniforme|0.102| - | - | - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N29/N20|Peso propio|Uniforme|0.102| - | - | - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N21/N3 |Peso propio|Uniforme|0.077| - | - | - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N22/N4 |Peso propio|Uniforme|0.077| - | - | - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N23/N6 |Peso propio|Uniforme|0.077| - | - | - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N24/N2 |Peso propio|Uniforme|0.077| - | - | - |Globales|0.000/0.000/-1.000
N25/N1 |Peso propio|Uniforme|0.077| - | - | - |Globales|0.000/0.000/-1.000
N26/N5 |Peso propio|Uniforme|0.077| - | - | - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N27/N8 |Peso propio|Uniforme|0.077| - | - | - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N28/N7 |Peso propio|Uniforme|0.077| - | - | - |Globales|0.000/0.000(-1.000

2.3.- Resultados

2.3.1.- Nudos

2.3.1.1.- Reacciones

Referencias:
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Rx, Ry, Rz: Reacciones en nudos con desplazamientos coaccionados (fuerzas).
Mx, My, Mz: Reacciones en nudos con giros coaccionados (momentos).

2.3.1.1.1.- Hipétesis
Reacciones en los nudos, por hipodtesis
Reacciones en ejes globales
Referencia|Descripcion| Rx Ry Rz Mx My Mz
(kN) | (kN) | (kN) |(kN-m)|(kKN-m)|(kN-m)
N21 Peso propio|-0.102|0.061| 0.336 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Q1 -2.400/1.58911.790| 0.00 | 0.00 | 0.00
N22 Peso propio|-0.106/ 0.002 | 0.460 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Q1 -3.025|-0.096| 6.184 | 0.00 | 0.00 | 0.00
N23 Peso propio|-0.099|-0.063| 0.337 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Q1 -2.609/-1.584/11.921| 0.00 | 0.00 | 0.00
N24 Peso propio| 0.003 | 0.098 | 0.602 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Q1 -0.087|7.613|23.105| 0.00 | 0.00 | 0.00
N25 Peso propio| 0.099 |0.063| 0.337 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Q1 2.609|1.584|11.921| 0.00 | 0.00 | 0.00
N26 Peso propio| 0.106 |-0.002| 0.460 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Q1 3.025|/0.096 | 6.184 | 0.00 | 0.00 | 0.00
N27 Peso propio| 0.102 |-0.061| 0.336 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Q1 2.400|-1.589(11.790| 0.00 | 0.00 | 0.00
N28 Peso propio|-0.003/-0.098| 0.602 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Q1 0.087(-7.613|23.105| 0.00 | 0.00 | 0.00
2.3.1.1.2.- Envolventes
Envolventes de las reacciones en nudos
Combinacion Reacciones en ejes globales
Referencia Tipo Descripcion 3 Ry 52 i b7 4z
(kN) | (kN) (kN) [(kN-m)|(kN-m)|(kN-m)
N21 Hormigon en cimentaciones|Valor minimo de la envolvente |-4.002| 0.061 | 0.336 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Valor maximo de la envolvente|-0.102| 2.639 |19.403| 0.00 | 0.00 | 0.00
Tensiones sobre el terreno |Valor minimo de la envolvente |-2.502| 0.061 | 0.336 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Valor maximo de la envolvente|-0.102| 1.650 |12.127| 0.00 | 0.00 | 0.00
N22 Hormigdn en cimentaciones|Valor minimo de la envolvente [-5.010| -0.152 | 0.460 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Valor maximo de la envolvente|-0.106| 0.003 |10.631| 0.00 | 0.00 | 0.00
Tensiones sobre el terreno |Valor minimo de la envolvente |-3.131| -0.094 | 0.460 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Valor maximo de la envolvente|-0.106| 0.002 | 6.644 | 0.00 | 0.00 | 0.00
N23 Hormigon en cimentaciones|Valor minimo de la envolvente |-4.332| -2.634 | 0.337 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Valor maximo de la envolvente|-0.099| -0.063 |19.613| 0.00 | 0.00 | 0.00
Tensiones sobre el terreno |Valor minimo de la envolvente |-2.708| -1.646 | 0.337 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Valor maximo de la envolvente|-0.099| -0.063 |12.258| 0.00 | 0.00 | 0.00
N24 Hormigon en cimentaciones|Valor minimo de la envolvente |-0.137| 0.098 | 0.602 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Valor méximo de la envolvente| 0.005 | 12.337 |37.931| 0.00 | 0.00 | 0.00
Tensiones sobre el terreno |Valor minimo de la envolvente |-0.084| 0.098 | 0.602 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Valor maximo de la envolvente| 0.003 | 7.711 |23.707| 0.00 | 0.00 | 0.00
N25 Hormigén en cimentaciones|Valor minimo de la envolvente | 0.099 | 0.063 | 0.337 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Valor maximo de la envolvente| 4.332 | 2.634 |19.613| 0.00 | 0.00 | 0.00
Tensiones sobre el terreno |Valor minimo de la envolvente | 0.099 | 0.063 | 0.337 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Valor maximo de la envolvente| 2.708 | 1.646 |12.258| 0.00 | 0.00 | 0.00
N26 Hormigon en cimentaciones|Valor minimo de la envolvente | 0.106 | -0.003 | 0.460 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Valor maximo de la envolvente| 5.010 | 0.152 |10.631| 0.00 | 0.00 | 0.00
Anejo n° 5 — Calculos
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Envolventes de las reacciones en nudos
Combinacion Reacciones en ejes globales

Referencia Tipo Descripcion Rx Ry Rz Mx My Mz
2 P (kN) | (kN) | (kN) [(kN:m)|(kN-m)|(kN-m)

Tensiones sobre el terreno |Valor minimo de la envolvente | 0.106 | -0.002 | 0.460 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Valor maximo de la envolvente| 3.131 | 0.094 | 6.644 | 0.00 | 0.00 | 0.00
N27 Hormigon en cimentaciones|Valor minimo de la envolvente | 0.102 | -2.639 | 0.336 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Valor maximo de la envolvente| 4.002 | -0.061 {19.403| 0.00 | 0.00 | 0.00
Tensiones sobre el terreno |Valor minimo de la envolvente | 0.102 | -1.650 | 0.336 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Valor maximo de la envolvente| 2.502 | -0.061 |12.127| 0.00 | 0.00 | 0.00
N28 Hormigén en cimentaciones|Valor minimo de la envolvente |-0.005|-12.337| 0.602 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Valor maximo de la envolvente| 0.137 | -0.098 |37.931| 0.00 | 0.00 | 0.00
Tensiones sobre el terreno |Valor minimo de la envolvente |-0.003| -7.711 | 0.602 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Valor maximo de la envolvente| 0.084 | -0.098 |23.707| 0.00 | 0.00 | 0.00

Nota: Las combinaciones de hormigdn indicadas son las mismas que se utilizan para comprobar el
estado limite de equilibrio en la cimentacion.

2.3.2.- Barras

2.3.2.1.- Resistencia
Referencias:

N: Esfuerzo axil (kN)

Vy: Esfuerzo cortante segun el eje local Y de la barra. (kN)

Vz: Esfuerzo cortante segun el eje local Z de la barra. (kN)

Mt: Momento torsor (kN-m)

My: Momento flector en el plano 'XZ' (giro de la seccion respecto al eje local 'Y' de la barra). (kN-m)
Mz: Momento flector en el plano 'XY' (giro de la seccidon respecto al eje local 'Z' de la barra). (kN-m)
Los esfuerzos indicados son los correspondientes a la combinacién pésima, es decir, aquella que
demanda la maxima resistencia de la seccién.

Origen de los esfuerzos pésimos:

- G: Sélo gravitatorias

- GV: Gravitatorias + viento

- GS: Gravitatorias + sismo

- GVS: Gravitatorias + viento + sismo
n: Aprovechamiento de la resistencia. La barra cumple con las condiciones de resistencia de la norma
si se cumple que n < 100 %.

Comprobacion de resistencia

] Esfuerzos pésimos
Barra (;/10) Po(srl]fl)on N Vy \Vz Mt My Mz Origen | Estado
(kN) (kN) (kN) (kN-m) | (kN:m) | (kN-m)

N1/N2 4.54 10.028 5.539 -0.093 |-0.612 |0.00 -0.38 -0.07 |G Cumple
N2/N3 4.84 1.172 5.757 0.158 |0.551 0.00 -0.37 -0.09 |G Cumple
N3/N4 1.19 |0.028 3.177 0.012 |-0.124 |0.00 -0.05 0.01 G Cumple
N1/N5 1.39 1|0.028 3.171 -0.011 |0.152 0.00 0.08 0.02 G Cumple
N4/N6 1.39 1(0.872 3.171 0.011 |0.152 0.00 -0.08 |0.02 G Cumple
N7/N6 4.54 |1.172 5.539 0.093 |-0.612 |0.00 0.38 -0.07 |G Cumple
N8/N7 4.84 10.028 5.757 -0.158 |0.551 0.00 0.37 -0.09 |G Cumple
N5/N8 1.19 0.872 3.177 -0.012 |-0.124 |0.00 0.05 0.01 G Cumple
N10/N15 |6.55 |0.000 0.444 0.741 |1.393 0.00 0.51 0.21 G Cumple
N15/N9 |6.51 |0.550 0.433 -0.692 |-1.546 |0.00 0.60 0.18 G Cumple
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Esfuerzos pésimos

Barra (O?o) PO(Sr']:')m N Vy \Vz Mt My Mz Origen | Estado
(kN) (kN) (kN) (kN:m) | (kN-m) | (kN:m)
N11/N16 [6.51 |0.000 0.433 0.692 |-1.546 |0.00 -0.60 |0.18 G Cumple
N16/N12 |6.55 |0.550 0.444 -0.741 |1.393 0.00 -0.51 |0.21 G Cumple
N11/N19 [39.92 |0.200 -9.255 |-5.376 |-25.868 |-0.01 |4.38 0.82 G Cumple
N19/N14 [41.22 |0.000 -9.254 |4.689 (13.958 |-0.01 |4.38 0.89 G Cumple
N14/N17 [40.74 |0.500 -9.296 |-4.655 [-13.900 |0.01 4.35 0.88 G Cumple
N17/N10 |39.41 |0.000 -9.295 |5.411 |25.925 |0.01 4.35 0.80 G Cumple
N12/N20 |39.41 |0.200 -9.295 |-5.411 |25.925 |0.01 -4.35 ]0.80 G Cumple
N20/N13 [40.74 |0.000 -9.296 |4.655 |[-13.900 |0.01 -4.35 1/0.88 G Cumple
N13/N18 [41.22 |0.500 -9.254 |-4.689 (13.958 |-0.01 -4.38 /0.89 G Cumple
N18/N9 [39.92 |0.000 -9.255 |5.376 |[-25.868 |-0.01 -4.38 ]0.82 G Cumple
N3/N10 |15.61 [1.172 -20.394 |-0.359 |-0.962 |0.00 0.93 0.28 G Cumple
N6/N9 15.98 [1.172 -20.532 |-0.377 |0.958 0.00 -0.95 |0.29 G Cumple
N1/N11 |15.98 [1.172 -20.532 |-0.377 |0.958 0.00 -0.95 |0.29 G Cumple
N8/N12 [15.61 [1.172 -20.394 |-0.359 [-0.962 |0.00 0.93 0.28 G Cumple
N2/N14 [19.42 |0.000 -29.724 |0.504 |0.042 0.00 0.04 0.49 G Cumple
N4/N15 |7.01 |0.000 -3.561 |0.178 |0.011 0.00 0.01 0.17 G Cumple
N7/N13 |19.42 |0.000 -29.724 |0.504 |0.042 0.00 0.04 0.49 G Cumple
N5/N16 |7.01 |0.000 -3.561 |0.178 |0.011 0.00 0.01 0.17 G Cumple
N2/N10 [19.42 [1.270 -4.944 |-0.029 |-0.118 |0.00 0.10 0.05 G Cumple
N2/N11 |25.40 |0.109 -4.844 |-0.160 [-0.228 |0.00 -0.13 |-0.11 |G Cumple
N4/N10 |16.07 |0.114 -4.253 |-0.010 [-0.040 |0.00 -0.06 |-0.05 |G Cumple
N4/N9 12.03 [1.057 -3.900 |[-0.015 |-0.016 |0.00 0.00 0.02 G Cumple
N7/N9 25.40 (0.109 -4.844 |-0.160 [-0.228 |0.00 -0.13 |-0.11 |G Cumple
N7/N12 [19.42 [1.270 -4.944 |-0.029 |-0.118 |0.00 0.10 0.05 G Cumple
N5/N12 |16.07 |0.114 -4.253 |-0.010 [-0.040 |0.00 -0.06 |-0.05 |G Cumple
N5/N11  [12.03 |1.057 -3.900 |[-0.015 |-0.016 |0.00 0.00 0.02 G Cumple
N17/N31 [41.84 |0.000 -10.066 |0.000 |[-39.826 |0.00 0.00 0.07 G Cumple
N31/N32 [8.84 |0.535 -10.066 |0.000 |0.000 0.00 0.62 0.07 G Cumple
N32/N18 [41.84 |0.015 -10.066 |0.000 (39.825 |0.00 0.00 0.07 G Cumple
N19/N30 [41.84 |0.000 -10.066 |0.000 |[-39.825 |0.00 0.00 -0.07 |G Cumple
N30/N29 [8.84 |0.535 -10.066 |0.000 |[0.000 0.00 0.62 -0.07 |G Cumple
N29/N20 [41.84 |0.015 -10.066 |0.000 (39.826 |0.00 0.00 -0.07 |G Cumple
N21/N3 [14.48 |0.060 -18.133 [3.737 |-2.465 |0.00 0.15 -0.22 |G Cumple
N22/N4 [9.65 |0.060 -9.891 (4.681 |[0.142 0.00 -0.01 -0.28 |G Cumple
N23/N6 [14.92 |0.060 -18.331 |4.047 |2.460 0.00 -0.15 |-0.24 |G Cumple
N24/N2 27.77 (0.060 -35.464 |0.127 |-11.552 |0.00 0.69 -0.01 G Cumple
N25/N1  |14.92 |0.060 -18.331 |-4.047 |-2.460 |0.00 0.15 0.24 G Cumple
N26/N5 [9.65 |0.060 -9.891 |-4.681 |-0.142 |0.00 0.01 0.28 G Cumple
N27/N8 14.48 |0.060 -18.133 |-3.737 |2.465 0.00 -0.15 0.22 G Cumple
N28/N7 |27.77 |0.060 -35.464 |-0.127 (11.552 |0.00 -0.69 |0.01 G Cumple
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COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)

Barras | _ Estado
B Py Ne Ne Mz vz % MYV MaVy NMMz [ NMMARV; M, Mz My

N/N2 gu;fﬂg M n=12 | <0 00 O™ =01 | m<oa | <o [MOOEMI ycor | n=os | X O08M <0 | SUMTLE
N3/N4 gu;fﬂg )"Wcﬁn)%?;ﬂéx n=07 |n<o0.1 Xiq"f;i’“ Xiq"f;i’“ n<01 | n<01 | n<o0.1 n<01 | n=05 | nO;Oéim n<0.1 ‘T:IU:':"ZE
N4/N6 gu;ilg Pusheni | n =07 | n<01 O 05 m<o1 | n<oa | n<oa n<o1 | n=os X OSZM Iy <oq| CUMPLE
N7/N6 Cxu:rwillg i | w=12 | n<01 M =01 | m<o1 | <o n<od | m=os |MUIEM, o) CUMALE
N8/N7 gu;wilg ).véjrﬁvglr:x n=13 |n<o0.1 x:no.:OiBGm x:no.:OSlB“m n=0.1 n<o0.1 x:“0.<05l81m x: 0.028 m n<0.1 n=05 X nO.ZOg'S“m n=0.1 (;U:M:LSE
N5/N8 gu;fﬂg M| n=0.7 | n<0. 082 OS2 <01 | m<01 | n<o01 n<o1 | n=os X OSZMI, <o) CUMPLE
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M7 | e o | | 1223 x096m | X006 | 231 | n<od | n<01 neor | nmrz | N200T |- a| ML
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N20/N13 éu;iig )'Wcﬁr;"gr:* Net 2000 =23 x:044m | x:044m [ 34 | <01 | g<o01 n<01 | n=12 ’;:2"1‘8; n=3.1 ﬁi":;':;
N13/N18 g‘u;iig M | Neo 2070 n = 2.3 . 20| m=31 | m<o1 | m<o01 n<01 | n=12 ﬁg'?g_g n=32 ﬁg";':i
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Proyecto Constructivo del nuevo depésito de Lanciego. SNy
‘ COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Barras Estado
o N Ne My M, vz Vy MyVz MzVy NMyMz NMyMzVoVz |Me MeVz MeVy
7<2.0| 2 003M N Z0.00| x:0m | x:0.06m | x: 0.06m x:0.03m | x:0.03m | x: 0.06m | x: 0.03m |Meq = 0.00 CUMPLE
N28/N7 | o\ mple )'Wcinﬁglm:* NP |ne135] n=141 | m=o02 | 1=170 | m=02 [T T O | w2278 | n<01 | NPO NP | Npe | CUMPHE
\ COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Barras Estado
n Nt Nc My Mz Vz Vy MyVz MzVy NMyMz NMyMzVyVz |Me MiVz  |MeVy
% <2.0|Neg = 0.00|x: 0.109 m| x: 1.27 m | x: 1.27 m |x: 0.109 m| _ x: 0.109 m x: 1.27 m Meq = 0.00 3) (3)| CUMPLE
NZ/NIO| cymple| N.p.O | n=117 | n=68 | n=32 | n=04 |"=0Y o1 <0 e | n<0L [ pe  NPEINPET 19
% <2.0|Neg = 0.00|x: 0.109 m|x: 0.109 m|x: 0.109 m|x: 0.109 m| _ x: 0.109 m Meq = 0.00 3) (3)| CUMPLE
N2/NIL cimple| NP.O | n=11.4 | n=87 | n=75 | n=06 |1=04 n<01 In<017 ZHg 1 n<01 "\ pa |NPIINPE s
% <2.0|Neg = 0.00|x: 0.114 m|x: 0.114 m|x: 0.114 m|x: 0.114 m x: 0.114 m Mes = 0.00 3 (3)| CUMPLE
N4/N1O|c pie| NP | m=97 | n=41 | n=35 | n=o01 |"<01 n<01 In<0.17 2yt n<01 [T b |[NPAINPE 61
% <2.0|Neg = 0.00|x: 0.114 m|x: 0.114 m|x: 1.246 m|x: 0.114 m x: 0.114 m x: 1.057 m Meq = 0.00 3) (3)| CUMPLE
N4/N9 | cimple| NP.O | n=90 | n=2.0 | n=14 | n=01 [P0 o1 M0 Sp0 | <0 | yp @ |NPIINPELT o0
% <2.0[Ngg = 0.00|x: 0.109 m|x: 0.109 m|x: 0.109 m|x: 0.109 m| _ x: 0.109 m Meq = 0.00 3 (3)| CUMPLE
N7/NS | cimple| NP.O | m=114 | n1=87 | n=75 | n=06 |"=04 n<01l <017 205, | n<01 "N p@ |NPIINPET g
% <2.0|Ngg = 0.00|x: 0.109 m| x: 1.27 m | x: 1.27 m |x: 0.109 m| _ x: 0.109 m x: 1.27 m Mes = 0.00 &) (3)| CUMPLE
N7/N12| cimple| NP.O | n=117 | n=68 | n=32 | n=04 [170 oy [M<01 7 gq | N<0L p.o |NPEIINPE T 194
%< 2.0|Nea = 0.00|x: 0.114 m|x: 0.114 m|x: 0.114 m|x: 0.114 m x: 0.114 m Meg = 0.00 @ (3| CUMPLE
NS/NI2[ e imple| NP | =97 | n=41 | n=35 | n=01 [1<01 n<0.1 In<0.17 hgy7 <01 p@  (NPOINPE 6.1
A <2.0[Ngg = 0.00|x: 0.114 m|x: 0.114 m|x: 1.246 m|x: 0.114 m x: 0.114 m x: 1.057 m Meq = 0.00 3 (3| CUMPLE
NS/NIL i mple| NP | 1290 | =20 | n=14 | n=o01 |"<017 o MO I o0 | <0l e NPOINPELT o0
Notacidn:

A: Limitacién de esbeltez
Aw! Abolladura del alma inducida por el ala comprimida
N:: Resistencia a traccion
Nc: Resistencia a compresion
My: Resistencia a flexion eje Y
Mz: Resistencia a flexién eje Z
Vz: Resistencia a corte Z
Vy: Resistencia a corte Y
MyVz: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
MzVy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyMz: Resistencia a flexion y axil combinados
NMyMzVyVz: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados
Mt: Resistencia a torsion
M:Vz: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
M:Vy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
1) La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccién.
() La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.

() No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no

procede.
) La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

() No hay interaccién entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no

procede.

2.4.-
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Proyecto Constructivo del nuevo depdsito de Lanciego.

Uniones
2.4.1.- Memoria de calculo

2.4.1.1.- Tipo 1

saltec .

e Detalle
Dimensiones Placa = 200x200x12 mm ( S275)
Pernos =4@12 mm, B500 S, Ys = 1.15
Escala1:20
73 55 73
—aas
QT o
2l ]e S[® T S
" [ o
gy | O |S8
R =
30 ED
<<= 140 >=
/—200—
Espesor placa base: 12 mm

.

~

Detalle Anclaje Perno

Placa base

Mortero de nivelacion
" Perno: @12mm, B500 S, Ys = 1.15

 Hormigon: HA-25, Yc=1.5

e Descripcion de los componentes de la unidn

Elementos complementarios

| Geometria Taladros Acero
Pleza Esquema ?;Cnrj]()) ((:r?,‘rrl]:()) E(Sr?,]eni())r Cantidad Di(énTrit)ro Tipo (Mfga) (MfI;a)
o o
8
Placa base | © 200 200 12 4 12 S275|275.0 | 410.0
o o
200
e Comprobacion
- Placa de anclaje

Referencia:
Comprobacién Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 36 mm

3 didmetros Calculado: 140 mm Cumple
Separacién minima pernos-perfil: Minimo: 18 mm

1.5 didmetros Calculado: 61 mm Cumple
Separacién minima pernos-borde: Minimo: 18 mm

1.5 didmetros Calculado: 30 mm Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 17 cm

Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 17 cm Cumple
Anclaje perno en hormigén:
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Proyecto Constructivo del nuevo depdsito de Lanciego.

saltec .

Referencia:
Comprobacién Valores Estado
-Traccién: Maximo: 17.44 kN

Calculado: 0 kN Cumple
- Cortante: Méximo: 12.21 kN

Calculado: 3.08 kN Cumple
-Traccién + Cortante: Maximo: 17.44 kN

Calculado: 4.41 kN Cumple
Traccién en vastago de pernos: Maximo: 35.94 kN

Calculado: 0 kN Cumple
Tension de Von Mises en vastago de pernos: Méaximo: 476.19 MPa

Calculado: 49.1868 MPa|Cumple
Aplastamiento perno en placa: Maximo: 75.43 kN
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 2.89 kN Cumple
Tensidn de Von Mises en secciones globales: Maximo: 261.905 MPa
-Derecha: Calculado: 99.8099 MPa|Cumple
-Izquierda: Calculado: 99.8099 MPa|Cumple
-Arriba: Calculado: 99.1597 MPa|Cumple
-Abajo: Calculado: 99.1597 MPa|Cumple
Flecha global equivalente:
Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
-Derecha: Calculado: 948.947 Cumple
-Izquierda: Calculado: 948.947 Cumple
-Arriba: Calculado: 948.947 Cumple
-Abajo: Calculado: 948.947 Cumple
Tensién de Von Mises local: Maximo: 261.905 MPa
Tensién por traccién de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 0 MPa Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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