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El libro que tienes en tus manos pretende ser un instrumento
de ayuda para profesionales de la ensefianza que deseen acercarse
al sondeo de las ideas previas de sus alumnos y alumnas, como paso
previo a efectuar antes de comenzar el trabajo en torno a un tema
cualquiera, y especialmente en aquellos relacionados con la Educacion
Ambiental.

En este sentido, la publicacion recoge la investigacion realizada
por el equipo del centro de Experimentacion Escolar de Pedernales
(CEEP) sobre ciertos aspectos de problematicas medioambientales
y ofrece pautas, tanto para la exploracion de concepciones previas
en el aula como para la utilizacion de los resultados procedentes de
dicha exploracion.

El CEEP esta ubicado en la Colonia Infantil de Pedernales,
situada junto a la ria de Mundaka (Bizkaia), en pleno corazdn de
Urdaibai, espacio declarado por la UNESCO como "Reserva de la
Biosfera". El Centro se cred gracias a un acuerdo suscrito entre la
Consejeria de Educacion del Gobierno Vasco y la Obra Social de
Bilbao Bizkaia Kutxa, y una de sus lineas fundamentales de trabajo
es impulsar el desarrollo de programas de educacion ambiental
enmarcados en un contexto de pedagogia activa.
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Introduccion

El material que tienes en tus manos es un trabajo que nace de la escuela y es para la escuela, diri-
gido a las personas que trabajan en la actividad docente cotidiana, y que esperamos contribuya a mejorar
la practica educativa en cuanto a la exploracion y tratamiento de las concepciones infantiles.

El CEEP (Centro de Experimentacién Escolar de Pedernales) lleva varios afios trabajando en Educa-
cion Ambiental (E.A.) con una fundamentacién inspirada en la teorfa constructivista del aprendizaje. De
acuerdo con esta concepcion una de las bases fundamentales del proceso de ensefianza-aprendizaje es el
conocer la Zona de Desarrollo Préoximo al nifio o nifia, lo cual nos lleva a la necesidad de buscar estrategias
0 recursos que nos permitan acercarnos a dicha Zona de Desarrollo. Esto, que es valido para cualquier cen-
tro, lo es mas ante la especificidad del nuestro (semanalmente pasan por el CEEP unos 110 chicos y chi-
cas, de diferentes centros, edades y niveles sociales).

En las proximas paginas exponemos la importancia de conocer las ideas previas del alumnado, el
método de exploracién que hemos sequido para extraer dichas concepciones y los resultados obtenidos
acerca de varios temas de E.A. De esta manera, surgen varias posibilidades de uso del presente material
segun sea el interés del profesorado:

- Ejemplificacion de una investigacion: Se trata de un método de exploracion de ideas previas sen- I

cilloy asequible en cuanto a su realizacién, tanto a nivel de aula como de centro, por lo que 0s animamos
a llevarlo a cabo, ya que os permitira hacer un diagnéstico previo de donde se encuentran vuestros alum-
nos y alumnas antes de comenzar a trabajar cualquier tema.

- Realizacion de una exploracion: Para ello contais en el anexo con las pruebas que hemos utilizado
en nuestra investigacion (en el epigrafe “Aplicacién de los instrumentos” aparecen las instrucciones para
el pase de dichas pruebas). También os animamos a utilizarlas y a contrastar vuestros resultados con los
nuestros.

- Utilizacion de los resultados: En las siguientes paginas aparecen los resultados obtenidos en nues-
tra investigacion de concepciones sobre ciertos temas de E.A. Podéis contar con ellos a la hora de planifi-
car el trabajo o programar actividades concretas respecto a un tema.

En todo caso, nos gustaria contar con vuestras experiencias y aportaciones con el fin de mejorar y
enriquecer este trabajo.

Finalmente, queremos aprovechar estas primeras lineas para agradecer sinceramente las facilidades
recibidas por los centros y profesorado que han contribuido a llevar adelante esta investigacion.

CENTRO DE EXPERIMENTACION ESCOLAR - PEDERNALES
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1.1 PRESENTACION

El CEEP (Centro de Experimentacién Escolar de Pedernales) es un recurso educativo al servicio de los
centros escolares de Bizkaia, dedicado a fomentar actitudes de investigacion y de respeto hacia la natura-
leza y el entorno. Fue creado en 1982 gracias al acuerdo de colaboracion suscrito entre la Consejeria de
Educacion del Gobierno Vasco y Bilbao Bizkaia Kutxa dentro de su Obra Social.

Por su ubicacion en la Colonia N* Sefiora de Begofia de Sukarrieta -junto a la ria de Mundaka, en
plena Reserva de la Biosfera de Urdaibai- se convierte en un marco idéneo para el desarrollo de activida-
des relacionadas con la educacion ambiental.

Los dos objetivos generales que figuran en el convenio fundacional, eje vertebrador de todo el tra-
bajo del centro, son:

..." ofrecer a los nifios y nifias de la provincia un medio fisico y pedagdgico que favorezca su apro-
ximacion a la naturaleza, la comunicacion y la convivencia”

..." y alos profesores y profesoras un lugar de experiencias pedagdgicas y de elaboracién de mate-
riales, enmarcados en un contexto de pedagogia activa”

En cuanto al primero de dichos objetivos, el alumnado de Bizkaia tiene la oportunidad de reali-
zar en nuestro centro estancias semanales en régimen de internado, conviviendo con grupos del mismo cur-
so y modelo linguistico, y de diferentes centros de nuestra geografia. Durante dicha estancia, la actividad
pedagdgica del CEEP se centra en el campo de la educacién ambiental, que se concreta en el desarrollo de

cinco Proyectos de Trabajo: “Agua”, “Caserio y Agricultura”, “Ria”, “Bosque” y “Ecoconsumo”. Estos pro-
yectos de trabajo ofrecen la posibilidad de realizar actividades anteriores y posteriores a la estancia.

El segundo de los objetivos fundacionales se dirige a potenciar el desarrollo de programas de
educacién ambiental en los centros y se concreta en cuatro lineas de accion:

1. Mantener con las profesoras y profesores sesiones de trabajo anteriores a su estancia con obje-
to, por una parte, de conocer en profundidad el Proyecto de Trabajo que van a desarrollar y las posibilida-
des que ofrece de cara a su inclusion en el plan de trabajo anual. Y, por otra, poder programar la semana
en funcion de sus intereses y objetivos de estancia.

2. Ofrecer, al profesorado la posibilidad de participar en una determinada concepcién de la educa-
cion ambiental y de conocer una opcion metodolédgica concreta para su desarrollo. Se ofrece un modelo
de desarrollo de un programa de educacion ambiental, adaptado a las peculiaridades de nuestro centro,
que puede servir de ejemplo o referencia para llevarlo a cabo en el marco de la escuela.

3. Elaborar y poner a su disposicion materiales didacticos que les faciliten el desarrollo de progra-
mas de educacion ambiental en sus centros.

4. Colaborar con otros equipamientos del Departamento de Educacion o Instituciones de la Reser-
va de la Biosfera de Urdaibai en programas de reciclaje del profesorado, elaboracién de materiales y pro-
gramaciones, seminarios de trabajo sobre educacion ambiental...
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1.1.1 EDUCACION AMBIENTAL Y REFORMA

El ser humano, a lo largo de su historia, ha considerado a la naturaleza fundamentalmente como
fuente de recursos y lugar en el que depositar los desechos de su actividad. Esta concepcién ha provoca-
do durante los ultimos decenios grandes alteraciones en los ecosistemas del planeta, y una utilizacién des-
controlada de los recursos, muchos de ellos no renovables.

Las distintas estrategias que desde hace afios se estan poniendo en marcha para frenar este dete-
rioro estan orientadas a favorecer una nueva conciencia y nuevas actitudes respecto al medio. La educa-
cion formal no ha sido ajena a este proceso.

La Reforma del Sistema Educativo (LOGSE) incluye el tratamiento de la educacién ambiental dentro
del curriculum escolar. En una lectura detenida del DCB (Disefio Curricular Base) encontramos dos impor-
tantes claves para este tratamiento:

- Una referencia explicita en bastantes ocasiones a la educacion ambiental en areas de la Educacion
Obligatoria y Post-obligatoria.

- La incorporacion de la educacién ambiental como linea transversal.

La Educacion Ambiental en el DCB.

En el DCB aparecen numerosas aportaciones referentes al entorno con un posicionamiento protec-

cionista ante el medio y sus recursos: I

* En Educacion Infantil, y dentro del &rea “Descubrimiento del medio fisico y social”, la mitad de
los objetivos hacen referencia al medio, a su importancia educativa y a la necesidad de su conservacion.

e En Educacion Primaria, la mayoria de los objetivos educativos que se proponen, tienen que ver
con el medio ambiente, y se incorpora como area el “Conocimiento del medio natural, social y cultural”.
A su vez, el DCB deja abierta la posibilidad de contemplar la E.A. como linea transversal.

* En Educaciéon Secundaria Obligatoria la E.A. tiene una presencia cualificada en las areas de
“Ciencias Naturales” y “Ciencias Sociales” ademas de los elementos ambientales que se hallan en los
conceptos, procedimientos y actitudes de las distintas areas. Ademas, figura con entidad propia como linea
transversal.

e En Bachillerato de la Ensefianza Post-obligatoria aparece de forma especifica la educacion
ambiental: en 2° curso de Bachillerato de Ciencias de la Naturaleza y de la Salud existe un area llamada
“Ciencias de la Tierra y del Medio Ambiente”.

La Educacion Ambiental como Linea Transversal (LT).

En el DCB aparece el concepto de transversalidad en los siguientes términos:

“Existen ciertas lineas educativas y de contenido, hasta ahora poco presentes en la ensefianza, que son
esenciales a toda educacion y que ya han sido asumidos desde la Educacion Primaria. Son los temas llama-
dos transversales. Nos referimos a: educacién para la salud, para el consumo, en los derechos humanos y para
la paz, para la igualdad entre los sexos...” (DCB de Primaria de la Comunidad Auténoma Vasca, pag. 44).

En el DCB de secundaria de la Comunidad Auténoma Vasca se afiade que su desarrollo debe ser
contemplado en esta etapa, y se proponen la educacion para la salud, educacion medioambiental, para el
consumo, para el desarrollo, en los medios de comunicacion...

CENTRO DE EXPERIMENTACION ESCOLAR - PEDERNALES
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En estas LT hay una serie de notas comunes que las caracterizan:

¢ Atienden a aspectos fundamentales para la educacion integral de las personas.
e Conectan con las preocupaciones y necesidades de la sociedad.

* Presentan una vision global e interrelacionada del saber.

 Ponen en primer plano la formacion de habitos y actitudes.

Las LT pueden articularse y organizarse en el curriculum de diferentes maneras. A continuacion nos
referimos a tres de ellas:

e Las LT como afadido al curriculum, completando puntualmente la labor de las disciplinas con-
vencionales.

e Las LT impregnando el curriculum, estando presentes a través de las diferentes areas y pudiendo
ser hilo conductor para dar un enfoque globalizador o interdisciplinar.

e Las LT como eje vertebrador en torno a las que debe girar la tematica de las areas curriculares, y
convertir a éstas en medios o instrumentos para abordar los contenidos del curriculo.

Como veremos a continuacion, la interpretacion que desde el CEEP se hace de las lineas transver-
sales coincide con la ultima, siendo la educacién ambiental el eje vertebrador del proceso de ensefianza-
aprendizaje, que se concreta en los Proyectos de Trabajo. Sera una problematica medioambiental concre-
ta el eje alrededor del cual va a girar toda la tarea educativa.

1.1.2 LA EDUCACION AMBIENTAL EN EL CEEP

En los Ultimos afos se han ido realizando en los centros escolares diversas practicas cercanas al cam-
po de la educacion ambiental. Como fruto de todas ellas, de la conciencia frente a la crisis ambiental, y re-
conociendo la necesidad de un tratamiento educativo, surge un nuevo enfoque que podemos ver en el es-
quema adjunto.

(_ SENSIBILIZACION )

ASPECTOS BIOFISICOS l ASPECTOS SOCIO-POLITICOS

\ /

PROBLEMATICA
MEDIOAMBIENTAL

/ \

ASPECTOS ECONOMICOS ASPECTOS HISTORICO-CULTURALES

(( CONCIENCIACION )

\ 4

( ALTERNATIVAS )

A4

(TOMA DE POSTURA)
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Este enfoque de la educacion ambiental supone una ruptura radical con otros modelos anteriores
centrados mas en los aspectos naturales y/o interdisciplinares. En este nuevo planteamiento, las disciplinas
0 areas se trabajan en funcion de su aportacion a la resolucion del problema planteado.

En este sentido, y desde nuestro centro, la concepcion de educacion ambiental que intentamos re-
flejar en nuestros Proyectos de Trabajo o Proyectos de Investigacion del Medio trata de:

e Superar el concepto de educacion ambiental como el estudio de aspectos fisico-naturales. El ob-
jeto no es ya el “conocimiento” de diferentes elementos del Medio, sino la resolucién de una pro-
blematica ambiental en la que intervienen distintos factores.

* Entender el medio de forma global y compleja integrada por multitud de factores (culturales, eco-
némicos, politicos...). No se trata, por tanto, de estudiar elementos de forma aislada, sino de en-
contrar en una primera fase las interrelaciones existentes entre los diferentes factores.

* Incorporar el nivel ético especifico de la educacién ambiental: la necesidad de una toma de
postura individual y colectiva, y de participar en la resolucion de la problematica ambiental en
cuestion.

Metodologia

Entendemos que la educacion ambiental. dispone de una estrategia metodolégica especifica, co-
herente con los fines que persigue y que tratamos de aplicar en nuestros proyectos. Esta se puede resumir
en los siguientes puntos:

A) Durante la estancia en el CEEP enfrentamos a los nifios y nifias a problemas reales. El trabajo den-
tro del proyecto de trabajo se centra en el desarrollo de las estrategias necesarias para contestar a la pro-
blematica planteada. Dicha problematica se convierte por consiguiente en el eje vertebrador del trabajo de
la semana.

B) El medio es una realidad muy rica y compleja, y, como tal, nos acercamos a su estudio desde una
perspectiva pluridisciplinar, donde los contenidos de las diferentes areas son herramientas para tratar de
solucionar los problemas. Este acercamiento al estudio del medio conlleva los siguientes planos de actua-
cion:

1. Conocimiento “en el medio”: en contacto con el medio que se pretende estudiar y su proble-
maética; la salida se convierte asi en un recurso basico.

2. Conocimiento “acerca del medio”: conjunto de conocimientos que nos permiten comprender
los mecanismos que rigen el medio fisico-natural, politico, cultural... Estos conocimientos tienen su refe-
rente curricular en los contenidos del DCB de Primaria y primer ciclo de ESO.

3. Conocimiento “a favor del medio”: potenciando la toma de postura ante los problemas, la im-
plicacién personal en su resoluciéon y la asuncion de valores y actitudes coherentes con el respeto al medio.

C) Utilizamos un acercamiento vivencial y ludico al medio.

D) Tratamos de potenciar el trabajo cooperativo, por medio de la organizacion flexible de los gru-
pos; organizando -segun tareas- grupos pequefos (2-3 personas), medianos (maximo 15) y grupo grande
0 grupo que realiza un mismo proyecto de trabajo.

E) Requerimos una participacion activa de los alumnos y las alumnas, no sélo en el desarrollo de las
actividades propuestas, sino también potenciando actitudes de busqueda de soluciones a la problematica
planteada.

CENTRO DE EXPERIMENTACION ESCOLAR - PEDERNALES
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F) La implicacion personal en la toma de decisiones y la busqueda de alternativas frente a la pro-
blematica investigada se convierte en uno de los objetivos fundamentales de los Proyectos de Trabajo. Se
trata de lograr en los alumnos y alumnas un cambio de actitudes y habitos que reflejen su implicacién en
la resolucién de dicha problematica.

G) Todo ello requiere la participacién e implicacion, tanto del tutor o tutora como de todo el grupo,
en el disefio del proceso de aprendizaje. Por nuestra parte, utilizamos distintas estrategias de acercamien-
to a sus interes para conseguir que el grupo haga suya la problematica planteada y participe en el disefio
del desarrollo del Proyecto de Trabajo.

Estas estrategias cuentan con una base psicopedagogica desde el punto de vista del constructivis-
mo, que podriamos resumir escuetamente en el siguiente esquema:

PLANTEAMIENTO DE UNA
PROBLEMATICA MEDIOAMBIENTAL

!

SONDEO DE IDEAS PREVIAS

!

ACTIVIDADES DE
CONFLICTO COGNITIVO

!

ACTIVIDADES PARA ABORDAR
EL PROBLEMA PLANTEADO
(CAMBIO CONCEPTUAL)

!

CONCLUSIONES

!

EXPOSICION DE CONCLUSIONES

Los Proyectos de Trabajo.

Como hemos citado anteriormente, en la actualidad se desarrollan cinco proyectos de trabajo o pro-
yectos de investigacion en el medio: “Caserio y Agricultura”, “Ecoconsumo”, “Bosque”, “Agua” y “Ria”.
Todos ellos enmarcados en las lineas sefaladas anteriormente.

A modo de ejemplo, en las siguientes paginas comentamos dichos Proyectos de Trabajo y mostra-
mos sus redes conceptuales, en las que quedan reflejados los aspectos resefiados anteriormente.
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Proyecto de Trabajo “AGUA"

El agua es un elemento vital para el desarrollo y sostenimiento de la vida en el planeta, pero es un
bien limitado y desigualmente repartido. La utilizacion de este elemento no siempre es la mas adecuada:
abuso en el consumo, falta de tratamiento, contaminacion...

El objetivo de este Proyecto de Trabajo es acercarnos al estudio de esta problematica.

SONDEO DE Estados y lugares
IDEAS PREVIAS Ciclo del agua
Recorrido urbano
Captacion
Potabilizacion
Distribucion Agricola
Pl RECORRIDO | yf yso — | Industrial
Importancia CICLO URBANO Tratamiento Doméstico
Cambios de estado [« DEL < L 7
Autod i¢ AGUA
utodepuracion PROBLEMA
Contaminacion
| ECOSISTEMAS | Escasez
- > Derroche
RIO v COSTERO
l—;—l v
Corrientes de agua Factores bidticos ALTERNATIVAS
Bosque de ribera Factores abioticos Rios contaminados 7
Bioindicadores Relaciones y costa: influencia.
Adaptaciones Contaminacion TOMA DE
del mar. POSTURA
Ahorro Campafia de
sensibilizacion
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Proyecto de Trabajo “RIA"

La rfa de Gernika-Mundaka, eje vertebrador de la Reserva de la Biosfera de Urdaibai, tiene un gran
valor ecolégico por la diversidad, riqueza y estado de conservacién de sus ecosistemas. La actividad hu-
mana tradicional ha sabido explotar los recursos de la zona de una manera respetuosa con el medio.

Desde este Proyecto de Trabajo tratamos de abordar tanto los aspectos relacionados con los ecosis-
temas naturales (marisma y roquedo), como los aspectos econdmico-sociales, sin olvidar los impactos que
hoy en dia pueden poner en peligro el equilibrio ecolégico de la zona.

RESERVA DE LA BIOSFERA

DE URDAIBAI
Aspectos
ecologicos
SOFDIED Dl > Im‘lue%cia
IDEAS PREVIAS h
umana

Paisaje | CONFIGURACION RIA DE

Orientacion || GEOGRAFICA GERNIKA-MUNDAKA
Industria
Marisqueo
Caserio

[ ECOSISTEMAS J&————>{ ACTIVIDADES HUMANAS | Turismo

Pesca
MARISMA ROQUEDO
/

\ 4

e o BERMEO
Factores bioticos Ej Contaminacion o
Factores abidticos IMPACTOS Sobreexplotacién Campanas
Relaciones Transformacion Artos
Adaptaciones paisajistica
| ALTERNATIVAS |

TOMA DE Campana de
POSTURA [ sensibilizacion
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Proyecto de Trabajo “BOSQUE"

Los bosques han sido desde siempre una importante fuente de recursos para el ser humano. La uti-
lizacién no siempre meditada de éstos ha llevado a su progresiva desaparicion.

El estudio de los distintos tipos de bosques, los elementos que los conforman vy las relaciones que
entre ellos se establecen, los beneficios que nos reportan, su transformacion o desaparicion a causa de la
actividad humana, asi como sus consecuencias, son algunos de los aspectos que pretendemos abordar en
este proyecto de trabajo.

El objetivo Ultimo consistiria en llegar a tomar conciencia de la necesidad de defender y preservar el
bosque, potenciando actitudes de responsabilidad y respeto hacia la naturaleza y comportamientos alter-
nativos que favorezcan su conservacion.
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Proyecto de Trabajo “CASERIO Y AGRICULTURA”

Este proyecto se desarrolla a dos niveles: con el alumnado de los cursos superiores (1°y 2° de ESO)
se aborda la problematica generada por la agricultura y ganaderia industriales y sus consecuencias para la
salud, medio ambiente... El agotamiento de los suelos agricolas, la contaminacion por biocidas, la explo-
tacion de los animales, la deforestacion... son aspectos que se trabajan dentro de este enfoque.

Con los més pequenos (4°, 5°y 6° de E. Primaria) -sin abandonar el marco general anteriormente
planteado- hacemos mas hincapie en el acercamiento al mundo rural, considerando al caserio como una
forma de explotacion respetuosa con el medio y como reducto de una cultura austera con los recursos en
contraposicion con otras formas de explotacion agricola y ganadera.

A lo largo de la semana, el cuidado de los animales de la granja, el trabajo de la huerta e inverna-
dero, la transformacion de alimentos, el aprovechamiento de los bosques... se alternan con consideracio-
nes sobre la salud, trato a los animales, la problematica de la comercializacion (esto Ultimo sélo con ma-
yores), teniendo siempre en cuenta nuestra propia responsabilidad como consumidores y consumidoras.
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Proyecto de Trabajo “ECOCONSUMO”

Por medio de este proyecto queremos iniciar una reflexion sobre el impacto que tienen en el medio
ambiente nuestros habitos de consumo, tanto por la utilizacion que hacemos de los recursos naturales
como por las problematicas ambientales que generan dichos habitos.

El objetivo del proyecto es conocer la utilizacion que hacemos de los recursos en nuestra vida coti-
diana y potenciar una toma de postura critica ante la actual sociedad de consumo, cuestionando habitos
y actitudes de cara a buscar alternativas que frenen el deterioro del medio ambiente, el agotamiento de
los recursos y la desigual distribucion de la riqueza en el planeta.

La naturaleza como fuente de recursos, la utilizacién que de ellos hacemos y las consecuencias que
ello genera son algunos de los aspectos que desarrollamos en este proyecto.
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1.2 JUSTIFICACION

Hasta la fecha, la metodologia utilizada en el CEEP para la deteccién de las Ideas Previas ha estado
centrada fundamentalmente en la realizacion de “mapas conceptuales”, que nos proporcionan una foto-
graffa sélamente aproximada de las concepciones grupales respecto al tema a trabajar, y que no nos apor-
tan informacién sobre las ideas espontaneas subyacentes.

Por otra parte, las caracteristicas del centro, con grupos de escolares que cambian semanalmente,
con un abanico de edades que contempla desde los nueve a los catorce afios, y que provienen de distin-
tas zonas de Bizkaia y con diferentes niveles socioeconémicos, dificulta y limita la posibilidad de utilizar los
procesos de deteccién de las Ideas Previas y sus resultados con cada grupo.

Con la intenciéon de superar algunas de estas dificultades nos planteamos la realizaciéon de la si-
guiente investigacion. De esta manera, el objeto de investigar las ideas previas que el alumnado tiene so-
bre una serie de contenidos propios de educacién ambiental viene dado por las siguientes razones:

1. La opcion ya citada por una metodologfa de inspiracién constructivista tomada por el centro, Ia
deteccion de las ideas espontaneas de los alumnos y las alumnas como punto de partida para la construc-
cion del conocimiento.

2. La necesidad de secuenciar nuestras propuestas de trabajo, tratando de adaptarlas lo mejor po-
sible a las diferentes edades con las que trabajamos.

3. La necesidad de mejorar nuestra capacitacion en la deteccion y tratamiento de las ideas previas.

4. £l ofrecer al profesorado, por una parte, materiales y procedimientos para investigar las concep-
ciones de su alumnado en un campo en el que existe muy poca literatura técnica adaptada a las necesi-
dades y limitaciones de la escuela. Y por otra, datos estadisticos, resultados e interpretaciones sobre de-
terminados contenidos de educacién ambiental.
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. Las concepciones
nfantiles

Conocer las concepciones o ideas previas a la instruccién con las que los nifios y las nifias acceden
al aula y conectarlas con las estrategias de ensefianza-aprendizaje es una tarea necesaria si queremos lo-
grar la construccion de aprendizajes significativos. Estas concepciones, ligadas a la propia experiencia y a
determinados procesos de activacion, podrian clasificarse en tres grandes grupos con continua interaccion
entre ellos:

Concepciones espontaneas: aquéllas que son propias de los alumnos y las alumnas. Con ellas in-
tentan dar significado a las actividades cotidianas y se basan esencialmente en el uso de reglas de infe-
rencia aplicadas a datos recogidos mediante procesos sensoriales y perceptivos.

Concepciones transmitidas o inducidas: son recogidas del entorno social como un conjunto de cre-
encias socialmente inducidas sobre numerosos hechos y fenémenos.

Concepciones analdgicas: son potencialmente Utiles para dar significado y comprender situaciones
nuevas en las que no tenemos ideas y en las que, por analogia o similitud, utilizamos ideas ya instauradas
o correspondientes a otro dominio de nuestro pensar.

En la comprension de las concepciones espontaneas parece necesario extraer algunos rasgos carac-
teristicos, que se pueden resumir del modo siguiente:

* Son concepciones personales, elaboradas de modo mas o menos espontaneo en su interaccion
cotidiana con el mundo.

* Son incoherentes desde el punto de vista cientifico, pero no tienen por qué serlo desde el punto
de vista del nifio o de la nifia.

* Son estables y resistentes al cambio, por lo que muchas veces persisten a pesar de muchos afios
de instruccion académica.

* Son incompletas, ya que no abarcan todos los aspectos de las situaciones o de los fenémenos a
explicar.

* Son de caracter implicito frente a las concepciones explicitas de la ciencia.
e Mantienen una cierta similitud con la evolucion histérica de la ciencia.

e Y por ultimo, son concepciones ligadas al nivel de desarrollo evolutivo, y por lo tanto relativa-
mente comunes a nifios y nifias de una misma edad.

Esta Ultima propiedad es precisamente la que hace posible su utilizacion dentro del aula. Si bien sa-
bemos que es dificil atender a todas y cada una de las ideas previas existentes en nuestro grupo-aula, es
posible acercarnos mas a los tipos de respuesta que sean relevantes y comunes a grupos mas pequefos.
Esto nos permite ver qué grupo de nifios y nifias dan cierto tipo de respuesta y a partir de ella trabajar para
lograr aprendizajes significativos.

CENTRO DE EXPERIMENTACION ESCOLAR - PEDERNALES
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2.1 IDEAS PREVIAS Y REFORMA

La necesidad de la exploracion de las ideas previas de los alumnos y las alumnas ante cualquier tema
de estudio o de trabajo propuesto se trasluce a través de los diversos documentos de la Reforma.

A) La exploracion de las ideas previas y la secuenciacion de contenidos

La secuenciacién de los contenidos a trabajar con el grupo se enmarca, dentro del trabajo docente, en-
tre las lineas que delimitan los objetivos, seleccién de contenidos, contexto, metodologia, edad y adaptabilidad.

De ahi que entre los principios de procedimiento a tener en cuenta en la secuenciacién tanto en el
DCB de Primaria (pag. 80) como de Secundaria (pag. 90) de la Comunidad Auténoma Vasca, aparezcan
entre otros:

- Todos los contenidos estan progresiva y coherentemente conectados con los conocimientos pre-
vios, y situados en la Zona de Desarrollo Préximo del alumnado.

- Los contenidos deben servir para producir cambios en la concepcion del mundo que tiene cada
alumno y alumna (conceptos), en su forma de abordar las situaciones (procedimientos) y en el fomento de
las actitudes propias de cada edad.

- Las secuencias establecidas tienen capacidad para asumir los diferentes ritmos de aprendizaje, in-
tereses y motivaciones presentes en la diversidad de un aula. Estan dotadas de elementos de flexibilidad
que permiten contemplar una variedad de acercamiento a los contenidos, de niveles de adquisicion, di-
versidad de respuestas, etc.

Un trabajo de secuenciacion de contenidos que quiera reunir éstas y otras caracteristicas debera in-
vestigar cual es esa Zona de Desarrollo Préximo, cuales son los conceptos y procedimientos ya adquiridos,
de cara a producir los correspondientes cambios de concepcién, y a qué situaciones se tiene que adaptar
dicha secuenciacion. Una herramienta de gran valor para ello es, sin duda, la exploracién de las ideas pre-
vias con las que parten los nifios y las nifias ante nuevos contenidos a trabajar. Esta exploracion es el ins-
trumento que nos va a acercar en gran medida al punto de partida real de nuestro grupo-aula.

B) La exploracion de las ideas previas y el tratamiento de la diversidad.

Segun el DCB de Primaria (pag. 93) y de Secundaria (pag. 103) de la CAV:

La escuela comprensiva debe garantizar a todo el alumnado el acceso a una cultura comun, pro-
porcionando una capacitacion y una formacion de base a toda la poblacion.

Entre los alumnos y las alumnas de esta etapa, existen claras diferencias en cuanto a su origen so-
cial, cultural, econdémico, racial, lingdiistico, de sexo, de religion..., y en cuanto a condicionantes fisicos, psi-
coldgicos, etc.

Estas diferencias tienen su traduccion en el aula en la diversidad de ritmos de aprendizaje, capaci-
dades, formas de relacion, intereses, expectativas, escalas de valores ...

Posteriormente, explicita unos principios de actuacién respecto a la concrecién de objetivos, selec-
cién y secuenciacion de contenidos, enfoques metodoldgicos, organizacién y evaluacion.

Esta forma de proceder en la planificacion y actuacion docente exige asumir las diferencias en el in-
terior del grupo clase como algo caracteristico del quehacer pedagdgico. También requiere de una eva-
luacién individualizada, en la que se fijan las metas que el alumno o la alumna ha de alcanzar a partir de
criterios derivados de su propia situacion inicial. De esta evaluacion inicial, a menudo, se desprende:
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- La necesidad de plantear intenciones y estrategias diferenciadas, permitiendo ritmos distintos y ni-
veles de consecucion diferentes.

- Una actuacion del profesorado como mediador y organizador del proceso de ensehanza y apren-
dizaje de acuerdo con la progresion de cada alumno o alumna.

- La necesidad de colaboracién y coordinacion con las demds personas del equipo docente para ase-
qurar el progreso de todos los alumnos y las alumnas en la direccion marcada por los objetivos generales
de la etapa. (Documentos. Médulo de Formacion-Tratamiento de la Diversidad. Instituto para el Desarro-
llo Curricular-Direccién de Renovacién Pedagdgica. Gobierno Vasco).

Evidentemente toda estrategia para conocer la citada situacién inicial del alumno o alumna se en-
marca dentro de la exploracion de las ideas previas. El hecho de conocerlas y analizarlas nos permitira lle-
var a cabo toda una serie de medidas en cuanto a objetivos, contenidos, organizacion y evaluacién, enfo-
cadas a una atencién mejor y mas individualizada.

C) La exploraciéon de las ideas previas y la evaluacion.

Dentro del apartado 7.4 La evaluacion de alumnos y alumnas del DCB de Primaria (pag. 67) y de Se-
cundaria (pag. 76) de la CAV encontramos lo siguiente:

La evaluacion del alumnado debe dar cuenta del qué, como y cuando se produce en ellos y ellas el pro-
ceso de ensefanza-aprendizaje y para ello debe formar parte del mismo proceso educativo. La evaluacion de
alumnos y alumnas en la Educacion Primaria (y Secundaria), ademas de continua e individualizada, debe ser
global en cuanto que se valora al alumno o a la alumna en su totalidad y no en sus aprendizajes parciales, y
se extiende a lo largo de todo el proceso educativo que se desarrolla en las distintas areas del curriculum.

Para ello debe contemplar:

- Una evaluacion inicial que muestre la situacion de partida (preconceptos e ideas previas, habilida-
des, intereses...) del alumnado y permita una adecuacion en los procesos educativos que garantice los
aprendizajes significativos. (...)

Por lo tanto al profesorado le corresponde /a necesidad de responder a los distintos ritmos de apren-
dizaje que tienen nuestros alumnos y nuestras alumnas. {...)

Debemos de tener en cuenta que los distintos ritmos marcan diferencias en la capacidad de incor-
porar y acomodar informacion y quardan relacion con las aptitudes de las personas, sus variadas expe-
riencias exitosas o frustradas en aprendizajes, grados de motivacion, desarrollo de estrategias cognosciti-
vas, etc. (...)

Es necesario indicar que cuanto mas alejados estén de los alumnos y de las alumnas los contenidos que
se les presentan en cualquier secuencia de ensefianza-aprendizaje, mayor esfuerzo se requerira para que pue-
dan establecer las relaciones necesarias para aprenderlo significativamente, incrementandose asi mismo este
esfuerzo cuando los nuevos contenidos se presentan de una forma excesivamente compartimentada.

El acceso a este bagaje inicial de los alumnos y de las alumnas se debe realizar al comienzo de cual-
quier secuencia didactica (evaluacion inicial) y debe mantenerse a lo largo de toda ella (evaluacion proce-
sual) mediante instrumentos elaborados al efecto y con una actitud por parte del profesorado que facilite
la formulacién de preguntas, de dudas, de aclaraciones..., actitud de la que toda la clase debe participar.
De este modo, el alumnado adopta un rol activo en su proceso de aprendizaje y el profesorado puede lle-
gar a diagnosticar con mayor precision el estado real del proceso en cada momento. (Documentos. Mé-
dulo de Formacion-La Evaluacion en la Reforma. Direcciéon de Renovaciéon Pedagogica-Inspeccion Técnica
de Educacion. Gobierno Vasco).
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2.2 METODOS DE EXPLORACION

Las ideas previas que sobre un tema o contenido concreto tienen nuestros alumnos y alumnas de-
ben ser extraidas a partir de sus expresiones tanto orales como escritas. Las técnicas utilizadas son dife-
rentes en funcién de las caracteristicas del grupo, su edad, el objetivo que perseguimos, etc. Los métodos
de exploracién mas comunes son los siguientes:

1. Método clinico (Técnica oral): es la entrevista individual o la conversacion dirigida a un propé-
sito. Es una técnica muy dificil -saber preguntar es un arte- y que necesita mucho tiempo, caso de querer
aplicarla con todos y cada uno de los individuos del grupo, pero que, a su vez, es una de las mas idoneas
para conocer las concepciones de nuestros alumnos y alumnas.

2. Método de debate (Técnica oral): exige unas preguntas estructuradas y preparadas para discu-
tir, al principio en pequefios grupos y después en grupo grande. Con este método las ideas se expresan de
forma mas libre, y esas ideas sirven a su vez de base para extraer otras nuevas. El mismo proceso de expli-
citacion se convierte en proceso de aprendizaje. Sin embargo, en el aspecto tiempo a utilizar resulta muy
C0st0s0.

3. Método cuestionario-sondeo (Técnica oral o escrita): se plantean una serie de preguntas a
contestar individualmente. La serie no debe ser muy amplia, ni exigir mas de una hora y no debe ser de
tipo examen, sino mas bien al contrario: debe diferenciarse lo mas posible de él. Son interesantes las prue-
bas gréficas, con poca limitacion por causa del lenguaje y utilizando otras vias: un dibujo, un grafico o un
esquema puede ser mucho mas Util que el propio lenguaje. También es interesante que el instrumento sea
capaz de crear situaciones concretas, problematicas, etc.

4. El mapa conceptual en grupo: técnica que utiliza una combinacion de los métodos anterior-
mente citados en la que se recogen los datos, se agrupan y organizan en forma de esquema realizado ex-
positivamente frente al alumnado, de manera que, sobre ideas o aportaciones de unos, se apoyan o se de-
ducen otras nuevas. Es la técnica habitualmente utilizada por el equipo del CEEP en el contacto con el grupo
de alumnos y alumnas que va a desarrollar el Proyecto de Trabajo y a ella se dedica el apartado 2.2.4.

En nuestra investigacion -como se indica en posteriores capitulos- hemos utilizado fundamental-
mente el método de cuestionario escrito (mediante el pase de pruebas escritas) para toda la muestra y el
método clinico, en unos cuantos casos, para obtener mas informacion de ciertos aspectos reflejados en las
contestaciones a las pruebas.

2.3 EL TRATAMIENTO DE LAS IDEAS PREVIAS

Las ideas previas -su explicitacion, analisis y utilizacion- constituyen probablemente la columna ver-
tebral de una concepcién constructivista de la ensefanza-aprendizaje. En otros términos, la cuestion fun-
damental desde esta concepcion es llegar a comprender por qué los alumnos y las alumnas no aprenden
lo que esta programado escolarmente.

En este apartado nos vamos a referir a los tipos de intervencion educativa y vamos a hacer algunas
consideraciones sobre la explicitacién de ideas como actividad de iniciacién propiamente dicha.
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A) Al plantear el tratamiento de las ideas previas pueden aparecer al menos tres tipos de inter-
vencion educativa:

— Desvincular la explicitacion de ideas previas y su utilizacion. Se da un primer paso de explicitacién
de ideas, que en si mismo puede tener un cierto interés, pero no se aprovecha su informacién para ayu-
dar y potenciar los procesos de ensefianza-aprendizaje. Al separar las ideas previas de las ideas nuevas (o
ideas exigidas académicamente) se anula todo el dinamismo que esta implicito en aquéllas.

— Promover la explicitacion de ideas previas, que siempre contienen una mezcla de errores y acier-
tos, para sustituirlas por sus equivalentes correctas. Desde esta intervencion las ideas previas se interpre-
tan como fallos u obstaculos que hay que intentar eliminar -mediante la ensefianza- como si de un mal a
erradicar se tratase. En lugar de trabajar con y a partir de las representaciones infantiles se trabaja contra
ellas.

— Plantear la explicitacion de ideas previas como punto de partida y toma de conciencia en el apren-
dizaje, para hacer que esa informacién gufe y oriente el proceso de ensefianza-aprendizaje. Desde esta in-
tervencion se concibe que solo se podran cambiar las concepciones iniciales transforméandolas, trabajando
con y a partir de ellas.

Dentro de este Ultimo tipo de intervencion, que nos parece el adecuado desde una concepcién cons-
tructivista, habria que considerar cuatro momentos consecutivos:

e explicitar las ideas previas: comunicar las ideas previas y conocer las del resto del grupo,

e realizar las actividades o experiencias que pongan en cuestion los aciertos o errores que surjan o
que profundicen en ellos,

e formular conclusiones, y
e reconstruir el proceso seguido.
B) Consideraciones sobre la explicitacion de ideas como actividad de iniciacion:

Antes de comenzar el trabajo de explicitacion de ideas parece necesario determinar o discernir el
problema o cuestion. En efecto, la exploracién debe responder a algo concreto y no genérico, y el conte-
nido de la prueba o actividad concreta debera definir de por si el contenido de la exploracién. Por lo tan-
to, debemos marcar cudl es dicho contenido, dénde se enmarca y cudles son sus limites. Por ejemplo, i
investigamos las ideas previas respecto al ciclo del agua en la naturaleza centraremos la prueba en dicho
contenido (el ciclo del agua) dejando al margen otros aspectos que puedan desviar la atencién del nicleo
a investigar (composicion, caracteristicas fisico-quimicas, tratamiento...).

En este primer momento la persona ensefiante-exploradora podra, en la medida de lo posible, ha-
cer sus hipétesis de trabajo en torno a lo que resultara de la explicitacion, e incluso hacer una formulacion
anticipada de los niveles de respuestas.

Se debe crear un clima previo de confianza en el cual las nifias y los nifios se preocupen de expre-
sar sus personales concepciones y no de responder a las expectativas o respuestas que al 0 a la ensefante
le gustaria escuchar. Por tanto, hay que conseguir que el grupo no se sienta en una situacion de examen,
pero ademas serfa decisivo que se dieran cuenta de que, como ensefiantes, necesitamos de sus concep-
ciones para poder trabajar.

CENTRO DE EXPERIMENTACION ESCOLAR - PEDERNALES
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En la formulacién de la exploracién es importante cuidar las formas de preguntar. Por una parte, las
preguntas no deben inducir o sugerir las respuestas y, por otra, la utilizacién del lenguaje habitual o fami-
liar de los alumnos y alumnas determinara respuestas mas espontaneas (menos escolares). También se pue-
de resaltar la idoneidad del dibujo. Creemos que la utilizacién de contextos graficos potencia notable-
mente la posibilidad de expresion del alumnado y, por extensién, la posibilidad de la persona exploradora
de acceder a aspectos relevantes de su pensamiento.

Las respuestas se deben interpretar en funcion de las concepciones y no en funcién de un criterio
evaluativo de los conocimientos. Durante la interpretacion de las respuestas hay que saber olvidar si éstas
son correctas o incorrectas desde el punto de vista académico, para centrarse sobre lo que permanece
oculto, es decir, sobre las verdaderas concepciones del sujeto.

Se deben extraer del anélisis de las concepciones cuatro o cinco concepciones-tipo, diferenciablesy
ordenables de menos a mas evolucionadas. Estos niveles de formulacién pueden constituir una ayuda va-
liosa a la hora de planear y continuar la secuencia de construccion de un determinado contenido.

2.4 EL MAPA CONCEPTUAL COMO RECURSO EN EL CEEP

2.4.1 QUE ES

El mapa conceptual es un instrumento didactico enfocado a procurar el aprendizaje significativo de
los contenidos que se quieren trabajar.

Los mapas conceptuales son representaciones graficas donde se presentan de manera organizada y
jerarquica conceptos referidos a un tema determinado, asi como las relaciones que se establecen entre
ellos. Esta forma de representacion permite construir redes de contenidos referidos a un proyecto de
aprendizaje.

Se diferencia de otras formas de representacion (esquemas...) en que en los mapas conceptuales la
informacion no se presenta de manera lineal sino pluridireccional, en forma de red, en torno a unaidea o
nucleo central y permite establecer multiples interrelaciones entre los conceptos que se van introducien-
do, tanto con el nucleo como entre si.

Seran estas relaciones entre conceptos lo mas significativo de un mapa conceptual y lo que permi-
te construir esa red, reflejando el nivel de estructuracion y complejidad de un tema.

Por tanto, lo mas significativo de un mapa conceptual no es sélo el nimero de elementos o con-
ceptos que aparecen, sino las relaciones que se establecen entre ellos y cdmo se organizan.
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2.4.2 COMO SE CONSTRUYE

El mapa conceptual es un recurso didactico que, para ser utilizado con toda su potencialidad, re-
quiere de experiencia y conocimiento sobre su construccién y empleo, tanto por parte del profesor o pro-
fesora como del alumnado.

Por tanto, resultara mas satisfactorio en la medida en que se adquieren esos conocimientos previos
y esa experiencia y habilidad en la elaboracion.

La construccion de un mapa, los elementos a utilizar, su organizacion, resultado, etc., dependen de
diversas variables: edad y nivel del alumnado, conocimiento y trabajo sobre el tema, objetivos que se per-
siguen... Como consecuencia, no existe un solo modelo de mapa conceptual respecto a un tema sino que,
dependiendo de las variables que determinan los elementos, obtendremos una representacién u otra.

Si bien podriamos pensar en un “mapa conceptual ideal” -aquél que abarcase todos los conceptos
posibles y todas las relaciones entre si- la estructura y contenido final van a depender del trabajo realiza-
do con el grupo, de los objetivos de ensefianza que se planteen, etc. Asi, pueden variar los elementos y las
relaciones que se establezcan, aunque habra que elegir siempre aquéllos que mejor expliquen un tema tra-
bajado o a trabajar.

Fundamentalmente, los mapas conceptuales tienen dos elementos: los conceptos-clave y los nexos
de unién que los interrelacionan.

[J Conceptos-clave: son las palabras-fuerza o nucleos alrededor de los cuales se construyen los co-
nocimientos.

[J Nexo y proposicion: la union de dos conceptos mediante un enlace formara una proposicion.

Como paso previo a la realizacion del mapa conceptual, sobre todo cuando se va a aprender a utili-
zar esta técnica, deben quedar claros qué son los conceptos, los nexos y las proposiciones. Para ello hay que:

e Determinar objetos y hechos.

Realizar la imagen mental de dichas palabras.

Definir el concepto a trabajar.

Explicar las palabras-nexo y distinguirlos de los conceptos.
* Hacer las proposiciones.
Respecto a la estructura y organizacion de estos elementos tendremos en cuenta:

La jerarquia: A la hora de elaborar un mapa conceptual deben quedar definidos los conceptos re-
presentativos y significativos del tema. Estos deberan ordenarse jerarquicamente, de los mas generales a
los mas especificos o concretos. Los mas inclusivos o generales estaran cerca del nicleo o palabra que de-
fine el tema de trabajo, que estard normalmente en el centro. De esta manera se van formando espacios
diferentes alrededor del nucleo.

Las relaciones: Por Ultimo, se trataran de establecer las relaciones entre los elementos del mapa, me-
diante flechas y palabras-enlace. La eleccion de estas palabras-enlace es importante a la hora de definir las
proposiciones. Son especialmente importantes las relaciones cruzadas o de ida y vuelta, ya que explican la
relacién entre dos espacios diferentes.

Los mapas conceptuales permiten adaptaciones de forma y complejidad, pudiéndose utilizar en to-
dos los niveles educativos y con multitud de contenidos y temas.

CENTRO DE EXPERIMENTACION ESCOLAR - PEDERNALES
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En la elaboracién de los mapas conceptuales se pueden utilizar recursos de diversa indole, incluso
combinandolos. Es interesante resaltar los conceptos-clave o significativos frente al resto, destacandolos
mediante una tipografia diferenciadora. Asf los dibujos y no sélo las palabras pueden ser un recurso vali-
do (y con los cursos mas bajos necesario), ya que para el alumnado de esa edad los dibujos y figuras tie-
nen mas fuerza expresiva y significado que las palabras. También es valido enmarcar los conceptos en cua-
dros, curvas u otras figuras geométricas cuidando de utilizar la misma figura para elementos de igual
categoria jerarquica.

Asimismo se pueden utilizar diversos colores para representar conceptos fundamentales o blogques
de contenidos referidos a un tema, o para diferenciarlos segun su nivel de inclusividad o especificidad, uti-
lizando mayusculas y mindsculas...

De igual manera, los mapas conceptuales pueden ser tanto producciones o elaboraciones indivi-
duales como construcciones grupales (grupo pequefio, grupo-clase...), pudiéndose combinar las diferen-
tes posibilidades a la hora de la elaboracién final: cada nifio o nifia, o grupo pequefio, hace un mapa que
luego se pone en comun; cada grupo hace uno sobre un bloque determinado y luego se interrelacionan...

Una forma de iniciarse en la elaboracion de mapas conceptuales puede ser por medio del trabajo
grupal: se escribe en el encerado o mural el concepto que define el tema estudiado o que se quiere estu-
diar; se eligen los conceptos representativos de éste, o aquellos términos que los alumnos y alumnas van
diciendo y que consideran importantes para definir ese tema, y se les pide que lo relacionen con el con-
cepto central por medio de un verbo, construyendo un mensaje o proposicién simple. A partir de aqui se
van afiadiendo elementos, pidiéndoles que los jerarquicen colocando los mas generales mas cerca del cen-
tro, y que establezcan las relaciones que consideran necesarias y significativas entre los elementos. Tam-
bién se puede ir desarrollando el mapa por medio de la construccion de mensajes légicos.

Probablemente la primera elaboracion no sera definitiva y en la medida en que se va abordando el
estudio del tema sera necesario modificar el mapa inicial, bien porque se amplia, o bien porque se modi-
fica la estructura inicial.

2.4.3. APLICACIONES

El mapa conceptual es un recurso que puede ser utilizado con distintas funciones, y en diversos mo-
mentos del proceso de ensefianza-aprendizaje.

[J En la planificacion y secuenciacion de contenidos:

Los contenidos, especialmente los conceptuales, forman un entramado entre ellos conformando lo
que se llama un “mapa conceptual”. En el conjunto de contenidos algunos tienen un significado basico,
de los que derivan otros, que a su vez dan pie o se completan con otros contenidos.

Segun el enfoque de un drea por el que se opte tanto desde el punto de vista cientifico como didac-
tico o la consideracion desde una linea transversal, unos contenidos tendran un papel central y constituiran
las bases de los aprendizajes que se desean o seran otros dando lugar a mapas conceptuales diferentes.

Si se sigue esta linea de trabajo, una vez definidos los mapas conceptuales en un area, sera relativa-
mente sencillo llegar a acuerdos sobre la importancia de cada contenido seleccionado para proceder a una
secuenciacion coherente. (Documentos. Médulo de Formacion - Los contenidos en el Proyecto Curricular
del Centro. Instituto para el Desarrollo Curricular - Direccién de Renovacion Pedagégica. Gobierno Vasco.)
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Ejemplo de mapa conceptual sobre la deforestacion (Tomado de “50 propuestas para trabajar el

bosque desde una perspectiva medioambiental”. CEEP. 1996)

<— P, especies no autdctonas
<4— Talas
Madera <¢— Fuego
Resina producen
Frutos CAUSAS Pérdida de suelo
Cobijo de animales Erosion
Pasta de papel Deforestacion
Medicinas
Oxigeno
desaparecen
LOS BOSQUES
desaparecen DEL PLANETA
ESTAN
DESAPARECIENDO
aportan podemos hacer
desaparecen
— DESCOMPONEDORES |
1 — Papel:
Aprovechar bien
| CARNNOROS | = Usar paperreciiads.
comen 4 SERES VIVOS
A
|:| HERVIBOROS | tienen
dan
»| TIERRAS es
< (Sales min.)|
i SERES INERTESl <= Reciclar papel
< I AGUA | <— Campaiias a favor
I - 7 del bosque
| OXIGENO tienen <— Replantar arboles
AIRE | autoctonos
| DIOXIDO CARBONO <— Cuidar el bosque
\ 4
| so ECOSISTEMA
es
[ Enonar |  BOSQUE DE RIBERA |
hayl hayl
| SERESVIVOS |  [SERESINERTES| |SERES INERTES| | SERESVIVOS |
son son l sonl son
Plantas Animales Tierra Agua Plantas Animales
Encina Herbivoros Rocas Rocas Aliso Perla
Madrofio Carnivoros Suelo Fresno  Efimera
Laurel  Descomponedores Sauce  Planaria
Roble
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[J Al'inicio del proceso de ensefanza, para presentar un marco de referencia sobre un tema, ha-
ciendo evidentes los aspectos mas destacables del mismo.

En el proceso de aprendizaje posibilita en primer lugar la elaboracion grupal, exigiendo un esfuerzo
de reflexién e implicacion, asi como la necesidad de llegar a acuerdos sobre la idoneidad de determinados
elementos o relaciones con el tema.

Asi, se puede convertir en un buen instrumento de exploracién de las ideas previas del alumnado,
pidiéndoles que definan y expliciten diferentes ideas o conceptos alrededor de un tema. Aparecerian de
esta forma tanto los conceptos como las relaciones que establecen en torno a ese tema, permitiendo des-
cubrir lagunas y relaciones no acertadas, y favoreciendo la organizacion del aprendizaje. Esta técnica po-
tencia también la interrelacion entre conceptos o proposiciones aisladas expresadas por diferentes alum-
nos o alumnas.

A partir de aqui, permite marcar y acordar conjuntamente con el grupo el camino a sequir. Partien-
do de este esquema previo, podemos ir guiando el aprendizaje incorporando al mapa los elementos que
se van abordando, todo ello en consonancia con el aprendizaje significativo, integrando de este modo la
nueva informacion en los conocimientos previos.

[J Como instrumento evaluador, nos muestra el grado de conocimiento y estructuracion tanto ini-
cial como final que nuestro grupo tiene sobre un tema. El contraste de ambos mapas conceptuales nos
dara pistas sobre el nivel de comprensién alcanzado y los aspectos que, o bien no han sido integrados y
no aparecen, o que aparecen pero de forma no adecuada, permitiéndonos de esta manera evaluar tam-
bién el propio proceso.

[J De cara al alumnado es una herramienta valida para:

e Unir los nuevos conceptos con las concepciones del grupo o las suyas y relacionar asi sus conoci-
mientos con las ideas del resto del grupo.

e Participar en la planificacion del proceso de ensefianza-aprendizaje.

* Organizar la informacién de los libros de texto, periédicos, practicas de laboratorio... puntuales
en un marco de referencia mas amplio y extraer los conceptos mas significativos.

e Evaluar su avance, sus lagunas, sus errores... y, por lo tanto, planificar y relacionar sobre algo tan-
gible la adquisicion de esos nuevos conceptos.

2.4.4 MAPAS CONCEPTUALES Y EDUCACION AMBIENTAL

La utilizacién de mapas conceptuales en educacion ambiental tiene una significacién especial, ya
que las caracteristicas de esta estrategia de aprendizaje permiten reflejar la complejidad de cualquier pro-
blematica ambiental y establecer las interrelaciones que se dan entre los diferentes aspectos que la
originan.
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Desde la perspectiva de la educacion ambiental, el tratamiento educativo de un problema medio-
ambiental exige abordar todos aquellos aspectos (sociales, econdmicos, naturales...) que tienen que ver
con la generacién de dicha problemética. Todos ellos se interrelacionan e influyen. El mapa conceptual per-
mite representar graficamente, no sélo la diversidad de aspectos que giran en torno a un problema, sino
también todas sus interrelaciones.

Por tanto, a la hora de construir un mapa conceptual referido a un problema medio-ambiental de-
berfan aparecer elementos referidos a aspectos sociales, econémicos, culturales, naturales... organizados
en bloques relacionados entre si, como reflejo del tratamiento interdisciplinar y globalizador del
aprendizaje.

Por otra parte, en el tratamiento educativo de una problematica medioambiental es muy importan-
te el fomentar la toma de postura y la participacién personal en su resolucion, por lo que este aspecto ac-
titudinal deberia quedar reflejado explicitamente en el mapa.

CENTRO DE EXPERIMENTACION ESCOLAR - PEDERNALES
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PROBLEMATICA
“ M I 7
DESAPARICION  MUNAS  CONTAMINACION

DE ESPECIES  PINARES
\ $ / %G ADO < PLAYAS ARTIFICIALES

DESAPARICION DE ANIMALES
INFLUENCIA HUMANA

artesanal ba#ura altura |

LEY-UNESCO 1984
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ASTILLEROS  CLASES &
hay * hay &
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ASPECTO ECONOMICO JURIDICO-POLITICO

A

PUEBLOS
URDAIBAI RIiA  nacen

a \ASPECTO HISTORICOJ :
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! DEPORTE,~" MUSEO v )
0 . cambio en el .

. L& (ASPECTO NATURAL paisaje de costa - :
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4 e es —a
: SERES INERTES SERES VIVOS MARISMA ROQUEDO

e b =
: ay
: t . . .
i pledras entre animales ~ muna marisma arenal  plantas  animales
: arena plantas son

S

¥,

. iaguasalada  RELACIONES /‘ay\‘ algas l

: agua dulce

- -.-.....---.-.-.-.-.-.....----.-.-.-l-"-

son plantas animales -verdes estrella m.
' ! aire lechuga de m. erizo de m.
: sol cadena trofica * son ¢ son- -pardas cangrejo
n . : gaviotas sargazo lapa
33 3 refugio junco. aves =+ patos -rojas anémona
: tamarix coralina caracolillo
: verdolaga  moluscos
T N \navaja
el el chirla
beeeeenns e JqUé podemos hacer? I -

-no tirar basuras en la naturaleza

-cuidar la naturaleza

-campanas a favor de la naturaleza

-aprovechar el papel y recogerlo para reciclar
-reciclar lo que se pueda: vidrio, chatarra, pilas...
-no matar ni maltratar a los animales ni a las plantas

Mapa conceptual realizado en el CEEP por un grupo de 7° EGB del C.P. Las Vifias de Santurtzi.
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3. Investigacion de las
concepciones
infantiles sobre
algunos temas de
educacion ambiental

3.1 OBJETIVOS GENERALES

Investigar ideas previas sobre aspectos diferentes de educacion ambiental para adecuar el proceso
de ensefianza-aprendizaje de los proyectos de trabajo del CEEP a las caracteristicas del alumnado de
Ensefianza Primaria y Secundaria.

Ofrecer una ejemplificacion sobre el proceso del trabajo de investigacion de las ideas previas del
alumnado

3.2 HIPOTESIS-INTERROGANTES

¢ Tienen concepciones distintas sobre contenidos de educacién ambiental los nifios y las nifias de 7,
9,11y 13 anos?

¢Tienen concepciones distintas sobre estos mismos contenidos los nifios y las nifias en funcion del
contexto geografico (urbano o rural) en el que viven?

CENTRO DE EXPERIMENTACION ESCOLAR - PEDERNALES
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3.3 VARIABLES

EDADES

Un primer elemento de diferenciacion sera la exploracion de determinadas edades. Se trata de ver
operacionalmente la explicitacion de ideas en el alumnado de 7, 9, 11y 13 afios (nacido en los afios 1988,
86, 84 y 82 respectivamente).

Es una variable cuantitativa discreta, que creemos tiene interés porque integra evolutivamente alum-
nado del final del periodo preoperatorio, el de las operaciones concretas y el del comienzo del pensa-
miento formal, y que, a la vez, se identifica con un grupo de cada ciclo educativo dentro de la Educacién
Primaria y primero de Secundaria (2°, 4°y 6° de Primaria y 2° del primer ciclo de Secundaria).

CONTEXTO

Un segundo elemento de diferenciacion sera el contexto geografico en que viven las nifas y nifios,
estableciendo dos tipos de categorias o valores (urbano y rural).

Variable cualitativa dicotémica, en la que la definicién operativizada de los términos urbano y rural
ha sido:

Urbano: el contexto geografico de la comarca del Gran Bilbao.

Rural: ndcleos de poblacién de menos de 7.500 habitantes y de entorno mas o menos natural y no
industrializado pertenecientes al Territorio Historico de Bizkaia.

3.4 MUESTRA

Recogiendo los datos del Servicio de Estadistica de la Ensefanza del Gobierno Vasco del afio 95-96,
tenemos la tabla siguiente con este muestreo estratificado:

DATOS EN LA POBLACION DATOS EN LA MUESTRA
ESTRATO CAV. BIZKAIA
N % del total (*) N | % del total (*) N % % del total (*)

EDADES
- 7 ANOS 17.162 12,3 9.123 10,4 411 24,6 4,5
-9 ANOS 18.596 13,3 10.079 11,5 425 25,5 4,2
- 11 ANOS 21.240 15,2 11.501 13,2 462 27,7 4,0
- 13 ANOS 25.138 18,0 13.824 15,8 367 22,0 2,6
Total de Primaria
y Secundaria (*) 139.295 100 87.067 100 1.665 - -
CONTEXTO
(Aprox.)
- URBANO - - 76.000 87 1.309 78,6 -
- RURAL - - 11.000 13 356 21,3 -
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3.4.1 CRITERIOS DE SELECCION DE LA MUESTRA

A la hora de realizar la muestra, hemos buscado centros que, respondiendo a los criterios de repre-
sentatividad enunciados en el apartado anterior, reunieran una serie de condiciones que nos facilitaran el
trabajo de campo. El perfil de los centros que han participado en la investigacion es el siguiente:

1. Centros con al menos dos cursos por nivel, lo que nos ha facilitado el pase de las pruebas en
cada visita. Con unos veinte alumnos/alumnas en cada aula.

2. De ambiente rural (poblaciones de menos de 7.500 habitantes y entorno mas o menos natural y
no industrializado) y urbano (“Gran Bilbao").

3. De la provincia de Bizkaia, porque los alumnos y alumnas con los que trabajamos en el CEEP son
de esta provincia y porque nos simplifica considerablemente los desplazamientos.

4. De ambas redes de ensefianza, manteniendo proporcion en relacion a su implantacion en el sis-
tema educativo.

5. Principalmente de los modelos D y A, tratando de evitar que el vehiculo linguistico utilizado se
convirtiese en una variable no controlada que sesgara los objetivos de esta investigacion.

La muestra resultante ha sido de 1.665 chicos y chicas, 356 procedentes del ambito rural y 1309 del
urbano, pertenecientes a 11 centros escolares de la provincia (3 rurales y 8 urbanos). El nimero total de
pruebas escritas realizadas ha sido de 3.044.

CENTRO DE EXPERIMENTACION ESCOLAR - PEDERNALES
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3.5 INSTRUMENTOS DE EXPLORACION DE IDEAS PREVIAS

LA PRUEBA

Las pruebas han sido los instrumentos de recogida de respuestas a las cuestiones planteadas de for-
ma grafica ylo escrita.

LA ENTREVISTA

Las entrevistas han sido /os instrumentos de recogida de respuestas a las cuestiones planteadas de
forma oral.

3.6 PROCEDIMIENTO DE LA INVESTIGACION

El proceso que hemos desarrollado en la presente investigacion ha sido el siguiente:
1° SELECCION DE CONTENIDOS A INVESTIGAR
Se han sequido los siguientes pasos:

Extraer aquellos contenidos sobre los que se vertebran cada uno de los proyectos de trabajo que se
realizan en el CEEP.

Dentro de la tipologia de contenidos (conceptuales, procedimentales y actitudinales) se decide in-
vestigar sélo alrededor de los conceptuales, debido a la dificultad para encontrar instrumentos que per-
mitiesen medir las respuestas a contenidos procedimentales o, lo que parecia mas interesante, los actitu-
dinales. En adelante, por lo tanto, al hablar de contenidos nos estaremos refiriendo a los contenidos
conceptuales exclusivamente.

Extraer los contenidos mas significativos que contiene cada uno de los proyectos de trabajo llevan-
do a cabo las siguientes tareas:

e Realizar un listado con los contenidos mas significativos de la educacion ambiental.

e Extraer los contenidos basicos, comunes o no, que se trabajan en todos los proyectos.

Para finalizar, se eligen aquellos contenidos que vamos a trabajar en la presente investigacién y que son:
Las plantas: desarrollo y proceso de alimentacién.

Elementos de un ecosistema.

Relaciones dentro de un ecosistema.

El ciclo del agua.

El recorrido urbano del agua.

Usos del agua por el ser humano.

La deforestacion.

El impacto humano en la naturaleza.



INDICE

2° ELABORACION DE LAS PRUEBAS
Para la elaboracién de las pruebas seguimos la siguiente secuencia:

— Estudiar los diferentes instrumentos que se pueden elaborar para investigar sobre dichos conte-
nidos. Debido a las caracteristicas de la investigacion y a nuestras limitaciones organizativas, se deciden
utilizar los siguientes:

* pruebas graficas (dibujos, esquemas...)
* pruebas escritas (preguntas, cuestionarios...)
e entrevistas personales o de grupo pequefio.

— Elaborar una prueba o varias para cada uno de los contenidos escogidos, teniendo en cuenta que
cada contenido exige una estrategia diferente.

Unas pruebas contienen un dibujo en el que se apoya una pregunta, otras piden un dibujo o es-
guema y otras, un pequefo cuestionario (nunca mas de 4 preguntas).

El lenguaje y vocabulario utilizado es escueto, en un intento de resultar adecuado para todos los ni-
veles en los que se va a pasar, ya que se utiliza la misma prueba en todos ellos.

Cada prueba recoge en un cuadro superior los datos generales: nombre del centro, nombre del
alumno o alumnay su afo de nacimiento.

La propia prueba dispone de un lugar para responder. En algln caso se pide que se conteste por el
reverso.

3° NIVELES DE FORMULACION

Paralelemante a cada prueba se han elaborado las hipotesis anticipativas de respuesta o categori-
zacion de respuestas, llamadas en esta investigacion niveles de formulacion, que se definen como una res-
puesta caracterizada dentro de un conjunto de respuestas y que engloba a aquéllas que contienen ele-
mentos muy semejantes. Esto es, una vez determinado el contenido a investigar y la manera de hacerlo,
se anticipan los posibles tipos de respuestas, organizandolas en lo que llamamos niveles de formulacion
(en esta investigacion son 4 por prueba, llamados NIVEL |, II, lll y IV, en base a su aumento de complejidad).
Esta formulacion de niveles resulta ser uno de los pasos de mas dificultad.

En nuestra investigacion la creacién de los niveles de formulacién ha partido de:

- La experiencia de haber realizado, antes de esta investigacién, actividades o pruebas similares.
Esto, en algun caso, nos ha facilitado y permitido conocer qué grupos de respuestas-tipo nos podriamos
encontrar.

- La evolucién propuesta en distintas programaciones respecto al desarrollo del contenido a estudiar
desde los primeros cursos al Ultimo. Esto es, observando qué ideas o contenidos se supone que deben es-
tar adquiridos en un curso y cuales en los siguientes, se engloban los posible tipos de respuestas. Segun
su complejidad se establecen los citados niveles de formulacion.

- La reflexion sobre los posibles tipos de respuesta que podriamos encontrar en una prueba deter-
minada -desde sus elaboraciones mas simples a las mas complejas- nos ha llevado en otros casos a una ela-
boracién intuitiva de los niveles de formulacién.

En todos los casos hay un estudio y un esfuerzo de redaccion para definir los criterios que hacen cla-
sificar una respuesta en un nivel y no en su anterior o posterior (esto aparece reflejado en el apartado “No-
tas” del epigrafe NIVELES DE FORMULACION del siguiente capitulo, donde se exponen los resultados de
la investigacion).

CENTRO DE EXPERIMENTACION ESCOLAR - PEDERNALES
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La baremacion de las pruebas puede hacernos ver (como nos ha pasado en algun caso en nuestra
investigacién) que los niveles de formulacion anticipados no sean del todo adecuados tras observar las res-
puestas encontradas. En este caso, hemos optado por la reformulacion de dichos niveles, bien por un nue-
vo reagrupamiento de los tipos de respuesta obtenidos, bien por la matizacion en la redaccion de los pro-
pios niveles. Posteriormente, y en base a estos nuevos niveles, hemos realizado una segunda baremacion.

4° PASE DE LAS PRUEBAS

Tras la toma de contacto con los centros, aceptacion de la actividad por parte de éstos y cita previa,
se lleva a cabo el pase de pruebas.

El procedimiento del pase de pruebas ha sido el siguiente:
A) INDICACIONES previas a los Centros, concretando:
- a qué grupo o grupos se hace el pase de pruebas;

- en qué aula o aulas se realiza, y que estuviesen las mesas separadas alli donde fuese posible (esto
ha sido mas problematico en grupos de 2° de Primaria).

- a qué dia y hora se hace el pase de pruebas.
B) Material que se proporcionaba:
Las PRUEBAS: atendiendo a idioma y curso.

Los LAPICERQS: para tener uniformidad en la forma de recibir las respuestas. No se deja goma de
borrar, y se pide que en caso de error se tache, ya que en lo tachado se puede encontrar alguna otra pis-
ta de lo que vamos persiguiendo.

C) Las instrucciones han sido las siguientes:
1. Se pide a los alumnos y alumnas que se cologquen en mesas separadas.

2. Presentacion-ambientacion: Explicacién de quiénes somos, de qué centro venimos, el proyecto
de investigacién que estamos realizando y qué queremos.

3. Se pide silencio para la explicacién y realizacién de las pruebas. Damos la prueba, la leemos y ex-
plicamos. Antes de comenzar la prueba se abre un turno de preguntas. Estas dudas se aclaran individual-
mente. Se deja, mas 0 menos, un minuto para ver la prueba y aclarar dudas y se dice que cada cual reali-
ce individualmente la suya.

4. Se comenta que las anotaciones y aclaraciones que quieran hacer las escriban en el reverso de la
prueba.

5. Reparto de lapiceros.

6. Les pedimos que comiencen anotando los datos personales: nombre y apellidos, el Centro al que
pertenecen y su aho de nacimiento.

7. Realizacién de la prueba y control del tiempo (no hay tiempo limite, pero anotamos lo que ne-
cesitan para realizar la prueba).

8. Al finalizar la realizacion se deja sobre la mesa boca abajo y, si quieren, pueden dibujar en el re-
Verso -para evitar que puedan distraer a los demas-. Las pruebas se recogen una vez que ha terminado
todo el grupo.
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5° BAREMACION.
En la baremacion se realizan las siguientes tareas:

Analizar las respuestas obtenidas en las pruebas. Para ello se analizan, comentan y discuten las
respuestas entre varios de los miembros del equipo de la investigacion, prueba por prueba, atendiendo a
dichos niveles de formulacion marcados previamente y a los criterios de interpretacion de los mismos.

Clasificar las respuestas segun los niveles de formulacion de la prueba, esto es, decir en qué nivel
se coloca una respuesta dada. Tras la labor de analisis, a cada prueba se le asigna su nivel.

Recoger de datos. Estos datos se anotan en unas tablas de recogida de datos.

Tratar estadisticamente los datos obtenidos segun los criterios que aparecen en el siguiente epi-
grafe "Analisis estadistico de los datos”. Este tratamiento da lugar a los apartados “Tablas y graficos” y
“Resultados” del capitulo 4 “Resultados de la Investigacién”.

Seleccionar lo que de significativo aporten las respuestas. Hay que tener en cuenta que las prue-
bas nos proporcionan mas informacion que la estrictamente reflejada en los niveles de formulacion. Con
lo mas significativo (por lo generalizado, por los matices que aportan...) se redacta el apartado “Comen-
tarios” del capitulo 4 “Resultados de la Investigacién”.

6° ENTREVISTAS

En el disefio de esta investigacion las entrevistas estan planteados como una fuente de informacion
secundaria y complementaria a la aportada por las pruebas escritas. Aungque como herramienta nos pare-
ce que aportan material de una gran riqueza, las limitaciones de recursos de este equipo (tiempo y perso-
nas) nos han hecho reducir su nimero al minimo imprescindible para aclarar ciertos aspectos.

Se han realizado un total de 199 entrevistas en cinco de las nueve pruebas que constituyen la base
de esta investigacién. Los datos relativos al nUmero de entrevistas por prueba y las aportaciones mas sig-
nificativas se recogen en el apartado “Entrevistas” del capitulo 4 “Resultados de la Investigacion”.

La seleccién de los nucleos a investigar en la entrevista se ha basado en los siguientes criterios:
1. Profundizar en aspectos que aparecen en una parte significativa de la muestra.
2. Aclarar aspectos de la prueba escrita que son susceptibles de mas de una interpretacion.

3. Investigar las concepciones que aparecen detras de ciertos enunciados “escolares” (fotosintesis,
contaminacion...).

En la selecciéon de la muestra a entrevistar se han mantenido los mismos criterios que en la muestra
global (sujetos de todas las edades investigadas, de ambitos rural y urbano, de centros publicos y priva-
dos...). Ademas de estos aspectos se ha tenido en cuenta también la presencia de alumnos y alumnas de
todos los niveles de formulacion.

Se han realizado dos tipos de entrevistas:

e En las pruebas 2, 3 y 5 hemos optado por entrevistas individuales, que corresponderian con el
método clinico. Tras crear un clima distendido, repasamos la prueba escrita con el nifio o la nifia pidién-
dole que comentara sus respuestas. Posteriormente y siguiendo un guién previo, se le preguntaba sobre
las cuestiones a investigar.

* Enlas pruebas 1y 9 decidimos realizar entrevistas grupales, que se acercan bastante al método
de debate explicado anteriormente. Hemos trabajado con grupos de cuatro o cinco nifios y nifias por edad.
La metodologia utilizada, una vez creado un clima de confianza y tranquilidad y tras recordar la prueba re-
alizada, ha consistido en plantear al grupo una serie de preguntas abiertas sobre los temas a investigar y
pedirles que discutan sobre ellos.

CENTRO DE EXPERIMENTACION ESCOLAR - PEDERNALES
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3.7 ANALISIS ESTADISTICO DE LOS DATOS

En cuanto a la estadistica descriptiva, se han realizado distribuciones de frecuencias con sus por-
centajes segun los niveles de formulacién de las respuestas, teniendo en cuenta las dos variables indepen-
dientes en estudio (edades y contexto geografico).

En cuanto a la estadistica inferencial, se han llevado a cabo analisis de varianza para contrastar la
significacion de diferencias por edades y por contexto. Las pruebas aplicadas fueron las siguientes:

- La prueba de rangos de Kruskal-Wallis para comparar mas de dos grupos de muestras indepen-
dientes, como en el caso del conjunto global de los cuatro grupos de edades.

- La prueba U de Mann-Whitney para verificar la significancia de la diferencia en las medias de dos
grupos, como en el caso de las edades tomadas a pares, o en la relacion de los dos grupos del contexto.

- En todos los analisis inferenciales se ha utilizado el nivel de significacién 5 por 100 (p<0,05), que
es un nivel convencional en muchas de las investigaciones psicopedagdgicas.
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. Resultados de I3
investigacion.

En este capitulo presentamos las 9 pruebas que hemos utilizado como instrumentos de exploracién
de ideas previas. Los aspectos que se comentan en cada prueba son los siguientes:

* £l objetivo: qué se quiere investigar con la prueba en cuestion.
e Una descripcion: de la estructuracion, formato y caracteristicas de la prueba.
e Las instrucciones: para la realizacién de la prueba.

* Niveles de Formulacion: previsién o anticipacion de un tipo de respuestas caracterizadas den-
tro de un conjunto que engloba contestaciones muy semejantes.

 Tablas y graficas: de los resultados obtenidos.
¢ Resultados: analisis de los resultados estadisticos.

e Comentarios: acerca de la evolucion de las ideas por edades y de otros aspectos relacionados
con la prueba. También se analizan aspectos no directamente relacionados con el objetivo pero que apa-
recen significativamente en el proceso de baremacion.

* Entrevistas: resultados y comentarios obtenidos de las entrevistas.

El orden de presentacién de las pruebas es el siguiente:

—_

. Desarrollo y proceso de alimentacién de las plantas.
. Elementos del ecosistema bosque.

. Relaciones en el ecosistema bosque.

. Relaciones en un ecosistema litoral.

. Ciclo del agua.

. Recorrido urbano del agua.

. Usos del agua.

. Deforestacion.

O 00 N O U B W N

. Impacto humano en la naturaleza.
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4.1 PRUEBA 1: DESARROLLO Y PROCESO DE ALIMENTACION DE LAS
PLANTAS.

OBJETIVO

Con esta prueba se intenta explorar el conocimiento que tienen los alumnos y las alumnas sobre los
elementos que necesitan las plantas para su desarrollo y sobre su proceso autétrofo de alimentacién (Ver
Anexo, Prueba 1).

DESCRIPCION

Deben dibujar en un esquema la funcion de alimentacion de las plantas, poniendo nombre a lo que
dibujen, y posteriormente explicarlo por escrito.

INSTRUCCIONES

Avisar que se imaginen lo que necesitan las plantas de una huerta, no las de una maceta.
NIVELES DE FORMULACION

Nivel |

Producciones en las que se nombran sélamente algunos de los elementos que necesitan las plantas
para desarrollarse.

Nivel Il

Producciones en las que, ademas de nombrar algunos elementos necesarios para la alimentacion de
las plantas, explican de donde van a tomar las distintas sustancias y por dénde las van a tomar.

Nivel Il
Producciones en las que aparece una nocion incipiente de fotosintesis.
Nivel IV

Producciones en las que hay una explicacion del caracter autétrofo de las plantas, integrando todos
los elementos que intervienen en el proceso.

NOTAS: En el proceso de baremacion consideramos que estarian en el Nivel | todas las respuestas
que s6lamente mencionan elementos (pocos 0 muchos) que necesitan las plantas sin explicar como, de
donde, por donde, ni para qué los toman.

El salto del Nivel I al Il lo marca la explicacién que dan de por dénde toman los elementos pero sin
integrarlo en el proceso que realiza la misma planta, (la planta necesita ... y lo toma por ...).

En el Nivel lll aparece mas de una parte de la planta implicada en el proceso de la alimentacion y ex-
plicaciones incompletas del proceso. En este nivel tienen que hacer alusién al intercambio de gases.

En el Nivel IV hay una explicacion completa de la fotosintesis.
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Tabla 1: Prueba 1 - VARIABLE EDAD

EDAD 7 9 11 13 TOTAL
(TOTAL) 91 (83) (83) (60) (317)
N % N % N % N % N %
N.I 68 |74.7 | 40| 48.1| 2 24 1 1.6 111 35.0
N.II 22 |24.1| 31| 373| 13 |156| 9 15 75 23.6
NN 1 1.0 12| 14.4| 59 | 71.0| 37 |61.6 | 109 34.3
N.IV 9 [108]| 13 |21.6| 22 6.9
GRAFICO 1
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7 ahos 9 anos 11 anos 13 afos
Tabla 2: Prueba 1 - VARIABLE CONTEXTO
RURAL URBANO
EDAD 9 11 13 TOTAL 7 9 11 13 TOTAL
(TOTAL) (19) (14) (15) (12) (60) (72) (69) (68) (48) (257)
N| % |[N|% [N|] % | N| % [N| %9 |[N|% | N| % |[N| % |[N| % | N| %
N.I |19|700| 8 |57.1| 1 | 6.6 28(46.6 |49168.0(32|463|1 | 1.4|1 |20 (83| 322
NI 6423|1320 | 1]183|10|16.6|22(30.5|(25|36.2(10|14.7|8 |16.6|65| 25.2
NI 11(73.3] 8 (66.6|/19|37.6| 1 |1.8 [12|17.3|48|70.5(29 |60.4|90| 35.0
N.IV 3125|131 5 9 |713.2|110|28.8|19| 7.3
GRAFICO 2
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RESULTADOS

Los resultados globales por edades aparecen en la tabla 1y en el grafico 1 Como se puede obser-
var, hay una distribucién de respuestas centrada en los niveles | (41%) y Il (40%).

Existen diferencias globales entre los grupos de edades con respecto al desarrollo de las plantas. No
hay diferencias significativas entre 7 y 9 afios, pero si entre éstos y el grupo de 11 afios y mas aun con el
de 13 afos.

La tabla 2 recoge los resultados segun el contexto. Se aprecian diferencias entre los dos grupos (ru-
ral y urbano). Como se observa en el gréfico 2, estas diferencias se inclinan a favor de lo urbano.

COMENTARIOS

En general, en el grupo de siete afios la mayor parte de la muestra (76%) se sittaen el N 1y el 24%
enel N II. En el grupo siguiente -nueve afios- no aparecen diferencias significativas a nivel estadistico (67 %
N I'y 32,9% N Il) aunque si hay diferencias importantes en cuanto a la cantidad de elementos que
aparecen.

Alos 11 afos se observa un cambio cualitativo con respecto a las edades anteriores: disminuyen las
producciones que s6lo enumeran elementos (7%), aumenta considerablemente el grupo que sefala las
partes de la planta que intervienen en la nutricién (66%) y el 25% da explicaciones incipientes sobre la fo-
tosintesis. En el grupo de 13 afos se produce una ligera consolidacion de los resultados obtenidos por el
grupo anterior: disminuyen los nifios y nifias que se encuentran en los niveles | y Il, aumenta considera-
blemente el grupo del N IIl (53%) y aumenta ligeramente el grupo de quienes se sittan en el N IV (5%).

[J Mas concretamente, a los siete afos la concepcién que reflejan de la alimentacién de las plan-
tas esta basada en la observacion directa: las plantas se alimentan de agua. Necesitan tierra para vivir “es-
tan en la tierra”, “viven en el suelo”, “se sujetan con la tierra”. El agua la cogen por la raiz y por las ho-
jas (regamos las hojas), y la funcién de la raiz es “coger los alimentos” (20,8% de las respuestas).

El 13% de este grupo piensa que el sol juega un papel importante en la alimentacion de las plan-
tas, aunque su papel es contradictorio: las plantas “necesitan sol porque si no, se mueren”, pero “si hay
mucho sol, se secan”.

[J A'los nueve aiios siguen reflejando una concepcién fruto fundamentalmente de la experiencia
directa: segun este grupo, las plantas se alimentan, sobre todo, de agua, apareciendo también el “abono”
y, algo menos, las “sales minerales”. La tierra y el sol aparecen con relativa frecuencia. Asocian la tierra
con la “comida” de la planta y el agua con la “bebida”. El papel de la raiz es “tomar alimentos”.

En porcentajes inferiores al 1% citan elementos como el calor, el oxigeno, la luz, el aire, el anhidri-
do carbénico... aunque sin explicar el modo en que intervienen, ni integrarlo dentro del proceso de nutri-
cion.

[J Un elemento significativo que diferencia al grupo de once afos de las edades anteriores es la
aparicion del intercambio de gases. El 21% cita algun tipo de gas como integrante del proceso de nutri-
cién, aunque existe confusion entre respiracion y fotosintesis “...para ellas (las plantas) el CO, es como el
O, para nosotros”, confunden unos gases con otros, etc.

Aumenta el porcentaje de quienes opinan que el sol juega un papel importante, aunque siguen sin
poder explicar en qué consiste ese papel.

Para la mitad del grupo las raices siguen siendo la parte de la planta que lleva el peso fundamental
en la nutricion y en su funcion “...cogen el agua y las sales minerales”.

CENTRO DE EXPERIMENTACION ESCOLAR - PEDERNALES
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Un porcentaje pequefio (6%) menciona la palabra “fotosintesis”, y en porcentajes inferiores sefia-
lan la “clorofila” como un elemento que interviene en el proceso y la “glucosa” como producto del pro-
ceso.

Sélo un pequefio grupo (1%) integra los distintos elementos dentro del proceso de la fotosintesis,
aunqgue confunde algunos términos.

Esta evolucion en las concepciones, con elementos que no son constatables por la observacion di-
recta, esta seguramente relacionada con la aparicion de este tema en los curriculos escolares.

[J En el grupo de trece anos, aunque en lineas generales se mantienen las caracteristicas expues-
tas en el punto anterior, hay un intento mas claro de explicar la fotosintesis como un proceso en el que in-
tervienen distintos elementos. Sin embargo, la integracion de todos los elementos para dar una explica-
cion coherente se manifiesta como algo complejo y dificil.

Es notable el bajisimo porcentaje que alcanza el N IV (1% en el grupo de 11 afosy 5% en el de 13),
sobre todo si tenemos en cuenta que es un aspecto que aparece con distinta profundidad en los progra-
mas escolares desde 4° de E. Primaria.

Tanto en este grupo como en el anterior, las alumnas y los alumnos manejan un porcentaje alto de
los elementos que intervienen en la fotosintesis, aunque son incapaces de explicar su funcién o de inte-
grarlos dentro de un proceso.

ENTREVISTAS

Para esta prueba se plantean entrevistas grupales, resultando un total de 40 entrevistas realizadas
con la siguiente distribucién: un grupo por cada curso y contexto (urbano/rural) y cinco alumnos o alum-
nas por grupo. El objetivo de estas entrevistas es profundizar en los datos que aparecen en las pruebas es-
critas.

Preparamos dos cuestionarios distintos. Al grupo de 7 afios le interrogamos fundamentalmente so-
bre las distintas partes de las plantas que intervienen en la nutricion y sobre el papel del sol. Para el resto
de los grupos preparamos otro cuestionario con los siguientes puntos: ;De qué se alimentan las plantas?,
¢como y por donde cogen el alimento?, ;cual es la funcion del sol?, ;qué son las sales minerales, para qué
sirven y de donde las obtienen las plantas?.

En lineas generales las entrevistas vienen a confirmar los datos que aportaban las pruebas escritas.
Como mas resefiable por edades destacamos:

[J En el grupo de 7 afos identifican mayoritariamente las raices como la parte de la planta rela-
cionada directamente con la nutricion (en las pruebas escritas sélo el 20,8%).

Las distintas partes de la planta sirven para “darnos sombra” (las hojas), “para hacer bonito” (las
flores), “para que nazcan las hojas” y “para poderlas plantar” (el tallo). Funciones todas relacionadas con
los usos que damos los seres humanos, mas que con su funcion en la planta.

[J En el grupo de 9 afhos aparece con fuerza la teorfa de la doble respiracion de las plantas (pro-
ductoras de O, durante el dia y consumidoras durante la noche).

Van a identificar las sales minerales con las “vitaminas”, que son absorbidas por las raices. Dudan
sin embargo de su procedencia: no saben si se encuentran en la tierra o hay que proporcionarselas.

[J A'los 11 afos aumenta el grupo que piensa que el sol es un elemento importante en el proce-
so de nutricién, y sefialan a las hojas como la parte de la planta encargada de captarlo: “el sol aporta pro-
tefnas”, “le davida”, “la hace crecer”...
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[J El grupo de 13 anos intenta dar una explicacién mas cientifica del proceso. Aparecen términos
como savia bruta, savia elaborada, clorofila, materia organica...

[J Hay una serie de elementos que aparecen en los distintos grupos y que son interesantes, no tan-
to por la importancia de su numero, sino por lo persistentes que son a lo largo de las distintas edades:

* En todos los grupos aparece la semilla como un elemento de la nutricion de las plantas (14% a
los siete afos, 7% a los nueve, 5 % a los once y a los trece anos).

* Laidea de que las plantas “alargan” sus raices para coger agua de “rios”, “lagos” o “mares”
subterraneos aparece también en todas las edades.

* La nocion de abono y de sales minerales aparece confusa también a lo largo de todos los cur-
sos. Los dos conceptos aparecen paralelos, sin relacionarlos. El término abono hace referencia a su cono-
cimiento vivencial: “... unas bolitas que se les echa para que crezcan”; en cambio, con el término sales
minerales hacen referencia a un concepto escolar: “unas cosas que estan en el suelo, no se gastan nunca
y son como las vitaminas de las plantas”.

* Una concepcion muy extendida en todos los grupos (9 a 13 afos) es la doble respiracién de las
plantas. Como esta concepcién choca con otra fuertemente arraigada -como es lo beneficiosos que son
los arboles (limpian el aire, dan O, ...)-, en algunos casos fabulan diferenciando la respiracién de las plan-
tas de casa (que mantienen una doble respiracion) con la de los arboles (que siempre toman CO, y expul-
san O,).

¢ La posibilidad que un elemento gaseoso como el diéxido de carbono sea la materia prima fun-
damental en la nutricion de las plantas (en la elaboracién de algo sélido como la materia organica) queda
tan alejada de sus concepciones que, aun cuando lo mencionan si se les cuestiona directamente, dudan -
no saben cémo explicarlo- o desisten y finalmente lo identifican sélo con la respiracion.

[J Respecto a la variable contexto, desde las entrevistas, en los cuatro grupos de edad hay una cla-
ra diferencia a favor de los nifios y nifas del medio urbano. Por las caracteristicas de la prueba, mas rela-
cionada con el saber escolar que con el de las ideas espontaneas, pensamos que estas diferencias no se
explican tanto por el ambito geografico en el que se desenvuelven los alumnos y las alumnas, como por
otras variables no controladas en la investigacion (programas escolares, metodologia utilizada, nivel socio-
econémico del alumnado...).
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4.2 PRUEBA 2: ELEMENTOS DEL ECOSISTEMA BOSQUE

OBIJETIVO

La prueba pretende explorar el conocimiento que tienen los alumnos y las alumnas, dentro del con-
tenido central Ecosistema, sobre los elementos que conforman un bosque, su variedad, su estructuracion
y coherencia (Ver Anexo, Prueba 2).

DESCRIPCION

Es una prueba grafica en la que se pide dibujar un bosque con la mayor riqueza de elementos
posible.

INSTRUCCIONES

Se hace una presentacion-introduccion del tipo: “Todos y todas sabéis lo que es un bosque. Si no
habéis estado en ninguno, habréis leido algo o habréis visto alguna peli...”

Leemos el texto.

“Dibujadlo con el mayor nimero de cosas que sedis capaces de poner.”

“Si alguien tiene problemas con el dibujo, podéis escribir el nombre de lo que pongais.”
NIVELES DE FORMULACION

Nivel |

Producciones en las que aparecen los elementos inconexos, sélo arboles y animales sueltos, pocos
arboles, de una misma especie; pocos animales o ninguno. Aparicién no significativa del ser humano (a
veces se confunden paisajes naturales o parques, caserios, montes...).

Nivel Il

Producciones en las que aparecen arboles, plantas y animales. Mayor cantidad y variedad que en el
Nivel I. Aparicién no significativa del ser humano. Denotan una minima estructuracion (puede aparecer una
imagen idilica, animales fantasticos, etc.).

Nivel IlI

Producciones en las que aparecen arboles, plantas, animales y elementos abidticos especificos del
bosque. Aparecen elementos del suelo (flores, setas, hojas, etc.). Buena estructuracion y coherencia. No
solo presencia, sino actividad humana.

Nivel IV

Producciones en las que aparecen los elementos en un modo muy estructurado, variado y coheren-
te. Mucha variedad de elementos y presencia de actividad humana.



NIVEL | NIVEL Il

NIVEL Il NIVEL IV
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Tabla 3: Prueba 2 - VARIABLE EDAD

EDAD 7 9 11 13 TOTAL
(TOTAL) (74) (90) (107) (83) (354)
N % N % N % N % N %
N.I 62 |83.7| 49| 54.4| 49 |45.7| 22 |26.5| 182 514
NLII 12 |16.2 | 37| 41.4| 44 |471.1| 36 [43.3| 129 36.4
NI 4 | 44| 12 |11.2| 25|30.1 41 11.5
N.IV 2 1.8 2 0.5
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Tabla 4: Prueba 2 - VARIABLE CONTEXTO
RURAL URBANO
EDAD 7 9 11 13 TOTAL 7 9 11 13 TOTAL
(TOTAL) (16) (29) (27) (23) (95) (58) 61) (80) (60) (259)
% [ N| % [N| % | N| % |[N| % |[N|% | N| % |[N| % [N| % | N| %
NI [16|700|17|58.6|12 (44.4| 2 | 8.6 |47 |49.4 |46|79.3 | 32| 52.4 |37 |46.2{20 |33.3|135 52.1
NI 10134.4|12 |44.4 | 11|47.8|33(34.7 | 12120.6 | 27 |44.2 |32 | 40 |25 |41.6|96| 37.0
NIl 21683 |11.1110(|43.4|15|15.7 213219 |11.2115| 25 |26| 10.0
N.IV 2|25 2| 07
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NOTAS: En la interpretacion de niveles se busca la racionalidad o la légica en las combinaciones de
elementos; que no sea un mero analisis cuantitativo. Se tienen en cuenta sélo los elementos que guardan
coherencia entre si. Ningun elemento marca el salto de un nivel a otro: sélo la riqueza en la estructuracion.

RESULTADOS

Los resultados obtenidos por edades se recogen en la tabla 3 y grafico 3. Puede observarse que un
elevado porcentaje (88%) se halla en los dos primeros niveles: | (51%) y Il (36%). Ello indica que la es-
tructuraciéon o coherencia entre los elementos que conforman el bosque se manifiesta con mucha dificul-
tad. Por otra parte, sélo dos sujetos (0,5%) de una muestra tan amplia introducen en el conjunto de ele-
mentos la actividad humana.

Comparando los diversos grupos de edades entre sf, se aprecian diferencias entre todos los grupos,
favoreciendo siempre a las edades mayores.

Los resultados segUn contexto aparecen en la tabla 4. No se aprecian entre los dos grupos (rural y
urbano) diferencias notables. Esto mismo se evidencia en el grafico 4, donde las dos distribuciones son
practicamente semejantes.

Es significativo que un porcentaje importante de chicos y chicas (89%) tengan una idea de bosque
que coincide con la de un espacio natural (parque, monte, caserio...) confundiendo una parte -el bosque-
con el todo -la naturaleza-, en donde aparecen arboles y animales como elementos sueltos e inconexos,
no transmitiendo una vision de conjunto del bosque. Y es también llamativo el hecho de que esta inter-
pretacién se mantenga por igual en los grupos rural y urbano.

COMENTARIOS

Segun los resultados, a la vista de esta prueba se aprecia que hasta los 9 afios (97%) se tiene una
vision idilica del bosque que en la mayoria de los casos se confunde con zonas de recreo en espacios na-
turales, caserios, paisaje... y con muy poca estructuracién entre los elementos dibujados. Es a partir de los
11y 13 afos (13% y 30% respectivamente) cuando va creciendo significativamente la idea de dicha es-
tructuraciéon y coherencia entre los diversos elementos y éstos son mas ricos en variedad y especificidad; a
la vez, crece la presencia humana como actividad para extraer beneficios del bosque.

[J Alos siete afos las representaciones son fundamentalmente paisajes, montes... y representan
animados algunos elementos como el sol, plantas... con 0jos, nariz, boca, etc. Los arboles que lo configu-
ran son todos iguales y se encuentran muchas producciones con arboles frutales. La presencia humana que
aparece es la del autor o la autora. Se denota una idea fantastica o idilica del bosque.

[J A'los nueve anos se produce un salto en el tipo de producciones. Ya no aparecen tantos dibu-
jos con elementos animados. Se refleja por primera vez la actividad humana en el bosque (paseando, cor-
tando arboles, cazando...), y su presencia, antes estatica, se convierte en dindmica. Se ven producciones
desde el interior de un bosque. Hay mas riqueza en cuanto a animales propios del bosque y, ademas, como
seres dinamicos: mientras en las producciones anteriores eran elementos estaticos del bosque, ahora apa-
recen llevando comida, haciendo el nido... También surgen distintas especies de arboles y algun elemento
abiotico: rio, piedras, hojas caidas... En todo caso, se sigue manteniendo una imagen idilica del bosque.

[J En las producciones del grupo de once afios aumenta la riqueza de los elementos explicitados,
fundamentalmente en cuanto a estructuracion, coherencia y elaboracion. Aparecen nuevos elementos,
como basuras u otras sefales de actividad humana (tocones, arboles cortados...), asi como la valoracién
de ciertas actividades (tachado de basuras, colocar papeleras, sefiales de prohibicion), etc.
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[J Las producciones de los alumnos y las alumnas de trece afos generalizan para todo el grupo lo
descrito para el anterior de once afos. Suelen afiadir nombres en las especies de los arboles que dibujan
y se observan bosques con buena diversidad arbérea.

ENTREVISTAS

Se realizaron 29 entrevistas en tres centros (dos urbanos y uno rural) con dos objetivos: explicar el
dibujo y, sobre todo, profundizar en la idea de la presencia humana en el bosque; si ésta era anecdética
("pasar por el bosque”, “jugar”...) o si era de accion sobre el bosque (“cortar leda”, “coger frutos”, “ca-
zar"...). A partir de estas respuestas se redefinieron y aclararon los primeros niveles de formulacién. Es de
resaltar que:

En la mayorfa de los casos en que aparece presencia humana en las pruebas escritas ésta repre-
senta al propio autor o autora y en actitud ludica: “para jugar”, “paseando”, “ver animales”, “comer”,
“sacar fotos”, “disfrutar del paisaje”, “para cazar”...

En general, son capaces de identificar las actividades que ponen en peligro el bosque: “no tirar pa-
peles”, “no tirar basuras”, “echar los restos a una bolsa”, “los cigarros pueden ocasionar fuego”...

[J Los grupos de 7 y 9 afios no ven peligros en las actividades humanas que se realizan en el bos-
que. Esto es, ambos lo consideran como un espacio natural para el disfrute y que sequira estando ahi: “a
hacer una acampada”, “a hacer una caseta”, “coger caracoles”.... Pero coincidiendo con lo reflejado en
la prueba escrita, el grupo de 7 afos expresa bastantes verbos de actitud pasiva: “ver”, “estar”, “tomar
el sol”... como si imaginasen un cuadro, una foto o un dibujo, mientras que el de 9 afos expresa dina-
mismo: “acariciando animales”, “se puede dormir, comer, cenar”, “ir por el bosque”, “coger ramas”...

[J Los grupos de 11y 13 ahos afhaden a lo anterior una cierta actividad humana para obtencion
de sus recursos y beneficios, eso sf, bastante elemental (“a coger trufas”, “a cazar”, “talar los arboles para
tener madera”...); pero raramente piensan que dichas actividades puedan entrafiar mayores peligros para
la desaparicion de los bosques (“maltratar el bosque”, “intentar mejorarlo”, “hacer bancos para sentar-
se”...). Aqui se advierte la contraposicion entre la necesidad de obtener beneficios del bosque y la necesi-
dad de cuidarlo, la idea de la inevitabilidad de tener que actuar en el bosque para nuestro beneficio: “los
malos destrozan los arboles para hacer muebles”. En cambio, como veremos en la prueba 8, cuando se les
pregunta directamente sobre la problematica concreta de la deforestacion, si son capaces de apreciar gra-

ves consecuencias.
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4.3 PRUEBA 3: RELACIONES EN EL ECOSISTEMA BOSQUE

OBIJETIVO

Dentro del contenido central ecosistema se intenta con esta prueba explorar el conocimiento que
tienen los alumnos y las alumnas sobre las relaciones que se establecen entre los distintos elementos del
ecosistema concreto bosque (Ver Anexo, Prueba 3). La nociéon de interaccién o interrelacién es basica para
la comprension de las relaciones medioambientales y del concepto de ecosistema.

DESCRIPCION

A partir de un dibujo de un bosque, y con ocho elementos numerados de diferentes grupos (seres
abidticos, plantas, animales y ser humano), el alumno o la alumna debe relacionar dichos elementos por
parejas 0 en grupos mas amplios y explicar cual es el motivo por el que los han relacionado.

INSTRUCCIONES

Se presenta observando todos los elementos que aparecen en el dibujo: “Mirad todos y todas el di-
bujo. ¢ Veis donde esta el suelo?, jel ave?, ;...?"

Leer el texto.

“Relacion es qué tiene que ver una cosa con otra, un elemento con otro, qué necesitan, qué dan,
qué usan, qué utilizan ... ”

“ En la columna de la izquierda poned los nimeros del 1 al 8. En la siguiente, el nimero de la cosa
con la que tenga relacion y en la tercera, el tipo de relacion. Si creéis que tal niumero esta relacionado con
mas de una cosa, repetid el nimero tantas veces como haga falta.”

A poder ser, no dar ejemplos.
NIVELES DE FORMULACION
Nivel |

En las explicaciones sélo existen relaciones causales-lineales que implican a dos elementos, aunque
la enumeracién sea mas amplia.

Nivel Il

En las explicaciones se dan relaciones causales-lineales que implican a tres elementos y/o aparecen
relaciones causales no-lineales de tres elementos.
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Tabla 5: Prueba 3 - VARIABLE EDAD

EDAD 7 9 11 13 TOTAL
(TOTAL) (74) (90) (107) (83) (354)
N % N % N % N | % N %
N.I 72 |97.2| 65| 722| 75 |70.0| 50 |60.2| 262 74.0
N.II 2 | 2.7 | 22|244| 31 |289| 27 |325| 82 23.1
NI 3| 33 1 0.9 6|72 10 2.8
N.IV
GRAFICO 5
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Tabla 4: Prueba 2 - VARIABLE CONTEXTO
RURAL URBANO
EDAD 7 9 11 13 TOTAL 7 9 11 13 TOTAL
(TOTAL} (16) (29) (27) (23) (95) (58) 61) (80) (60) (259)
% |N| % [N| % | N| % [N| % [N|% | N| % [N| % [N| % |[N| %
N.I |151]93.7/20|68.9[18 |66.6 | 15|65.3|68 | 71.5|57[98.2| 45| 73.7|57| 71.2|35|58.3 (194 74.9
NJE [ 1 (6.2 91(37.00 8 |296| 7(304|25(26.3| 1| 1.7113]|21.3|23|28.7/20|33.3|57| 22.0
N.III 1137111432 2.1 3 5183(8]| 30
N.IV
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Nivel lI
En las explicaciones se explicitan relaciones entre elementos y propiedades comunes a los elementos.
Nivel IV

En las explicaciones, la combinacién de relaciones entre elementos y propiedades comunes a varios
elementos adquieren una gran rigueza evidente o una presencia dominante. Los distintos elementos y las
propiedades comunes que los relacionan se estructuran en redes de una cierta amplitud.

NOTAS: En la interpretacion de los niveles hemos tenido en cuenta las siguientes orientaciones:

No hay elementos concretos que supongan el paso de un nivel a otro, sélo la riqueza que exprese
el verbo.

Entendemos las relaciones causales-lineales como la unién basica de dos elementos del ecosistema
con una relacién simple de ubicacién o tréfica (“el arbol esta en el suelo”).

Si un elemento estd relacionado con mas de uno y por medio de diferentes relaciones, se conside-
ra relacion causal-lineal que implica a tres elementos (“el pajaro vive en el arbol y el arbol toma alimento
del suelo”). Sin embargo, si las relaciones expresadas son iguales o similares, no (“el pajaro vive en el ar-
bol y el arbol esta en el suelo”).

Las relaciones que expresan modos simples de ubicacion o actuacion (“se arrastran”, “viven en”)
no suponen manifestar “propiedades comunes”, pero si lo hacen al nombrar caracteristicas de clasifica-
cion (“carnivoros”, “mamiferos”...).

En un nivel IV apareceria tambien el aprovechamiento humano de los recursos.
RESULTADOS

Los resultados obtenidos por edades se recogen en la tabla 5y grafico 5. Casi un 75% se centra en
el nivel 'y el resto, en su mayoria, en el nivel Il. No aparecen sujetos en el nivel IV, lo cual, unido a la poca
evolucion de los conceptos, nos hace confirmar la dificultad propia de la prueba. Estos datos, junto con los
aportados por la prueba anterior, nos confirman la dificultad para comprender a esas edades las relacio-
nes de interaccion en su totalidad, mientras que por el contrario, es frecuente encontrar interacciéon en as-
pectos descriptivos y parciales del ecosistema, segun se comenta mas abajo, en el apartado “Comenta-
ros”.

En cuanto a la comparacion entre grupos de edades, también existen diferencias significativas, fa-
voreciendo siempre a las edades mas altas. Hay que sefialar que la diferencia es muy leve en la compara-
cién 9-11 afos, mientras que es mas notable si comparamos las edades mas jovenes con las mayores.

Los resultados segun el contexto aparecen en la tabla 6. No se aprecian entre los dos grupos (rural
y urbano) diferencias significativas. También aqui el grafico 6 nos presenta dos distribuciones practica-
mente semejantes. Pensamos que ello es debido a que el ecosistema bosque es un ejemplo muy cercano
y muy difundido o conocido.

COMENTARIOS

En una vista general, se aprecia que el grupo de 7 afios se encuentra mayoritariamente (97%) en el
nivel I. Es a partir de los 9 afios cuando se da una ligera evolucién en cuanto a los resultados. En esta edad,
por ejemplo, se encuentra en un nivel Il un 24%, y en el mismo nivel un 29% del grupo de 11 afios y un
32% de los de 13, aunque todos los grupos de estas edades mantienen resultados similares: 97% en los
niveles Iy Il a los 9 afios, 99% a los 11y 93% a los 13.
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[J Entre las pruebas del grupo de siete ahos es de destacar el uso de respuestas descriptivas o in-
ducidas por el propio dibujo: “toca el suelo”, “vive en ..."”, “esta en...”, etc. Usan principalmente verbos
de ubicacién y acciones estaticas. En menor cantidad aparecen relaciones fantasiosas entre elementos (de
amistad) y en menor medida aun verbos que expresan relacion real (“come”, “necesita”...).

[J A los nueve afnos se revelan expresiones mas dinamicas que a los 7 afos. Acciones de movi-
miento: “vuela por...”, “vaa ...", “sube...”, “hace el nido ...”, etc. Aparecen generalizadas las acciones
de “comer” y “respirar”, aunque rara vez nombran el oxigeno -al que parecen confundir con el aire-y,
anecdéticamente, el dioxido de carbono. Surge, también, alguna propiedad comun sencilla: “se arras-
tran”, “viven en el suelo”, “come lombrices”... Parece también que generalizan en insectos a todos los
animales pequefos: “la lombriz y el ciempiés son insectos”.

[J El grupo de once afos marca respuestas similares al anterior, quizas en mayor nimero, y esta-
blecen mas relaciones, pero la calidad de respuestas viene a ser la misma.

[J Es alos trece afos cuando nos aparecen elementos con relaciones multiples y marcadas como
tal (“el 1 con el 2 por tal motivo, con el 3 por tal otro, etc.”). Se constata una mayor cantidad de res-
puestas, pero no hay un avance significativo en cuanto a la calidad. El tipo de respuesta se generaliza y és-
tas se resumen en las necesidades vitales: necesidad del aire, necesidad de alimento, necesidad de refugio
y “para vivir" en general. Nombran como propiedades comunes: “seres vivos”, “animales”, “herbivoros,
“carnivoros”...

ENTREVISTAS

Se hacen 33 entrevistas en tres centros con dos objetivos: comprobar si son capaces, por una par-
te, de dar relaciones distintas a las reflejadas en la prueba y, por otra, de dar reacciones en cadena a par-
tir de una situacion problematica, como por ejemplo: un aumento de temperatura, un aumento en el nd-
mero de ardillas, la desaparicion de arboles o aves, o la contaminacion.

[J En torno al primer objetivo, no aparecen relaciones nuevas y distintas a las recogidas en la
prueba. Si es de resefar que a los 13 afos relacionan los arboles como fuente de recursos para el ser hu-
mano “dan lefa”, “dan sombra”, “para hacer papel”.

[J En cuanto al segundo objetivo no hay nuevas aportaciones en las posibles reacciones en ca-
dena hasta llegar, de nuevo, a los 13 afios.

e Con un aumento de temperatura “moririan todos los animales” para el grupo de 7 afos; “se
quemaria todo, moriria todo"” para el de 9 afios y “moririan algunos animales” para los de 11. También se
relaciona con que el aire se calentaria y faltarfa, con lo cual moririan los seres vivos. A los 13 afos hablan,
no de una cadena de efectos, pero si de muchos efectos a consecuencia del problema, relacionandolo con
elementos tanto bidticos como abidticos: hablan de sequia, desaparicién de rios, de lluvias, muerte del sue-
lo...

e Ante un problema de aumento significativo de una especie (en concreto las ardillas), explican
efectos de ubicacion (“no tendrian sitio”) y de alimentacién (“se quedarian sin bellotas”) hasta los 11 afios
inclusive. Es a los 13 afios cuando aparecen mas efectos e, incluso, surge la repercusién en el ciclo de la
materia.

e Hasta los 11 afios inclusive parece que la desaparicion de arboles o aves afectaria a un elemen-
to del ecosistema: en general, a las relaciones tréficas: “no podrian comer”, “no habria oxigeno”, “habria
muchos gusanos”... A los 13 afos, en estas cadenas tréficas aparece el ser humano como elemento final.
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e Con la contaminaciéon moririan o desaparecerian todos los seres vivos y esto lo entienden, por
el tipo de respuesta dada, como contaminacion atmosférica (gas, humo...). El grupo de 13 afos es capaz
de dar efectos en cadena (“se contaminaria el suelo, las plantas del suelo se contaminarian y los animales
y nosotros nos moririamos al comerlas”), entendiendo lo mismo que los grupos anteriores por contami-
nacion.
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4.4 PRUEBA 4: RELACIONES EN UN ECOSISTEMA LITORAL

OBIJETIVO

Con esta prueba se intenta explorar el conocimiento que tienen los alumnos y las alumnas sobre las
relaciones que se establecen entre los distintos elementos de otro ecosistema: el ecosistema litoral (Ver
Anexo, Prueba 4). Es una prueba semejante a la anterior, pero con la intencionalidad de descubrir el co-
nocimiento sobre relaciones en un ecosistema normalmente menos conocido y trabajado en el ambito es-
colar. De nuevo aqui la nocién de interaccion estara en la base de la comprensién de los elementos que
componen el ecosistema, pero en otro contexto distinto al del bosque.

DESCRIPCION

Es idéntica a la prueba 3, cambiando el ecosistema-ejemplo que antes era el bosque y ahora es Ia
costa. A partir de un dibujo de un roquedo costero, y con ocho elementos numerados de diferentes gru-
pos (seres abioticos, plantas, animales y ser humano), los alumnos y alumnas deben relacionar dichos ele-
mentos por parejas 0 en grupos mas amplios y explicar cual es la razén por la que los han relacionado.

INSTRUCCIONES

Son las mismas de la prueba anterior.

NIVELES DE FORMULACION _

Nivel |

En las explicaciones sélo existen relaciones causales-lineales que implican a dos elementos, aunque
la enumeracién fuese mas amplia.

Nivel Il

En las explicaciones se dan relaciones causales-lineales que implican a tres elementos y/o aparecen
relaciones causales no lineales de tres elementos.

Nivel llI
En las explicaciones se explicitan relaciones entre elementos y propiedades comunes a los elementos.
Nivel IV

En las explicaciones, la combinacién de relaciones entre elementos y propiedades comunes a varios
elementos adquieren una gran riqueza evidente o una presencia dominante. Los distintos elementos y las
propiedades comunes que los relacionan se estructuran en redes de una cierta amplitud.
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Tabla 7: Prueba 4 - VARIABLE EDAD

EDAD 7 9 11 13 TOTAL
(TOTAL) (74) (90) (107) (83) (354)
N % N % N % N % N %
N.I 86 |10.0| 85| 93.4| 70 | 85.3| 38 (481 | 279 82.5
NI 6| 6.5 7 85| 321405| 45 13.3
NI 4 | 4.8 9 |11.3 13 3.8
N.IV 1 1.2 1 0.2
GRAFICO 7
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Tabla 8: Prueba 4 - VARIABLE CONTEXTO
RURAL URBANO
EDAD 7 9 11 13 TOTAL 7 9 11 13 TOTAL
(TOTAL) (16) (29) (27) (23) (95) (58) 61) (80) (60) (259)
% [ N| % [N| % | N| % |[N| % |[N|% | N| % |[N| % % | N| %
NI [18[700|16|7100|18 | 90 | 12|85.7|64|94.1 |68|100 | 69| 92 |52 |38.8{26 | 40 |215 79.6
NI 2170 | 2|142|4 |58 6 8 |5 |85|30(|46.1141| 15.1
NIl 4 {6419 [13.8|13] 4.8
N.IV 111.6 1 0.3
GRAFICO 8

100
80
60
40

20

0
niveles

CENTRO DE EXPERIMENTACION ESCOLAR - PEDERNALES

o]



INDICE

IDEAS PREVIAS Y EDUCACION AMBIENTAL

NOTAS: El elemento principal de referencia en la baremacion es el verbo que utilizan en las frases.
No hay elementos concretos que supongan el paso de un nivel a otro. Sélo la riqueza que exprese el ver-
bo.

As{, entendemos las relaciones causales-lineales como la unién bésica de dos elementos del ecosis-
tema con una relacion simple de ubicacion o trofica (“el pez esta en el agua”).

Si.un elemento esta relacionado con mas de uno y por medio de diferentes relaciones, se conside-
ra relacién causal-lineal que implica a tres elementos: “el caracol come algas y las algas necesitan el sol
para realizar la fotosintesis”. Sin embargo, si las relaciones expresadas son iguales o similares, no: “el ca-
racol come algas y el pez come algas”.

Las relaciones que expresan modos simples de ubicacién o actuacion (“comen...”, “viven en..."”) no
suponen manifestar “propiedades comunes”, en cambio si se considera el nombrar caracteristicas de cla-
sificacion (“carnivoros”, “seres vivos”...).

RESULTADOS

Los resultados obtenidos por edades se recogen en la tabla 7 y grafico 7. Puede observarse que un
elevado porcentaje (82%) se centra en el nivel I. Esto nos hace pensar que este ecosistema litoral parece
entrafar mas dificultad que el ecosistema bosque y que la mayoria sabe o piensa que hay relaciones, pero
que éstas parecen simples (de ubicacién, relaciones tréficas...).

Los resultados muestran que hay diferencias en la muestra total de edades. Comparando los grupos
entre sf, sélo se muestran significativas las diferencias entre 7-13 afios, 9-13 afios y 11-13 afos. Es evidente
que el grupo de 13 afos se muestra claramente diferente de los demas.

En cuanto al contexto (ver tabla 8), no aparecen diferencias significativas y si una leve diferencia,
como puede apreciarse en el grafico 8.

COMENTARIOS

Una lectura general nos dice que el nimero de flechas relacionantes que aparecen en las respues-
tas de estas pruebas aumenta desde las edades menores a las mayores, convirtiéndose en estas Ultimas en
verdaderas redes de muchas flechas.

Hasta los 9 afos la inmensa mayoria (97 %) explicita relaciones simples, generalmente de ubicacion,
que unen a dos elementos. A los 11 afos es un 14% el que implica a tres elementos o mas en las relacio-
nesy es capaz de dar alguna propiedad comun. Pero es a los 13 afios donde se generaliza y estabiliza este
tipo de respuestas con un 52%.

O A los siete afnos se utilizan fundamentalmente verbos de ubicacién: “vive en...”, “estd en...”,
“vuela por el aire”... o, simplemente “... son amigos...”. En segundo lugar aparece ambiguamente la “ne-
cesidad” entre elementos, pero sin argumentar por qué o para qué: “... porque necesitaa ..."

[J Posteriormente, sobre los nueve afnos, aparecen propiedades comunes sencillas, como: “... son
animales...” y alusiones a necesidades vitales primarias: “necesita aire para vivir”, “... come ..."

[J A'los once afos aparecen el aire, el agua (“aire y agua son dos de los cuatro elementos de la
naturaleza”) y el sol (fuente de luz, calor, energfa...) como elementos vitales. También la funcion de respi-
racion (“... para respirar”, “... oxigeno para respirar ...", etc.).
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[J Con trece afos el enriquecimiento en el tipo de relaciones es mas generalizado: aparecen la fo-
tosintesis realizada por las algas (“... necesitan el sol para hacer la fotosintesis...”), clasificaciones ("“seres
vivos y sin vida"), y relaciones causa-efecto en la desaparicion de elementos “... sin el sol, sin el aire, sin el
agua... no se podrfa vivir, no se podria respirar, nos deshidratariamos...”, “sin ... no podria haber vida").
Entre las respuestas del conjunto de 13 afios se encuentra un pequefio grupo que llega a una conclusion:
“todo esta relacionado entre si de una manera u otra”.

Se constata de nuevo que la prueba es dificil en si misma: la complejidad de relaciones en un eco-
sistema frente a la simplicidad con que se transmiten las relaciones de las que se es consciente. Por ejem-
plo, no aparecen referencias a la adaptacion, al ciclo de la materia, flujo de la energia... aunque sea tema
de estudio en los cursos altos; en cambio si aparecen las mas sencillas como las necesidades vitales y la ca-
dena tréfica. Evidentemente, éstas son mas faciles de vivenciar, ver, sentir, etc., se acercan mas a la propia
realidad y, por esa razén, los elementos a relacionar son los elementos con vida, los seres vivos, mientras
que los elementos abidticos cuestan mas de relacionar.

Por una parte, influye en el tipo de respuestas el modelo o ejemplo con el que se han aprendido
estos conceptos que, generalmente, suele ser con el ecosistema bosque y no con uno litoral como se in-
vestiga en esta prueba. Y a la vez, el hecho de que el ecosistema bosque sea mas cercano y conocido, en
general, que un ecosistema litoral.

Por otra, es precisamente de los 11 a los 13 afios cuando se produce un tipo de respuestas mas ri-
cas y el grupo no se concentra en el primer nivel de respuesta, precisamente cuando el desarrollo evo-
lutivo comienza a permitir que el razonamiento derive generalizaciones a partir de casos concretos, esto
es, cuando permite transferir datos de un marco de referencia (el ejemplo del ecosistema bosque) a una
nueva situacion similar (un ecosistema litoral).

ENTREVISTAS

Esta prueba se utilizé6 como base o referencia para las entrevistas de la prueba 9 y corroboré lo ex-
presado por escrito. Parece ser que el ser humano se mantiene al margen en cuanto el ecosistema es afec-
tado por algun problema.

El ser humano destruye ecosistemas; es causa, pero no sufre el efecto.

En general no se trasmite una idea de ecosistema global y del ser humano en su interior.

S
S
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4.5 PRUEBA 5: EL CICLO DEL AGUA

OBIJETIVO

Con esta prueba se trata de explorar el conocimiento que tienen los alumnos y las alumnas acerca
de un contenido central dentro de la educacién ambiental como es el ciclo del agua: estados del agua, ele-
mentos del ciclo, la propia nocién de ciclo, integracion de la actividad humana en el mismo... (Ver Anexo,
prueba 5).

DESCRIPCION

Sobre el dibujo en corte de un paisaje en el que aparece el agua en diversos estados y lugares, de-
beran primero marcar con una cruz aquellos lugares en donde consideren que hay agua y, posteriormen-
te, indicar de donde y hacia dénde se mueve.

INSTRUCCIONES

Se comenta el dibujo: “Aqui tenéis un paisaje, ¢lo veis?. Yo os voy a ir haciendo una serie de pre-
guntas sobre este paisaje. No debéis contestarlas; es para que os fijéis. Es un paisaje: es como si la mon-
taha estuviera cortada.”

Describir el paisaje enumerando los elementos: lago, rio, casas, bosque, montana, gruta subterra-
nea, nubes, huertas, nieve, sol... (sin recalcar especialmente donde esta el agua).

Leer la pregunta.

“Si algo no esta claro, levantad la mano y lo explicaré individualmente."

No explicitar nada que indique la idea de ciclo, ni de ninguno de sus elementos.

NIVELES DE FORMULACION

Nivel |

Aparece el agua solo en estado liquido y aparecen dos o tres elementos (lago-rio-mar) relacionados.
Nivel Il

Aparece el agua en dos 0 mas estados, pero sin nocién de ciclo. Aparecen varios elementos rela-
cionados.

Nivel llI
Aparece la nocién de ciclo.
Nivel IV

Aparece la nocién de ciclo y en él, la evapotranspiracion y las aguas subterraneas.
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Tabla 9: Prueba 5 - VARIABLE EDAD

0
niveles I 11}

EDAD 7 9 11 13 TOTAL
(TOTAL) (67) (68) (75) (68) (278)
N % N % N % N % N %
N.I 65 |97.0| 31| 455| 16 |21.3| 5 | 7.3 117 42.0
N.II 2 |298 | 23| 33.8| 29 |386| 24352 | 78 28.0
NI 14| 20.5| 30 | 40 39 |57.3| 83 29.8
N.IV
GRAFICO 9
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Tabla 10: Prueba 5 - VARIABLE CONTEXTO
RURAL URBANO
EDAD 7 9 11 13 TOTAL 7 9 11 13 TOTAL
(TOTAL) (12) 21 (19) (14) (66) (55) (47) (56) (54) (212)
N | % % |[N| % | N| % [N| % |[N|% [ N| % [N| % [N| % | N| %
N.I |101(83.3| 3 (14.2|7 [36.8| 1| 7.1|21|31.8|55|700|28|59.5(9 |16.0{4 |74 |96| 45.2
NI 2 |16.6|14166.6|5 |26.3| 2|14.2|123(34.8 9 | 719.1(24142.8|22 |40.7| 55| 25.9
NI 4 1719.01 7 |36.8|11|785(22(33.3 10(40.4 |23 |41.0(28 |51.8|61| 28.7
N.IV
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RESULTADOS

Los resultados globales por edades aparecen resumidos en la tabla 9. Como se observa, un 70% del
total de sujetos se mueve entre los niveles | (42%) y Il (28%), es decir, no tienen aln nocién de ciclo; con-
clusién ésta relativa, en relacién a lo aportado por las entrevistas. El resto (30%) llega al nivel lll, con la apa-
ricion de una cierta nocién de ciclo.

Hay diferencias significativas en todos los grupos, favoreciendo siempre a las edades mayores. Es
claro el avance evolutivo segun las edades, como se puede apreciar el grafico 9.

Los resultados segun el contexto aparecen en la tabla 10y el grafico 10. Se aprecian diferencias sig-
nificativas entre los grupos (rural y urbano), y estas diferencias son a favor de lo rural.

COMENTARIOS

Segun una lectura general de los datos aportados por la prueba escrita, hasta los 11 afios no se con-
solida el estereotipo de la nocién de ciclo (mar, evaporacién, nubes, lluvia, rio, mar). A los 7 afios el 97%
de la muestra encuestada se sitia en el N I, y a los 9 afios el 80% se encuentra en los niveles | y I, y sélo
el 20% alcanza el lll. Esta consolidacion se acentla a los 13 afos, donde el 57% se sitla en el N IlI, fren-
te al 20% que lo hace en el N lly el 7% que lo hace en el N I.

En ningln caso se alcanza el N IV, que supone la integracién de la evapotranspiracion en el ciclo del
agua y el reconocimiento de la importancia de los bosques como reguladores climaticos.

[J Las respuestas en el grupo de siete anos demuestran que hay un desconocimiento de los esta-
dos del agua y por tanto del ciclo.

[J A'los nueve anos se da un conocimiento generalizado del estereotipo del ciclo del agua. Sequ-
ramente debido al tratamiento en los programas de 3°y 4° de este estereotipo.

[J Los alumnos y las alumnas de once y trece afnos tienen, en general, adquirida la nocién de ci-
clo en base al modelo escolar.

En ningun caso aparece la evapotranspiracion como elemento del ciclo del agua. Seguramente
esto es debido a que, en la forma en que se trabaja escolarmente el ciclo del agua, en dicho estereotipo
no aparece.

ENTREVISTAS

Se realizaron un total de 37 entrevistas. En general, y mayoritariamente, las respuestas encontradas
en las entrevistas realizadas demuestran un conocimiento sobre el tema superior a lo expresado en la prue-
ba escrita, lo cual harfa variar al alza el nivel alcanzado en la prueba, sobre todo a partir de los nueve afos.
La entrevista realizada tenia dos objetivos: por una parte, explicar y/o profundizar en las respuestas dadas
en la prueba escrita y, por otra, obtener informacién acerca del concepto de la funcion depurativa del ci-
clo del agua. El cuestionario oral fue el siguiente:

1. Explica el dibujo.

2. ;/506lo se evapora del mar?

* De contestar “Si”: ;Como sera esa aqua: dulce o salada?
. De contestar “Dulce”: ¢Por qué?

. De contestar “Salada”: Cuando llueve, ;como es el agua?

. Cuando los rios y el mar estan contaminados, ;como es el agua que se evapora?

CENTRO DE EXPERIMENTACION ESCOLAR - PEDERNALES
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* De contestar “No”: ;De qué mas sitios se evapora el agua?, ;cOmo sera ese agua?
. ¢Y la evaporada del mar?, ;por qué?
. Cuando los rios y el mar estan contaminados, ¢;como es el agua que se evapora?, ;por qué?

[J Tras las entrevistas, ningun sujeto de la muestra de siete ahos amplia las explicaciones plasma-
das en la prueba escrita.

[J En el grupo de nueve anos, en cambio, tres de los cinco individuos catalogados como de nivel
| explican perfectamente en la entrevista el estereotipo del ciclo del agua. Lo mismo sucede con tres de los
cuatro que estaban catalogados como de nivel Il. Los que estaban catalogados como de nivel Ill no apor-
tan datos nuevos en la entrevista.

[J A'los once y trece afos se mantiene la misma tendencia: los nifios y las nifias catalogados en
los niveles | 'y Il explican perfectamente en la entrevista el ciclo del agua. Los del nivel lll no aportan nue-
vos datos.

De los datos anteriormente expuestos podemos deducir que la adquisicion del estereotipo del ci-
clo del agua esta mas extendido de lo que los datos de la prueba escrita pueden indicar. Tras las entrevis-
tas, la adquisicion de este concepto parece consolidada a los nueve afios en lugar de a los doce.

Esto tiene cierta /dgica escolar, ya que la prueba es muy descriptiva y guarda cierta similitud con las
ilustraciones que aparecen en los libros de texto para explicar el ciclo del agua. (Este tema se desarrolla en
3° 0 4° de E. Primaria, segun editoriales).

No encontramos ninguna explicacién para el desfase que se observa en el grupo de nueve anos
entre el nivel de respuesta en la prueba escrita y las explicaciones aportadas en la entrevista.

Si exceptuamos a los nifos y las nifas del grupo de siete afos, que van a recurrir a la fabulacién para
responder a las cuestiones que sobre el ciclo les planteamos: “la lluvia viene por tuberias y cae del cielo”...
sorprende lo poco que se enriquece el estereotipo desde los 9 a los 13 afos, apareciendo algunos con-
ceptos muy estables:

* Ante la pregunta ;de ddnde se evapora el agua? los alumnos y las alumnas de 4° opinan que
“de los charcos” y del “mar” fundamentalmente. Un cierto porcentaje niega que se evapore de los rios
“porque se mueve”. A medida que avanzan las edades, en sus respuestas sefialan que se evapora “de to-
dos los sitios”, aunque algunos indican que de los rios se evapora en menor medida o no se evapora. La
razén: “porque se mueve”.

De los nueve a los trece afos, la mayoria son capaces de sefialar claramente la funcion que cumple
el sol dentro del ciclo. No obstante, en sus explicaciones parece intuirse una cierta confusion entre los con-
ceptos de evaporacion y ebullicion: “el sol calienta el agua y cuando esta muy caliente se evapora”.

» Al abordar la funcion depuradora del ciclo aparecen también varias dudas. En el grupo de nue-
ve afhos, aunque un grupo importante piensa que “al evaporarse el agua, la sal se queda en el mar y por
lo tanto la lluvia es dulce” (no obstante, algunos miembros de este grupo dudan de que la lluvia sea po-
table), otros piensan que “la sal se queda en las nubes”. También se dan otros casos de fabulacion para
encontrar una explicacion: “las nubes cogen el agua de un mar no salado”.

En los grupos de once y trece afos, aungque aumenta el porcentaje de quienes piensan que al eva-
porarse el agua la sal se queda en el mar, persisten los mismos conceptos: “el vapor es salado, pero la sal
se queda en las nubes” (13 afos), “el vapor es salado y la lluvia también, por eso hay que poner depura-
doras”.
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* Ante la pregunta ;qué pasaria con el vapor producido en un lago contaminado?, la mayoria
tiende a considerar que la contaminacion solida no se evaporarfa. La liquida si y daria lugar a lluvia conta-
minada. Al igual que pasaba con la sal, algunos piensan que se quedaria en las nubes.

e El concepto de nube mantiene también una cierta inalterabilidad a lo largo de las edades. En un
gran porcentaje de los casos se contempla como un recipiente con entidad al margen del vapor que pue-
da contener: “el vapor va a las nubes y cuando estan llenas llueve “ (9 afios), “las nubes cogen agua del

ar” (9 anos), “la lluvia cae por un agujero de las nubes” (9 afos), “el vapor va al sol y de ahi a las nu-
bes” (11 afos), “la sal se queda en las nubes y por eso la lluvia es dulce” (13 afos).
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4.6 PRUEBA 6: EL RECORRIDO URBANO DEL AGUA

OBIJETIVO

Con esta prueba se intenta explorar el conocimiento que tienen los alumnos y las alumnas acerca
del recorrido del agua desde la naturaleza hasta el consumo humano y después de este consumo: capta-
ciones, procesos de potabilizacién y depuracion, vertidos... (Ver Anexo, prueba 6).

DESCRIPCION

Es un dibujo a completar. En la ldamina aparece una casa en corte en el que se aprecia un grifo con
la tuberfa que le lleva el agua y un lavabo del que sale otra tuberia. Deberan completar el dibujo colocan-
do los elementos necesarios antes de que el agua llegue a nuestras casas y después de pasar por ella. De-
beran ponerle un nombre a todo lo que dibujen.

Este formato permite descripciones simples (lo inmediatamente anterior y posterior), asi como des-
cripciones mas complejas del circuito urbano del agua y de los procesos que se llevan a cabo.

INSTRUCCIONES

Se explica el dibujo: “Esto es una casa. Hay un grifo. El agua llegara, al grifo que vemos a la dere-
cha, de alguna parte ;no?. En casa la usamos cada cual sabe como.”

Leemos. Recalcar que deben nombrar las cosas que dibujen 'y explicar que, si necesitan explicar algo
mas, lo hagan en la parte de atras.

NIVELES DE FORMULACION
Nivel |

Aparece la idea de captacién y vertido. El agua procede de la naturaleza como Unica explicacion del
recorrido del agua.

Nivel Il

Aparecen elementos propios del recorrido y conduccién urbana del agua, tales como alcantarillas,
tuberias, captacion en el rio, vertido al mar...

Nivel IIl.

Aparece el recorrido urbano del agua con algun proceso.

Nivel IV.

Aparece el recorrido del agua completo, sus procesos y se une al ciclo del agua en la naturaleza.

NOTAS: En el nivel | se agrupan las respuestas que mencionan un lugar de donde se tome el agua
(lago, rio, nube, mar...) que va directamente a las casas y otro al que se vierte, sin mencionar ningun otro
elemento del recorrido.
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Tabla 11: Prueba 6 - VARIABLE EDAD

niveles

EDAD 7 9 11 13 TOTAL
(TOTAL) (67) (68) (75) (68) (278)
N % N % N % N % N %
N.I 38 |56.7 | 17| 25 4 | 53 2|29 61 21.9
N.II 28 |41.7 | 33| 485| 26 |34.6| 20|29.4| 107 384
AL 1 1.4 17| 25 | 42 | 56 37 | 54.4| 97 34.8
N.IV 1 1.4 3 4 9 |13.2 13 4.6
GRAFICO 11
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Tabla 12: Prueba 6 - VARIABLE CONTEXTO
RURAL URBANO
EDAD 7 11 13 TOTAL 7 9 11 13 TOTAL
(TOTAL) (12) 21 (19) (14) (66) (55) (47) (56) (54) (212)
% | N| % % | N| % |[N| % |[IN|% | N| % |[N| % [N| % | N| %
N.I 8 |66.6| 8 [38.0| 3 |15.7 19128.7(130|54 | 9 |719.1(1 | 1.7]2 | 3.7 |42| 19.8
NIl | 4 |33.3] 7 |33.3] 4 |21.0| 3 |21.4(18(27.2|24|43.6|26|55.3|22 |39.2|17 |31.4|89| 41.9
NIl 6 285|112 (63.17| 7| 50 |25|37.8| 1 |1.8 | 11]23.4|30|53.5{30|55.5|72| 33.9
N.IV 4 12854 | 6.0 1121213 |53|5|192]|9]| 4.2
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En el nivel Il se consideran las respuestas en las que aparecen parte de los elementos que intervie-
nen en el recorrido y conduccion del agua (alcantarillas, tuberias, deposito...) sin explicar todavia ningun
tratamiento del agua.

El salto al nivel lll lo marca el hecho de que aparezcan procesos de tratamiento del agua, anterior
y/o posterior a su utilizacion.

En el nivel IV se engloban las respuestas que unen el recorrido urbano al ciclo del agua en la natu-
raleza.

RESULTADOS

La tabla 11 resume los resultados obtenidos por edades. Un porcentaje del 73% se mueve entre los
niveles Il (38%) y Il (35%). S6lo un 5% del total es capaz de describir un recorrido completo con los pro-
cesos implicados e inmerso en el ciclo del agua en la naturaleza.

Hay diferencias significativas entre los sujetos incluidos en la muestra. También hay diferencias en-
tre los seis posibles grupos de edades, favoreciendo siempre a las mayores edades. En el gréafico 11 se apre-
cia claramente el avance evolutivo segun las edades.

La tabla 12 resume los resultados obtenidos seguin contexto y en ella no se aprecian diferencias sig-
nificativas. Sin embargo, en la grafica 12 se puede visualizar una leve diferencia a favor de lo urbano.

COMENTARIOS

Mas de la mitad del grupo de 7 afos esta en el nivel | (57%) y un ndmero considerable en el Il (42%).
A los 9 afos la mayoria (48%) se encuentra en el nivel I, mientras que a los 11 afios esta mayoria se en-
cuentra en el lll (56%). A los 13 afios se produce un desplazamiento hacia los niveles superiores: el 54%
en el nivel lll'y el 13% en el IV. Tanto por estos datos como por la misma grafica se observa visiblemente
el avance evolutivo segun las edades.

[J A los siete ahos saben mayoritariamente que el agua que utilizamos en nuestras casas se toma
de alguna parte: rio, depdsito, mar, lluvia... y que va o es vertida a alguna parte. Un pequefio grupo pien-
sa que se coge del mar y otro no sabe ni de dénde viene ni a donde va. Otro grupo, mas pequefio aun,
cree que se recoge el agua de la lluvia directamente en casa.

[J A'los nueve afos aparecen por primera vez diferenciados los conceptos de captacion (rio, em-
balse, presa...) y depdsito (depdsito). Surge el concepto de potabilizacion en “depuradoras” (“fabricas que
limpian el agua”).

Un grupo considerable de nifios y nifias dibujan la lluvia que cae directamente sobre el depésito de
distribucién del agua.

También hay un pequefio porcentaje que cree que el agua que utilizamos proviene o sera poste-
riormente utilizada en otras casas.

También es de destacar en esta edad la aparicion por primera vez del ciclo del agua en un intento
de relacionarlo con el recorrido urbano, pero sin consequir integrarlo del todo. El agua de nuestros verti-
dos se evapora y luego llueve, aunque esta lluvia no esta relacionada con la captacion.

Aparece el alcantarillado y la idea de insertarlo en el ciclo del agua en la naturaleza.

[J A'los once ahos aparece mas asentada la idea de que el agua tiene que ser tratada antes y des-
pués de ser utilizada.

CENTRO DE EXPERIMENTACION ESCOLAR - PEDERNALES
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También es significativa la inclusién del recorrido urbano de agua en el ciclo del agua en la naturaleza.

Es digno de destacar que un porcentaje significativo cree que la necesidad del tratamiento del agua
anterior a su utilizacién viene dada por considerar que el agua que consumimos proviene del mar o de Ia
ya utilizada en otras casas.

[J En el grupo de trece afos es significativo el aumento de alumnas y alumnos que alcanzan el ni-
vel IV. Y es de destacar que, aunque no aparecen avances significativos con respecto a los elementos o a
los procesos que intervienen en el recorrido urbano del agua, sus dibujos son mucho mas ricos en detalles.
No se limitan a nombrar elementos, e integran en el dibujo el pueblo, el paisaje...

Hay que subrayar que persiste en un pequefio grupo la idea de que el agua proviene de otras casas
o alcantarillas y, residualmente, que se capta del mar.

il
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4.7 PRUEBA 7: USOS DEL AGUA

OBIJETIVO

En esta prueba se exploran las ideas que tienen los alumnos y alumnas acerca de los usos que del
agua se hacen en distintas actividades humanas, desde las vitales (como beber) a las de ocio o adorno (Ver
Anexo, Prueba 7).

DESCRIPCION

Se establecen cinco aspectos relevantes a considerar y a prorizar en la valoracion de los usos del
agua:

1. El'agua como subsistencia o satisfaccion de la necesidad basica de beber, a dos niveles: perso-
nas (con el n° 4 en el dibujo de la prueba) y animales (con el n°® 2).

2. El'agua como utilizacién en la produccion, a dos niveles: agricultura (n® 7) e industria (n° 5).

3. Elagua como utilizacién en la limpieza, a dos niveles: higiene personal (n° 8) y limpieza de algo (n° 6).
4. El agua como uso en el ocio (n° 1).

5. El'agua como uso irrelevante (n° 3).

En los tres primeros ambitos se asocian dos aspectos diferenciados, con la intencién de ver si son
capaces de mantener la relacién entre los usos que van asociados. Se mantiene dicho orden excepto en
el aspecto 2 por no poderse precisar la prioridad.

INSTRUCCIONES

Se explica el dibujo y se aclaran las diferentes acciones de cada dibujo: “En estos dibujos vemos
cémo se usa el agua para diferentes cosas. ¢Vemos en el nimero 1 cémo se utiliza para nadar, jugar...?,
¢para que beban los animales?...

Se indica dénde contestar y donde explicar las razones de dicha ordenacion.
NIVELES DE FORMULACION
Nivel |

En la ordenacion no aparece una secuencia de valoraciones (primando aspectos personales (8), 1U-
dicos (1) o irrelevantes (3) ) y no se mantiene una relacién de los usos (los que van asociados dentro de un
mismo ambito).

Nivel Il

En la ordenacion se recoge una cierta secuenciacion de valoraciones o se mantiene al menos la re-
lacion de los usos que van asociados.

CENTRO DE EXPERIMENTACION ESCOLAR - PEDERNALES
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Tabla 13: Prueba 7 - VARIABLE EDAD

EDAD 7 9 11 13 TOTAL
(TOTAL) (93) (94) (115) (77) (379)
N | % N| % | N| % | N| % N %
N.I 63 |67.7 57| 60.6| 37 | 32.1 1517194 | 172 45.3
NI 21 |225| 23| 244| 37 |32.1| 21272 | 102 26.9
NI 9 9.6 111 11.7] 37 | 32.1| 35| 45. 92 24.2
NIV 31371 4 34| 6|77 13 34
GRAFICO 13
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Tabla 14: Prueba 7 - VARIABLE CONTEXTO

RURAL URBANO
EDAD| 7 9 11 13 TOTAL 7 9 11 13 TOTAL
(TOTAL) (14) (17) 21 (15) (67) (79) (77) (94) (62) (312)
N[ % [N[% [N|] % |N| % |N| % [N|% [N| % [N| % [N| % [N| %
N.I 8 |57.1| 8 147.0| 9 |42.8| 4 [26.6|29 (43.2 |55|69.6| 49|63.6 (28 (29.7|11 |17.7 (143 45.8
N.II 3 (2714 6 [35.2|1 2 | 95| 5(33.3|16|23.8(18(22.7|17(22.0|35|37.2|16 |25.8|86| 27.5
NI 3 (214 3 (17.6| 8 [380| 6| 40 |20|1298| 6|75 | 8 |10.3|29|30.8(29 (46.7|72| 23.0
N.IV 2|95 2129 313812 1(21|6]96]|11| 35
GRAFICO 14
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Nivel llI

En la ordenacion se recoge una secuenciacion relevante de secuenciaciones, pero con alguna alte-
racion de los usos que van asociados.

Nivel IV

En la ordenacion se recoge una secuenciacion relevante de valoraciones y se establece relaciéon en-
tre los usos que van asociados.

NOTAS: En la baremacion se tuvo en cuenta la ordenacion de las respuestas segun estos criterios:
- las cinco ambitos anteriormente expuestos,
- el emparejamiento 0 no de los usos asociados a cada ambito.

Esto es, considerando el orden arriba expuesto, la secuencia ideal (nivel IV) serfa: beber personas y
animales (en este orden), agricultura-ganaderfa (o viceversa), limpieza personal y de cosas (en este orden),
0cio, y uso irrelevante. En un nivel lll se sequiria el orden general de categorias (beber-produccion-limpie-
za-ocio-irrelevante), pero se altera, o bien el orden interno de usos asociados (beber animales antes que
personas o limpieza de cosas antes que personal), o bien el orden de alguna de las cinco categorias. En un
nivel Il aparecerian desordenadas las categorias expuestas pero mantendrian la unidad interna; es decir,
aparecerian unidas -dentro del desorden- los usos de beber personas y animales, uso para la produccién y
uso para limpieza. En un nivel | se situarian las producciones que no marcan ninguna coherencia interna
en las categorias, ni en la ordenacién de éstas.

RESULTADOS

La tabla 13 resume los resultados obtenidos por edades. Es de resaltar que un 45% se centra en el
nivel |, es decir, no manifiestan una secuencia ordenada de valoraciones en los usos del agua o no man-
tienen la relacion existente entre varios usos.

Estadisticamente aparecen diferencias significativas segun las edades entre los sujetos incluidos en
la muestra. Por otra parte, también se encuentran diferencias entre los seis posibles combinaciones de
edad de los cuatro grupos, favoreciendo siempre a los de mayor edad. Este avance evolutivo se puede apre-
ciar en el grafico 13, donde podemos apreciar que hay una minima evolucién de 7 a 9 afos y, en cambio,
se produce un salto mas importante de 9 a 11 afos y algo menos importante de 11 a 13 afios.

La tabla 14 resume los resultados obtenidos segun contexto y el grafico 14 muestra unas distribu-
ciones muy semejantes, donde no se aprecian diferencias significativas.

COMENTARIOS

Una gran mayoria de los alumnos y las alumnas de 7 afios (90%) se encuentran entre los niveles |
(68%) y Il (22). Estas cifras se desplazan ligeramente hacia los niveles superiores en el grupo de 11 afios:
61 % en el nivel |, 24% en el nivel Iy 12% en el lll.

En el grupo de 11 afios se da una curiosa coincidencia de numeros en los niveles |, Il y Il (32%). Si-
guiendo la tendencia que favorece a los niveles mas altos, a los 13 afos algo mas de la mitad del grupo se
sitia entre los niveles Il (45%) y IV (8%).

[J Alos siete anos las explicaciones son meramente descriptivas de la necesidad del agua en cada
actividad o de las consecuencias de su falta.
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[J A'los nueve afos empiezan a aparecer explicaciones que engloban varios usos justificando su
ordenacién: ... porque nosotros, los animales y las plantas somos los que mas lo necesitamos”, “... por-
que son seres vivos...”, “... lo primero para vivir y luego para limpiarnos...”, “lo ultimo es lo que menos
necesitamos...”, etc.

[J Criterios mas generalizadores aparecen a los once anos: “... las cinco primeras porque las ne-
cesitamos para vivir y las otras no tanto ..."”, “... lo mas importante es la alimentacion e higiene...”, “... ne-
cesitamos a los animales y vegetales para vivir..."”, “... primero para los seres vivos...”, “... lo mas impor-
tante es la vida”, etc. Aparecen también explicaciones comparativas: “...es mas importante que ..."

[J A'los trece afos es mas comun la utilizacion de criterios generalizadores englobando usos aso-
ciados, pero del mismo estilo que los que utilizan en 6°: “... imprescindible para la vida...”, relaciones del
ser humano con animales y plantas para su alimentacién (cadena tréfica), etc.

Un grupo de respuestas ha identificado el dibujo de la fabrica con el de un depésito desde donde
luego se reparte el agua a las casas, o con la potabilizadora.

En todas las edades se manifiesta una gran importancia a la higiene personal, siendo mayor ésta
en los niveles mas bajos. La mayoria de los de siete afios la colocan en primer lugar y un grupo importan-
te en segundo. A los nueve afios ocupa uno de los tres primeros lugares. A los once se sita en torno al
cuarto o quinto y a los trece afios también, aunque hay un nimero significativo de sujetos que lo sitdan
en tercer lugar.

Respecto a las industrias, se puede deducir que en las edades menores no tienen una idea clara de
la necesidad del agua en las industrias. Sus explicaciones, aun en los casos que la sitUan correctamente,
no pasan de ser simples generalidades: “las fabricas malgastan y contaminan el agua”.

Conforme aumenta la edad, la idea de la importancia del agua en la industria va avanzando, y asi
se recoge en sus explicaciones.

CENTRO DE EXPERIMENTACION ESCOLAR - PEDERNALES
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4.8 PRUEBA 8: DEFORESTACION

OBIJETIVO

Esta prueba intenta explorar las ideas que tienen los alumnos y las alumnas acerca de la deforesta-
cién o desaparicion de los bosques: causas que conducen a dicha problematica, consecuencias que aca-
rrea y posibles alternativas para su resolucién. (Ver Anexo, Prueba 8).

DESCRIPCION

Partimos de las consecuencias que tiene el realizar o no una accion, en este caso, cortar los arboles
de un bosque. Si una u otra acarrea problemas y cuales. Tras exponer dichos problemas, se les pide algu-
na alternativa para solucionarlos.

INSTRUCCIONES

Se comenta el dibujo: “En el dibujo vemos un bosque natural, que surge por si mismo, que no lo ha
plantado nadie.”

Leemos.
“¢ Veeis los hombres?, ¢y las maquinas?”

Explicar qué es “evitar”: conseguir que no suceda, arreglar, buscar alternativas, solucionar... los pro-
blemas que ellos y ellas han contestado en la pregunta anterior.

En la 2° cuestion: “;Para quién o para qué puede acarrear problemas el hecho de no cortar los
arboles?”.

NIVELES DE FORMULACION

Nivel I

No se ven problemas en cortar y no cortar.
Nivel Il

Este nivel esta caracterizado por una especie de vision idilica o ingenua del ser humano con la na-
turaleza, en la que ésta debe ser intocable.

Nivel IlI

De toda la posible cadena se nombran aspectos o problematicas relacionadas con la ecologia (eco-
sistema) para la 12 preg. y con los aspectos socio-econémicos para la 22. Lo mas relevante de este nivel es
la toma de conciencia de que no cortar también acarrea problemas.

Nivel IV

De toda la posible cadena de efectos, se siguen nombrando algunos. La toma de conciencia de que
tanto una accién (cortar), como su contraria (no cortar) acarrean problemas es clara y, ademas, las solu-
ciones que se ofrecen son de un cierto equilibrio o suponen un cierto intento de racionalizacién. Cuando
relatan los posibles efectos derivados de las acciones de cortar y no cortar dejan entrever, a través del len-
guaje que utilizan, que en su mente hay una red de efectos e interacciones bastante compleja.
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Tabla 15: Prueba 8 - VARIABLE EDAD

EDAD 7 9 11 13 TOTAL
(TOTAL) (74) (90) (107) (83) (354)

N|% | N| % | N| %]| N|[% | N %
N.I 18 |24.3| 13| 144| 6 | 56 2 | 24 39 11.0
NIl 55 |74.3| 66| 73.3| 70 | 65.4| 39 |46.9| 230 | 64.9
NI 1 1.3 11122 28 | 26.1| 35 |42.1 75 21.1
NIV 3 (28] 7841 10 2.8
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Tabla 16: Prueba 8 - VARIABLE CONTEXTO

RURAL URBANO
EDAD 7 9 11 13 TOTAL 7 9 11 13 TOTAL
(TOTAL) (16) (29) 27) (23) (95) (58) 61) (80) (60) (259)
% IN| % [N| % [ N| % [N|[ % |[N|[% [ N| % |[N| % |[N| % [N]| %
NI (12| 754013711 (37| 2|861|19| 20 |6|17.3| 9|147|5 |62 20| 7.7
NIl | 3 [18.7024(82.7|25(92.5|10|43.4|62 |65.2 | 52(89.6 | 42 | 68.8|45 |56.2|29 | 48.3|168 64.8
NI | 1621341 ]37]10(43.4|13(13.6 10| 16.3 |27 |33.7|25 | 41.6| 62| 23.9
N.IV 11431 1.0 313716 10 | 9| 34
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NOTAS: Se incluyen en el nivel | todas aquellas producciones o respuestas que contestan “no” a la
primera y tercera cuestiones de la prueba (;No cortar, traeria problemas? y ;Cortar los arboles del bosque
traeria problemas? respectivamente). Entendemos que en este grupo no se ven problemas en cortar ni en
no cortar.

En un nivel Il incluimos todas aquellas producciones que responden “si” a la primera cuestion y
“no” ala tercera. Puede aparecer alguna pequefia argumentacion o razonamiento de respuesta.

Incluimos en el nivel lll todas aquellas producciones que responden “si” a ambas cuestiones (tanto
cortar como no cortar acarrea problemas), enumerando algunos de los problemas que acarrearian dichas
acciones. Pueden proponer alguna solucién sencilla.

En en nivel IV aparecerian todas aquellas producciones que responden “si” a ambas cuestiones,
pero, a diferencia del nivel anterior, la enumeracién de efectos que acarrearian dichas acciones es clara
(tanto cortar como no cortar) y las soluciones que se plantean son razonables.

RESULTADOS

La tabla 15 recoge los resultados segln las edades de esta prueba. En ella se puede apreciar que la
mayor concentracién de respuestas se da en el nivel Il (65%). Es decir, un gran porcentaje del alumnado
tiene una especie de visién idilica o ingenua sobre la relacion entre ser humano y naturaleza, entendiendo
a ésta como algo intocable: “Talar el bosque acarrea problemas. No talar el bosque no acarrea problemas”.
En todos los grupos de edad es ésa la percepcion mayoritaria; no obstante, a medida que subimos en edad,

el numero de respuestas en el nivel Il va bajando. I

Se observan diferencias significativas segun las edades entre los sujetos incluidos en nuestra mues-
tra. Comparando los distintos grupos también se encuentran diferencias entre todos los grupos, favore-
ciendo siempre a los mas mayores.

La tabla 16 recoge los resultados segun el contexto. Se aprecian diferencias entre los dos grupos (ru-
ral y urbano). Como se puede observar en el gréafico 16 estas diferencias, aunque no muy acentuadas, se
inclinan a favor de lo urbano.

Segun el contexto, estos resultados indican que en las zonas urbanas (27% en niveles lll'y IV) se da
una cierta mayor conciencia de que necesitamos de la naturaleza y sus recursos, y que, en consecuencia,
es inevitable actuar sobre ella: “Hay que talar los bosques”, de lo contrario “la gente se queda sin traba-
jo”, "no tendriamos papel”..., mientras que en contextos rurales esta conciencia es menor (15% en nive-
les Il 'y IV). Si bien es cierto que, tanto en uno como en otro contexto, la idea mayoritaria es la de intoca-
bilidad de la naturaleza.

COMENTARIOS

Practicamente las tres cuartas partes del grupo de 7 afios y del de 9 afios se encuentra el nivel Il
(74% y 73%, respectivamente), es decir, responden mayoritariamente que cortar el bosque trae proble-
mas, pero que no cortarlo, no. A partir de los 11 afios las respuestas se desplazan hacia los niveles mas al-
tos. Un 26% a los 11 aflos y un 42% a los 13 afos ya contesta que ambas acciones (cortar y no cortar)
traerian problemas. S6lo un 8% del grupo de 13 afios da respuestas de nivel IV.

Parece ser que la idea de intocabilidad de la naturaleza es la que predomina desde los 7 afos has-
ta, por lo menos, los 13. Aunque -paralelamente a ésta- se va desarrollando y elaborando otra, que es la
de que resulta inevitable tener que hacer uso de la naturaleza, como fuente de recursos que es. La accion
humana es entonces clara y justificada. Se puede decir que esta idea tiene peso a partir de los 13 afos.

CENTRO DE EXPERIMENTACION ESCOLAR - PEDERNALES
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A'los 11 aflos empieza a aparecer la respuesta de que no talar también acarrearia problemas. Pero
hay que llegar a los 13 afios para que esta Ultima percepcién se dé con mas fuerza. Es a esta edad cuan-
do parece que comienza a despuntar cierta conciencia sobre el problema, pues ya se establecen algunas
cadenas de efectos y se proponen soluciones bastante razonables.

[J Sobre las respuestas caracteristicas de cada edad, podemos decir que a los siete afnos los pro-
blemas que intuyen al cortar el bosque son la “falta de aire”, “el no poder respirar”, y que “los seres hu-
manos no podemos vivir”. Responden también -aunque en menor medida- que “los animales se moriri-
an”, "no tendriamos frutos” y que “no habria arboles”. Para solucionar este problema proponen “no
cortar arboles”, “plantar o poner semillas para que crezcan nuevos”, “no construir fabricas” y -en algu-

nas respuestas- “reciclar papel”.

[J A'los nueve ainos ven los problemas que afectan a la naturaleza (“cortar”, “morir”, “romper”),
a los animales que se quedan sin “casa”, y los relacionados con la falta de oxigeno, aumento del aire su-
cio y el no poder respirar. Como soluciones se propone principalmente la replantacion, en menor medida
el reciclaje de papel y fabulaciones del tipo de “decirselo a la policia”, “poner una multa” o “decir al al-
calde o Ayuntamiento”. Cuando ven problemas en no cortar son los referidos a la falta de madera y pa-
pel, siendo las alternativas “cortar poco” y “plantar arboles especiales para cortar”.

[J Los chicos y las chicas de once anos ven ante el hecho de cortar el bosque problemas relacio-
nados con la falta de oxigeno, el “quedarnos sin arboles” y que los “animales se quedan sin casa” o “se
mueren”. Para evitarlo proponen reciclar papel, reutilizar la madera, no cortar arboles o cortar menos. El
no cortar el bosque supone para este grupo la falta de papel y madera, siendo las soluciones “cortar
poco”, “replantar nuevos arboles” y “reciclar papel”.

[J Es a los trece anos cuando realmente se nota un salto pequefo pero significativo, si no en los
problemas y soluciones, si en como dan la respuesta. A esta edad los problemas y soluciones que apare-
cen vienen a ser las mismas que en los grupos anteriores, pero con la diferencia de que aquf se encuen-
tran relacionadas unas con otras, por ejemplo expresan que “desaparecen los arboles, todo es un desier-
to, no habria lluvias y sin agua morirfa todo”, “sin arboles no hay oxigeno, aumenta el diéxido de carbono,
todo se muere”, o bien que “hay que reciclar papel para cortar menos arboles”.
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4.9 PRUEBA 9: IMPACTO HUMANO EN LA NATURALEZA

OBIJETIVO

Con esta prueba se quiere determinar la identificacion que los alumnos y las alumnas hacen de los
impactos que producen ciertas actividades humanas en la naturaleza: qué actividades consideran que son
perjudiciales para ella, sus causas y sus consecuencias y el nivel de conciencia que tienen ante diferentes
probleméticas ambientales. (Ver Anexo, prueba 9).

DESCRIPCION

Sobre un mapa de Urdaibai (con el tnico objeto de contextualizar la prueba) aparecen ocho activi-
dades humanas que alli se realizan. Se pide que marquen las que dafian a la naturaleza y expliquen el por
qué de ese dafo.

INSTRUCCIONES

Se explica el dibujo y las actividades que en él se reflejan, una por una. Se les indica dénde hay que
marcar las actividades que dafian a la naturaleza y se les pide que expliquen sus razones en la parte
posterior.

NIVELES DE FORMULACION

Los niveles de formulacién se realizaron a posteriori: una vez realizada la prueba y con todas las res- I

puestas clasificadas, se extrajeron en base a ellas los tipos de respuesta o niveles de formulacion. Para ello
se han tenido en cuenta el nimero de actividades marcadas y la aparente validez o no de la respuesta. Apa-
rente validez, ya que es dificil certificar qué idea de impacto sobre la naturaleza hay tras palabras como
“humo”, “polucion”, “basura”, etc.

Se hizo una parrilla de respuestas en la cual se reflejaba qué actividades habian marcado como per-
judiciales para la naturaleza, cuantas y la palabra clave del argumento utilizado al razonar la contestacion.

Nivel |

Producciones con bajo nimero de impactos sefialados (3 ¢ 4) y cuyas explicaciones son anecdéticas
0 No aparecen.

Nivel Il

Producciones con mayor numero de impactos sefialados (5 ¢ 6) y cuyas explicaciones son anecdoti-
cas, o bien con menor numero de impactos, pero con explicaciones validas.

Nivel IlI

Produccién con nimero adn mayor de impactos sefialados (6 6 7) y con explicaciones validas en su
mayoria.
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Tabla 17: Prueba 9 - VARIABLE EDAD

40

20

0
niveles

EDAD 7 9 11 13 TOTAL
(TOTAL) (74) (90) (107) (83) (354)
N % N % N % N % N %
N.I 78 |90.6 | 53| 58.2| 27 |32.1| 13|16.6| 171 504
NLII 8 9.3 30| 32.9| 35 (41.6| 33|42.3| 106 31.2
NI 8| 87| 20 | 23.8| 28 |358| 56 16.5
N.IV 2 2.3 4 | 51 6 1.7
GRAFICO 17
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Tabla 18: Prueba 9 - VARIABLE CONTEXTO
RURAL URBANO
EDAD 7 9 11 13 TOTAL 7 9 11 13 TOTAL
(TOTAL) (16) (29) (27) (23) (95) (58) 61) (80) (60) (259)
% [ N| % [N| % | N| % |[N| % |[N|% | N| % |[N| % [N| % | N| %
N.I [151(93.7|20(68.9|18 |66.6 | 15|65.3|68 |71.5 64(94.1|40|53.3|20 [30.3|9 |14.0|133 48.7
NI 1162 91|31.018 |296| 7 |304|25(26.3| 4 |58 | 27| 36 |26 |39.3|27 |42.1|84| 30.7
NIl 1137111432121 8 70.6|18(27.2|2437.5|50]| 18.3
N.IV 21304 )162|6]| 2.1
GRAFICO 18
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Nivel IV

Producciones que explicitan la relacién de todos los impactos con explicaciones validas.
NOTAS: Estos niveles cuentan con dos claves:

— nudmero: menor (3-4 impactos sefialados) o mayor (6-7)

— explicaciones anecdéticas o tautoldgicas (pisar flores, estropear, arrojar, ozono, contestar con la
pregunta...) y las consideradas como validas (ensucia, basura, contaminacion, humo...).

RESULTADOS

Los resultados globales por edades aparecen en la tabla 17. Como se puede apreciar, un porcenta-
je elevado (82%) se mueve entre los niveles | (50%) y Il (31%). Esto quiere decir que una gran mayoria nos
da alrededor de 5 actividades como perjudiciales, y explicaciones anecdoéticas de los impactos que las ac-
tividades humanas propuestas hacen sobre la naturaleza.

En el total de datos de edades se encuentran diferencias globales significativas. También estas dife-
rencias aparecen entre todos los grupos, y en todos los casos son favorecidos los grupos mayor edad como
aparece en el grafico 17.

Los resultados segln el contexto aparecen en la tabla 18 y grafico 18. Se aprecian diferencias sig-
nificativas entre las medias de los dos grupos y éstas favorecen al de medio urbano.

COMENTARIOS .

El grupo de 7 afios se centra mayoritariamente en el nivel | (91%). A los 9 afios comienza un movi-
miento hacia los siguientes niveles (33% en el nivel Il) pero sigue agrupandose en torno al | el 58%. A los
11 ahos la mayoria (43%) se encuentra en el nivel Il'y el 33% en el nivel I; sin embargo hay un 22% en el
nivel lll. El grupo de 13 afos también se centra en torno al nivel Il con un 42% y al lll con el 36%. El avan-
ce evolutivo es evidente, tanto a la vista de estos datos como en la grafica.

[J Alos siete afos aparecen dos actividades como mas perjudiciales: la plataforma de extraccion
de gas y la pesca. En tercer lugar el transporte terrestre. No aparecen marcados los cultivos ni el turismo.

Aparece fundamentalmente la apreciacién de “dafio” a peces, plantas o a la naturaleza genérica-
mente. También “matar peces” como resultado negativo de la pesca y “quitar arboles” como consecuen-
cia de las actividades de la ciudad y de los astilleros. “Coger” y “ensuciar” lo expresan también negativa-
mente.

Anecdéticamente podemos comentar que surge también “el humo del tren” y la idea de “pisar flo-
res” por el hecho de hacer carreteras o levantar ciudades.

[J Entre las respuestas de los chicos y chicas de nueve afos nos encontramos una media de cua-
tro actividades con impacto: la plataforma de gas, la pesca, la ciudad y el transporte terrestre. Siguen sin
nombrarse los cultivos ni el turismo.

Es en esta edad cuando nos encontramos por primera vez con la palabra “contaminar”, principal-
mente, en el contexto urbano y referida a las siguientes actividades: la plataforma de gas, el transporte te-
rrestre y la ciudad (estas dos Ultimas exclusivamente en el contexto urbano).

“Matar peces” sigue siendo lo mas significativo en cuanto a la pesca.

[J A'los once afos las actividades con impacto mas sefialadas son fundamentalmente las mismas
que a los nueve anos, pero aumenta notablemente el nimero de actividades marcadas.
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Ante la pesca, siguen pensando que es perjudicial para la naturaleza ya que “matan peces” o, des-
de un punto de vista egocéntrico, apuntan que “nos quedamos sin peces”. Es generalizada la idea de
“contaminacién” y el “humo” al nombrar la plataforma de gas y transporte terrestre, mientras que en la
ciudad, aparte de estas ya mencionadas, destacan: “coches”, “ruido”, “fabricas” y “quitar zonas verdes”.

Comentan como negativo para “la capa de ozono” la plataforma de gas, el transporte terrestre y la
ciudad. En turismo, las “basuras”.

[J Entre las respuestas del grupo de trece anos se marcan una media de 6 actividades: plataforma
de gas, pesca, transporte terrestre, astilleros, ciudad y turismo. En menor medida el transporte maritimo y
en mucha menor aun, los cultivos.

Al marcar la plataforma, aparte de los argumentos resefiados, aparece significativamente “perforar
el suelo” o “romper el fondo”. En pesca, nos encontramos con una idea mas clara de “extincién”. En
transporte terrestre, turismo y ciudad se repiten las consideraciones resefiadas en edades anteriores. A los
impactos producidos por la ciudad se afaden la “polucion”, los “residuos” y la idea de “destruccion del
paisaje”.

En general, podemos indicar que la mitad (ese 50% que esta en el nivel I) nos marca de 3 a 4 acti-
vidades humanas como impactantes para con la naturaleza y que éstas son la plataforma de gas, la pes-
ca, el transporte terrestre y la ciudad. Las respuestas agrupadas en el nivel Il (31%) nombran, ademas de
las anteriores, el transporte maritimo, el astillero o el turismo.

De las anteriores, en las del contexto rural no aprecian la ciudad como impacto, sobre todo en las
edades bajas. También es digno de mencion el hecho de que tampoco de 9 a 13 afos aparezcan el asti-
llero, el transporte maritimo o el turismo. Seguramente en estos dos temas tenga alguna influencia el he-
cho de ser un centro rural de interior. En cambio, marcan la pesca, algo lejano también, pero conocido por
ser tema de estudio, y muy divulgado en los medios de comunicacion debido a sus recientes problemati-
cas.

Muy raramente se marcan los cultivos en el contexto rural y cuando lo hacen es, en general, para
valorarlo como positivo (“dan dinero”, “dan alimentos”...). Creemos que es por ser una actividad mas pro-
pia, mas natural, para el alumnado de dicho contexto. En cambio, entre las pocas respuestas que nos en-
contramos sobre cultivos en el contexto urbano aparecen razones como “desaparicion del bosque”, “de-

saparicion del suelo”, “uso de abonos quimicos”...

Pensamos que los alumnos y las alumnas se han contextualizado bien en el momento de realizar
la prueba, que saben quiénes somos y creen saber qué esperamos de ellos y de ellas; es por eso por lo que
-creemos- nos aparecen palabras tales como “contaminacion”, “capa de ozono”, “polucién”, etc.

ENTREVISTAS

Se realizaron entrevistas en un centro urbano y en el rural en las que intervinieron un ndmero total
de 40 chicos y chicas. Las entrevistas tuvieron lugar en pequefio grupo (de cinco personas) y tratamos de
extraer mas informacion acerca de dos aspectos:

a) cémo evoluciona el concepto de contaminacion a lo largo de los cursos, es decir, como se iden-
tifica en los cursos bajos con “humo” o “gas” y en los altos con polucién...

b) qué tipos de relaciones son capaces expresar al reaccionar ante los impactos que producen cier-
tas actividades, si aparecen reacciones en cadena, domind, etc.
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La entrevista se hace presentando las pruebas 4 (Relaciones en un ecosistema litoral) y 9 (Impacto
humano en la naturaleza), y preguntando qué sucederia en el paisaje de la primera si se llevaran a cabo las
siguientes actividades de la segunda:

¢Qué pasaria en este lugar si se colocase una plataforma de gas?,... si viniesen muchos barcos a pes-
car?,... s se construyese una autopista por el borde?,... si viniese de turismo mucha gente?,... si se levan-
tase una ciudad?

En la entrevista se expresan oralmente de manera similar a lo realizado por escrito, por lo que se
puede suponer que en la prueba expresaron realmente lo que pensaban.

Conocen algunas fuentes de contaminacion porque son capaces de dar ejemplos, de dar causas
(humo, gas...) y consecuencias, pero no creemos que sepan realmente lo que es contaminacion, el con-
cepto. Esa idea que tienen de “contaminacién” evoluciona, pero evoluciona poco y lentamente, desde las
edades menores a las mayores, porque son capaces de dar mas ejemplos cuando tienen mas edad.

En general, intuyen que introducir un elemento extrafio a un ecosistema natural produce una alte-
racion, pero la complejidad de reacciones que resultan de ello no esta a su alcance. Esto estaria en con-
sonancia con los resultados de la prueba 4, en la que la mayoria s6lo reconocia relaciones simples dentro
de un ecosistema.

Son capaces de reproducir reacciones en cadena desde los 7 afios, con 3 eslabones (“si vienen a
pescar no habra peces y si no hay peces la gaviota se muere”), hasta los 13 con 4-5 eslabones (“si viene
mucha gente cogerian todos los caracolillos y pescarian todo, las gaviotas no tendrian que comer y se iri-
an a otra parte, se llenarfa todo de basura y ya no podria vivir nadie”); hay incluso un caso que concluye:
“todo queda afectado de una manera u otra”. Con la muestra de menores edades (7-9 afios) se observa
que “plantas y animales pequefios moririan o desaparecerian”, pero no los grandes y fantasticos: "el ti-
burdn, la orca, la ballena... como son grandes, fuertes y rapidos se pueden ir a otro sitio y no moririan”.

El ser humano aparece principalmente como productor de contaminacion y de basuras, como agre-
sor del medio. El efecto que dicha contaminacion y suciedad produce en el ser humano aparece poco
("moriria”) o lo aparta del problema (“no iria nadie”). No deja de llamar la atencion que al ser humano no
le afecten estas agresiones, incluso cuando aparece en el propio dibujo, y si, en cambio, a las algas y ani-
males o al aire y al agua. Tampoco aparecen alternativas por parte de los seres humanos para solucionar
la problematica, si bien en un caso aparece: “que el ayuntamiento prohiba pescar”.

No aparece el hecho de que, si este ecosistema se dafara, ello acarrearia repercusiones sobre otros
ecosistemas cercanos como consecuencia inevitable. El ecosistema se ve, por lo tanto, como una especie
de recinto cerrado.

Las respuestas en el contexto urbano son mas ricas en contenido que las del contexto rural.
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5. Conclusiones
generales

La variable edades presenta diferencias significativas globales en todas las pruebas realizadas.

En las posibles comparaciones de grupos de edades hay diferencias significativas, favoreciendo
siempre a los de mayor edad. Soélo hay una excepcion en la prueba 4, en la que son significativas Unica-
mente las diferencias de tres grupos.

El mayor porcentaje de respuestas se acumula en el Nivel | (a excepcion de las pruebas 6y 8) y el
menor porcentaje -y siempre muy reducido o inexistente- en el Nivel IV.

La variable contexto (rural y urbano) no presenta en general diferencias significativas. Son excepcion
las pruebas 5y 8.
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0. Discusion y
comentarios

El trabajo de investigacién que presentamos quiere moverse dentro de la concepcion constructivis-
ta de la ensefanza-aprendizaje. Y un principio que fundamenta esta concepcion es partir del nivel de de-
sarrollo del nifio o de la nifia. Si la intervencién educativa quiere ajustarse al grupo al que va dirigida, ha
de comenzar aceptando y promoviendo, entre otros recursos, las concepciones previas con las que acce-
den al aulay con las cuales es necesario conectar los materiales de aprendizaje para lograr la construccion
de aprendizajes significativos.

El desarrollo del conocimiento es un largo proceso que progresa paso a paso, muy lentamente, cons-
truyendo siempre sobre lo que ya existe. El aprendizaje es significativo sélo en la medida en que se esta-
blece una relacion adecuada entre lo que ya se sabe y la aparicion en escena de algo nuevo.

Por lo tanto la intervencién debe ser definida a partir de lo que piensa el individuo y no a par-
tir de lo que tiene que pensar. Esto implica que el educador o educadora escucha la verdad de los ni-
fos y las nifas, deteniéndose en averiguar y valorar qué es lo que en realidad piensan.

1. Existen dos formas fundamentales de investigar /o que la nifia o el nifio ya saben, es decir, sus
ideas previas:

¢ El enfoque piagetiano (década de los 70). Esta teorfa genética, que tiene una gran relevancia,
es un intento de establecer los procesos y estructuras mediante los cuales las personas construyen el co-
nocimiento de los fenémenos cientificos.

Los desarrollos curriculares basados en este enfoque han centrado la ensefianza en el fomento de
habilidades y estrategias de pensamiento cientifico mas que en la transmision de los sistemas conceptua-
les de la ciencia. Asi, la estructura y secuenciacion de los contenidos en el curriculo se intentaba realizar si-
guiendo las etapas del desarrollo cognitivo establecidas por Piaget.

* El enfoque de las ideas previas o de las concepciones alternativas sobre los fenomenos
cientificos (década de los 80). Este enfoque esta constituido por un nimero creciente de aportaciones,
cuya abundancia y dispersién hace dificil un analisis riguroso. Giordan y de Vecchi (1987) afirman haber
encontrado hasta veintiocho denominaciones distintas para referirse a las ideas de los nifios y las nifias so-
bre los fendémenos cientificos. Esto en el fondo, mas que un desacuerdo terminoldgico, refleja las diferen-
tes formas de entender la naturaleza y la funcién de estas concepciones.

Los desarrollos curriculares basados en este enfoque vendran determinados esencialmente por la es-
tructura lo6gica y conceptual de las disciplinas, aunque deben adecuarse siempre a la psicologia de los ni-
fos y las nifas (estructura psicologica). Asi, aunque se establece como principio el partir de las concepcio-
nes previas, no se postula la existencia de secuencias necesarias y fijas en la construccion de los
conocimientos, como ocurria en los planteamientos piagetianos.
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2. En ambos enfoques subyace una concepcion constructivista, con sus semejanzas y sus dife-
rencias.

Atendiendo a las semejanzas, uno y otro enfoque aceptan que vemos las cosas no como son, sino
como somos nosotros y nosotras. Ello supone que las concepciones de los nifios y las nifas son una cons-
truccion o elaboracion cognitiva desarrollada por ellos y ellas y que influye en el logro de nuevos aprendi-
zajes. Por tanto comparten un constructivismo estatico, porque la construccion depende decisivamente de
las ideas que la persona tenga en un dominio o momento dado. Pero también comparten un constructi-
vismo dindmico, porque se asume la necesidad de activar las concepciones para someterlas a conflicto y
posteriormente -por un proceso de cambio conceptual- transformarlas en ideas cientificamente aceptadas.

Atendiendo a las diferencias, se percibe que el enfoque piagetiano supone que las concepciones
previas dependen de estructuras légicas mas generales que producen un grado notable de homogeneidad.
En cambio, el enfoque de las concepciones alternativas parte del supuesto de que se trata de ideas hete-
rogéneas, aisladas o escasamente conectadas entre si.

Estas interpretaciones contrapuestas conducen a propuestas diferentes en la organizacion y se-
cuenciacion de los contenidos en el curriculo, como se ha sefalado anteriormente.

3. Frente a estos dos enfoques estd comenzando a surgir una propuesta intermedia, que intenta
encontrar un compromiso entre ambos.

Segun esta posicion intermedia, se mantiene que las personas utilizan ciertas teorias personales, ge-
neralmente implicitas y de sentido comun, para interpretar lo que sucede a nuestro alrededor. De esta for-
ma, tanto el desarrollo cognitivo como el aprendizaje cientifico pueden concebirse, en parte, como un pro-
ceso de cambio de las teorias personales implicitas por otras teorias explicitas y cientificas.

4. Es evidente que nuestro trabajo se mueve dentro del enfoque de las concepciones alternativas.
La aceptacion de este enfoque ha producido una importante abundancia de datos en diferentes paises y
en contextos educativos distintos. En esos datos se muestra que en las mas diversas areas y tareas los ni-
fos y las nifas disponen de ideas previas que utilizan para dar significado a los hechos y fenémenos.

En el contexto de este enfoque se pueden reunir algunas criticas, que podemos llamar metodo-
l6gicas, en torno a validez y fiabilidad.

Son validos los datos recogidos en una investigacion cuando miden lo que quieren medir. Y en cual-
quier situacion experimental sobre ideas previas nos podemos preguntar si realmente estan midiendo és-
tas o mas bien una serie de factores contextuales o situaciones que no tienen que ver con ellas (falta de
atencion, tareas ambiguas, respuestas sugeridas, respuestas escolares...). Por ejemplo, nos hace pensar el
hecho de que muchas de las concepciones se desvanecen en cuanto se varian minimamente las instruc-
ciones de presentacion de una tarea.

No obstante se aceptan, aunque no siempre estudien lo que creen estar estudiando, las investiga-
ciones descriptivas sobre las ideas previas por la gran relevancia que tienen para la ensefianza.

Mayor dificultad aun presenta la fiabilidad o generalizacién de resultados. Segun las criticas verti-
das, a ello han contribuido el muestreo, las condiciones de aplicacién, el procedimiento de analisis de res-
puestas y el tratamiento estadistico que reciben éstas.
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En nuestro trabajo se ha buscado una muestra amplia y representativa de la poblacién, se han tra-
bajado con esmero las condiciones de aplicacién, se han establecido criterios en los analisis de respuestas
contrastados por diversos analizadores y se ha formalizado el tratamiento estadistico para atribuir signifi-
cado a las diferencias observadas. Pero también es cierto que no se han considerado otras variables indi-
viduales, como el nivel de instruccion recibida sobre el tema y la forma en que ésta fue desarrollada, cuyo
control podria incrementar la fiabilidad.

Otras posibles criticas tendrian un referente teérico. El enfoque de las concepciones alternativas ha
supuesto, como ya dijimos, un énfasis mayor en los conocimientos especificos que en las estructuras cog-
nitivas generales (enfoque piagetiano). Ello ha supuesto una cierta “desintegracion” del nifio o de la nifa,
que ha pasado de poseer un sistema cognitivo organizado y predecible a disponer de un nimero no de-
terminado de concepciones poco conectadas entre si 'y por tanto dificilmente predecibles.

En esta linea tedrica, otro aspecto critico es la relacion entre las concepciones alternativas y su re-
presentacién verbal, escrita o grafica. Las concepciones alternativas o ideas previas se sitian en el nivel de
analisis del conocimiento intuitivo de las personas -es decir, lo que las personas hacen o dicen con respec-
to a una situacion concreta-, y el nivel representacional se refiere mas bien a las estructuras y procesos que
subyacen a esas concepciones y que las hacen posibles.

5. Por ultimo, y pensando en la practica pedagdgica, queremos terminar sefialando algunos prin-
cipios de actuacion, tanto a partir de la exploracién de las ideas previas, como desde el terreno de la edu-
caciéon ambiental.

[J Desde las ideas previas del alumnado:

La ensefianza de los fendémenos cientificos debe basarse en un conocimiento previo de las ideas con
que los nifios y las nifas llegan al aula.

Es necesario disefar situaciones didacticas para que los nifios y las nifas reflexionen sobre sus pro-
pias ideas y tomen conciencia de ellas.

Las ideas previas detectadas en el aula no deben concebirse como un obstaculo para el aprendiza-
je, sino como un recurso valioso a potenciar; no se trata de que los nifios y las nifas aprendan a pesar de
ellas, sino a través de ellas.

No se trata por tanto de suprimir, sustituir o hacer que el nifio o la nifa abandone sus propias ide-
as, sino de que a partir de ellas se desarrollen nuevas concepciones, mas préximas a las cientificamente
aceptadas.

El cambio conceptual debe ser algo progresivo, por aproximaciones sucesivas; no es la sustitucion
de un concepto o idea por otro, sino el cambio de una estructura por otra, de una teorfa implicita por otra
explicita y mas avanzada.

Son agentes movilizadores de cambio conceptual los contraejemplos, los datos de la realidad en
contra, las personas..., pero solo la presencia de una teoria que resulte mas explicativa facilitara el verda-
dero cambio conceptual.

CENTRO DE EXPERIMENTACION ESCOLAR - PEDERNALES
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[J Y desde la educaciéon ambiental':

Utilizar un enfoque sistémico: considerando un sistema como un conjunto de elementos que se
interaccionan y forman un todo unificado, y teniendo en cuenta que el medio ambiente es un sistema, es
decir, un espacio -no sélo natural- de accion y reaccion en el que el ser humano puede avanzar, en inte-
raccion dinamica con los demas elementos, y que este sistema funciona con unas exigencias, este tipo de
enfoque puede ser una herramienta Util, tanto para interpretar la realidad como para preparar la accion.

Practicar la interdisciplinariedad: su necesidad deriva de la complejidad de los sistemas y las inte-
rrelaciones propias del medio ambiente, que obliga a utilizar diversas perspectivas para su tratamiento.
Este enfoque interdisciplinar implica que se considere en primer lugar el sistema en el que se inscribe el as-
pecto de la realidad que constituye un problema, pongamos por caso la deforestacion. A partir de ahi, para
explicar este fendomeno, sera necesario establecer un marco de referencia global del mismo, que integre la
aportacién particular de distintas areas dejando ver su interdependencia.

Plantear problemas e implicarnos en su resolucion: la educacion desde una perspectiva me-
dioambiental debe estar dirigida hacia la solucién de problemas concretos (tomar conciencia de ellos, acla-
rar sus causas, determinar los medios adecuados para resolverlos y actuar consecuentemente). De esta for-
ma vamos desarrollando nuestros propios valores, construyendo los conceptos y experimentando las
conductas que expresan la verdadera incorporacién del aprendizaje a nuestra forma de vida. Esta forma
de trabajo nos permite, a su vez, pensar globalmente y actuar localmente para implicarnos en las cosas
mas comunes de la vida cotidiana.

Relacionar la escuela con la vida, abrirse a los problemas del barrio y de la comunidad: hacer que
los alumnos vy las alumnas, individual y colectivamente, se sientan afectados por la calidad del entorno, en
la vida cotidiana de la colectividad y frente a los problemas que se encuentran a diario, y actden para pre-
servarlo y mejorarlo. De este modo, en la eleccion de situaciones de aprendizaje sera importante partir de
medios inmediatos y concretos: el aula, el patio de recreo, la casa o la calle en que vivimos, el parque o
plaza donde jugamos, el rio de nuestra localidad, la zona industrial, rural, portuaria o minera que nos ro-
dea...

Asimismo habra que plantear problemas ambientales evidentes y constatables en este entorno
préximo, en la vida cotidiana y a un nivel de profundidad adecuado, tales como: contaminacién (acUsti-
ca, atmosférica, de las aguas, basuras...); agotamiento de los recursos humanos, industriales o viales; ex-
tincion de especies animales o vegetales; desaparicién de las autéctonas; desertizacion; desigual reparto
de los bienes en el planeta; deterioro de las relaciones sociales, conculcacion de derechos...

" Tomado de Curso del Introduccion a la Educacion Ambiental. CEIDA- Departamento de Urbanis-
mo, Vivienda y Medio Ambiente del Gobierno Vasco. 1994.
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. Implicaciones de
Tuturo

Los resultados de esta investigacién nos llevan a:

- Constatar ciertos aspectos acerca de las concepciones de los nifios y las nifias en torno a algunos
contenidos de educacién ambiental y acerca de nuestra propia practica docente.

- Abrir nuevas lineas de investigacién a partir de ésta.
- Planificar una serie de estrategias y disefio de actividades de cambio conceptual.

1. A partir de los resultados de la investigacion de las concepciones del alumnado en torno a los ya
citados contenidos medioambientales, y en relacion con nuestra practica educativa, queremos destacar los
siguientes aspectos:

* [a complejidad: se trabajan temas sin tener siempre en cuenta la complejidad interna de los mis-
mos frente a la capacidad de los alumnos y las alumnas, bien por el estadio evolutivo en el que se en-

cuentren, bien por no ser temas suficientemente cercanos. Una maduracién mas avanzada y tratar asun- I

tos cercanos facilita la comprension de los temas de estudio con mas complejidad.

* [a parcelacién de conceptos: los alumnos y las alumnas tienen gran dificultad para relacionar los
muchos conceptos adquiridos en su vida académica. Tienen una vision escolar parcelada de la realidad,
contraria a la vision global que adquieren fuera del centro escolar.

* El mantenimiento de estereotipos y de errores: son varios los conceptos que no evolucionan des-
de las edades menores a las mayores. Ciertos estereotipos y/o errores adquiridos al comienzo de la etapa
escolar se mantienen o evolucionan poco a lo largo de dicha etapa.

2. Esta investigacion se ha centrado, principalmente, en contenidos generales y amplios, y a partir
de ella se abren nuevas lineas de investigacion.

En principio, el camino esta abierto para seguir indagando las concepciones previas sobre otros con-
tenidos no abarcados en este trabajo tales como podrian ser: el paisaje, el suelo como ecosistema y como
fuente de recursos, la naturaleza como fuente de recursos, la agotabilidad y renovabilidad de los mismos,
la transformacion de la naturaleza, impacto y proteccion del medio, la contaminacion...

Y a partir de esta propia investigacion existen, entre otras, las siguientes posibilidades:

* Profundizar sobre aspectos mas concretos incluidos en los generales estudiados aqui. Por ejem-
plo dentro del contenido ecosistema, indagar sobre las cadenas troficas, ciclo de la materia, adaptacion,
etc.; desde la nutricion y desarrollo de las plantas, la agotabilidad y renovabilidad de los elementos que in-
tervienen en la fotosintesis, el papel y recorrido del agua en la misma; las transformaciones en la natura-
leza que originan ciertas actividades humanas, su impacto, etc.; qué podemos hacer a favor de la natura-
leza...

CENTRO DE EXPERIMENTACION ESCOLAR - PEDERNALES
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e Indagar qué ideas previas tienen nuestros alumnos y alumnas sobre conceptos que han expresa-
do en sus propias respuestas. A partir de los datos que tenemos resultaria también interesante adentrarse
en lo que esconden ciertos elementos o concepciones que han aparecido en las prueba o entrevistas, ta-
les como: sales minerales o funcion del sol en la nutricién de las plantas; contraponer bosque-parque-plan-
tacion; cadenas troficas y adaptaciones de los seres vivos en un ecosistema; clima, evaporacion del agua,
los seres humanos y el ciclo del agua, usos domésticos del agua, contaminacion, agotabilidad del aqua, las
lluvias acidas; usos y consumos de madera, erosion, biodiversidad; problematicas medioambientales a ni-
vel mundial; etc.

3. El paso siguiente a la presente investigacion trataria de planificar estrategias y disefio de activi-
dades de cambio conceptual. Nuestra linea de trabajo queda marcada por estos resultados, por los resul-
tados de posibles futuras investigaciones, por la propia tarea cotidiana en nuestros proyectos de trabajo y
-en base a todo ello- la posterior creacion de unidades didacticas centradas en determinados contenidos
de la educacién ambiental en los términos en los que se realizé la publicacion “50 propuestas para traba-
jar el bosque desde una perspectiva medioambiental”. CEEP 1996.

En todo caso, nos atrevemos a adelantar algunos aspectos generales que deberia llevar toda inter-
vencion didactica encaminada a trabajar los contenidos investigados en este informe:

¢ Ideas previas: evidentemente, se debe partir de las ideas previas de los alumnos y las alumnas
con el fin de ir construyendo a partir de lo que ya conocen, evitando en lo posible un alejamiento de Ia
Zona de Desarrollo Proximo.

* Globalidad e interdisciplinariedad: dado que los nifios y las nifias perciben las realidades en su
totalidad y no en partes, los contenidos de ensefianza deben polarizarse en unidades globales. Ademas,
se debe adoptar un enfoque interdisciplinar haciendo uso de los recursos de cada disciplina, de forma que
los problemas medioambientales se planteen desde una perspectiva global y equilibrada.

De la misma manera, hay que considerar al medio ambiente en su conjunto; esto es, tanto el natu-
ral como el creado por el ser humano, sin olvidar otros aspectos (econémicos, politicos, tecnolégicos, his-
torico-culturales, morales y estéticos).

* Proceso de ensenanza-aprendizaje activo y experimental: el alumnado debe participar en
las experiencias de aprendizaje; trabajar a partir de problematicas cercanas; utilizar el método cientifico;
investigar en el medio; realizar trabajos de campo; realizar observaciones, identificaciones, recoger los da-
tos, analizarlos y extraer conclusiones, buscar alternativas a los problemas y tomar postura ante ellos.

* Concepcion planetaria: examinar las principales cuestiones medioambientales y sus repercusio-
nes desde una perspectiva local, regional, nacional e internacional, a fin de que el alumnado tenga una
idea sobre las cuestiones ambientales existentes en otras areas geograficas. Adquirir un sentido planetario
y solidario con otros pueblos y culturas del mundo.

* Busqueda y planteamiento de una nueva ética: basada en un planteamiento solidario entre
los pueblos y con el medio. Propugnar una relacion con la naturaleza entendida como un bien a preservar,
respetar y potenciar.
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NOMBRE:
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Curso

¢Como piensas tU que se alimentan las plantas?
Haz un dibujo y explicalo.

Prueba 1
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Curso

Imagina que vas andando por el bosque. Dibujalo:

Prueba 2
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NOMBRE:

Centro Curso Afo de nacimiento......cccccvveeeeeiieeeeeeen.

Relaciona las cosas que estan numeradas en el dibujo y explica la relacion.
(Si crees que falta algo afnadelo)
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Eln.e se relaciona con iPor qué?

eln.e

Prueba 3
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NOMBRE:

Centro Curso Afo de nacimiento

Relaciona los elementos que aparecen numerados en el dibujo y explica la relacion.
el é&? | 2] sol I
L :
A

12 L/ \‘\

| 3] aire

Prueba 4
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NOMBRE:

Curso

En el paisaje de aqui abajo el agua esta en diferentes sitios. Utiliza el dibujo para
explicar de dénde a donde va mediante flechas.

Centro

R b (g \

v T m%&w»
< v g

Prueba 5
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Centro Curso Afo de nacimiento.....ccccceveeeeeeeeeeeeeeen,

Completa el dibujo sefialando de ddnde viene el agua que llega a nuestras casas y
a donde va. Pon nombre a las cosas que dibujes

Prueba 6
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Centro Curso Afo de nacimiento.....ccccceeveeeeeeeeeeeeeenn,

Trata de ordenar estas laminas segun la importancia que tiene para ti el agua en
cada situacion. Ordénalas de mas a menos importantes.

Pon aqui los nimeros de las laminas por orden de importancia:

Explica por qué las has ordenado asf:

Prueba 7




INDICE

NOMBRE:

Centro Curso

Aqui tienes un bosque de robles y encinas. Por una de las esquinas del dibujo
podéis ver cdmo se acercan dos trabajadores que tienen el encargo de talar el
bosque

Prueba 8
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Centro

Curso

Marca con una cruz, sobre el circulo, las actividades que perjudiquen a la
naturaleza y explica atras el por qué.

ASTILLERO

[

CAMPO DE CULTIVO

Prueba 9
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