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1 INTRODUCCION

El objeto del presente anejo es analizar las modificaciones a realizar en el telemando del
sistema sefalizacidn tranviaria (aplicacion SIGMA) y en el Sistema de Gestion de Tranvias

(SGT) del tramo a Salburua del tranvia de Vitoria.
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llustracion 1. Arquitectura general de la explotacién
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llustracion 2. Aplicaciones SIGMA y SGT en el centro de mando
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Los contenidos de este analisis son los siguientes:
e Actuaciones que se deben realizar en el telemando de la sefializacidn tranviaria
o Aplicacion SIGMA (capitulo 2).

o Actuaciones que se deben realizar en el SGT (capitulo 3).

2 TELEMANDO DE SENALIZACION TRANVIARIA

Actualmente, las maquinas servidor y cliente del puesto de mando estan dotadas con el
sistema videografico SIGMA, el cual consiste en un interfaz grafico con representacién

esquemadtica de vias, agujas y sefales que ofrece:

e Representacién en pantalla en tiempo real del estado de los elementos de
sefializacion en campo: circuitos de via, agujas, aspectos de sefal y otras
informaciones relevantes del enclavamiento. Las zonas de maniobra pueden
visualizarse conjuntamente en una vista general o, detalladamente, cada una de

ellas por separado.

e (Capacidad de envio de d6rdenes de mando sobre el enclavamiento de forma
manual por parte del operador, que ejecuta las érdenes mediante teclado o
directamente con el mouse sobre la zona activa de los objetos que aparecen en
pantalla. Las funciones de mando posibles sobre el enclavamiento son: o Solicitud

y disolucidn artificial de itinerarios.
o Mando directo de las agujas motorizadas.

o Mando por emergencia de agujas con su seccion de via ocupada, es decir,

IM

anulacién del “efecto pedal”.

o Activacién y desactivacién de los sistemas de calefaccién de agujas.

e (Capacidad de envio de é6rdenes de mando sobre el enclavamiento de forma
automatica a través de las mallas definidas en el sistema SGT, con el cual también

se relaciona el SIGMA. Estas drdenes se basan en solicitudes de itinerario.

El SIGMA genera histéricos de eventos que pueden consultarse por pantalla o bien ser

direccionados al puerto de impresion.
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Todas estas funcionalidades son posibles debido al enlace de comunicaciones existente
entre el servidor SIGMA instalado en el puesto de mando y los enclavamientos instalados

enlaszonasdemaniobra.

Por tanto y con el fin de mantener la misma funcionalidad ofrecida hasta ahora, el
presente proyecto de sefializacién tranviaria requiere las siguientes actuaciones en el

telemando de la sefializacién tranviaria:

e Modificacién software para incluir las dos nuevas zonas de maniobra: Nikosia y

Salburua, y adaptar la zona de maniobras existente de Florida.

e Comprobacion de la correcta recepcién en tiempo real del estado de los

elementos de sefializacion tranviaria de cada una de las zonas de maniobra:
o Circuitos de via: ocupado / desocupado
o Sefial recibida de los comprobadores de agujas (posicion)
o Sefial recibida de los aspectos de los discos tranviarios
o Calefactores de agujas: activado / desactivado
o Informaciones significativas del enclavamiento

e Comprobacidon de la correcta recepciéon de alarmas de fallo de equipos y
verificacion de la correcta generacion de eventos histdricos asociados a los

nuevos elementos de sefializacién, instalando en todos los equipos.

e Comprobacidn de la correcta transmisién manual del telemando al enclavamiento
de las nuevas zonas de maniobra de Nikosia y Salburua, y la modificacion de

Florida. Entre otras:
o Solicitud y disolucion manual de itinerarios
o Mando directo de las agujas motorizadas
o Mando de emergencia de agujas con seccién de via ocupada

o Activacién o desactivacion del sistema de calefaccion de agujas tanto en

mando local como remoto.
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Comprobacién del correcto envio automatico de érdenes sobre el enclavamiento
a través de las nuevas mallas de explotacidn definidas en el sistema SGT, el cual

dispone de una interfaz con el telemando de sefializacion.

Inclusion de los nuevos elementos de sefializacion tranviaria de las zonas de
maniobra de Nikosia y de Salburua en la interfaz grafica de la aplicacién, y
modificar la interfaz grafica de la zona de maniobras de Florida para incluir los

nuevos elementos.

o Vista general

o Vista detallada de cada zona de maniobras

SISTEMA DE GESTION DEL TRANVIA

El sistema SGT (Sistema de Gestién de Tranvias) también se instala en los servidores de

sefializacion del puesto de mando y en maquinas cliente especificas.

Se trata de un sistema integral que permite la planificacidn y gestidn de la explotacién del

transporte tranviario.
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llustracion 3. Arquitectura general de sistema SGT
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Desde el puesto de mando central, los operadores pueden definir planes de explotacion

tranviaria y asignar servicios a los distintos tranvias de la instalacion.

Una vez definidos dichos planes de explotacion, el SGT, a través del sistema videografico
SIGMA, solicita los itinerarios a realizar a los enclavamientos de forma automatica segun

la ubicacion de los tranvias.

En ese momento, el operador de puesto de mando puede realizar la localizaciéon y
seguimiento de las unidades mdviles, visualizando el desfase respecto a las tablas horarias

tedricas definidas y respecto al tiempo de recorrido.

Ademas, el SGT envia informacidon a las unidades moéviles via radio. Esta informacién
incluye el itinerario, servicio y conductor asignado a cada tranvia, mensajes de audio a
reproducir para los pasajeros, mensajes de texto al conductor para la supervisiéon de la

marcha, la puesta en hora de los tranvias, etc.

A su vez, el tranvia envia informacién al SGT central de confirmacion de recepcién de
datos, de su posicidon obtenida por odometria, del nimero de unidad mdvil y de alarmas

del sistema CAS-E embarcado, entre otros datos.

Los objetivos principales del sistema de gestion (SGT) son los siguientes:

Supervisién en tiempo real de los vehiculos en circulacion.

Mejorar la regularidad de servicio.

Informar en tiempo real a los viajeros del estado del servicio.

Analisis estadistico de la informacion almacenada.

Las funciones que realiza el SGT son las siguientes:
e Localizacién y seguimiento del conjunto de tranvias:
Representacién de la informacién en tiempo real

o Representacion de las unidades sobre plano de la ciudad

o Representacion sobre un plano de coordenadas (espacio/tiempo)
del movimiento de los tranvias en circulacidn.

Envio automatico a BUS CUM de informacion en tiempo real para el

Sistema de Informacién al Viajero:

Anejo N28: Integracién en el Centro de Control 5
CAF
Turnkey &
Engineering



et.v‘j euskal frenbide sarea EUSKO JAURLARITZA :m"" ' GOBIERNO VASCO

Proyecto de sefializacion tranviaria de la ampliacién del tranvia de Vitoria-Gasteiz a Salburua

o Estado del servicio
o Tiempo a la siguiente parada
o Alarmas

Envio automdtico de informacién en tiempo real al Sistema integral

grafico para mando de automatismos (SIGMA):
o Inicio del servicio
o Llegada del tranvia a las zonas de senalizacion
e Gestidon y regulacion del trafico
o Configuracién de parametros de explotacién
o Creacién de mallas tedricas
o Comunicacién con las unidades moviles
o Estimacién del posicionamiento
o Entrada manual de datos
o Deteccidn de anomalias en los datos recibidos
o Deteccidn automatica de alarmas.
o Consulta gréfica de las mallas de dias anteriores
o Regulacién del servicio
e Generacién de Informes

De forma complementaria, el SGT actualiza la ubicaciéon de los tranvias al abrir y cerrar las

puertas en cada parada corrigiendo de esta manera posibles errores de odometria.

Esta informacidn es transferida por parte de los enclavamientos al sistema SIGMA, que a

su vez se la transmite al SGT.

Finalmente, el sistema SGT permite la obtencién de estadisticas sobre la puntualidad de

los planes de explotacidn y la consulta grafica de datos historicos.
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En el nuevo tramo hasta Salburua se han definido cinco nuevas paradas para el tranvia:

Santa Luzia, lliada, Nikosia, La Unién y Salburua. Esto implica la adaptacion del SGT para:
e Gestionar la nueva informacion recibida
e Representacién grafica de la nueva informacién
e Procesamiento de la nueva informacién para su posterior analisis estadistico

e Envio de nuevas solicitudes de itinerario al telemando de sefializacion en relacién

con las nuevas mallas de explotacion

Por tanto y con el fin de mantener la misma funcionalidad ofrecida hasta ahora, el

presente proyecto de sefializacidn tranviaria requiere las siguientes actuaciones en el SGT:

e Comprobar la correcta generacién de la informacion de las nuevas paradas en el

subsistema de comunicacidn con el sistema de informacidn a paradas.

e Definir las nuevas paradas, asi como los itinerarios a realizar y las acciones a

realizar en las nuevas paradas dentro del subsistema de definicion de pardmetros.

e Incluir las nuevas paradas para que se traspasen al histdrico de datos dentro del

subsistema de traspaso de datos.

e Generar la nueva composicion grafica de la linea comprobando el correcto
desplazamiento de los tranvias y de la informacion asociada dentro del

subsistema de representacion grafica en el mapa de la ciudad.

e Incluir las nuevas paradas en la representacion grafica de las mallas dentro del

subsistema de representacion grafica de mallas tedricas y reales.

e En los casos que proceda, también se deberan realizar las acciones anteriores
para adecuar el sistema SGT a la zona de maniobras de Florida, la cual se modifica

para afiadir un nuevo movimiento tranviario.
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