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1. INTRODUCCION

El objeto del presente anejo es triple:

e Descripcion de las medidas correctoras de Impacto Ambiental adoptadas en el marco del
Proyecto Constructivo de la Linea 5 del F.M.B. en su Tramo Sarratu-Aperribai.

¢ Exposicion del Proyecto de Revegetacion a desarrollar como parte de las obras proyectadas.

e Incorporacion de la Declaracion de Impacto Ambiental correspondiente al Estudio Informativo
del Tramo Ariz-Galdakao Centro, antecedente directo del presente documento, y de la
documentacion que la mencionada DIA exige incorporar al proyecto: Estudio acustico en fase de
ejecucion y Refundido del Plan de Vigilancia Ambiental.

2. MEDIDAS CORRECTORAS DE IMPACTO AMBIENTAL

2.1 INTRODUCCION

A continuacion se describen las medidas correctoras de Impacto Ambiental adoptadas en el
proyecto de construccion del Ferrocarril Metropolitano de Bilbao de la linea 5, entre Sarratu
(Termino municipal de Basauri) y Hospital de Galdakao (Termino municipal de Galdakao): Tramo
Sarratu - Aperribai (Termino municipal de Galdakao).

Dentro del Estudio informativo de la Linea 5 del F.M.B. se recoge un Estudio de Impacto Ambiental
que estudia pormenorizadamente el medio en el que se desarrollan las obras analizando los efectos
que el Proyecto, tal y como se contemplaba en esa fase, causaria sobre el medio ambiente. El
estudio identifica, describe y valora dichos efectos, proponiendo ademas una serie de medidas
correctoras encaminadas a minimizar los previsibles impactos de las obras en el entorno de las
mismas.

En el presente proyecto se han tenido en cuenta los impactos manifestados en dicho documento
atendiendo a todas las medidas correctoras especificadas que hacian referencia a actuaciones a
considerar por el Proyecto de Construccion.

La redaccion del Anejo n° 24 de Integraciéon Ambiental tiene como objetivo basico obtener una
coherencia total entre las medidas correctoras proyectadas y las caracteristicas del entorno natural
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afectado, de tal forma, que la nueva infraestructura suponga una potenciacion de los factores
ambientales que la zona posee.

Estas medidas quedan reflejadas en el plano n° 24.1. ‘MEDIDAS CORRECTORAS DE IMPACTO
AMBIENTAL’ que pretenden presentar el resultado de la recuperacion Ambiental fruto del presente
Proyecto de Construccion.

2.2 PARQUES DE MAQUINARIA Y OCUPACION DE TERRENOS

En la eleccién de las zonas para la ubicacion de parques de maquinaria, se han tenido en cuenta
tanto criterios técnicos y econdmicos, como ecoldgicos y paisajisticos. Se ha procurado reservar
para labores auxiliares las superficies estrictamente necesarias, restaurandose las mismas una vez
finalizadas las obras. Asimismo se ha valorado la conveniencia de evitar en lo posible las molestias
a la poblacién del ambito afectado. Se han localizado lo méas alejadas posibles de las orillas del rio
Nervidn e Ibaizabal, de las zonas de vegetacion autdctona y de los habitats de interés comunitario,
respetando 5 m de distancia a los cursos de agua. El plano n° 24.1. ‘MEDIDAS CORRECTORAS
DE IMPACTO AMBIENTAL’, muestra la localizacion en planta de los parques de maquinaria e
instalaciones auxiliares de obra.

La ubicacion de estas zonas contara con una solera de hormigén de al menos 10 cm de espesor, o
cualquier otro recubrimiento que garantice la impermeabilidad del sustrato, de manera que no se
puedan producir filtraciones. Ademas, poseera un sistema de recogida de aguas mediante cuneta
perimetral, que dirija las aguas de escorrentia de la solera hasta una arqueta a la que se conectara
a una balsa de decantacion con un filtro de hidrocarburos que trate las aguas antes de su vertido a
cauce.

Los parques de maquinaria se localizaran al comienzo del trazado, en la entrada de la galeria de
emergencia del PK 0+440, al sur de la estacion de Aperribai (PK 1+300).

2.3 PROTECCION DEL SISTEMA HIDROLOGICO

2.3.1 BALSAS DE DECANTACION DE SOLIDOS Y FILTRO-PRENSA

Para evitar la afeccion a cursos de agua se implantara una balsa de decantacion de sélidos en
suspension a la salida de la boca de ataque de la linea en el PK 0+440 dimensionada para la
decantacion de las aguas procedentes de la excavacion. Se estima conveniente para el tratamiento
de las aguas de la perforacion del tanel, una balsa con capacidad de 40 m3. El objetivo de esta
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balsa es recoger el agua procedente de la perforacion del tinel, agua que sale formando parte de
los materiales extraidos y que debe ser tratada antes del vertido de la misma.

Asimismo se localizara una balsa de decantacién en el parque de maquinaria del comienzo del
trazado, en el parque de maquinaria de la salida de la galeria de emergencia del PK 0+440y en el
parque de maquinaria de la estacion de Aperribai (PK 1+600), las cuales se conectaran al
lavarruedas y ademas recogeran los efluentes de la solera de hormigén del parque de maquinaria.
Para tratamiento de las aguas procedentes de los parques de maquinaria se considera suficiente la
construccion de balsas de decantacion de 20 m3. Ver plano n° 24.1. ‘MEDIDAS CORRECTORAS
DE IMPACTO AMBIENTAL’ para la ubicacioén precisa de las balsas de decantacion y filtros-prensa.
El plano n° 24.2. ‘BALSA DE DECANTACION — DETALLE’ y el plano n°® 24.3. ‘FILTRO PRENSA -
DETALLE’ muestran el detalle de estas instalaciones.

Ademas se tomaran muestras y se realizara analitica fisico-quimica del efluente generado en todas
las balsas de decantacion. Se realizara un control semestral con medicién del caudal y de la calidad
fisico-quimica con andlisis del pH, temperatura, conductividad, sélidos en suspension,
hidrocarburos, aceites y grasas, DBO5, DQOS5, Plomo y Zinc.

Asimismo se implantara un sistema de tratamiento de lodos (filtro-prensa) en el exterior de la boca
de ataque del PK 0+440. Los lodos obtenidos seran tratados primero en un decantador de lodos
para luego pasar los fangos resultantes a un filtro-prensa que permitira su desecacion y
compactacion previa al traslado a vertedero autorizado de los productos resultantes.

Los lodos extraidos de la excavacion pasan primero al decantador de lodos donde se hace una
primera decantacién que permite obtener en uno de los compartimentos del decantador agua libre
de lodos, mientras que en el otro se concentran los fangos resultantes que, a través de una bomba
succionadora, pasan al filtro prensa.

El proceso en el filtro-prensa comienza en un clarificador en forma de silo vertical donde se mezclan
los fangos con una solucion floculante que provoca la decantacion de las particulas mas finas. El
agua libre de particulas queda en la parte superior del silo desde donde se devuelve al
compartimento de aguas limpias del decantador para ser vertido, mientras que las particulas solidas
pasan a la prensa de fangos donde se compactan dando como resultado tortas sélidas que ya
pueden ser llevadas a vertedero.
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Antes de realizar cualquier vertido se debera solicitar autorizacién al organismo correspondiente, en
funcién del medio receptor de las aguas. En este caso, y evaluando las distintas posibilidades, se
sefialan los organismos a consultar de manera previa a la realizacion del vertido:

¢ Vertidos dirigidos al colector de saneamiento: el permiso lo concede el Consorcio de Aguas y los
ayuntamientos de los municipios implicados, en este caso Basauri, Etxebarri y Galdakao y estos
organismos indicaran los parametros, muestreos (frecuencia, metodologia), etc. a realizar.

¢ Vertidos dirigidos a la red de pluviales: en este caso, la solicitud debe realizarse al Consorcio de
Aguas y a los Ayuntamientos de Basauri, Etxebarri y Galdakao, quienes indicaran los
pardmetros de calidad que deberan cumplir las aguas a verter, muestreos, etc. a realizar.

¢ Vertidos dirigidos directamente a cauce: para realizar vertidos directamente a cauce (rios,
arroyos, cursos de agua temporales, etc.) se debera consultar a la Agencia Vasca del Agua
(URA). Este seré el encargado de autorizar el vertido marcando los parametros de calidad de las
aguas (Ley de aguas), y el programa de control en el que se indicaran las frecuencias de
muestreos y analiticas.

2.3.2 PLATAFORMAS DE LAVADO DE VEHICULOS

Se construiran plataformas de limpieza de las ruedas antes de las conexiones con la red de
carreteras para evitar transportar barro y polvo a las mismas.

Estos sistemas de limpieza, seran diferentes segun el nivel de uso al que vayan a ser sometidos.
De este modo, en las zonas de obras situadas en las salidas de las rampas de ataque, en las que
se preveé un gran trafico de camiones, se pondra un sistema lavarruedas automatico con depdésito
de reciclado del agua, sistema de humectacion de carga del camién, separador de grasas, etc.

Los sistemas lavarruedas que se situaran en los parques de maquinaria del comienzo del trazado y
de la estacién de Aperribai, tendran menos capacidad ya que la exigencia en el trafico de camiones
de esa zona es menor. Sera un sistema con una cubeta de unas dimensiones de 15 x 4 m y balsa
de decantacion excavada con hasta 10 m3 de capacidad.

El agua resultante de esta limpieza se conducira a la balsa de decantacion.

La ubicacion de los sistemas lavarruedas y el detalle se encuentra en los planos n° 24.1. ‘MEDIDAS
CORRECTORAS DE IMPACTO AMBIENTAL' y plano n° 24.4. ‘LAVARRUEDAS-DETALLE’).
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2.3.3 PUNTOS DE LIMPIEZA DE HORMIGONERAS

Como medida de proteccién, durante los trabajos de hormigonado, se excavaran zanjas para el
lavado del hormigdn de cubas, canaletas, etc. debidamente sefialadas, recogiendo la lechada de
forma controlada. No se utilizara para ello ninguna zona fuera del area de afeccién del proyecto.
Estas zanjas se excavaran en tierras, con geotextil de 300 g/m2, y podran tener unas dimensiones
aproximadas de 2 x 2 x 2 m.

En caso de colmatarse, se taparan, abriendo una nueva zanja. No se realizara ningun trabajo de
hormigon sin tener disponible antes un sistema de este tipo.

Sera necesario ubicarlas en todos los tajos de la obra en los que se estén realizando trabajos de
hormigon.

Se dispondra un total de 2 puntos para la limpieza de hormigoneras en la salida de la rampa de
ataque del tlnel (PK0+440) y en la estacion de Aperribai. La ubicacion de estos puntos se puede
visualizar en el plano 24.1. ‘MEDIDAS CORRECTORAS DE IMPACTO AMBIENTAL'.

2.3.4 PUNTO LIMPIO

Se ubicaran Puntos limpios sefializados para el almacenamiento temporal de residuos soélidos,
desechos y similares durante la construccion (ver Anejo n° 25 ‘GESTION DE RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION'’ y su plano ‘GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION’). Seran gestionados por gestor autorizado e incluiran un tejado y un cubeto
retenedor de fugas y depésitos estancos preparados para residuos peligrosos. Asimismo se
dispondra de contenedores para los Residuos Solidos Urbanos (plastico, papel y cartdn, organico y
vidrio). Se localizaran en los tres parques de maquinaria. Ademas en el parque de maquinaria del
comienzo del trazado se implantara un punto limpio de Gestidn de Residuos de Construccién y
Demolicion que incluira diversos contenedores (hormigén, metales, madera, etc.).

2.3.5 BARRERAS LONGITUDINALES DE PACAS DE PAJA

Se colocaran barreras longitudinales de pacas de paja entre la zona de obras y el cauce del rio
Nervién justo antes del comienzo del trazado (PK 0+000) y en el rio Ibaizabal paralelamente a la
estacion de Aperribai, entre el PK 1+200 y 1+600 (ver plano n° 24.1. ‘MEDIDAS CORRECTORAS
DE IMPACTO AMBIENTAL).

Se trata de una medida provisional para el control del aporte en las aguas de escorrentia de finos y
sélidos en suspension a los cauces. Se basa en la creacion de una barrera a base de pacas
colocadas longitudinalmente sin dejar huecos entre ellas, de manera que por un lado se consigue
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gue las aguas de escorrentia se remansen un poco, favoreciendo la sedimentacion de los limos, y
ademas, al pasar a través de la paja, se filtren. Tienen la ventaja frente a otros sistemas que se
pueden trasladar con relativa facilidad, de manera que no entorpezcan el avance de las obras,
adaptandose a cada fase de los movimientos de tierra. Debe colocarse la barrera de forma
longitudinal, teniendo en cuenta la morfologia del terreno, de manera que intercepte la escorrentia
antes de que ésta alcance el cauce a proteger. Es conveniente excavar una pequefia zanja (10-20
cm de profundidad es suficiente) e introducirlas en ella. Las pacas se fijan al suelo clavandolas con
estacas. (Ver detalle en el plano n° 24.5 ‘BARRERA LONGITUDINAL DE BALAS DE PAJA’).

2.3.6 CONTROL DE LA CALIDAD DE LAS AGUAS

Se establecera un programa de analitica de sélidos en suspensién en el rio Nervion e lbaizabal.
Se analizara el pH, sélidos en suspension, hidrocarburos y aceites y grasas.

Se tomara una muestra en fase preoperacional y muestras cuatrimestrales durante la fase de obras.
Las muestras se tomaran en el rio Nervién aguas abajo justo antes del comienzo del trazado PK
0+000 y en el rio Ibaizabal aguas abajo de la estacion de Aperribai (PK 1+200) (ver plano n°® 24.1.
‘MEDIDAS CORRECTORAS DE IMPACTO AMBIENTAL').

2.3.7 MANTAS ABSORBENTES

Para facilitar la absorcion de las sustancias contaminantes que se puedan verter y poder actuar con
rapidez en caso de vertido, se tendra disponible en la obra sepiolita, arena de diatomeas, mantas de
polipropileno, o cualquier otro absorbente de hidrocarburos.

2.4 PROTECCION DE LA VEGETACION

2.4.1 BALIZAMIENTO DE VEGETACION RELEVANTE

Se balizara para su proteccién una zona con presencia de vegetacion de ribera considerada habitat
prioritario 91E0*: Bosques aluviales de Alnus glutinosa y Fraxinus excelsior (Alno-Padion, Alnion
incanae, Salicion albae). Se localiza en la margen izquierda del rio Nervién, justo al inicio del
trazado (a la altura del PK 0+100).

El jalonado estara compuesto por estacas de corrugado de 12 mmy 1,5 m de altura y unidas con
malla plastica naranja de obra.
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2.4.2 PROTECCION DEL ARBOLADO

Las obras proyectadas en este documento han procurado respetar el arbolado del entorno
evitdndose cualquier accion innecesaria que afecte al mismo. Asi mismo, se realizard un
seguimiento de las especies vegetales retiradas por necesidades de la actuacion conservando
todas las que sean posibles para posteriores replantaciones bien en la zona afectada o en otros
lugares. Este seguimiento debera realizarse desde la extraccidn hasta la nueva implantacion. Se
controlara el riego periddico del sistema foliar sobre todo en periodos estacionales de sequia.

2.4.3 ACOPIOS TEMPORALES DE TIERRA VEGETAL.

El acopio de tierra vegetal que sera reutilizada en los trabajos de restauracion se realizara en
lugares afectados por la obra en los que no se disturbe la actividad de obra, alejados de los cursos
de agua y sin vegetacion y de poca pendiente para minimizar el riesgo de afeccion a las aguas por
arrastre de material en la escorrentia.

En el parque de maquinaria situado al suroeste de la estacién de Aperribai se proyecta una
superficie destinada a acopios temporales de tierra vegetal.

Los acopios se mantendran en condiciones adecuadas hasta el momento de su reutilizacion para la
restauracion y revegetacion de las zonas afectadas.

Los acopios temporales de tierra reutilizable, no seran de alturas superiores a 1,5 m y si su empleo
se demora, seran protegidos mediante una hidrosiembra, riego y abonado.

2.5 MEDIO SOCIAL

2.5.1 PAISAJE URBANO

Al ubicarse las obras en un entorno urbano, se buscara minimizar el impacto respecto a los
observadores situados a nivel, mediante la instalacion de vallas protectoras de colores y formas que
Nno supongan un excesivo contraste y que se mantendran limpias. Estas vallas protegen asimismo a
los peatones de los riesgos que entrafia el acercarse a las obras.

En la estacion de Aperribai, al encontrarse encajada entre dos viales, sera necesario el uso de
materiales méas sélidos como pueden ser new jerseys o algun tipo de muro.

Cuando sea imprescindible el uso de muros, estos seran revestidos con algin material apropiado a
tal efecto de manera que no quede el hormigén a la vista. El revestimiento de los muros se realizara
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siguiendo un tratamiento homogéneo que no desentone con el entorno, evitando la utilizaciéon de
tipos muy diversos, que pudieran dar apariencia de mosaico.

Se tratara de evitar paramentos verticales de superficies lisas y extensas donde es facil hacer
pintadas. En caso de ser necesarios instalar jardineras en las que se plantarian diferentes especies
trepadoras, que cubrieran estas superficies lisas.

Los vallados se localizaran en las estaciones de Sarratu y Aperribai y en la embocadura de la
rampa de ataque del PK 0+440.

2.5.2 PROTECCION DE LA CALIDAD ATMOSFERICA

Las alteraciones producidas en la calidad del aire estan principalmente relacionadas con la fase de
obra principalmente por la gran cantidad de polvo que se levanta y se refiere, entre otros, a los
procesos de extraccion, preparacion, almacenamiento y transporte de aridos, las plantas de
fabricacion de hormigon, etc. Aunque todas ellas sean de caracter temporal, no se debe olvidar que
la incidencia de este impacto sera maxima en los tramos inmediatos a la boca de la galeria de
emergencia (PK 0+440) y en los accesos a la estacion de Aperribai. No obstante, el resto del
territorio afectado por el proyecto se hallara exento de estas molestias merced a su desarrollo
subterraneo.

Durante la fase de movimientos de tierras, con el fin de que la apertura de la construccion de la
plataforma no provoque tanto situaciones dafiinas para la vegetacion cercana como incomodas para
las poblaciones aledafias y la seguridad, confort y operatividad del personal adscrito a obra por el
arrastre de particulas por el viento, se procedera a efectuar un riego de la plataforma que controle la
formacion de polvo, asi como de las zonas y accesos utilizados habitualmente por la maquinaria de
obra.

Asi mismo, el transporte de los materiales de excavacion se realizara en condiciones de humedad
Optima, en vehiculos dotados con dispositivos de cubricion de la carga, con objeto de evitar la
dispersion de lodos o particulas.

Para minimizar las emisiones de polvo se dispondran lugares de limpieza de ruedas para la
maquinaria de las obras para evitar que transporten barro y polvo.

Por otro lado, si hubiese quejas de los vecinos durante los movimientos de tierras, se realizaran
controles de existencia de particulas sedimentables (ver ubicacién de los puntos de control en el
plano n° 24.1. ‘MEDIDAS CORRECTORAS DE IMPACTO AMBIENTAL’), asi como de evaluacién
de polvo respirable, mediante muestreo realizado por Organismo de Control Autorizado, con el fin
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de que los valores de emisién de particulas en suspension se sitien por debajo del maximo legal
admisible: 50 pg/ma3.

Ademas de todo lo anteriormente enunciado el contratista se compromete a establecer un sistema
de gestion medioambiental que garantice el cumplimiento y actualizacion de las inspecciones
técnicas de vehiculos y maquinaria de obra en lo referente al correcto funcionamiento de los
dispositivos de emisién de gases contaminantes emitidos por maquinaria y vehiculos que
intervienen en la obra. Contemplandose asi mismo al menos una revision anual de los
correspondientes certificados de la ITV, de la maquinaria operativa de la obra.

2.5.3 CONTROL DE RUIDOS

Se realizaran mediciones de ruido en fase preoperacional, en fase de obra y en fase de explotacion.

Se realizaran mediciones en las viviendas cercanas a las obras mas expuestas al ruido emitido. Los
puntos propuestos para las mediciones son cuatro:

¢ Al sur de la estacidn de Sarratu en la calle Pagasarri
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e Al sur de la estacion de Sarratu, en el instituto Uribarri, en la calle Uribarri.

iiRAREN

Se medirad a 2 metros de la fachada de los edificios.

Se medira el nivel de ruido a lo largo de un dia laborable (periodo diurno y nocturno) y procurando
captar diferentes tipos de trabajos.

Se realizard una medicion en cada punto en la fase preoperacional. Se realizaran campafias
semestrales durante el periodo que duren las obras. En fase de explotacién se realizaran
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mediciones de ruido al sur de la estacidn de Sarratu en la calle Pagasarri y al norte de la estacion
de Aperribai, en el Barrio de Aperribai.

La propuesta para la localizacién de estos puntos de control de ruido se ha cartografiado en el plano
n° 24.1. ‘MEDIDAS CORRECTORAS DE IMPACTO AMBIENTAL'.

Se prevé el acopio de material excavado durante la noche en el interior de la propia obra
subterrdnea y su evacuacion en horas diurnas, a fin de evitar el trastorno que el trasiego de
camiones provocaria en horas nocturnas en una zona urbana tan poblada.

2.5.4 CONTROL DE VIBRACIONES

Hay que destacar que durante las obras, el tinel sera excavado bajo edificios habitados, en
concreto bajo la Torre de Aperribai, al oeste de la estacion de Aperribai, cuyos moradores podrian
sentirlo. Ante posibles quejas se procedera a la determinacion del nivel de vibraciones de acuerdo
con la normativa vigente (Real Decreto 1367/2007, evaluadas conforme al procedimiento
establecido en su anexo 1V)).

Para ello se considerara ademas, la Ley 3/1998, de 27 de febrero, general de proteccién del medio
ambiente del Pais Vasco.

2.6 PATRIMONIO ARQUEOLOGICO

Tras consultar el inventario de patrimonio en el Centro de Patrimonio Cultural Vasco del Gobierno
Vasco, se han detectado tres elementos del patrimonio con proteccién. La localizacion precisa de
estos elementos puede consultarse en el plano n° 24.1. ‘MEDIDAS CORRECTORAS DE IMPACTO
AMBIENTAL’ y son los siguientes:
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o Las oficinas La Basconia S.A. con cédigo 20-25. Posee otra denominacién: Altos hornos de
Bizkaia. Se sitla en el barrio Kareaga/Pozokoetxe y pertenece a la Edad Contemporanea. No
posee ninguna proteccién actual pero si cuenta con una proteccion propuesta de ‘Inventariable’,
por lo que habra de ser protegido durante las obras. Este edificio se localiza proximo a la
estacion de Sarratu, pero no va a ser interceptado por la actuacion.

e La Subcentral eléctrica localizada en el barrio de Ariz, préxima a la estacion de Sarratu pero no
serd interceptada por la actuacion. Pertenece a la Edad Contemporanea y no posee ninguna

proteccion actual pero si cuenta con una proteccion propuesta de ‘Inventariable’, por lo que
habra de ser protegido durante las obras.
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o La Torre de Aperribai esta declarada Zona de Presuncion Arqueolégica (ZPA) (BOPV n° 106 de
5 de junio de 1997). Pertenece a la Edad Media. Esta Torre es cruzada por el trazado en tunel
en mina a la altura del PK 1+140. Por lo tanto, no se prevé afeccién a este elemento pero habra
de ser protegido mediante balizamiento durante las obras.

Como medidas preventivas se mantendra un control sobre los elementos del patrimonio méas
préximos a la zona de obras para detectar cualquier posible dafio que pudiera ser imputable a las
vibraciones producidas por las obras y se propone la realizacion durante la fase de obras de un
control arqueoldgico por un técnico especialista.

2.7 SUELOS POTENCIALMENTE CONTAMINADOS

Se controlard que previo al inicio de las obras, se realiza una investigacién de la calidad del suelo
tal y como se establece en la Ley 1/2005 de 4 de febrero, para la correccion y proteccion de la
contaminacion del suelo. Esta investigacion se realizara en las parcelas potencialmente
contaminadas identificadas como 48015-00057, 48015-00008, 48015-00009, 48015-00012 y 48015-
00017 por considerarse que se afectan debido al trazado de la linea 5 del metro y sus reposiciones.
Dicha investigacién concluira con la resolucidon de una Declaracion de la calidad del suelo emitida
por la Viceconsejeria de Medio Ambiente del Gobierno Vasco en el caso de las parcelas 48015-
00008, 48015-00009, 48015-00012 y con una caracterizacion para el caso de las parcelas 48015-
00057 y 48015-00017.
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En caso de detectarse suelos contaminados, aunque no estén inventariados como parcelas
potencialmente contaminadas, se seguira la misma medida descrita anteriormente para establecer
la calidad del suelo.

Se ha enviado una carta a IHOBE solicitando informacion sobre las parcelas afectadas y sobre la
posible existencia de otras parcelas afectadas no presentes en el inventario. Se adjunta la carta en
el APENDICE 24.1.

2.7.1 SUELO POTENCIALMENTE CONTAMINADO CON CODIGO 48015-00057

La conexién con la linea de Euskotren, la reposicion de la calle Larrazabal, la reposicién peatonal y
de bidegorri, la via 2 Ariz-Basauri y la via 1 ramal de conexién interceptan una parcela de suelo
potencialmente contaminado con cédigo 48015-00057 situada en el término municipal de Basauri.

Emplazamiento potencialmente contaminado con cédigo 48015-00057

La justificacion de la partida alzada para la caracterizacion de este emplazamiento potencialmente
contaminado se describe en la siguiente tabla:
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PRESUPUESTO DETALLADO 48015-

00057

TRABAJOS DE SUPERVISION Y GABINETE

PRECIO
MED. CONCEPTO UNITARIO TOTAL
16 Ud. hora de Técnico especialista en campo 42,00 672,00
1 P.A. Informe Caracterizacion. 1500,00 1.500,00
1 PA Gas.tos generales de desplazamiento, dietas, edicion de 150,00 150,00
informe final, etc.
TOTAL TRABAJOS DE SUPERVISION Y GABINETE 2.322,00
TRABAJOS DE CAMPO
PRECIO
MED. CONCEPTO UNITARIO TOTAL
2 P.A transporte de pala retorexcavadora 198,00 396,00
12 Ud.hora de retroexcavadora (min 8 horas). 59,40 712,80
TOTAL TRABAJOS DE CAMPO 1.108,80
ENSAYOS ANALITICOS
PRECIO
MED. CONCEPTO UNITARIO TOTAL
20 Ud. gestion de muestra 3,00 60,00
SUELO
10 Ud. Paquete almacenamiento de residuos fase sélida 111,00 1.110,00
10 Ud. Paquete almacenamiento de residuos lixiviacion 111,00 1.110,00
TOTAL ENSAYOS ANALITICOS 2.280,00
GESTION TIERRAS VERTEDERO
PRECIO
MED. (t) CONCEPTO UNITARIO (€/t) TOTAL
9900 | P.A. Gestion en vertedero de residuos no peligrosos 30,00 297.000,00
TOTAL GESTION TIERRAS VERTERDERO 297.000,00
TOTAL PRESUPUESTO 302.710,80

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LA LINEA 5 DEL FERROCARRIL METROPOLITANO DE BILBAO

TRAMO SARRATU-APERRIBAI
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2.7.2 SUELOS POTENCIALMENTE CONTAMINADOS CON CODIGOS 48015-00008 Y 48015-00009

La via 2 Ariz-Basauri intercepta las parcelas de suelo potencialmente contaminado con codigos
48015-00008 y 48015-00009 situadas en el término municipal de Basauri.
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ESTACION INTERMODAL |
DE SARRATU

Emplazamientos potencialmente contaminados con c6digo 48015-00008 y 48015-00009

La justificacion de la partida alzada para la Declaracion de la calidad del suelo del emplazamiento
potencialmente contaminado con cédigo 48015-00008 se describe en la siguiente tabla:

PRESUPUESTO DETALLADO 48015-00008

TRABAJOS DE SUPERVISION Y GABINETE

PRECIO
MED. CONCEPTO UNITARIO TOTAL
18 Ud. hora de Técnico especialista en campo 42,00 756,00
1 P.A. Investigacion Preliminar de la calidad del suelo (Fase I). 1500,00 1.500,00
1 :ZI’)A Informe Investigacion Exploratoria de la calidad del suelo (Fase 2100,00 2.100,00
1 Engl C;Z:stos generales de desplazamiento, dietas, edicion de informe 200,00 200,00

TOTAL TRABAJOS DE SUPERVISION Y GABINETE 4.556,00
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PRESUPUESTO DETALLADO 48015-00008

TRABAJOS DE CAMPO

PRECIO
MED. CONCEPTO UNITARIO TOTAL
1| ineluyendo personal auxiiar, con sonda sabre orugas, 22050 22950
Ud. de instalacion en punto de sondeos, incluyendo traslado y
emboquillaje:
5 a) Distancias < 100 m. 53,66 268,30
M.I. de sondeo mecénico a rotacién con recuperacion continua de
testigos para profundidades < 20 m:
9 a) En rellenos (sondeos menores de 3,00 m). 53,66 482,94
8 a) En rellenos (sondeos mayores de 3,00 m). 71,41 571,28
M.l. de tuberia piezométrica de importacion, roscada y rajada
mecanicamente:
6 a) Ranurada DN 50 @ (60 mm exterior). 13,91 83,46
2 b) Ciega DN 50 & (60 mm exterior) .. 11,05 22,10
10 Ud. de caja de portatestigos de plastico 8,10 81,00
M.l. de acondicionamiento de piezémetro con grava silicea y sellado
8 con bentonita granular. 14,12 112,96
2 Ud. de tapa de sondeo de fondo para piezémetros DN 50. 17,33 34,66
2 Ud. tapa de sondeo accionable (metalica). 50,74 101,48
2 Ud. Desarrollo de piezometro 141,18 282,36
2 Ud. toma de muestras de agua con bayler de un solo uso 12,39 24,77
TOTAL TRABAJOS DE CAMPO 2.294,81
ENSAYOS ANALITICOS
PRECIO
MED. CONCEPTO UNITARIO TOTAL
28 Ud. gestién de muestra 3,00 84,00
SUELO
10 Ud. paquete analitico Ley 1/2005 157,32 1.573,20
1 Ud. Paquete almacenamiento de residuos fase sélida 111,00 111,00
1 Ud. Paquete almacenamiento de residuos lixiviacion 111,00 111,00
1 P.A. Control de Calidad (Blanco transporte y campo, paquete ley) 338,46 338,46
AGUA
2 Ud. paquete analitico Terratest en agua 157,32 314,64
2 Ud. Ensayo acetona (sol. en agua) 52,44 104,88
2 Ud. Ensayo Cromo VI 24,39 48,78
2 Ud. ensayo Cianuros 15,95 31,90
1 P.A. Control de Calidad (Blanco transporte y campo, paquete ley) 338,46 338,46
TOTAL ENSAYOS ANALITICOS 3.056,32
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PRESUPUESTO DETALLADO 48015-00008

GESTION TIERRAS VERTEDERO

PRECIO
MED. (t) CONCEPTO UNITARIO (€t TOTAL
682 P.A. Gestion en vertedero de residuos no peligrosos 30,00 20.460,00
TOTAL GESTION TIERRAS VERTERDERO 20.460,00
TOTAL PRESUPUESTO 30.367,13

La justificacion de la partida alzada para la Declaracion de la calidad del suelo del emplazamiento
potencialmente contaminado con cédigo 48015-00009 se describe en la siguiente tabla:

PRESUPUESTO DETALLADO 48015-00009

TRABAJOS DE SUPERVISION Y GABINETE

PRECIO
MED. CONCEPTO UNITARIO TOTAL

18 Ud. hora de Técnico especialista en campo 42,00 756,00

1 P.A. Investigacion Preliminar de la calidad del suelo (Fase I). 1500,00 1.500,00

1 P.A. Estudio de ruina industrial. 1500,00 1.500,00

1 ﬁ)A Informe Investigacién Exploratoria de la calidad del suelo (Fase 2100,00 2.100,00

1 PA Gastos generales de desplazamiento, dietas, edicion de informe 200,00 200,00

final, etc.
TOTAL TRABAJOS DE SUPERVISION Y GABINETE 6.056,00
TRABAJOS DE CAMPO
PRECIO
MED. CONCEPTO UNITARIO TOTAL
1 PA transporte y retlrada_l_de equipo de perforacién de sondeos, 229,50 229,50
incluyendo personal auxiliar, con sonda sobre orugas.
Ud. de instalacion en punto de sondeos, incluyendo traslado y
emboquillaje:
5 a) Distancias < 100 m. 53,66 268,30
M.l. de sondeo mecanico a rotacién con recuperacion continua de
testigos para profundidades < 20 m:
9 a) En rellenos (sondeos menores de 3,00 m). 53,66 482,94
8 a) En rellenos (sondeos mayores de 3,00 m). 71,41 571,28
M.l. de tuberia piezométrica de importacién, roscada y rajada
mecanicamente:

6 a) Ranurada DN 50 @ (60 mm exterior). 13,91 83,46
Anejo n°24: Integracion
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PRESUPUESTO DETALLADO 48015-00009

2 b) Ciega DN 50 @ (60 mm exterior). 11,05 22,10
10 Ud. de caja de portatestigos de plastico 8,10 81,00
M.l. de acondicionamiento de piezdmetro con grava silicea y sellado
8 . 112,96
con bentonita granular. 14,12
2 Ud. de tapa de sondeo de fondo para piezémetros DN 50. 17,33 34,66
2 Ud. tapa de sondeo accionable (metalica). 50,74 101,48
2 Ud. Desarrollo de piezémetro 141,18 282,36
2 Ud.toma de muestras de agua con bayler de un solo uso 12,39 24,77
TOTAL TRABAJOS DE CAMPO 2.294,81
ENSAYOS ANALITICOS
PRECIO
MED. CONCEPTO UNITARIO TOTAL
30 Ud. gestion de muestra 3,00 90,00
SUELO
10 Ud. paquete analitico Ley 1/2005 157,32 1.573,20
2 Ud. Paquete almacenamiento de residuos fase sélida 111,00 222,00
2 Ud. Paquete almacenamiento de residuos lixiviacion 111,00 222,00
1 P.A. Control de Calidad (Blanco transporte y campo, paquete ley) 338,46 338,46
AGUA
2 Ud. paquete analitico Terratest en agua 157,32 314,64
2 Ud. Ensayo acetona (sol. en agua) 52,44 104,88
2 Ud. Ensayo Cromo VI 24,39 48,78
2 Ud. ensayo Cianuros 15,95 31,90
1 P.A. Control de Calidad (Blanco transporte y campo, paquete ley) 338,46 338,46
TOTAL ENSAYOS ANALITICOS 3.284,32
GESTION TIERRAS VERTEDERO
PRECIO
MED. (t) CONCEPTO UNITARIO (€/t) TOTAL
1527 P.A. Gestion en vertedero de residuos no peligrosos 30,00 | 45.810,00
TOTAL GESTION TIERRAS VERTERDERO  45.810,00
TOTAL PRESUPUESTO 57.445,13

2.7.3 SUELO POTENCIALMENTE CONTAMINADO CON CODIGO 48015-00012

La rampa de ataque situada en el PK 0+440 intercepta una parcela de suelo potencialmente
contaminado. El cédigo de esta parcela es 48015-00012 y se sitda en el término municipal de
Basauri.
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Emplazamiento potencialmente contaminado con cddigo 48015-00012

La justificacion de la partida alzada para la Declaracion de la calidad del suelo del emplazamiento
potencialmente contaminado con cddigo 48015-00012 se describe en la siguiente tabla:

PRESUPUESTO DETALLADO 48015-000012

TRABAJOS DE SUPERVISION Y GABINETE

PRECIO
MED. CONCEPTO UNITARIO TOTAL
20 Ud. hora de Técnico especialista en campo 42,00 840,00
1 P.A. Investigacion Preliminar de la calidad del suelo (Fase ). 1500,00 1.500,00
1 P.A. Estudio de ruina industrial. 1500,00 1.500,00
1 :ZI’)A Informe Investigacion Exploratoria de la calidad del suelo (Fase 2100,00 2.100,00
1 PA Gastos generales de desplazamiento, dietas, edicion de informe 250,00 250,00
final, etc.
TOTAL TRABAJOS DE SUPERVISION Y GABINETE 6.190,00

TRABAJOS DE CAMPO

PRECIO
MED. CONCEPTO UNITARIO TOTAL

P.A. transporte y retirada de equipo de perforacion de sondeos,

L incluyendoppersc))/nal auxiliar, cgn Eonda%obre orugas. 229,50 229,50
Ud. de instalacion en punto de sondeos, incluyendo traslado y
emboquillaje:

6 a) Distancias < 100 m. 53,66 321,96
M.l. de sondeo mecanico a rotacion con recuperacion continua de
testigos para profundidades < 20 m:

12 a) En rellenos (sondeos menores de 3,00 m). 53,66 643,92

8 a) En rellenos (sondeos mayores de 3,00 m). 71,41 571,28
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PRESUPUESTO DETALLADO 48015-000012

M.I. de tuberia piezométrica de importacion, roscada y rajada

mecéanicamente:
6 a) Ranurada DN 50 @ (60 mm exterior). 13,91 83,46
2 b) Ciega DN 50 @ (60 mm exterior). 11,05 22,10
10 Ud. de caja de portatestigos de plastico 8,10 81,00

M.I. de acondicionamiento de piezometro con grava silicea y sellado
8 con bentonita granular. 14,12 112,96
2 Ud. tapa de sondeo accionable (metalica). 50,74 101,48
2 Ud. Desarrollo de piezémetro 141,18 282,36
2 Ud.toma de muestras de agua con bayler de un solo uso 12,39 24,77

TOTAL TRABAJOS DE CAMPO 2.509,45

ENSAYOS ANALITICOS

PRECIO
MED. CONCEPTO UNITARIO TOTAL
40 Ud. gestién de muestra 3,00 120,00
SUELO
12 Ud. paquete analitico Ley 1/2005 157,32 1.887,84
5 Ud. Paquete almacenamiento de residuos fase sélida 111,00 555,00
5 Ud. Paquete almacenamiento de residuos lixiviacion 111,00 555,00
1 P.A. Control de Calidad (Blanco transporte y campo, paquete ley) 338,46 338,46
AGUA
2 Ud. paquete analitico Terratest en agua 157,32 314,64
2 Ud. Ensayo acetona (sol. en agua) 52,44 104,88
2 Ud. Ensayo Cromo VI 24,39 48,78
2 Ud. ensayo Cianuros 15,95 31,90
1 P.A. Control de Calidad (Blanco transporte y campo, paquete ley) 338,46 338,46
TOTAL ENSAYOS ANALITICOS 4.294,96
GESTION TIERRAS VERTEDERO
MED. (t) CONCEPTO UNII_DI_F;I;CI:(I)OE“) TOTAL
4247 P.A. Gestion en vertedero de residuos no peligrosos 30,00 127.410,00

TOTAL GESTION TIERRAS VERTERDERO 127.410,00

TOTAL PRESUPUESTO 140.404,41
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2.7.4 SUELO POTENCIALMENTE CONTAMINADO CON CODIGO 48015-00017

La traza de la linea 5 del metro Bilbao intercepta a la altura del PK 0+700 y debido a la aparicién en

superficie de uno de los pozos de bombeo, la parcela de suelo potencialmente contaminado con
cddigo 48015-00017.

TRONCOLINEA 5

L £v7088+0

000z
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Emplazamiento potencialmente contaminado con cédigo 48015-00017
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La justificacion de la partida alzada para la caracterizacion de este emplazamiento potencialmente
contaminado se describe en la siguiente tabla:

PRESUPUESTO DETALLADO 48015-00017

TRABAJOS DE SUPERVISION Y GABINETE

PRECIO
MED. CONCEPTO UNITARIO TOTAL
8 Ud. hora de Técnico especialista en campo 42,00 336,00
1 P.A. Informe Caracterizacion. 1200,00 1.200,00
1 PA Gas.tos generales de desplazamiento, dietas, edicion de 150,00 150,00
informe final, etc.
TOTAL TRABAJOS DE SUPERVISION Y GABINETE 1.686,00
TRABAJOS DE CAMPO
PRECIO
MED. CONCEPTO UNITARIO TOTAL
2 P.A transporte de pala retroexcavadora 198,00 396,00
6 Ud.hora de retroexcavadora (min 8 horas). 59,40 356,40
TOTAL TRABAJOS DE CAMPO 752,40
ENSAYOS ANALITICOS
PRECIO
MED. CONCEPTO UNITARIO TOTAL
2 Ud. gestion de muestra 3,00 6,00
SUELO
1 Ud. Paquete almacenamiento de residuos fase sélida 111,00 111,00
1 Ud. Paquete almacenamiento de residuos lixiviacion 111,00 111,00
TOTAL ENSAYOS ANALITICOS 228,00
GESTION TIERRAS VERTEDERO
PRECIO
MED. (t) CONCEPTO UNITARIO (€/t) TOTAL
25 P.A. Gestion en vertedero de residuos no peligrosos 30,00 750,00
TOTAL GESTION TIERRAS VERTERDERO 750,00
TOTAL PRESUPUESTO 3.416,40
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2.8 METODOS DE EXCAVACION Y ELEMENTOS PROPIOS DEL METRO

2.8.1 EXCAVACION DEL TUNEL

Se han disefiado las obras y estudiado sus métodos de ejecucion para que las afecciones sean
minimas. Asi, se ha previsto que la ejecucion de los tliineles perforados en roca sea realizada
mediante maquinas rozadoras, prohibiéndose expresamente el empleo de explosivos, de forma que
no se produzcan ruidos, vibraciones o molestias no deseadas. Se dispondran, ademas, estaciones
de filtracidn del aire evacuado de los tluneles para evitar la emisién a la atmésfera de polvo o
suciedad. En este sentido, en las maquinas rozadoras o tuneladoras seré preceptivo el empleo de
aspersores sobre los Utiles de corte de la roca para minimizar la emisién de polvo.

2.8.2 POzZOS DE VENTILACION

En cuanto a los pozos de ventilacién de emergencia y extraccion bajo anden (EBA) se han situado
en zonas no peatonales o con baja incidencia en el trafico peatonal.

El sistema constructivo de estos pozos que plantea menos afeccion a la superficie es el de
perforacion mediante escariadores ("raise boring") de abajo hacia arriba, en el cual se sacan los
escombros por la parte inferior del pozo.

Los pozos de ventilacion de emergencia se localizan a ambos lados de la estacion de Aperribai y en
la galeria de emergencia (PK 0+440). La extraccion bajo andén se localizara Unicamente en la
estacion de Aperribai.

2.8.3 AGUA DE DRENAJE DE TUNELES

En la fase de explotacién, se generaran una serie de residuos como grasas y aceites de la
magquinaria asociada al proyecto como las escaleras mecanicas y vagones del tren, aguas fecales
de los aseos de las estaciones, etc. Para esta fase de explotacion se proyectaran sistemas de
drenaje tipo para la recogida de las aguas sucias y de infiltracion del tinel que se conduciran a los
pozos de bombeo situados en el punto bajo del tunel de linea (PK 0+669) y en los testeros de las
estaciones de Sarratu y Aperribai. Estos pozos disponen de un compartimento donde se depositan
las arenas. Las aguas residuales son bombeadas a la red de saneamiento municipal.
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2.8.4 INSTALACIONES DEL CONTRATISTA

Se ha reservado una zona para instalaciones del contratista (oficinas de obra, vestuarios, aseos,
etc.) coincidiendo con el parque de maquinaria de la salida de emergencia de la galeria de Sarratu
(PK 0+440)

3. PROYECTO DE REVEGETACION

El plan de restauracion e integracion paisajistica se extiende a todas aquellas zonas (espacios
residuales, taludes, desvios provisionales, falsos tlneles, rellenos, etc.) afectadas por las obras
contempladas en el proyecto de construccién del Ferrocarril Metropolitano de Bilbao de la linea 5,
entre Sarratu (Termino municipal de Basauri) y Hospital de Galdakao (Termino municipal de
Galdakao): Tramo Sarratu - Aperribai (Termino municipal de Galdakao).

Los detalles de la restauracion paisajistica pueden visualizarse en el plano n° 24.2. ‘PROYECTO
DE REVEGETACION’.

3.1 ZONA DE SARRATU

3.1.1 ESPACIO RESIDUAL 1

Entre la reposicion del bidegorri y el ramal de conexién via 1 entre el PK 0+000 y el PK 0+160

En este espacio residual se localiza en la actualidad una explanada en tierras y en hormigén en
parte de la cual, en la fase de obras se localizara el parque de maquinaria.

Para la recuperacion de este espacio, primeramente se procedera a la demolicion de la solera de
hormigon del parque de maquinaria y de antiguo pavimento de la explanada. Posteriormente se
procedera al labrado de todo el espacio residual, se aportard una capa de 30 cm de tierra vegetal,
se escarificard y compactara y se procedera a sembrar la superficie con la mezcla de semillas S1
que figura en la tabla siguiente:
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ESPECIE % EN PESO
Agrostis tenuis 5

Festuca ovina Triana 30

Festuca rubra var. Tricophylla 30

Lolium perenne Barcredo 10

Lolium perenne Verna 10

Poa pratensis Baron 5

Trifolium repens Huia 10

Posteriormente se propone la plantacién arbérea con ejemplares de fresno (Fraxinus excelsior) y
roble (Quercus robur) con una densidad de 1 Ud/16 m?, es decir, a una distancia de plantacién de 4
m. Se utilizaran en una proporcidn del 50 %. Su distribucidn sera irregular y se evitaran las lineas
rectas, de forma que la plantacién se asemeje, en la medida de lo posible, a las formaciones
naturales.

Los Quercus robur utilizados en la plantacion seran de perimetro de 14 a 16 cm a raiz desnuda. Los
Fraxinus excelsior seran de perimetro de 14 a 16 cm, con la raiz desnuda.

3.1.2 ESPACIO RESIDUAL 2

Entre el ramal de conexion via 2 entre el PK 0+030 y el PK 0+260 y reposicién del vial

En este espacio residual se localiza en la actualidad una plantacion lineal arbérea deteriorada y
material de relleno de la antigua rampa de ataque de la linea Ariz-Basauri del Metro Bilbao.

Se procedera a la demolicién de las soleras de hormigén y al labrado de toda la superficie del
espacio residual. Posteriormente se extendera una capa de 30 cm de tierra vegetal y se escarificara
y compactara previamente a la siembra con la mezcla de semillas S1 propuesta en el apartado
3.1.1.

Posteriormente se propone la plantacion arbérea descrita en el apartado 3.1.1.

3.1.3 ESPACIO RESIDUAL 3

Entre la reposicién del vial de la calle Larrazabal, el ramal de Aceralia y la via de FEVE

En la actualidad se localiza en este espacio residual parte del vial de la calle Larrazabal y la solera
de hormigon de lo que fueron las casetas de obra del tramo Ariz-Basauri de Metro Bilbao.
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Primeramente se procedera a la demolicidn de la antigua solera de hormigén. Posteriormente se
procedera al labrado de todo el espacio residual, se aportara una capa de 30 cm de tierra vegetal,
se escarificara y compactara y se procedera a sembrar el espacio con la mezcla de semillas S1
descrita en el apartado 3.1.1.

Posteriormente se propone la plantacion arbérea descrita en el apartado 3.1.1.

3.1.4 ESPACIO RESIDUAL 4

Entre la reposicion del vial de la calle Larrazabal, el ramal de Aceraliay la via de FEVE, la estacion
de Sarratu y la traza de la linea 5 del Metro Bilbao

Este espacio residual se localiza actualmente una superficie llana donde se localiza la calle
Larrazabal, una zona hormigonada perteneciente a las antiguas casetas de obra del tramo Ariz-
Basauri de Metro Bilbao, una zona con vegetacion y un tramo de la actual via de FEVE.

La superficie se revegetara mediante la demolicién del antiguo vial en desuso, la via de FEVE en
desuso y las zonas pavimentadas, el labrado de toda la superficie, el aporte de 30 cm de tierra
vegetal, el escarificado y compactado, la siembra S1 descrita en el apartado 3.1.1. y la plantacién
arbérea descrita en el apartado 3.1.1.

3.1.5 ZONA DE DESCANSO DEL BIDEGORRI

En este espacio residual se localiza en la actualidad una explanada en tierras y en hormigon.

Primeramente se procedera a la demolicion de la antigua solera de hormigén. Posteriormente se
procedera al labrado de todo el espacio residual, se aportara una capa de 30 cm de tierra vegetal,
se escarificara y compactara y se procedera a sembrar el espacio con la mezcla de semillas S1
descrita en el apartado 3.1.1.

Posteriormente se propone la plantacién arbérea descrita en el apartado 3.1.1.

3.1.6 ESTACION DE SARRATU

En la plaza de la estacion de Sarratu se dispondran jardineras circulares de dos tamafios y jardines
bajos circulares de un tamafio mayor que las jardineras.

En las jardineras pequefias, de altura 0,5 metros, se realizara la siembra S1 descrita en el apartado
3.1.1., se plantara en el centro un ejemplar de madrofio (Arbutus unedo), bajo el arbol y ocupando
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todo el circulo se plantaran ejemplares de Cerastio (Cerastium tomentosum) con una densidad de 4
ud/m2.

En las jardineras medianas (de altura 0,5 metros), se realizara la siembra S1 descrita en el apartado
3.1.1. y se plantar& en el centro un ejemplar de madrofio (Arbutus unedo). En la jardinera en forma
de circulos concéntricos se plantara en el centro tres ejemplares de escalonia (Escallonia
macrantha) y en el circulo exterior cerastio (Cerastium tomentosum) en una densidad de 4 Ud/m2.

En los jardines bajos se propone la plantacion de diferentes arbustos, alfombrantes y tapizantes
ocupando una superficie similar en el jardin de aproximadamente 7 m2 cada uno. La disposicién en
el jardin sera agrupando cada especie dentro del jardin, colocando las especies de forma ordenada
de las mas altas a las mas bajas, es decir, del cotoneaster (Cotoneaster lacteus) que alcanza hasta
los 3 metros de altura, se plantaran 2 unidades; del durillo (Viburnum tinus) que alcanzade 2 a 4
metros de altura, se plantaran 2 unidades; de la escalonia (Escallonia macrantha) que alcanza
hasta 2 metros de altura se plantaran 2 unidades; de los enebros tapizantes (Juniperus horizontalis)
gue alcanzan 0,3 metros de altura se plantaran 7 unidades; y de los cerastios (Cerastium
tomentosum) que alcanzan 0,1 metros de altura se plantaran en una densidad de 4Ud/m2.

Los ejemplares de madrofio (Arbutus unedo) seran de 0,4 a 0,6 metros de altura presentados en
contenedor de 5 |. Los ejemplares de cotoneaster (Cotoneaster lacteus) tendran una altura de 40 a
60 cm y se presentaran en contenedor de 1,5 I. Los ejemplares de durillo (Viburnum tinus) seran de
0,5 a 0,6 m de altura en contenedor. La escalonia (Escallonia macrantha) tendra de 0,6 a 0,8 metros
de altura. Los ejemplares de enebro tapizante (Juniperus horizontalis) seran de altura de 40 a 60
cm presentados en contenedor de 3 a 5 I. Los cerastios (Cerastium tomentosum) tendran de 0,1 a
0,2 metros de altura presentados en contenedor.

Todos los arbustos y arboles propuestos en esta revegetacion son de hoja perenne, por lo que los
jardines apareceran verdes todo el afio. La variedad de colores en floracion y fructificacion esta
asegurada, siendo rosa la de la escalonia (Escallonia macrantha), blanca la de los cerastios
(Cerastium tomentosum) y durillo (Viburnun tinus), rojos los frutos del cotoneaster (Cotoneaster
lacteus) y morados los del durillo (Viburnum tinus).

Se rellenaran las jardineras con tierra vegetal mejorada con 10 kg de materia organica, 100 g de
abono de liberacion controlada y 250 g de polimero absorbente.

En las zonas llanas adyacentes a la explanada de la plaza de la estacion se procedera al extendido
de una capa de 40 cm de tierra vegetal, escarificado y compactado y siembra S1 con la mezcla de
semillas descrita en el apartado 3.1.1.

Posteriormente se plantaran especies de alamo blanco (Populus alba) en una proporcion del 25 %,
fresno de hoja estrecha (Fraxinus angustifolia) en una proporcién del 25 %, sauce llorén (Salix
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babylonica) en una proporcion del 25 % y tilo comun (Tilia X europaea) en una proporcién del 25 %.
Se plantaran con una densidad de 1ud/16 m2.

Los ejemplares de Populus alba seran de perimetro de 14 a 16 cm, con la raiz desnuda. Los
Fraxinus angustifolia tendran un perimetro de 10 a 12 cm y se presentaran con cepellon de
didametro minimo 33 cm y profundidad minima 23,1 cm segun férmulas NTJ. Los ejemplares de
Salix babylonica poseeran un perimetro de 14 a 16 cm, con la raiz desnuda. Los Tilia europaea
Euchlora tendran de perimetro de 8 a 10 cm y seran servidos con cepellén de diametro minimo 27
cm y profundidad minima 18,9 cm segun formulas NTJ.

3.1.7 FALSO TUNEL DE SARRATU

El tronco del trazado de la linea 5, desde el PK 0+250 hasta el PK 0+380 discurre en falso tlnel.

Esta superficie se revegetara mediante el extendido de una capa de 30 cm de tierra vegetal, se
escarificara y compactara y se procedera a sembrar el espacio con la mezcla de semillas S1
descrita en el apartado 3.1.1.

3.1.8 REVEGETACION DE TALUDES

Los taludes de la reposicion de la linea de Euskotren, del ramal de conexion 1y 2 de la traza de la
linea 5, reposicién del ramal de Aceralia, reposicion del ramal de FEVE, y la reposicién de los
viales, se revegetaran mediante el extendido de 30 cm de tierra vegetal, escarificado y compactado
e hidrosiembra con la mezcla de semillas H1 descrita a continuacion:

NOMBRE BOTANICO PROPORCION
Dactylis glomerata 9%

Festuca arundinacea 9%

Festuca rubra 23%

Lolium perenne 20%

Poa pratensis 9%

Hordeum vulgare 2%

Agrostis stolonifera 2%

Lotus corniculatus 6%

Medicago sativa 3%

Trifolium repens 10%

Vicia sativa 7%

Ulex europaeus y Cytissus sp. : A razén de
5K/tanque
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La hidrosiembra se realizara en dos fases y con la dosis de componentes indicada a continuacion:

DOSIS DE HIDROSIEMBRA
Fase de siembra Cantidad/m?
Agua 21
Semillas (herbaceas y lefiosas) 32¢r
Estabilizador 20-25 gr
Mulch: celulosa 80 gr
Fertilizante N-P-K de liberacion lenta 30 gr
Acido hiimico 4 gr*
Fase de tapado Cantidad/m?2
Agua 1,5-21
Mulch: celulosa 40 gr
Estabilizador 10-15gr

* Dosis orientativa, a ajustar segun especificaciones del fabricante

3.1.9 REVEGETACION DE TRAMOS DE CARRETERA EN DESUSO

La rotonda de la Avenida de Cervantes se transformara en un cruce con semaforos. Como
consecuencia, quedaran en desuso dos superficies reducidas de la actual rotonda. En la superficie
situada al este de la rotonda se ubicara la escultura que actualmente se localiza en el centro de la
rotonda. La superficie situada al oeste de la rotonda se revegetara de la siguiente forma.

Se procedera a la demolicion del firme existente, se labrara el terreno y se aportara una capa de 40
cm de tierra vegetal. Posteriormente se escarificara y compactara y se sembrara con la mezcla de
semillas S1 propuesta en el apartado 3.1.1.

Se realizara asimismo una plantacion arbustiva de poco crecimiento vertical para no reducir la
visibilidad del cruce. Para ello se utilizaran ejemplares de enebro tapizante (Juniperus horizontalis) y
de cotoneaster (Cotoneaster lacteus). Se plantaran en una densidad de 1ud/4m2. Los ejemplares
de Juniperus horizontalis seran de altura de 40 a 60 cm presentados en contenedor de 3a51. Los
ejemplares de Cotoneaster lacteus.

3.1.10 REVEGETACION DE TRAMOS DE VIA EN DESUSO

Primeramente se procederd al desmantelamiento de la via de FEVE en desuso y a la demolicion de
las superficies de firme. Posteriormente se labrara toda la superficie, se extendera una capa de 30
cm de tierra vegetal, se escarificara y compactara y se sembrara con la mezcla de semillas S1
descrita en el apartado 3.1.1.
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Finalmente se realizara la plantacion propuesta en el apartado 3.1.1.

3.1.11 REVEGETACION DE DESVIOS PROVISIONALES

El desvio provisional en fase de obra de la calle Larrazabal y el ramal de Aceralia deberan ser
demolidos y revegetados una vez se dejen de utilizar. Para ello se procedera a la demolicion del
firme, labrado, extendido de 30 cm de tierra vegetal, escarificado y compactado, siembra con la
mezcla de semillas S1 descrita en el apartado 3.1.1. y plantacidn arbdrea segun se describe en el
apartado 3.1.1.

3.2 GALERIA DE EMERGENCIA DEL PK 0+440

En esta zona a regenerar esta previsto un crecimiento urbanistico por lo cual se propone
simplemente una revegetacion con la siembra S1 descrita en el apartado 3.1.1.

3.2.1 REVEGETACION DEL PARQUE DE MAQUINARIA

Para la recuperacion de esta superficie se procedera a la demolicién de la solera de hormigon, el
labrado de la superficie, el extendido de 30 cm de tierra vegetal, la escarificacion y compactacion y
la siembra con la mezcla de semillas S1 propuesta en el apartado 3.1.1.

3.2.2 REVEGETACION DEL RELLENO SOBRE EL EMBOQUILLE DE LA GALERIA DE EMERGENCIA DEL PK
0+440

Esta superficie se recuperard mediante el extendido de 30 cm de tierra vegetal, el escarificado y
compactado y la siembra con la mezcla de semillas S1 propuesta en el apartado 3.1.1.

3.3 ESTACION DE APERRIBAI

La zona de la estacién de Aperribai posee tres zonas revegetables. En la actualidad, en el talud
donde se ubicara la estacion de Aperribai, se encuentran las siguientes especies vegetales:

e Césped de gramineas y leguminosas,

¢ Hierba de las Pampas (Cortaderia selloana),
¢ Falsa acacia (Robinia pseudoacacia),

o Tilo (Tilia sp.) en plantacion lineal
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¢ Fresno de hoja estrecha (Fraxinus angustifolia),

e Sauce llorén (Salix babylonica),

e Sauce (Salix atrocinerea) dos ejemplares,

¢ Castafo (Castanea sativa),

e 4lamo blanco (Populus alba)

e Castafio de indias (Aesculus hippocastanum), en plantacion lineal
e Cotoneaster (Cotoneaster lacteus)

o Aligustrén (Ligustrum lucidum),

¢ Avellano (Corylus avellana) un Unico ejemplar

Se propone la revegetacion con estas mismas especies salvo ligeras variaciones, con el objetivo de
que haya uniformidad de las zonas revegetadas con las zonas con vegetacion existente que no van
a ser afectadas.

Las modificaciones a realizar son las siguientes:

No se revegetara con especies de hierba de las Pampas (Cortaderia selloana) ni con falsa acacia
(Robinia pseudoacacia) por considerarse especies invasoras. Tampoco se revegetara con Avellano
(Corylus avellana) por haberse encontrado un Unico ejemplar, ni con sauce (Salix atrocinerea) por
haberse encontrado solo dos ejemplares, lo cual puede indicar que no eran especies propias del
plan de revegetacion. Ademas estas Ultimas dos especies tienen altos requerimientos de agua y la
mayoria de las veces crecen asociadas a las riberas de los rios.

El resto de las especies se utilizaran en las zonas revegetables de la siguiente forma:

3.3.1 TAPA IZQUIERDA DE LA ESTACION DE APERRIBAI

Se procedera al extendido de una capa de 30 cm de tierra vegetal, escarificado y compactado e
hidrosiembra H1 con la mezcla de semillas descrita en el apartado 3.1.8.

Posteriormente se plantaran especies de alamo blanco (Populus alba) en una proporcion del 10 %,
castafio (Castanea sativa) en una proporcion del 10 %, fresno de hoja estrecha (Fraxinus
angustifolia) en una proporcion del 20 %, sauce lloron (Salix babylonica) en una proporcién del 30 %
y tilo coman (Tilia x europaea) en una proporcion del 30 %. Se plantaran con una densidad de
1lud/16 m2.

Los ejemplares de Populus alba seran de perimetro de 14 a 16 cm, con la raiz desnuda. Los
ejemplares de Castanea sativa tendran un perimetro de 8 a 10 cm y presentados en contenedor de
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15 1. Los Fraxinus angustifolia tendran un perimetro de 10 a 12 cm y se presentaran con cepellén de
didmetro minimo 33 cm y profundidad minima 23,1 cm segun férmulas NTJ. Los ejemplares de
Salix babylonica poseeran un perimetro de 14 a 16 cm, con la raiz desnuda. Los Tilia europaea
Euchlora tendran de perimetro de 8 a 10 cm y seran servidos con cepellén de didmetro minimo 27
cm y profundidad minima 18,9 cm segun férmulas NTJ.

Asimismo se plantaran arbustos de Cotoneaster (Cotoneaster lacteus) y aligustron (Ligustrum
lucidum) al 50 % y en una densidad de 1ud/9m2.

Paralelo a la barandilla que discurre por la parte superior de esta zona revegetable, se plantara un
seto lineal de Ligustrum lucidum situando los ejemplares cada un metro.

Los ejemplares de Cotoneaster lacteus tendran una altura de 40 a 60 cm y se presentaran en
contenedor de 1,5 |. Los Ligustrum lucidum (L. japonicum hort.) serdn de perimetro de 8 a 10 cm,
con cepellén de diametro minimo 18 cm y profundidad minima 21,6 cm segun férmulas NTJ.

3.3.2 TAPA DERECHA DE LA ESTACION: TALUDES 3H/2V JUNTO AL ACCESO DE LA ESTACION DESDE
LA N-634

Se procedera al extendido de una capa de 30 cm de tierra vegetal, escarificado y compactado e
hidrosiembra H1 con la mezcla de semillas descrita en el apartado 3.1.8.

Posteriormente se plantaran arbustos de Cotoneaster (Cotoneaster lacteus) y aligustron (Ligustrum
lucidum) en una densidad de 1ud/9m2. Se plantaran al 50 %.

Los ejemplares de Cotoneaster lacteus tendran una altura de 40 a 60 cm y se presentaran en
contenedor de 1,5 I. Los Ligustrum lucidum (L. japonicum hort.) seran de perimetro de 8 a 10 cm,
con cepellén de diametro minimo 18 cm y profundidad minima 21,6 cm segun formulas NTJ.

3.3.3 TAPA DERECHA DE LA ESTACION: ZONA SIN PENDIENTE A LA COTA DE LA N-634 Y RECTANGULO
EN LA ENTRADA DE LA ESTACION A LA COTA DEL BARRIO DE APERRIBAI

Se procedera al extendido de una capa de 30 cm de tierra vegetal, escarificado y compactado y
siembra S1 con la mezcla de semillas descrita en el apartado 3.1.1.

Posteriormente se plantaran castafios de indias (Aesculus hippocastanum) con una densidad de
1ud/9m2. Los ejemplares de Aesculus hippocastanum seran de perimetrode 8a 10 cmy
presentados con cepellén de diametro minimo 27 cm y profundidad minima 18,9 cm segun férmulas
NTJ.
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Debido a la existencia de Castafios de indias (Aesculus hippocastanum) en esta zona en la
actualidad, se intentara realizar el transplante de los ejemplares de mayor porte y que se
encuentren en mejores condiciones sanitarias.

3.3.4 TAPA DERECHA DE LA ESTACION: ZONA SUPERIOR DE LA ESTACION DE APERRIBAI (DOS ISLAS Y
SUPERFICIE ALARGADA)

Se procedera al extendido de una capa de 40 cm de tierra vegetal, escarificado y compactado y
siembra S1 con la mezcla de semillas descrita en el apartado 3.1.1.

Posteriormente se plantaran especies de dlamo blanco (Populus alba) en una proporcion del 25 %,
fresno de hoja estrecha (Fraxinus angustifolia) en una proporcién del 25 %, sauce llorén (Salix
babylonica) en una proporcién del 25 % y tilo comun (Tilia x europaea) en una proporcion del 25 %.
Se plantaran con una densidad de 1ud/16 m2.

Los ejemplares de Populus alba seran de perimetro de 14 a 16 cm, con la raiz desnuda. Los
Fraxinus angustifolia tendran un perimetro de 10 a 12 cm y se presentaran con cepellén de
diametro minimo 33 cm y profundidad minima 23,1 cm segun férmulas NTJ. Los ejemplares de
Salix babylonica poseeran un perimetro de 14 a 16 cm, con la raiz desnuda. Los Tilia europaea
Euchlora tendran de perimetro de 8 a 10 cm y seran servidos con cepellén de didmetro minimo 27
cm y profundidad minima 18,9 cm segun férmulas NTJ.

3.3.5 TAPA DERECHA DE LA ESTACION: TALUDES CON PENDIENTE <3H/2V DE GRAN SUPERFICIE

Se procedera al extendido de una capa de 30 cm de tierra vegetal, escarificado y compactado e
hidrosiembra H1 con la mezcla de semillas descrita en el apartado 3.1.8.

Posteriormente se plantaran especies de alamo blanco (Populus alba) en una proporcion del 25 %,
fresno de hoja estrecha (Fraxinus angustifolia) en una proporcién del 25 %, sauce llorén (Salix
babylonica) en una proporcion del 25 % y tilo comun (Tilia X europaea) en una proporcién del 25 %.
Se plantaran con una densidad de 1ud/16 m2.

Los ejemplares de Populus alba seran de perimetro de 14 a 16 cm, con la raiz desnuda. Los
Fraxinus angustifolia tendran un perimetro de 10 a 12 cm y se presentaran con cepellon de
diametro minimo 33 cm y profundidad minima 23,1 cm segun férmulas NTJ. Los ejemplares de
Salix babylonica poseeran un perimetro de 14 a 16 cm, con la raiz desnuda. Los Tilia europaea
Euchlora tendran de perimetro de 8 a 10 cm y seran servidos con cepellén de didmetro minimo 27
cm y profundidad minima 18,9 cm segun férmulas NTJ.
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Posteriormente se plantaran arbustos de Cotoneaster (Cotoneaster lacteus) y aligustron (Ligustrum
lucidum) en una densidad de 1ud/9m2. Se plantaran al 50 %.

Los ejemplares de Cotoneaster lacteus tendran una altura de 40 a 60 cm y se presentaran en
contenedor de 1,5 . Los Ligustrum lucidum (L. japonicum hort.) serdn de perimetro de 8 a 10 cm,
con cepellén de didmetro minimo 18 cm y profundidad minima 21,6 cm segun formulas NTJ.

3.3.6 TAPA DERECHA DE LA ESTACION: TALUDES DEL LIMITE DE LA ESTACION

En estos taludes se procedera al extendido de una capa de 30 cm de tierra vegetal, escarificado y
compactado e hidrosiembra H1 con la mezcla de semillas descrita en el apartado 3.1.8.

3.3.7 JARDINERAS DE LA PLAZA DE LA ESTACION DE APERRIBAI

Se rellenaran las jardineras con tierra vegetal mejorada con 10 kg de materia organica, 100 g de
abono de liberacion controlada y 250 g de polimero absorbente. Se plantara un ejemplar de durillo
(Viburnum tinus) en cada jardinera.

Los ejemplares de Viburnum tinus seran de 0,5 a 0,6 m de altura en contenedor.

4. DECLARACION DE IMPACTO AMBIENTAL

El Departamento de Medio Ambiente y Politica Territorial del Gobierno Vasco formuld, con fecha 15
de abril de 2015, la “Declaracion de Impacto Ambiental del proyecto de la Linea 5 del Metro de
Bilbao, tramo Ariz-Galdakao Centro promovido por la Direccion de Infraestructuras del Transporte
del Gobhierno Vasco, en los términos municipales de Galdakao y Basauri”. En el Apéndice n° 24.2 se
adjunta la citada resolucion.

Siguiendo lo establecido en el Estudio de Impacto Ambiental previo, se ha incluido asi mismo la DIA
como capitulo individualizado en el Pliego de Prescripciones Técnicas del Proyecto, de forma que
constituya un condicionado vinculante y de obligado cumplimiento para la empresa adjudicataria de
la ejecucién del Proyecto.

En los apartados siguientes se indican los aspectos mas destacados que la DIA aporta al proyecto.
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5. ESTUDIO DE IMPACTO ACUSTICO

La DIA, en su apartado “2.c.4.- Medidas destinadas a aminorar los efectos derivados de los ruidos y
vibraciones” incluye distintas medidas acusticas a tener en cuenta, entre ellas:

‘... el promotor debera incorporar al proyecto constructivo un estudio de impacto acustico originado
por las obras en el que se identifiqguen las fases de proyecto que generan una mayor afeccién y los
niveles de inmision estimados en las fachadas de los edificios mas expuestos a dichos focos
acusticos, en las condiciones mas desfavorables de la obra.”

En base a lo especificado, se ha procedido a realizar el correspondiente estudio acustico en fase de
obras, que se recoge como Apéndice 24.3 al presente documento.

Asi mismo, en el apartado 2.c.4.10, se indica que, “De acuerdo con el articulo 29.4 del Decreto
213/2012, de 16 de octubre, el proyecto de ejecucion debera tener delimitada la zona de
servidumbre acustica tal y como se establece en el articulo 28 de la citada norma.”

5.1 ESTUDIO DE IMPACTO ACUSTICO EN FASE DE OBRAS

Se ha realizado un estudio en fase de proyecto del impacto acustico originado por las obras del
“Proyecto constructivo de la Linea 5 de Ferrocarril Metropolitano de Bilbao, Tramo Sarratu-
Aperribai”. Originalmente el Tramo 1 de esta infraestructura alcanzaba hasta la galeria de
Olabarrieta en el PK 2+000 pero posteriormente el tramo entre la estacion de Aperribai y Olabarrieta
pas6 a formar parte del tramo 2. Por todo ello el Estudio acustico adjuntado en el apéndice 24.3
mantiene el andlisis de la situacion de Olabarrieta.

5.1.1 METODOLOGIA

Se ha aplicado una metodologia que permite aislar los niveles de ruido procedentes de las obras,
del resto de ruido ambiental existente en el area, como tréafico, y otros agentes sonoros. Para ello se
caracteriza la emision de las principales maquinas de obras publicas implicadas en los trabajos y se
obtiene a partir de esos datos, y una modelizacion en 3D del area, los niveles de ruido en los puntos
de interés, mediante la aplicacién de métodos de célculo aceptados a nivel estatal y autonémico.

Para la evaluacién de la emisién de las maquinas se ha partido de bases de datos sobre maquinaria
de obras publicas y una base de datos propia obtenida a partir de mediciones “in situ” en obras en
ejecucion.
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El dato de entrada al modelo ha sido la potencia sonora, pardmetro que define la energia sonora
emitida por un foco y es funcién no solo de los niveles de ruido existentes en su proximidad, sino
también de sus dimensiones Como método de calculo se ha utilizado la norma ISO 9613 - parte 2
“Propagacion del sonido en exteriores”. Método de referencia en el RD 1513/2005, que desarrolla la
Ley de Ruido 37/2003 y en el Decreto 213/2012 de Gobierno Vasco, para la evaluacion de ruido de
origen industrial.

Esta metodologia ademas de obtener los niveles de ruido en puntos de interés y elaborar mapas de
ruido que presenten graficamente la afeccidn al entorno, permite conocer la contribucién al ruido
total en cada punto de los focos de ruido mas relevantes, informacion que permite definir medidas
correctoras, en caso de ser necesarias. Para la realizacion del célculo se ha utilizado el modelo
SoundPLANe, modelo que ha sido verificado de forma completa para el método aplicado,
obteniendo desviaciones inferiores a 0,2 dB en bandas de octava.

5.1.2 CRITERIOS DE EVALUACION

Los limites de inmisidn sonora en puntos concretos, aplicables a unas obras de caracter temporal,
deben quedar fijados por la administracién competente en una autorizacion especifica tras la
solicitud de la correspondiente licencia.

No obstante teniendo en cuenta la duracién de las obras objeto de estudio, se toman como
referencia para una primera valoracion de la afeccién de las obras, los Objetivos de Calidad
Acustica, en ambiente exterior, fijados en el Decreto 213/2012, que se reflejan en la siguiente tabla.
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ANEXC | DEL DECRETO 213/2012, DE 16 DE OCTUBRE

OBJETIVOS DE CALIDAD ACUSTICA Y VALORES
LIMITES PARA NUEVOS FOCDS EMISORES ACUSTICOS

PARTE1
OBJETIVOS DE CALIDAD ACUSTICA

Tabla A Objetivos de calidad acustica para ruide aplicables a areas urbanizadas
existentes.

l indices de ruido

Tipo de drea aclstica
Lr] LE Lf\
Ambitos/sectores del territario con predeminio de suelo de uso sanitario,
e docents v cultural que requisra una especial proteccion contra la 50 B0 50
contaminacion aclsfica.
Ambitos/sectores del territerio con predominio de suelo de uso c
a . 55 ES 55
residencial.
Ambitos/sectores del territorio con predominio de suelo de uzo terciario =
d - 70 70 65
distinto del contemplade en ¢).
c Embitos/sectores del territerio con predeminio de suelo de uso recreativo 73 73 a1
y de especticulos
b Embitos/sectores del territerio con predominio de suelo de uso industrial. | 75 75 85
Ambitasisectores del territorio afectados & sistemas generales de
f infragstructura de transporte, u otros equipamientos pldblicos que los (1) (1) (1)
reclamen.

(1) Seran en su limite de area los comrespondientes a la tipologia de zonificacion del
area con la que colinden.

MNota: objetivos de calidad acUstica aplicables en el exterior estan referenciados a una

altura de 2 m sobre el nivel del suelo y a todas las alturas de la edificacion en el exterior de
las fachadas con ventana.

Respecto a la verificacion de su cumplimiento, el Decreto 213/2012 establece en su Articulo 35, que
se considera que se cumplen los objetivos cuando:

¢ Ningun valor promedio anual supere los valores fijados en la Tabla A del Anexo I.

¢ El 97 % de todos los valores diarios no superen en 3 dBA los valores fijados en la Tabla A del
Anexo .

5.1.3 CONCLUSIONES

Se ha realizado una valoracién de los niveles de ruido ambiental originados en el entorno por las
obras del “Proyecto constructivo de la Linea 5 de Ferrocarril Metropolitano de Bilbao Tramo Sarratu-
Aperribai, Tramo 1”.

Debido al caracter variable y discontinuo de la actividad que nos ocupa, y la fase inicial en la que se
encuentra el proyecto, se ha realizado un estudio de evaluacion mediante metodologia de calculo,
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partiendo de bases de datos de emisién sonora de maquinas de obras en la via publica, se han
obtenido los niveles de inmisién en los puntos mas afectados del entorno, en las condiciones mas
desfavorables de la actividad, con las maquinas mas emisoras trabajando de forma simultanea, asi
como niveles equivalentes de periodos de observacion mas largos, niveles dia.

A partir de los resultados obtenidos se puede concluir que en las zonas de Sarratu y Aperribai, los
niveles originados por las obras en momentos de maxima emision quedan por debajo, aunque muy
cerca, de los Objetivos de Calidad, por lo que en caso de que se prevean momento de emisiones
superiores a las valoradas en el presente informe, se recomienda la realizacién de un estudio
especifico de la situacion.

Respecto a la zona de Olabarrieta, pas6 a formar parte del tramo 2. A pesar de todo, el Estudio
acustico adjuntado en el apéndice 24.3 mantiene el analisis de la situacion de Olabarrieta, aunque
no se considera para este proyecto.

Por ultimo es muy importante en fases mas avanzadas de proyecto, y debido a que las emisiones
han sido obtenidas de bases de datos, solicitar a la empresa adjudicataria de las obras, informacién
de la emisién de cada una de las maquinas que se van a emplear, en condiciones similares de
operacion, lo que va a permitir corroborar los resultados reflejados en este estudio, por que los
resultados de emisién globales sean iguales o inferiores a los establecidos, o valorar la necesidad
de estudios adicionales en el caso de potencias superiores.

En este segundo caso, sera necesario realizar estudios de detalle con nuevos datos de emision,
que permitan definir medidas correctoras concretas sobre las maquinas que se vayan a utilizar
finalmente en las obras, o tendentes a actuar en el camino de propagacion del sonido, asi como
valorar la necesidad de que la administracion competente siguiendo lo fijado en el Articulo 35 bis del
Decreto 213/2012, suspenda de forma temporal el cumplimiento de los Objetivos de Calidad
Acustica en alguna zona afectada, e informe a la poblacion afectada de las circunstancias y
duracion de las obras.

5.2 ZONA DE SERVIDUMBRE ACUSTICA

El trazado de la nueva Linea 5 del Ferrocarril Metropolitano de Bilbao discurre entre la Estacion de
Sarratu y la Estacién de Aperribai, completamente soterrado. El impacto acustico de la linea, una
vez ésta entre en servicio, sera por tanto entre estos puntos inexistente.
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El Gnico tramo que discurre a cielo abierto se encuentra, por tanto, en la zona inmediatamente
anterior a la Estacion de Sarratu, donde la nueva linea discurre por el corredor ferroviario existente,
en el cual conviven ya en la actualidad los siguientes traficos ferroviarios:

¢ Lineas de EuskoTren

e Linea 1 de Metro Bilbao

¢ Trafico y operaciones asociadas a las Cocheras de Metro Bilbao en Ariz,

e Linea de FEVE y traficos y operaciones asociadas a la playa de vias de esta compaiiia.
¢ Ramal de Aceralia.

Asi pues, el trafico asociado a la nueva linea, que circulara entre las vias de EuskoTren y las del
resto de lineas, no aporta impacto acustico alguno al corredor ferroviario existente. La referencia
acustica en este tramo seran por tanto los mapas de ruido de que dispone EuskoTren para sus
principales lineas.

6. DOCUMENTO REFUNDIDO DEL PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

El Programa de Vigilancia Ambiental tiene como finalidad principal llevar a buen término las
recomendaciones propuestas en el Estudio de Impacto Ambiental y en la Declaracion de impacto
Ambiental, destinadas a la minimizacion o desaparicion de las afecciones ambientales.

Se trata de un documento dirigido al Contratista, a la Direccion de las Obras y al Organismo
Medioambiental Competente, asi como también a los organismos encargados de la gestion
ambiental del territorio, facilitando la labor de:

¢ Verificacion de la correcta ejecucion de las obras del proyecto y de la explotacion del mismo, de
forma que se cumplan en ambas fases las medidas preventivas y correctoras previstas.

e Comprobacion de que los impactos producidos por la puesta en funcionamiento son los
previstos, tanto en magnitud como en elementos afectados.

¢ Deteccidon de impactos no previstos en el estudio, y puesta en marcha de las medidas
correctoras pertinentes en caso necesario.

e Seguimiento de la evolucion de las medidas correctoras adoptadas, comprobacion de su
eficacia y determinacion, en caso negativo, de las razones que han provocado su fracaso,
estableciendo entonces las nuevas medidas a adoptar.
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La vigilancia ambiental tendrd dos campos de trabajo:

¢ El control de la calidad de la obra, es decir, revisar que se ejecuta segun lo que figura en el
proyecto constructivo en lo relativo a unidades de obra, al condicionado ambiental, pliego de
prescripciones técnicas y a detalles de acabado.

¢ El control de la calidad de los componentes del entorno, a través de la medicién o del calculo de
sus parametros de estado, para ir asi comprobando la evolucion y el acuerdo con lo previsto,
tanto en la fase de obras como en la de vida Util del nuevo vial.

Durante el plazo de garantia de la obra, hasta su recepcidn definitiva, la redaccion de todos los
estudios pertinentes y el control de la calidad ambiental corre a cuenta del Contratista, no siendo
objeto de abono independiente. Sera el Director de Obra quien determinara el alcance y la
metodologia de los estudios y controles, utilizando para ello como base las especificaciones que se
incluyen en el presente documento.

Seran de aplicacion para el Plan de Vigilancia Ambiental las disposiciones que se recogen en
los apartados siguientes. Previo al comienzo de |la obra debera establecerse un Plan
detallado de Vigilancia Ambiental, que se elevara al organismo competente para su

aprobacion en el que se detallaran: los parametros a controlar, los valores de referencia para
cada parametro, la metodologia de muestreo y andlisis, la localizacion en cartografia de
detalle de los puntos de control, la periodicidad de los mismos y el presupuesto detallado
para su ejecucion. Todos estos detalles deberan ajustarse a la normativa medioambiental
vigente en el momento de inicio de las obras.

Los resultados de los diferentes andlisis e informes que constituyen el programa de vigilancia
ambiental quedaran debidamente registrados y se remitiran a la Viceconsejeria de Medio Ambiente.
Dicha remisién se hara con una periodicidad anual y los resultados del programa de vigilancia
deberan acompafiarse de un informe realizado por una entidad especializada en temas
ambientales. Dicho informe consistird en un analisis de los resultados, con especial mencion a las
incidencias mas relevantes producidas en este periodo, sus posibles causas y soluciones.

Sin perjuicio de la normativa que sea de aplicacion en cada caso, los diferentes daos se
almacenaran por parte del promotor del proyecto en un soporte adecuado durante al menos dos
afios, estando a disposicion de los servicios de inspeccidn de las administraciones publicas.
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6.1 NORMATIVA DE APLICACION
A continuacioén se detalla la normativa de referencia vigente de cara al disefio del Programa de

Vigilancia Ambiental.

6.1.1 EVALUACION AMBIENTAL Y PROTECCION DE LA NATURALEZA

6.1.1.1 AUTONOMICA

e Ley 2/2013, de 10 de octubre, de modificacién de la Ley 16/1994, de 30 de junio, de
Conservacion de la Naturaleza del Pais Vasco.

e Decreto 211/2012, de 16 de octubre, por el que se regula el procedimiento de evaluacién
ambiental estratégica de planes y programas.

e Ley 2/2006, de 30 de junio, de Suelo y Urbanismo (articulo 97, modifica la Ley 3/98 y el Decreto
183/2003).

e Decreto 183/2003, de 22 de julio, por el que se regula el procedimiento de evaluacién conjunta
de impacto ambiental.

e Ley 3/1998, de 27 de febrero, General de Proteccion del Medio Ambiente del Pais Vasco.

6.1.1.2 ESTATAL

e Ley 11/2014, de 3 de julio, por la que se modifica la ley 26/2007, de 23 de octubre, de
Responsabilidad Medioambiental.

e Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental.

o Real Decreto 1015/2013, de 20 de diciembre, por el que se modifican los anexos I, 1y V de la
Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.

e Ley 26/2007, de 23 de octubre, de Responsabilidad Medioambiental.

e Ley 27/2006, de 18 de julio, por la que se regulan los derechos de acceso a la informacion, de
participacion publica y de acceso a la justicia en materia de medio ambiente.

e Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.

e Ley 40/2010, de 29 de diciembre, de almacenamiento geoldgico de didxido de carbono.

o Real Decreto 1274/2011, de 16 de septiembre, por el que se aprueba el Plan estratégico del
patrimonio natural y de la biodiversidad 2011-2017, en aplicacion de la Ley 42/2007, de 13 de

diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.
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http://www.eia.es/nueva/legislacion/autonomica/euskadi/Ley%202_2013%20de%20modificacion%20de%20Ley%2016_1994%20de%20Conservacion%20de%20la%20Naturaleza%20del%20Pais%20vasco.pdf
http://www.eia.es/wp-content/uploads/2015/11/decreto211_2012_paisvasco.pdf
http://www.eia.es/nueva/legislacion/autonomica/euskadi/Ley%202_2006%20de%20suelo%20y%20urbanismo.pdf
http://www.eia.es/nueva/legislacion/autonomica/euskadi/DECRETO%20183_2003.pdf
http://www.eia.es/nueva/legislacion/autonomica/euskadi/LEY%203_1998.pdf
http://www.eia.es/wp-content/uploads/2015/11/ley11_2014.pdf
http://www.eia.es/nueva/legislacion/estatal/Ley%2021_2013%20de%20EA.pdf
http://www.eia.es/nueva/legislacion/estatal/RD%201015_2013_modific%20anexos%20ley%2042_2007%20Patrimonio%20Natural%20y%20biodiversidad.pdf
http://www.eia.es/wp-content/uploads/2015/11/ley26_2007.pdf
http://www.eia.es/nueva/legislacion/estatal/Ley%2027_2006%20reg%20acceso%20inf_part%20pub%20y%20justicia.pdf
http://www.eia.es/nueva/legislacion/estatal/ley42_2007patrimonio.pdf
http://www.eia.es/nueva/legislacion/estatal/ley40_2010dioxidocarbono.pdf
http://www.eia.es/nueva/legislacion/estatal/rd1274-2011_tcm7-187434.pdf

6.1.1.3 EUROPEA

o Directiva 2014/52/ue del parlamento europeo y del consejo de 16 de abril de 2014 por la que se
modifica la Directiva 2011/92/UE, relativa a la evaluacion de las repercusiones de determinados
proyectos publicos y privados sobre el medio ambiente.

¢ Decisién n°® 1386/2013/ue del parlamento europeo y del consejo de 20 de noviembre de 2013
relativa al Programa General de Accién de la Unién en materia de Medio Ambiente hasta 2020
«Vivir bien, respetando los limites de nuestro planeta»

¢ Reglamento (ue) n® 1293/2013 del parlamento europeo y del consejo de 11 de diciembre de
2013 relativo al establecimiento de un Programa de Medio Ambiente y Accién por el Clima
(LIFE) y por el que se deroga el Reglamento (CE) no 614/2007

e Decisidn de ejecucidn de la comisién de 7 de noviembre de 2013 por la que se adopta la
séptima lista actualizada de lugares de importancia comunitaria de la regién biogeografica
atlantica.

e Decisién de ejecucion de la comisién de 7 de noviembre de 2013 por la que se adopta la
séptima lista actualizada de lugares de importancia comunitaria de la region biogeografica
mediterranea.

¢ Directiva 2011/92/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 13 de diciembre de 2011
relativa a la evaluacion de las repercusiones de determinados proyectos publicos y privados
sobre el medio ambiente (texto codificado que refunde en un Unico texto legal las Directivas D_
85/337/CEE, D 97/11/CE, D 2003/35/CE y D 2009/31/EC).

o Directiva 2009/147/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 30 de noviembre de 2009,
relativa a la conservacion de las aves silvestres.

¢ Directiva 2006/21/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 15 de marzo de 2006 sobre la
gestién de los residuos de industrias extractivas y por la que se modifica la Directiva
2004/35/CE.

¢ Directiva 2004/35/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 21 de abril de 2004 sobre
responsabilidad medioambiental en relacién con la prevencion y reparacion de dafios
medioambientales.

¢ Directiva 2003/35/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 26 de mayo de 2003, por la que
se establecen medidas para la participacion del publico en la elaboracion de determinados
planes y programas relacionados con el medio ambiente y por la que se modifican, en lo que se
refiere a la participacion del publico y el acceso a la justicia, las Directivas 85/337/CE y
96/61/CE del Consejo.
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http://www.eia.es/nueva/legislacion/internacional/Directiva_2014_52_UE_modifica_Directiva_2011_92_UE.pdf
http://www.eia.es/nueva/legislacion/internacional/Decision1386_2013vivir_bien.pdf
http://www.eia.es/nueva/legislacion/internacional/reglamento_1293_2013_life_tcm7-312004.pdf
http://www.eia.es/nueva/legislacion/internacional/LICregionatlantica_7nov2013.pdf
http://www.eia.es/nueva/legislacion/internacional/DecisionComisionseptimalistaLICregionmediterranea_7nov2013.pdf
http://www.eia.es/nueva/legislacion/internacional/Directiva%2092_2011_ue.pdf
http://www.eia.es/nueva/legislacion/internacional/Directiva85_337_EEC.pdf
http://www.eia.es/nueva/legislacion/internacional/Directiva85_337_EEC.pdf
http://www.eia.es/nueva/legislacion/internacional/Directiva97_11_ce.pdf
http://www.eia.es/nueva/legislacion/internacional/Directiva2003_35_ce.pdf
http://www.eia.es/nueva/legislacion/internacional/Directiva%202009_31_ce.pdf
http://www.eia.es/nueva/legislacion/internacional/directiva_aves_2009_147_CE.pdf
http://www.eia.es/nueva/legislacion/internacional/Directiva2006_21_ce.pdf
http://www.eia.es/nueva/legislacion/internacional/Directiva2004_35_ce.pdf
http://www.eia.es/wp-content/uploads/2015/11/Directiva-2003_35_CE.pdf

¢ Directiva 2003/4/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 28 de enero de 2003 relativa al
acceso del publico a la informacion medioambiental y por la que se deroga la Directiva
90/313/CEE del Consejo.

¢ Directiva 2001/42/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 27 de junio de 2001 relativa a
la evaluacion de los efectos de determinados planes y programas en el medio ambiente (DOCE
nam. L 197, de 21 de julio de 2001).

6.1.2 CALIDAD DEL AIRE

6.1.2.1 ESTATAL

e Real Decreto 100/2011, de 28 de enero, por el gue se actualiza el catalogo de actividades
potencialmente contaminadoras de la atmoésfera y se establecen las disposiciones basicas para

su aplicacion.

e Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccién de la atmdsfera.

e Decreto 833/1975, por el que se desarrolla la Ley 38/1972 de proteccién del Ambiente
Atmosférico. Derogado excepto anexo IV para instalaciones grupo C.

6.1.2.2 AUTONOMICA

e Ley 3/1998 General de Proteccion del Medio Ambiente del Pais Vasco (Titulo I, Capitulo 1V).

6.1.3 CALIDAD DEL SUELO

6.1.3.1 ESTATAL
e Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.

o Real Decreto 9/2005, de 14 de enero, por el que se establece la relacion de actividades
potencialmente contaminantes del suelo y los criterios y estandares para la declaracion de

suelos contaminados.

6.1.3.2 AUTONOMICA
e LEY 4/2015, de 25 de junio, para la prevencion y correccion de la contaminacion del suelo

e Decreto 199/2006, de 10 de octubre, por el que se establece el sistema de acreditacion de
entidades de investigacion y recuperacion de la calidad del suelo y se determina el contenido y

alcance de las investigaciones de la calidad del suelo a realizar por dichas entidades.
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http://www.eia.es/wp-content/uploads/2015/11/directiva-2003_4_CE.pdf
http://www.eia.es/nueva/legislacion/internacional/Directiva2001_42_ce.pdf
http://www.boe.es/buscar/doc.php?id=BOE-A-2011-1643
http://www.boe.es/buscar/doc.php?id=BOE-A-2011-1643
http://www.boe.es/buscar/doc.php?id=BOE-A-2011-1643
http://www.boe.es/buscar/doc.php?id=BOE-A-2007-19744
http://www.boe.es/buscar/doc.php?id=BOE-A-1975-8450
http://www.boe.es/buscar/doc.php?id=BOE-A-1975-8450
https://www.euskadi.net/r48-bopv2/es/bopv2/datos/1998/03/9801344a.shtml
http://www.boe.es/buscar/doc.php?id=BOE-A-2011-13046
http://www.boe.es/boe/dias/2005/01/18/pdfs/A01833-01843.pdf
http://www.jusap.ejgv.euskadi.eus/r47-bopvapps/es/bopv2/datos/2015/07/1502935a.shtml
http://www.euskadi.net/bopv2/datos/2006/11/0605516a.pdf

o DECRETO 165/2008, de 30 de septiembre, de inventario de suelos que soportan o han
soportado actividades o instalaciones potencialmente contaminantes del suelo

6.1.4 AGUAS

¢ Directiva 2000/60/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 23 de octubre de 2000 por la
gue se establece un marco comunitario de actuacion en el &mbito de la politica de aguas.

e LEY 1/2006, de 23 de junio, de Aguas.

e Ley 6/2015, de 30 de junio, de medidas adicionales de proteccién medioambiental para la
extraccion de hidrocarburos no convencionales y la fractura hidraulica o «fracking».

o Real Decreto legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley
de Aguas. Texto consolidado

e Ley 24/2001, de 27 de diciembre, de Medidas Fiscales, Administrativas y del Orden Social. En
su articulo 91, ha afiadido un nuevo parrafo al apartado 1, del articulo 132 del texto refundido,
en materia de regulacién de las sociedades estatales de aguas, previendo que las sociedades
alli reguladas puedan tener también por objeto la adquisicidn de obras hidraulicas, publicas o
privadas, para su integracion en sistemas hidraulicos.

e Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencion y control integrados de la contaminacion, IPPC. En su
disposicién final segunda, afiade un parrafo al articulo 105.2.a) del texto refundido de la Ley de
Aguas, sobre vertidos no autorizados, y una disposicion adicional décima, sobre vertidos a las
aguas continentales de cuencas intercomunitarias.

e Ley 62/2003, de 30 de diciembre, de medidas fiscales, administrativas y del orden social.

e En su articulo 122, se regula con mayor precisién el contenido, alcance y plazos del informe
previo municipal a la realizaciéon de obras de interés general.

e En su articulo 129 incorpora al derecho espariol la Directiva 2000/60/CE, por la que se establece
un marco comunitario de actuacion en el ambito de la politica de aguas

e Ley 11/2005, de 22 de junio, por la que se modifica la Ley 10/2001, de 5 de julio, del Plan
Hidroldgico Nacional (Disposicion final primera).

¢ Real Decreto-Ley 4/2007, de 13 de abril, por el que se modifica el texto refundido de la Ley de
Aguas, aprobado por el Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio.

e LEY 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.
o Real Decreto-ley 17/2012, de 4 de mayo, de medidas urgentes en materia de medio ambiente.

e Decreto 220/2007 de 4 de diciembre, por el que se regula la Asamblea de Usuarios
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http://www.ingurumena.ejgv.euskadi.eus/bopv2/datos/2008/10/0805886a.pdf
http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=CONSLEG:2000L0060:20090625:ES:PDF
http://www.euskadi.net/bopv2/datos/2006/07/0603752a.pdf
http://www.jusap.ejgv.euskadi.eus/r47-bopvvaci/es/p43aBOPVWebWar/VerParalelo.do?cd2015003045&BOPV_HIDE_CALENDAR=true
http://www.boe.es/boe/dias/2001/07/24/pdfs/A26791-26817.pdf
http://boe.es/aeboe/consultas/bases_datos/act.php?id=BOE-A-2001-14276
http://www.boe.es/boe/dias/2001/12/31/pdfs/A50493-50619.pdf
http://www.boe.es/boe/dias/2002/07/02/pdfs/A23910-23927.pdf
http://www.boe.es/boe/dias/2003/12/31/pdfs/A46874-46992.pdf
http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=CONSLEG:2000L0060:20090625:ES:PDF
http://www.boe.es/boe/dias/2005/06/23/pdfs/A21846-21856.pdf
http://www.boe.es/boe/dias/2001/07/06/pdfs/A24228-24250.pdf
http://www.boe.es/boe/dias/2007/04/14/pdfs/A16450-16451.pdf
http://www.boe.es/boe/dias/2007/12/14/pdfs/A51275-51327.pdf
http://boe.es/boe/dias/2012/05/05/pdfs/BOE-A-2012-5989.pdf
http://www.uragentzia.euskadi.eus/bopv2/datos/2007/12/0707358a.pdf

e Decreto 221/2007, de 4 de diciembre, por el que se regula el Consejo de Administracion

e Decreto 222/2007, de 4 de diciembre de 2007, por el que se regula el Consejo del Agua del Pais
Vasco

e DECRETO 25/2015, de 10 de marzo, por el que se aprueban los Estatutos de la Agencia Vasca
del Agua.

¢ Reglamento del Dominio Publico Hidraulico (Real Decreto 849/1986, de 11 de abril). Texto
consolidado.

e MODIFICACIONES:
e Real Decreto 1315/1992, de 30 de octubre
e Real Decreto 419/1993, de 26 de marzo

¢ Real Decreto 1771/1994, de 5 de agosto, de adaptacion a la Ley 30/1992, de 26 de
noviembre, de régimen juridico de las Administraciones Publicas y del procedimiento
administrativo comun, de determinados procedimientos administrativos en materia de aguas,
costas y medio ambiente.

¢ Real Decreto 995/2000, de 2 de junio
¢ Real Decreto 606/2003, de 23 de mayo

¢ Decision 2455/2001/CE, del Parlamento Europeo y del Consejo, de 20 de noviembre de 2001,
por la que se aprueba la lista de sustancias prioritarias en el marco de la politica de aguas, y por
la que se modifica la Directiva 2000/60/CE.

¢ REAL DECRETO 1620/2007, de 7 de diciembre, por el que se establece el régimen juridico de
la reutilizacion de las aguas depuradas. DEROGA los arts. 272 y 273 del Real Decreto
849/1986.

e DECRETO 181/2008, de 4 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento del Régimen
Econdmico-Financiero del Canon del Agua.

o Real Decreto 1514/2009, de 2 de octubre, por el que se regula la proteccion de las aguas
subterraneas contra la contaminacion y el deterioro. Traspone laDirectiva 2006/118/CE.

e Decreto 214/2012, de 16 de octubre por el que se declaran las zonas sensibles en las cuencas
intracomunitarias y en las aguas maritimas de la Comunidad Auténoma del Pais Vasco

o Decreto 449/2013, de 19 de noviembre, por el que se aprueba definitivamente la Modificacion
del Plan Territorial Sectorial de Ordenacion de los Rios y Arroyos de la CAPV.
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http://www.uragentzia.euskadi.eus/bopv2/datos/2007/12/0707359a.pdf
http://www.uragentzia.euskadi.eus/bopv2/datos/2007/12/0707360a.pdf
http://www.jusap.ejgv.euskadi.eus/r47-bopvapps/es/p43aBOPVWebWar/VerParalelo.do?cd2015001275
http://www.boe.es/boe/dias/1986/04/30/pdfs/A15500-15537.pdf
http://boe.es/aeboe/consultas/bases_datos/act.php?id=BOE-A-1986-10638
http://boe.es/aeboe/consultas/bases_datos/act.php?id=BOE-A-1986-10638
http://www.boe.es/boe/dias/1992/12/01/pdfs/A40563-40565.pdf
http://www.boe.es/boe/dias/1993/04/14/pdfs/A10783-10785.pdf
http://www.boe.es/boe/dias/1994/08/19/pdfs/A26486-26489.pdf
http://www.boe.es/boe/dias/2000/06/20/pdfs/A21558-21562.pdf
http://www.boe.es/boe/dias/2003/06/06/pdfs/A22071-22096.pdf
http://europa.eu.int/eur-lex/pri/es/oj/dat/2001/l_331/l_33120011215es00010005.pdf
http://www.boe.es/boe/dias/2007/12/08/pdfs/A50639-50661.pdf
http://www.boe.es/boe/dias/1986/04/30/pdfs/A15500-15537.pdf
http://www.boe.es/boe/dias/1986/04/30/pdfs/A15500-15537.pdf
http://www.uragentzia.euskadi.eus/contenidos/informacion/canon_agua_legislacion/es_def/adjuntos/Decreto%20del%20canon%20del%20agua.pdf
http://www.boe.es/boe/dias/2009/10/22/pdfs/BOE-A-2009-16772.pdf
http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/site/es/oj/2006/l_372/l_37220061227es00190031.pdf
http://www.uragentzia.euskadi.net/u81-0003/es/contenidos/informacion/2012_aprobado_zonas_sensibles/es_docu/index.html
http://www.uragentzia.euskadi.net/contenidos/normativa/legislacion_agua/es_12500/adjuntos/Decreto_449_2013_mod_PTS_Rios.pdf

6.1.5 RESIDUOS

6.1.5.1 EUROPEA

¢ Directiva 2008/98/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 19 de noviembre de 2008,
sobre los residuos y por la que se derogan determinadas Directivas Decision de la Comision, de
16 de enero de 2001, por la que se madifica la Decisién 2000/532/CE en lo que se refiere a la
lista de residuos

e Directiva 1999/31/CE del Consejo de 26 de abril de 1999 relativa al vertido de residuos

e Decision de la Comision, de 17 de noviembre de 2000, sobre el cuestionario para los Estados
miembros acerca de la aplicacion de la Directiva 1999/31/CE relativa al vertido de residuos

¢ Decision del Consejo, de 19 de diciembre de 2002, por la que se establecen los criterios y
procedimientos de admisién de residuos en los vertederos con arreglo al articulo 16 vy al anexo I
de la Directiva 1999/31/CEE

6.1.5.2 ESTATAL

e Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados

e Orden AAA/699/2016, de 9 de mayo, por la gue se modifica la operacién R1 del anexo Il de la
Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados

e Ley 5/2013, de 11 de junio, por la que se modifican la Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevenciéon
y control integrados de la contaminacion y la Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos
contaminados

e ORDEN MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacion

y eliminacion de residuos v la lista europea de residuos

e REAL DECRETO 1481/2001, de 27 de diciembre, por el qgue se regula la eliminacién de
residuos mediante depdsito en vertedero. Transpone la Directiva 1999/31

e Orden AAA/661/2013, de 18 de abril, por la que se modifican los anexos |, Il y lll del Real
Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se requla la eliminacién de residuos
mediante depdsito en vertedero

e Real Decreto 1304/2009, de 31 de julio, por el que se modifica el Real Decreto 1481/2001, de 27
de diciembre, por el que se regula la eliminacién de residuos mediante el depdésito en vertedero

6.1.5.3 AUTONOMICA

e Ley 3/1998, de 27 de febrero, general de proteccion del medio ambiente del Pais Vasco
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http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=OJ:L:2008:312:0003:0030:ES:PDF
http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=OJ:L:2008:312:0003:0030:ES:PDF
http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=CONSLEG:2001D0118:20010216:ES:PDF
http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=CONSLEG:2001D0118:20010216:ES:PDF
http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=CONSLEG:2001D0118:20010216:ES:PDF
http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=CONSLEG:1999L0031:20111213:ES:PDF
http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=OJ:L:2000:298:0024:0026:ES:PDF
http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=OJ:L:2000:298:0024:0026:ES:PDF
http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=OJ:L:2003:011:0027:0049:ES:PDF
http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=OJ:L:2003:011:0027:0049:ES:PDF
http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=OJ:L:2003:011:0027:0049:ES:PDF
http://www.boe.es/buscar/doc.php?id=BOE-A-2011-13046
http://www.boe.es/diario_boe/txt.php?id=BOE-A-2016-4507
http://www.boe.es/diario_boe/txt.php?id=BOE-A-2016-4507
http://www.boe.es/diario_boe/txt.php?id=BOE-A-2013-6270
http://www.boe.es/diario_boe/txt.php?id=BOE-A-2013-6270
http://www.boe.es/diario_boe/txt.php?id=BOE-A-2013-6270
http://www.boe.es/buscar/doc.php?id=BOE-A-2002-3285
http://www.boe.es/buscar/doc.php?id=BOE-A-2002-3285
http://www.boe.es/buscar/doc.php?id=BOE-A-2002-1697
http://www.boe.es/buscar/doc.php?id=BOE-A-2002-1697
http://www.boe.es/buscar/doc.php?id=BOE-A-2013-4291
http://www.boe.es/buscar/doc.php?id=BOE-A-2013-4291
http://www.boe.es/buscar/doc.php?id=BOE-A-2013-4291
http://www.boe.es/buscar/doc.php?id=BOE-A-2009-12754
http://www.boe.es/buscar/doc.php?id=BOE-A-2009-12754
http://www.euskadi.net/cgi-bin_k54/ver_c?CMD=VERDOC&BASE=B03A&DOCN=000014143&CONF=/config/k54/bopv_c.cnf

e Decreto 49/2009, de 24 de febrero, por el que se regula la eliminacién de residuos mediante
depdsito en vertedero vy la ejecucion de los rellenos

6.1.6 RUIDO

6.1.6.1 ESTATAL

e Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido

e Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de
noviembre, del Ruido, en lo referente a la evaluacién y gestion del ruido ambiental

e Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de
noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificacidn acustica, objetivos de calidad y emisiones

acusticas

e Real Decreto 1038/2012, de 6 de julio, por el que se modifica el Real Decreto 1367/2007, de 19
de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido, en lo
referente a zonificacidn acustica, objetivos de calidad y emisiones...

6.1.6.2 AUTONOMICA

e LEY 3/1998, de 27 de febrero, general de proteccién del medio ambiente del Pais Vasco

e DECRETO 213/2012, de 16 de octubre, de contaminacion acustica de la Comunidad Autbnoma

del Pais Vasco

¢ CORRECCION DE ERRORES del Decreto 213/2012, de 16 de octubre, de contaminacion
acustica de la Comunidad Autbnoma del Pais Vasco

e CORRECCION DE ERRORES del Decreto 213/2012, de 16 de octubre, de contaminacion
acustica de la Comunidad Autbnoma del Pais Vasco

6.2 DETERMINACIONES DEL PLAN DE VIGILANCIA EN FASE DE CONSTRUCCION

6.2.1 ASISTENCIA TECNICA MEDIO AMBIENTAL

Para la consecucién de los objetivos sefialados y el cumplimiento de la Declaracion de Impacto
Ambiental, la empresa o grupo de empresas adjudicatarias debera contratar para la fase de
construccién y para el afio de garantia, los servicios de una asistencia técnica medioambiental (en
adelante ATM) que posea los conocimientos adecuados a juicio de la Direccion de Obra.
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http://www.lehendakaritza.ejgv.euskadi.net/r48-bopv2/es/bopv2/datos/2009/03/0901524a.shtml
http://www.lehendakaritza.ejgv.euskadi.net/r48-bopv2/es/bopv2/datos/2009/03/0901524a.shtml
http://boe.es/buscar/doc.php?id=BOE-A-2003-20976
http://boe.es/buscar/doc.php?id=BOE-A-2005-20792
http://boe.es/buscar/doc.php?id=BOE-A-2005-20792
http://boe.es/buscar/doc.php?id=BOE-A-2007-18397
http://boe.es/buscar/doc.php?id=BOE-A-2007-18397
http://boe.es/buscar/doc.php?id=BOE-A-2007-18397
http://boe.es/buscar/doc.php?id=BOE-A-2012-9984
http://boe.es/buscar/doc.php?id=BOE-A-2012-9984
http://boe.es/buscar/doc.php?id=BOE-A-2012-9984
http://www.lehendakaritza.ejgv.euskadi.net/r48-bopv2/es/bopv2/datos/1998/03/9801344a.shtml
http://www.lehendakaritza.ejgv.euskadi.net/r48-bopv2/es/bopv2/datos/2012/11/1205056a.shtml
http://www.lehendakaritza.ejgv.euskadi.net/r48-bopv2/es/bopv2/datos/2012/11/1205056a.shtml
http://www.lehendakaritza.ejgv.euskadi.net/r48-bopv2/es/bopv2/datos/2012/12/1205930a.shtml
http://www.lehendakaritza.ejgv.euskadi.net/r48-bopv2/es/bopv2/datos/2012/12/1205930a.shtml
http://www.lehendakaritza.ejgv.euskadi.net/r48-bopv2/es/bopv2/datos/2013/04/1301755a.shtml
http://www.lehendakaritza.ejgv.euskadi.net/r48-bopv2/es/bopv2/datos/2013/04/1301755a.shtml

Su dedicacidn seré la que fije la Direccién de Obra, aunque se estima conveniente una presencia
continuada en los periodos de mayor actividad tales como: desbroce, excavacion de material,
extension de tierra vegetal, hidrosiembras y plantaciones.

Uno de sus primeros cometidos sera la realizacion de un calendario de las obras de recuperacion
medioambiental segun el Plan de Obra.

También seré objeto de la asesoria ambiental la redaccion, antes del comienzo de las obras, del
Libro de Regqistro de Eventualidades de la Obra. En este documento se debera describir el
procedimiento a seguir para registrar todas aquellas eventualidades que se produzcan durante la
construccién del vial proyectado y que puedan tener una afeccion directa o indirecta sobre su
calidad ambiental.

El citado documento es de aplicacion a todas las eventualidades con afeccion medioambiental que
se produzcan en la mencionada obra, por la propia empresa adjudicataria de la misma o
adjudicatarias o por otras subcontratadas por ésta/s.

En el documento se recogeran todos aquellos eventos no previstos en el desarrollo normal de las
obras y que puedan tener de una forma directa o indirecta, inmediata o futura, reversible o
irreversible, permanente o temporal, una afeccién sobre el medio biogeofisico de la obra.

La ATM sera también responsable del control de los limites de ocupacién de la obra. Comprobara
que la ocupacion realizada se corresponde con las previsiones de proyecto, sin afectar las obras

mas superficie de la prevista y que los jalonados de proteccién se mantienen en buen estado.

Asi mismo, se controlard la correcta ubicacion y el estado del parque de maquinaria, las zonas de
instalaciones auxiliares y los depdsitos de sobrantes; ademas se garantizara que todos ellos
cuentan con las medidas correctoras adecuadas (drenaje, sistemas de decantacion, sistemas
lavarruedas, etc.).

En lo que se refiere al control de la calidad de las aguas, con caracter general, debera encargarse
de efectuar con periodicidad semanal una comprobacién del buen funcionamiento de los
dispositivos de canalizacion, drenaje y retencién de aguas previos al vertido de éstas alld donde se
encuentren abiertos tajos de obra en los que se puedan generar vertidos al medio acuéatico.

Ademas debera encargarse de analizar antes de su vertido las aguas procedentes de los
dispositivos de retencion de sélidos establecidos en el apartado 2.c.2 de la DIA y de los sistemas de
lavado de ruedas y cubas. Se analizaran con periodicidad mensual, al menos los siguientes
parametros: caudal, pH, sélidos en suspension y aceites y grasas.
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6.2.2 GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA

6.2.2.1 CONTROL Y VIGILANCIA

e Se controlara que los angulos de los taludes se proyectan a magnitudes minimas, de forma que
resulte asegurada su estabilidad futura.

e Se comprobara que no se inicien procesos erosivos en los taludes al descubierto.

6.2.3 EDAFOLOGIA

6.2.3.1 CONTROL Y VIGILANCIA

e Se controlara que los suelos ajenos al ambito de trazado no se vean afectados por acopio de
materiales, parques de maquinaria, trafico rodado, etc. Comprobara que la ocupacion realizada
se corresponde con las previsiones de proyecto, sin afectar las obras mas superficie de la
prevista y que los jalonados de proteccion se mantienen en buen estado. Asi mismo, se
controlara la correcta ubicacion y el estado del parque de maquinaria, las zonas de instalaciones
auxiliares y los depdésitos de sobrantes; ademas se garantizard que todos ellos cuentan con las
medidas correctoras adecuadas (drenaje, sistemas de decantacién, sistemas lavarruedas, etc.).

e Con caracter previo a la aprobacion del Proyecto de Construccion, se debera elaborar un
estudio especifico de afecciones ambientales generadas por la gestién de los excedentes de
rocas Yy tierras. Dicho estudio debera contener un célculo detallado de la cantidad de sobrantes,
sus caracteristicas fisico-quimicas (composicion, granulometria y grado de humedad prevista,
posible presencia de suelos contaminados) y su destino final.

e La gestién de los materiales sobrantes se debera hacer de acuerdo con la Ley 10/1998, de 21
de abril, de Residuos. En el supuesto que los residuos se destinen a su depésito en vertedero o
relleno, dicha gestién se ajustara a lo dispuesto en el Real Decreto 1481/2001, de 27 de
diciembre, por el que se regula la eliminacion de residuos mediante depdsito en vertedero y en
el Decreto 49/2009, de 24 de febrero, por el que se regula la eliminacién de residuos mediante
deposito en vertedero y la ejecucion de los rellenos, y en concreto su Anexo |
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e En caso de que se debieran habilitar depésitos de nueva construccion, el estudio especifico de
afecciones generadas por la gestion de los excedentes de rocas y tierras incorporara la
siguiente informacion:

* Localizacion de los depositos y su justificacion de acuerdo con un estudio de alternativas.
Rutas seleccionadas para el transporte de los sobrantes:

- Sefalizacion de la extension maxima
- Accesos previstos, preexistentes o de nueva ejecucion
- Estudio de afeccion ambiental de la ubicacién propuesta

- Medidas correctoras previstas, incluyendo la restauracion paisajistica de todos los
elementos e infraestructuras asociadas al depdsito

e Se controlara que no se opere con la tierra vegetal en caso de dias lluviosos o en los que la
tierra se encuentre excesivamente apelmazada.

e Se controlara que los espesores finales de extraccion sean los ordenados por la Direccion de
Obra a la vista de los resultados a pie de obra.

¢ El Contratista debera presentar, antes del inicio de las obras, un plano con los caminos de
acceso e instalaciones auxiliares y debera someterlo a la aprobacion de la Direccién de Obra 'y
de la ATM.

¢ En cuanto a la gestion de residuos se vigilara que el Contratista cumpla con la legislacién
vigente:

* Los aceites usados destinados a su abandono deben ser recogidos y gestionados a través
de un gestor autorizado de acuerdo a lo dispuesto en la Ley 10/1998 de 21 de abiril, de
Residuos, y Decreto 259/1998, de 29 de septiembre, por el que se regula la gestion de
aceite usado en el ambito de la Comunidad Autonoma del Pais Vasco. Queda, por tanto,
prohibido su vertido directo o mezclado con otros materiales.

* Disponer de instalaciones que permitan la conservacién de los aceites usados hasta su
recogida y gestion, de forma que sean accesibles a los vehiculos encargados de efectuar la
citada recogida

* Presentar a la Direccion de Obra, el documento de control y seguimiento, que estara firmado
por el productor y receptor. El Contratista conservara, al menos durante un afio, copia del
documento correspondiente a cada cesion. El gestor estara obligado a remitir al érgano
competente copia de los documentos relativos a cada cesion.
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* El resto de residuos generados durante la fase de obras y funcionamiento se gestionaran de
acuerdo con lo previsto en la Ley 10/1998, de 21 de abril de Residuos y normativa
especifica.

e Se controlara que se procede al tratamiento adecuado (ripado y/o escarificado) de las
superficies compactadas por las instalaciones y obras auxiliares y los acopios temporales de
materiales y a su posterior restauracion de acuerdo con las condiciones técnicas y materiales
descritos en el Pliego de Prescripciones Técnicas del Proyecto de Revegetacion.

e Se supervisara por parte de la Direccién de Obra que los sobrantes a llevar a vertedero, estén
constituidos exclusivamente por materiales inertes procedentes de la obra.

¢ Se vigilara que al terminar las obras se han retirado todos los materiales de desecho.

e Se controlara que se ha realizado un adecuado estudio de gestion de residuos de construccion y
demolicion

6.2.4 PROCESOS Y RIESGOS

Se controlara que se siguen las medidas aportadas por el estudio geotécnico. Asistencia técnica e
este respecto.

6.2.4.1 SUELOS POTENCIALMENTE CONTAMINADOS

e Se controlara que previo al inicio de las obras, se realiza una investigacion de la calidad del
suelo tal y como se establece en la Ley 1/2005 de 4 de febrero, para la correccion y proteccion
de la contaminacion del suelo. Esta investigacion se realizara en la parcela potencialmente
contaminadas identificada como 48015-00012, por considerarse que se afecta debido al
trazado de la linea 5 del metro. Dicha investigacion concluira con la resolucién de una
Declaracién de la calidad del suelo emitida por la Viceconsejeria de Medio Ambiente del
Gobierno Vasco.

e En caso de detectarse suelos contaminados, aunque no estén inventariados como parcelas
potencialmente contaminadas, se seguira la misma medida facilitada anteriormente, establecer
la calidad del suelo.
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6.2.5 HIDROLOGIA

6.2.5.1 CONTROL Y VIGILANCIA

Con carécter general, se efectuara con periodicidad semanal una comprobacion del buen
funcionamiento de los dispositivos de canalizacién, drenaje y retencioén de aguas previos al vertido
de éstas alla donde se encuentren abiertos tajos de obra en los que se puedan generar vertidos al
medio acuatico.

Se vigilara que durante las obras se dispone de balsas de decantacién de solidos en suspensién a
la salida de las embocaduras de las galerias, de forma que se recoja en ellas el agua procedente de
la perforacion antes de su vertido. El Proyecto de Construccion debera recoger la localizacion
precisa, dimensiones y capacidad de tratamiento de dichas balsas. No obstante en el plano n°® 24.1
de “Medidas Correctoras de Impacto Ambiental” se ha cartografiado la localizacién propuesta para
dichas balsas. Se ha propuesto un total de 4 balsas.

También se controlara que se sitlan balsas de decantacién en los accesos y en las zonas de
limpieza de la maquinaria de obra, y que igualmente el Proyecto de Construccién debe recoger la
localizacién concreta, dimension y capacidad de estas balsas.

A pesar de que el trazado va a cruzar la ria del Nervidn, el arroyo Troka y el arroyo Arantzelai de
forma soterrada, durante la fase de obras podrian afectar la calidad del agua de estos y otros rios y
arroyos cercanos al trazado como el rio Ibaizabal, observandose una mayor proporcion de sélidos
en suspensién debido a los cercanos movimientos de tierra. Por tanto, con objeto de definir el
estado preoperacional de los arroyos y los cauces implicados en el Estudio Informativo de la linea 5
del metro, que pueden verse afectados por la obra objeto de estudio, previamente al inicio la misma,
se determinard el estado ecol6gico de estos cauces aplicando las metodologias desarrolladas o
adaptadas en el Pais Vasco, en el marco de los trabajos desarrollados por el Gobierno Vasco para
la implementacién de la DMA en el ambito de nuestros rios (Borja et al., 2003; G. de Bikufa et al.,
2008; Agencia Vasca del Agua, 2008a, 2008b), es decir, las metodologias aplicadas en la red de
vigilancia del estado ecolégico de los rios de la CAPV (Gobierno Vasco). Mas concretamente se
estudiaran:

o Parametros bioldgicos:
* Macroinvertebrados bentonicos
* Para su muestreo se seguira la norma ISO 7828-1985 (E)
* Los indices que se analizaran seran: IBMWP, ASPT, Multimétrico MBI, e indice E
* Fitobentos (algas diatomeas)
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* Para su muestreo se seguira: prTC 230WI (2001)

* El indice que se analizaran sera el: Diatomeas (IBD)

* Ictiofauna

* Para su muestreo se seguira: prEN 14011:2002 (E)

* El indice que se analizaran sera el: ECP
e Parametros hidromorfoldgicos:

* Estructura de vegetacion e Indice QBR

* El indice que se analizaran sera el: QBR

* Alteraciones hidromorfol6gicas

* Para su determinacion se seguira la norma UNE-EN 14614 (CEN TC 230/WG2/TG5 : N32)

* Los indices que se analizaran seran: Valoracion de experto
e Parametros fisico-quimicos:

Los parametros que se analizaran seran:

* PHy T2 (medicién in situ)

* Conductividad (medicion in situ)

* Sodlidos en suspension

* Hidrocarburos extraibles

* Aceites y grasas de origen animal y vegetal

* Sustancias lipéfilas de origen mineral, vegetal y animal

* DBO5

* DQO

* Plomo

* Zinc

El estado ecoldgico se va a controlar en los siguientes arroyos y rios:

¢ Rio Ibaizabal: En el punto que discurre cerca del barrio de Aperribai.

¢ Ria del Nervién: cerca del punto donde actualmente existe un viaducto sobre el que se va a
actuar ampliandolo. Este punto se localiza cerca del inicio del trazado.
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La localizacion de estos puntos de control se ha cartografiado en el plano n°® 24.1 “Medidas
Correctoras de Impacto Ambiental”.

Todos los puntos de muestreo definidos para la determinacion del estado preoperacional, podran
ser modificados a criterio de la asistencia ambiental de la obra, si los cambios en el proyecto asi lo
aconsejan. Los puntos de muestreo finalmente definidos para la determinacién del estado
preoperacional deberan mantenerse durante la fase de obras con una periodicidad anual, con
objeto de comparar los resultados que se obtiene durante la fase de obras y los obtenidos antes de
las mismas, y poder definir asi el impacto real sobre el estado ecoldgico de estos cauces. Pero la
ubicacion y el nimero de estos puntos de control podra modificarse a criterio de la asistencia
ambiental de la obra, en funcion de la marcha y de las posibles modificaciones durante las obras.
Asimismo, los parametros fisico-quimicos a analizar podran variarse a criterio de la asistencia
ambiental de la obra y en funcién de los resultados que se vayan obteniendo.

Control durante las obras

¢ Durante la fase de obras se propone la siguiente periodicidad para los puntos de control
indicados en la fase preoperacional:

* Muestreo y analisis fisco-quimicos, asi como protocolo de caracterizacion del rio en campo:
anual

* Determinacion del indice QBR, estructura de la vegetacion y comprobacion visual del estado
y presencia de fauna piscicola, en su caso, muestreo y determinacién de indices bidticos:
anual.

¢ La periodicidad propuesta podréa variarse en funcion de la marcha de las obras, a criterio de la
asistencia ambiental en obra. Aunque, como minimo debera realizarse un control del estado
ecologico de los cauces implicados en el ambito de la actuacién completo (igual que el realizado
para la fase preoperacional) después de los movimientos de tierra, al cumplir el afio desde el
inicio de las obras y después de que las obras hayan finalizado. Esta Ultima muestra servira de
referente para las que se tomen durante la fase de explotacién de la linea de metro. A criterio de
la asistencia ambiental de la obra se podra definir un mayor nimero de controles completos.

¢ En los informes mensuales del programa de vigilancia, la asistencia ambiental de la obra debera
evaluar de manera estimativa la afeccion sobre el ecosistema fluvial de las actuaciones,
entubaciones, canalizaciones, etc. de los cauces. En caso de que alguna de las analiticas
propuestas no pueda realizarse por falta de agua en los cauces, eliminacion del cauce,
entubamiento, u otras razones debera reflejarse debidamente en los informes mensuales del
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programa de vigilancia, haciendo una estimacion, a partir de una valoracidn visual de la afeccion
de las distintas fases de las obras sobre dichos cauces.

e En caso de detectarse variaciones anémalas de los pardmetros analizados se tratara de
localizar la fuente contaminante y constatar que esta provocado por la nueva linea del tren.

o Respecto a los puntos de agua presentes en el ambito de estudio, no se ha propuesto ninguna
medida especifica, porque tal y como se ha comentado en el apartado de impactos no se prevé
afeccion sobre los mismos. No obstante si durante el transcurso de las obras se detectara algin
tipo de afeccidon sobre los mismos, se propondran una serie de controles a criterio de la
asistencia ambiental en obra.

o Ademas se tomaran muestras y se realizara analitica fisico-quimico de los siguientes puntos:

* Efluente generado en todas las balsas de decantacion y sistemas de lavado de ruedas y
cubas. Control mensual con medicion del caudal y de la calidad fisico-quimica con analisis
de los mismos parametros que en los casos anteriores:

PH y T2 (medicion in situ)

Conductividad (medicién in situ)

Solidos en suspensién

Hidrocarburos extraibles

Aceites y grasas de origen animal y vegetal

Sustancias lipéfilas de origen mineral, vegetal y animal

DBOs

DQO

Plomo

Zinc

e Cuando se produzcan precipitaciones de gran intensidad se realizaran inspecciones visuales de
las escorrentias y de los arroyos presentes en el &mbito de estudio, para comprobar si se ha
producido un aporte de sdlidos en suspensién como consecuencia de las obras. Se intentara
gue entre los controles propuestos, como minimo se haga uno después de una temporada de

lluvia.
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e Se supervisara que se disponen sistemas de amortiguacion y disipacién de energia en los
puntos donde confluyan los sistemas de drenaje de la superficie de obras con los cauces de
escorrentias de agua naturales.

e Se dispondrana puntos para la limpieza de hormigonera a la entrada y salida de las
embocaduras de las galerias. La ubicacion de estos puntos de puede visualizar en el plano n°
24.1 “ Medidas Correctoras de Impacto Ambiental”.

e Se instalara 1 Planta depuradora de tratamiento aproximado a 75 m3/h y capacidad de gestién
de 60.000 sdlidos en suspensién.

e Se supervisara que en la fase de replanteo, el Contratista presenta a la Direccién de Obra un
plan donde queden recogidos todos los cuidados, precauciones y dispositivos relativos al
mantenimiento y limpieza de la zona. Asimismo, se presentara un plano con la localizacion
exacta de los parques de maquinaria, que deberan estar alejados de los cauces y formas de
agua. Este plano debera ser aprobado por la Direccion de Obray la ATM.

¢ La vigilancia ambiental controlara que la recuperacion ambiental de los cauces en caso de ser
afectados sea exitosa y conforma un habitat idéneo para las especies de fauna del entorno.

e Se controlard que en caso de afectar a los cauces quedan correctamente revegetados y
naturalizados.

Autorizaciones
Previo al comienzo de las obras debera disponerse de las siguientes autorizaciones:

e Con al menos un afio de antelacién al comienzo de las obras deberé tramitarse la declaracion
general de vertido.

e Con al menos 6 meses de antelacion al comienzo de las obras debera tramitarse la Autorizaciéon
de obras en dominio publico hidraulico y zona de policia.

e Con al menos 6 meses de antelacion debera tramitarse la Autorizacion de corta de arboles en
zona de dominio publico hidraulico o en zona de policia.

e Con al menos 6 meses de antelacion debera tramitarse la Autorizacion de plantacién de arboles
en zona de dominio publico hidraulico o zona de policia.

e En caso de que se realicen captaciones de agua, se debera pedir la autorizacion de captacion.
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6.2.6 CALIDAD DEL AIRE

6.2.6.1 CONTROL Y VIGILANCIA

o Para el control de las emisiones de polvo producidas por la circulacion de los vehiculos se
dispondréa en obra de un camion cisterna, realizandose el riego de las calzadas con la frecuencia
gue la Direccion de obra estime necesaria; dicha frecuencia sera mayor en los periodos de
sequia.

e Se controlara visualmente la ejecucion de las operaciones de limpieza en la plataforma de
trabajo y en los caminos del entorno por los que se produzca transito de maquinaria

¢ Una vez realizado el Plan de Obra se sefalaran las posibles localizaciones de las plataformas
para la limpieza de las ruedas de los vehiculos (camiones principalmente), para evitar en lo
posible, que la calidad del aire disminuya en las zonas adyacentes a las obras.

¢ Se verificara la minima incidencia de emisiones de polvo y particulas debidas a las
excavaciones, movimientos de tierras y transito de maquinaria. Se realizaran inspecciones
visuales periddicas (mensuales) a la zona de obras, analizando especialmente, las nubes de
polvo que pudieran producirse en el entorno de las viviendas préximas. Este control se llevara a
cabo en todas las zonas donde las obras se lleven a cabo en superficie (salidas de emergencia,
accesos a estaciones, etc.) y zonas de accesos de vehiculos a las obras, carreteras y calles
cercanas asi como al parque de maquinaria.

¢ En caso de que la Direccién de Obra lo estime necesario durante el transcurso de las obras, se
realizardn mediciones de polvo sedimentable y particulas.

e Se vigilara que el transporte de materiales de excavacion se realizara en condiciones de
humedad éptima del material y en vehiculos dotados con dispositivos de cubricion de la carga,
con objeto de evitar la dispersion de lodos o particulas, y que efectivamente la carga de los
camiones va cubierta.

¢ Enla zona afectada por el foco de la embocadura de los tlineles en mina se realizaran controles
de la concentracion de particulas en el medio ambiente atmosférico con objeto de comprobar
que no se superen los objeticos de calidad legalmente establecidos.
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6.2.7 CONTROL DE RUIDOS Y VIBRACIONES

6.2.7.1 CONTROL Y VIGILANCIA DE NIVELES ACUSTICOS DE LA MAQUINARIA

e Se controlara que toda la maquinaria presente en la obra posea actualizada la ficha de
Inspeccion Técnica de Vehiculos y presentara dichas fichas de la maquinaria empleada cuando
asi sea requerido, de todas las maquinas que vayan a emplearse en la ejecucion de las obras.
Se partird de la realizacién de un control de los niveles acusticos de la maquinaria, mediante
una identificacién del tipo de maquina asi como del campo acustico que origine en las
condiciones normales de trabajo. Cuando se precise maquinaria especialmente ruidosa se
realizard el trabajo en horario diurno (8:00 a 20:00), también se limitara el nUmero de maquinas
que trabajan simultdneamente, y se limitara la velocidad de los vehiculos en la zona de
actuacion y accesos.

e Se tomaran mediciones de ruido de las distintas maquinas que se utilicen en las obras,
aleatorias en el tiempo. También se tomaran mediciones en el Parque de Maquinaria y en la
Zona de Obras. Se efectuaran mediciones periddicas (semestrales) de los niveles sonoros
segun las especificaciones del Director de Obra para garantizar que los limites reinantes no
excedan los limites de inmision.

¢ Los limites maximos admisibles para los niveles aclsticos emitidos por la maquinaria seran los
fijados por la Directiva 2000/14/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 8 de mayo de
2000. Si se detectase que una determinada maquina sobrepasa los umbrales admisibles, se
retirara de la obra hasta que sea reparada o sustituida por otra o se incorporaran silenciadores
que disminuyan el nivel de ruido. En cualquier caso es recomendable la utilizacion de
magquinaria de la CE ya que presenta unos niveles mas estrictos.

6.2.7.2 CONTROL Y VIGILANCIA DE NIVELES ACUSTICOS Y VIBRACIONES EN OBRA

¢ Se realizaran camparfas de mediciones de vibraciones y ruido periddicas, en los puntos que
segun las especificaciones del Director Ambiental de la obra sean necesarias para que los
limites reinantes no excedan de los limites de inmisidn que establecen el Real Decreto
1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del
Ruido y sus reglamentos de desarrollo, asi como el Decreto 213/2013 de 16 de Octubre, de
contaminacion acustica de la Comunidad Auténoma del Pais Vasco, en lo referente a
zonificacién acuUstica, objetivos de la calidad y emisiones acusticas.

¢ Se realizaran en fase de prueba (sin obra), antes del comienzo de las obras, y en fase de
operacion (con obra). Se podran realizar campafias semestrales durante el periodo que duren
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las obras (48 meses aproximadamente). La propuesta para la localizacién de estos puntos de
control de ruido se ha cartografiado en el plano n° 24.1 de “ Medidas Correctoras de Impacto
Ambiental”.

¢ Los puntos de medicion seran las fachadas de viviendas cercanas a las obras mas expuestas al
ruido emitido, a 2 metros de la fachada y a diferentes alturas. En concreto, se realizaran en las
viviendas mas cercanas de Sarratu y Aperribai.

e Se medira el nivel de ruido a lo largo de un dia laborable (periodo diurno y nocturno) y
procurando captar diferentes tipos de trabajos.

o Si se sobrepasan los umbrales, se establecerd un Programa Estratégico de Reduccion en
funcién de la operacién generadora de ruido.

e En caso de resultar necesario el empleo de voladuras, en el entorno préximo a viviendas
habitadas o bienes inmuebles de interés patrimonial, el programa de vigilancia ambiental
incorporara el control eventual de las vibraciones en las fachadas mas afectadas. Las
mediciones se ajustaran a lo establecido en la Norma UNE 22-381-93 y en la presentacion de
los resultados se indicaran todos los datos correspondientes a la voladura.

6.2.8 VEGETACION

Como se ha venido comentando a lo largo de este estudio, el ambito de estudio se encuadra en un
ambito urbano, donde la presencia de vegetacion natural es escasa. De todos modos, destacan
algunos pequefios bosquetes de robledal bosque mixto que han quedado en las zonas mas
limitrofes del entorno urbano, y puntualmente alguna aliseda cantbrica en los cauces del rio
Ibaizabal y del Nervidn.

6.2.8.1 CONTROL Y VIGILANCIA

e Se controlara que no se afecta a la representacién de frondosas autdctonas que se han
conservado en el entorno donde se desarrolla este estudio informativo. Para ellos se vigilara que
aquellos representantes de vegetacion que queden cerca de la zona de obras son balizados
adecuadamente para evitar ser dafiados por cualquier actuacion que se lleve a cabo durante la
fase de obras. De este modo, para evitar afectar la vegetacion de ribera, considerada ademas
habitat prioritario, localizada en la margen izquierda de la ria del Nervién justo al inicio del
trazado (a la altura del PK 0+100), se balizara correctamente.

e En caso de ser estrictamente necesario y atendiendo a las especificaciones que figuran en la
Norma Foral 11/97, el Contratista debera solicitar autorizacion a la Direccién General de Montes
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y Espacios Naturales de la Diputacién Foral de Bizkaia para la realizacion de talas y desbroces,
asi como para la quema de la broza (en caso de que sea autorizada por la Direccion de Obray
la ATM).

o Se verificara que se han protegido adecuadamente mediante balizamiento aquellas especies
representantes en el ambito de estudio del bosque mixto atlantico y vegetacion de ribera, que no
necesariamente vayan a verse afectadas por las obras de construccion de la nueva linea del
metro.

e Se elaborara un proyecto de restauracion ambiental de la obra. Dicho proyecto debera
contemplar la recuperacion ambiental de los dmbitos afectados (jardines, laderas y aquellos
terrenos ocupados por las zonas de obra) y la reposicidn de los elementos de vegetacion
afectados, tanto si son de jardineria como si son de vegetacion natural.

¢ En el momento del Replanteo, el Contratista presentara a la Direccién de Obra la delimitacion de
las superficies a alterar, tanto por la propia excavacion, como por, superficies auxiliares, y zonas
de acopio del material.

e Se controlara que las plantas que se introducen presenten buen estado fitosanitario y se ajusten
a la descripcién del Proyecto de Revegetacion.

¢ Inspeccidn de materiales: comprobar que las semillas, abonos y materiales son los exigidos en
proyecto. Para las semillas, se podran realizar analisis de pureza y germinacion.

e Seguimiento de resultados: andlisis de nascencia y grado de cobertura

e Se comprobara que se disponen los materiales de proteccidn de los pies plantados (tutores) y
del material acolchante.

6.2.9 ZONAS AMBIENTALMENTE SENSIBLES

La existencia de zonas ambientalmente sensibles en el ambito de estudio, esta relacionada con la
presencia de cursos de agua, basicamente. El plan de vigilancia ha establecido hasta el momento
controles para los rios del ambito de estudio, asi como para la vegetacién de ribera que presenta
alguno de ellos (en concreto en el apartado anterior se ha propuesto un balizamiento para proteger
una zona con presencia de vegetacion de ribera considerada habitat prioritario 91E0*: Bosques
aluviales de Alnus glutinosa y Fraxinus excelsior (Alno-Padion, Alnion incanae, Salicion albae). Por
esta misma razén, en este apartado no se vuelven a enumerar.

Ademas como ya se ha comentado con anterioridad dentro del &mbito de estudio se localiza la
charca de Echerre, humedal regulado por el PTS de Zonas Himedas por considerarse del grupo .
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Para esta zona himeda no se ha propuesta ninguna medida especifica a controlar, puesto que no
se prevé afeccion.

6.2.10 FAUNA

La zona donde se desarrolla la linea 5 del metro, como se viene repitiendo a lo largo del estudio de
impacto ambiental, es un entorno urbano. La presencia de fauna, es la tipica de estos entornos.
Pese a ello, se han identificado los rios Ibaizabal, Nervién y Amorebieta como Zonas de Distribucion
Preferente para el visén europeo. Un tramo del rio Ibaizabal, al sudeste del ambito de estudio, se
considera area de interés especial para el vison europeo y todo el &mbito de estudio es Zona de
Distribucion Preferente para la rana patilarga el lagarto verdinegro

Se proponen los siguientes controles:

6.2.10.1 CONTROL Y SEGUIMIENTO

e Se controlara que en las margenes de los rios y arroyos se mantiene no sélo la vegetacion
arbérea, sino también la maleza y matorral, que son buenos cobijos para las especies acuaticas.

e Se vigilara que el paso de maquinaria sobre los cauces se minimiza al maximo.

¢ Se vigilara que tanto la tierra vegetal como el material de relleno nunca se acopian cerca de las
riberas, ni en laderas inclinadas que puedan conducir este material al cauce.

¢ Se vigilara que durante la fase de obras se limita fisicamente el acceso de vehiculos y
magquinaria mas alla de la zona de afeccion de la obra.

6.2.11 PAISAJE

¢ Este apartado tiene como objetivo minimizar la incidencia visual de las obras e instalaciones
auxiliares, aunque hay que incidir una vez mas, que el ambito de estudio se encuadra en un
ambito con baja calidad y fragilidad visual.

6.2.11.1 CONTROL Y VIGILANCIA

¢ El Proyecto de restauracion ambiental, reparard las zonas afectadas por la construccion de la
linea 5, ayudando en la integracién de las nuevas instalaciones previstas. Estas zonas pueden
ser de tipo jardin o los ambitos con vegetacion de frondosa natural. Se ajustaran la eleccion de
especies a cada tipo de entorno.
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¢ De forma previa a la firma del Acta de Replanteo se definira la ubicacion de los elementos o
instalaciones que por su altura o dimensiones puedan tener una alta incidencia visual, en zonas
donde su visibilidad sea lo méas reducida posible. Periédicamente se comprobara que no existen
elementos o instalaciones no previstas en areas de alta visibilidad

o Se vigilara que al finalizar la obra se retiren todos los materiales de desecho: embalajes, restos
de obra, etc.

6.2.12 GESTION DE RESIDUOS

¢ Durante la fase de obras se vigilara que se cumple con la legislacién aplicable para la correcta
gestién de los residuos.

e Se controlara que los puntos limpios que se emplacen en la zona de obras, se usan
adecuadamente, vigilando que sélo almacenan temporalmente los residuos solidos, desechos y
similares durante la construccién y que éstos deberan ser gestionados por un gestor autorizado.
También se llevara un control del periodo de almacenamiento de cada uno de estos residuos.

e Se controlara que la retirada de residuos se lleva a cabo, con transportistas autorizados para el
transporte de residuos peligrosos y se asegura que dicha retirada se realiza en condiciones
adecuadas.

e Se vigilara que se entregan de los residuos peligrosos a gestores autorizados.

e Se controlara que no se almacenan residuos peligrosos en las instalaciones, por tiempo superior
a seis meses.

e Se vigilara que los recipientes, o envases que contengan Residuos Toxicos Peligrosos, estan
etiquetados de forma clara y en la etiqueta figuran:

* El cddigo de identificacién de los residuos que contiene nombre, direccion, teléfono del titular
de los residuos, y fecha de envases de estos.

* Indicacion de la naturaleza de los riesgos que presentan los residuos mediante los
pictogramas (anexo Il del R.D. 833/1988).

e Se llevara un control de la generacion de residuos peligrosos y se indicara claramente la
cantidad, naturaleza, identificacion, origen, métodos y lugar de tratamiento, asi como las fechas
de generacion, cesién de dichos residuos, frecuencia de recogida y medio de transporte.
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e Se controlara que se ha realizado un adecuado estudio de gestion de residuos de construccién y
demolicion

Autorizaciones necesarias en la gestion de residuos en obra

e Autorizacion Productor de Residuos Peligrosos (mas de 10.000 kg) o en su caso, la inscripcion
en el registro de Pequefio Productor de Residuos Peligrosos (menos de 10.000 kg)

¢ Disponer de documentos de aceptacion, por parte de una empresa de gestién de residuos
peligrosos autorizada, para los diferentes residuos téxicos y peligrosos generados.

6.2.13 MEDIO SOCIOECONOMICO

6.2.13.1 CONTROL Y VIGILANCIA

e Se controlara de que no se ocupe, ni siquiera temporalmente, mas superficie de la prevista en el
proyecto.

e Se tratara de minimizar la circulaciéon de camiones y maquinaria pesada por nucleos de
poblacién durante la fase de construccion.

o Se verificara la continuidad de los accesos afectados, bien por su mismo trazado bien por
desvios provisionales y, en este Ultimo caso, la sefializacion de los mismos.

e Se procurara que las sefiales estén correctamente colocadas, en especial las indicativas de
salida de camiones.

e Se procurara que los accesos y la calzada estén en condiciones correctas para el paso de los
vecinos y vehiculos.

e Se controlara que se limpian las ruedas de los camiones antes de salir de las obras.

e Otras vigilancias necesarias para evitar la afeccidn social son las relacionadas con el control de
emisiones tanto de ruido como de particulas de polvo a la atmdsfera, pero esas ya se han tenido
en cuenta en apartados anteriores de este capitulo.

6.2.14 PATRIMONIO HISTORICO-ARTISTICO

Se mantendra un control sobre los elementos del patrimonio mas proximos a la zona de obras y
comentados tanto en el apartado de impactos como de medidas, para detectar cualquier posible
dafio que pudieran ser imputable a las vibraciones producidas por las obras.
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Mencion especial merece la Torre de Aperribai ya que esta declarada Zona de Presuncion
Arqueolégica (ZPA) (BOPV n° 106 de 5 de junio de 1997). Esta Torre es cruzada por el trazado de
modo soterrado. Por lo tanto, y tal y como se estable en el articulo 49 de la Ley 7/1990 de
Patrimonio Cultural Vasco, el propietario o promotor de las obras que se pretendan realizar en
Zonas de Presuncién Arqueoldgica, debera aportar un estudio referente al valor arqueologico del
solar o edificacion y la incidencia que pueda tener en el proyecto de obras. Tras la prospeccion
arqueoldgica se estableceran las medidas que se consideren oportunas de manera que este
elemento no pueda resultar afectado.

Adicionalmente y teniendo en cuenta las obras a realizar bajo el elemento se propone un control de

las vibraciones durante la fase de obra que permita identificar riesgos estructurales derivados de las
mismas. En el plano n° 24.1 “Medidas Correctoras de Impacto Ambiental” se indica la ubicacion del

control a llevar a cabo.

Ademas, si se produjeran hallazgos de restos histdricos de cualquier tipo, deberan interrumpirse las
obras y comunicar el hecho al Centro de Patrimonio Cultural del Gobierno Vasco; las labores no se
reanudaran sin la previa autorizacion de la administracion competente, cumpliéndose de esta forma
la normativa del Patrimonio Histoérico Artistico

6.2.15 CARACTERISTICAS DE LA ATM-FASE DE CONSTRUCCION

El cumplimiento de todas las especificaciones recogidas hasta el momento requiere un grado de
dedicacion variable a lo largo del periodo constructivo en funcion del tipo de actividad que se
desarrolle en cada instante.

Para el periodo de obras se llevara a cabo la asesoria técnica ambiental. Esta se encargara de
vigilar y controlar que todas las especificaciones que se definen en el Estudio de Impacto Ambiental
y las condiciones que especifique la futura Declaracién de Impacto Ambiental se realicen.

Se estima una dedicacion de 10 horas semanales (2 dias por semana) durante los 48 meses que
duran las obras aproximadamente.

Se redactara un informe inicial de obra, en el que se incluiran la redaccién del plan de vigilancia
ambiental, en donde se recojan los requisitos legales de indole medioambiental, controles recogidos
por el EIA, parametros que deben ser analizados, etc.

Posteriormente y durante los 48 meses que duran las obras aproximadamente se redactaran
informes mensuales que recojan los resultados de los controles llevados a cabo, efectividad de las
medidas, implantacién de nuevas medidas, en caso necesario, y cualquier incidente que deba ser
recogido.
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Finalmente, se preparara otro informe al finalizar las obras que recoja las conclusiones y facilite
todos los datos de referencia para la vigilancia durante la fase de explotacion.

Los controles e informes que se deberan generar a lo largo de las obras se enumeran a
continuacion:

¢ Asesoria ambiental: 10 horas semanales (2 dias por semana) durante 48 meses.
¢ Informe previos al inicio de las obras:

* Redaccion del informe preoperacional a aprobar por la direccion ambiental de obra. Incluye
la valoracion de los analisis realizados, reportaje fotografico, visitas e inspecciones visuales,
asi como los medios auxiliares para realizar estos trabajos, incluso gastos derivados del
transporte en obra y fuera de ella.

* Redaccion del informe preoperacional de vigilancia hidroldgica a aprobar por la direccion
ambiental de obra, de acuerdo con los requerimientos de la direccién de aguas del
departamento de Medio Ambiente y Ordenacion del Territorio del gobierno vasco y donde se
recoja el estado preoperacional de los cauces afectados.

* Redaccion del documento refundido del PVA que recoja los controles propuestos en el EIA'y
los sefialados en el DIA, y que incorpore una propuesta justificada de los parametros que
deben ser analizados y sus valores de referencia, incluso reflejo en plano y croquis
necesarios para la ubicacion exacta de los puntos de medida y periodicidad de las mismas.
Incluird la redaccién de un plan de trabajos a aprobar por la direccién ambiental de obra, con
planos de detalle, que comprenda la ubicacion temporal de los acopios de tierras de
excavacion y tierra vegetal, caminos de acceso, parques de maquinaria, instalaciones y
materiales, areas destinadas a limpieza de vehiculos, sistemas de depuracién de excavacién
de taneles o cualquier otro tipo de estructuras. Este plan de obra incluira en su caso las
correspondientes medidas adicionales protectoras y correctoras y plan de vigilancia,
incluyendo las medidas de recuperacion ambiental de todas las areas auxiliares.

¢ Informe durante la ejecucion de las obras:

* Redaccion informe ambiental mensual para direccién ambiental de obra. TOTAL: 48
informes

* Redaccion de un informe semestral de vigilancia hidroldgica para la direccion de aguas del
departamento de medio ambiente y Ordenacion del Territorio, que recoja todos los controles
y estado de los cauces afectados.
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* Redaccion de un informe final de comprobacién del cumplimiento y completa ejecucion de
las medidas de integracién ambiental, incluyendo valoracion de los analisis y mediciones
realizadas, reportaje fotogréfico, visitas a obra e inspecciones visuales.

* Redaccion de un informe extraordinario del técnico ambiental de obra, en caso de que sea
necesario debido a alguna incidencia en obra. Se incluye la visita de un técnico especialista
y la redaccioén del informe.

e Determinacion preoperacional (antes del inicio de las obras) del estado ecolégico segun
Directiva Marco del Agua (2000/60/CEE) de los cauces afectados por las obras.

e |dentificacidn y analitica de muestras de los cauces afectados durante la fase de obras, con
determinacién del estado ecolégico segun directiva marco del agua (2000/60/CE). La
periodicidad para los controles es la siguiente:

* Muestreo y analisis fisco-quimicos, asi como protocolo de caracterizacién del rio en campo:
anual

* Determinacion del indice QBR, estructura de la vegetaciéon y comprobacion visual del estado
y presencia de fauna piscicola, en su caso, muestreo y determinacion de indices bioticos:
anual.

¢ Control de la calidad del efluente de los dispositivos temporales de contencién de la
contaminacién con determinacion del caudal y analisis de la calidad del agua; con determinacién
de pH y T?, Conductividad, Sélidos en suspensidn, Hidrocarburos extraibles, Aceites y grasas de
origen animal y vegetal, Sustancias lipofilas de origen mineral, vegetal y animal, DBO5, DQO,
Plomo, Zinc. Control semestral determinado para 5 balsas de decantacion.

e Ruido:

* Se realizaran campafias de mediciones de ruido antes de las obras en los puntos que se
prevea vayan a resultar mas conflictivos durante el transcurso de las obras. Los valores
obtenidos en estas mediciones serviran de referencia para las mediciones que se realicen
durante las obras.

* Se realizaran campafias de mediciones de vibraciones y ruido perioddicas (semestrales), en
los puntos que segun las especificaciones del Director Ambiental de la obra sean necesario,
para que los limites reinantes no excedan de los limites de inmision que establece el Real
Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de
noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificacién acustica, objetivos de la calidad y
emisiones acusticas.

Anejo n°24: Integracion
ambiental

Pagina 67

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LA LINEA 5 DEL FERROCARRIL METROPOLITANO DE BILBAO
TRAMO SARRATU-APERRIBAI

J epl;sa (dp

P
$ EUSKO JAURLARITZA
}»_GOBIERNO VASCO



* Se tomaran medidas de ruido de las distintas maquinas que se utilicen en las obras,
aleatorias en el tiempo. También se tomaran medidas en el Parque de Maquinaria y en la
Zona de Obras. Se efectuaran mediciones periddicas (semestrales) de los niveles sonoros
segun las especificaciones del Director de Obra para garantizar que los limites reinantes no
excedan los limites de inmision.

¢ Vibraciones: Se realizara un control mensual durante la duracién de las obras bajo la Torre de
Aperribai, con el fin de identificar riesgos estructurales.

¢ Suelos contaminados: Se controlara que previo al inicio de las obras, se realiza una
investigacion de la calidad del suelo tal y como se establece en la Ley 1/2005 de 4 de febrero,

para la correccion y proteccién de la contaminacién del suelo. Dicha investigacion concluird con
la resolucion de una Declaracién de la calidad del suelo emitida por la Viceconsejeria de Medio
Ambiente del Gobierno Vasco.

e Patrimonio: Previo al inicio de las obras se realizara una prospeccion arqueolégica de la Zona
de Presuncion Arqueolégica Torre de Aperribai.

e Supervisar que durante las obras se cumplen las recomendaciones respecto a la gestion de
residuos.

En el caso de producirse variaciones sustanciales del proyecto durante la ejecucion de las obras;
pistas de acceso y trabajo, plan de sobrantes y otras modificaciones no previstas, se realizara un
Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto Modificado. El Contratista queda obligado a presentar a
la Direccion de la Obra un Estudio de Impacto Ambiental cuya metodologia y contenido se ajusten a
lo dispuesto en el R.D. 1131/88, ademas del RDL 1/2008.

6.3 DETERMINACION DEL PLAN DE VIGILANCIA EN FASE DE EXPLOTACION

6.3.1 SUELOS CONTAMINADOS

e En caso de que los estudios de suelo que se hagan dieran niveles de contaminacion, se
contemplara la posibilidad de incluir estos parametros controlados dentro del programa analitico
de calidad del agua que se va a realizar en fase de explotacion.

6.3.2 HIDROLOGIA

¢ Se vigilara el funcionamiento del sistema de drenaje de la infraestructura y se realizara un
sistematico mantenimiento del mismo. Se mantendran limpios, evitando que puedan saturarse.
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e La evacuacion de las aguas residuales que se generen en la fase de explotacion se ajustaran al
Reglamento Regulador de Vertido y Depuracion de Aguas Residuales en el Sistema General de
Saneamiento del Bajo Nervidn-Ibaizabal, para lo cual debera tramitarse la correspondiente
autorizacion a colector.

e Se repetiran los controles y puntos de muestreo de la misma forma que se han propuesto para
la fase de preoperacional. Se controlara el estado ecoldgico de los arroyos y rios que se han
analizado en la fase de obras para la fase de explotacidn (dos puntos en el rio Ibaizabal y uno
en la ria del Nervidn). La periodicidad para estos controles completos en la fase de explotacion
sera anual durante el periodo de garantia.

¢ Los datos de referencia para todos los muestreos propuestos, se toman de los resultados
obtenidos en las Ultimas analiticas de la fase de obras. En caso de que los resultados no sean
los esperados, se buscard la fuente contaminante y se estableceran nuevos controles.

e Teniendo en cuenta las dificultades de disefiar este programa de vigilancia para el periodo de
garantia, ya que se desconocen las posibles variaciones que durante las obras se puedan
producir, los caminos de acceso, etc., es importante resaltar que queda a criterio de la
asistencia ambiental de la obra el redisefio de este programa control sobre la hidrologia para el
periodo de garantia.

6.3.3 VIBRACIONES Y RUIDOS

¢ Se llevaran a cabo una medicién anual, que midan las vibraciones a lo largo del recorrido de la
linea 5 del metro.

e Ruido: se realizaran mediciones con sonémetro de nivel sonoro, medido en dB(A), en puntos
urbanos representativos y en las fachadas de las viviendas mas cercanas y expuestas a las
estaciones y al trazado en la parte que va en superficie. La frecuencia sera anual.

6.3.4 VEGETACION

¢ Durante el periodo de garantia se realizara un seguimiento periddico del éxito de la restauracion
de las superficies afectadas por el proyecto.

e Se realizara una vigilancia que certifique que se lleva a cabo correctamente el mantenimiento de
las plantas introducidas en el Proyecto de Revegetacion, tras la finalizacion de las obras. El
mantenimiento durante el primer afio de explotacién consiste en: riegos, siegas, entrecavas,
abonados, tratamientos fitosanitarios y conservacion de los acolchantes y de los tutores.
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e Se pondra especial diligencia en la retirada de aquellas plantas (arboles y arbustos) que se
hayan marchitado, se hayan visto derribadas por el viento, hayan sido objeto de actos
vandalicos, etc., con el objeto de que no sean focos de plagas y de que no deterioren el paisaje.

¢ Se llevard a cabo el mantenimiento de los elementos de proteccién del arbolado, revisando
periédicamente los mismos para evitar que se produzcan situaciones de rozamiento entre el
tutor y el tronco por mal funcionamiento de las bridas, bien sean éstas de plastico o de goma.

6.3.5 FAUNA

e Se controlara que los cauces que hayan podido ser afectados por las obras, se encuentran en
fase de recuperacion y que la revegetacion es 6ptima y adecuada en caso de que haya sido
dafiada y posteriormente revegetada.

¢ Durante el periodo de garantia de la linea 5 del metro, se recorrerd la via y el cerramiento de la
via viendo los posibles problemas para la fauna. Especialmente se anotaran el nimero de
atropellos y los problemas de escape derivados del cerramiento. En caso de recoger datos
desfavorables, un técnico especialista establecera las medidas necesarias para evitar estas
afecciones. Todos estos datos quedaran recogidos en los informes de explotacion que se deben
realizar.

6.3.6 PAISAJE

e Vigilancia sobre la reposicion morfologica de los terrenos afectados: se comprobard tras la obra
la correcta restitucion de las formas de relieve preexistentes, informando al promotor si fuese
necesario de la necesidad de realizar modificaciones en el acabado de las obras. Esta medida
se debe aplicar en las zonas concretas donde va a haber modificacion de la morfologia.

e Se vigilara que las zonas anejas a la obra se encuentren expeditas de cualquier tipo de
elemento (plasticos, latas, materiales constructivos sobrantes de las operaciones de
mantenimiento, carteles y pintadas espontaneas, etc.) que implique un deterioro estético del
entorno.

e Se controlara el buen estado de parques y jardines, tras la restauracion llevada a cabo una vez
terminadas las obras.
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6.3.7 CARACTERISTICAS DE LA ATM-EN FASE DE EXPLOTACION

Tras la finalizacién de las obras y durante un periodo de un afio se continuara con la Asistencia
Técnica Medioambiental (ATM), la cual seguira siendo asumida por la Contrata de la Obra en el
marco de la ATM-Explotacion.

La asesoria ambiental sera realizada por un técnico cualificado con experiencia que controle la
eficacia de las medidas correctoras previstas en el Estudio de Impacto Ambiental y en la DIA y la
eficacia de las medidas previstas en el proyecto de recuperacién ambiental.

Durante el periodo de garantia, se ha previsto una asesoria ambiental con una dedicacion total de
30 horas, distribuidas en una visita semestral con su correspondiente informe durante el periodo
citado y redaccion de un informe al final de garantia en el que se consignaran todas las incidencias
observadas, los controles periddicos efectuados, la eficacia de las medidas correctoras planteadas,
el grado de acierto del Estudio de Impacto Ambiental y los resultados obtenidos con el Plan de
Vigilancia Ambiental. También sera objeto de dicho informe la redaccion de un apartado especifico
destinado a planificar las actuaciones necesarias para continuar el PVA en los afios sucesivos.

La vigilancia ambiental durante el afio de garantia queda resumido en los siguientes puntos:

e Asesoria ambiental: visita semestral durante el afio de garantia. La visita con la redaccion del
informe pertinente supondran 15 horas. Total 30 horas de asesoria ambiental.

e Informes:

* Redaccion de informe semestral de seguimiento de acuerdo con el esquema de requisitos
establecidos en el programa de vigilancia ambiental. Incluye la valoracién de los analisis y
mediciones realizadas en obra, asi como de las conclusiones obtenidas de las inspecciones
visuales. Recoger cualquier alteracion que se haya observado durante las visitas y
establecer las medidas que remedien estas alteraciones.

* Informe final del afio de garantia. Informe de comprobacion del cumplimiento y completa
ejecucion de las medidas de integracion ambiental, incluye valoraciéon de los analisis y
mediciones realizadas, reportaje fotografico, conclusiones y evaluacion final.

e Control de la calidad ecolégica de los cauces sefialados durante la fase de obras. La
periodicidad para estos controles completos en la fase de explotacién sera anual durante el
periodo de garantia.

e Se llevaran a cabo mediciones anual que midan las vibraciones a lo largo del recorrido de la
linea 5 del metro.
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o Ruido: se realizaran mediciones con sondémetro de nivel sonoro, medido en dB(A), en puntos
urbanos representativos y en las fachadas de las viviendas més cercanas y expuestas a las
estaciones y al trazado en la parte que va en superficie. La frecuencia sera anual.

El informe se enviara a la Administracion Ambiental competente (Direccion de Calidad Ambiental del
Gobierno Vasco) para su aprobacion, tras la cual se considerara como finalizada la ATM relativa a
la empresa adjudicataria de la Obra.
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PROGRAMA DE VIGILANCIA. FASE DE CONSTRUCCION

PARAMETRO VIGILANCIA OBJETIVO INDICADOR PERIODICIDAD DURACION NIVELES DE CALIDAD
Geologia Se comprobara que no se inicien procesos erosivos en | Garantizar la estabilidad de los Aparicion de procesos continua Durante las obras
los taludes al descubierto. taludes erosivos
Edafologia Controlar que se evita afectar a suelos ajenos al &mbito | No afectar mas superficie de suelo Superficie de zona Continua Durante las obras
de trazado que la estrictamente necesaria afectada
Vigilar que no se opera con tierra vegetal dias de lluvia | Mantener en buen estado la tierra Precipitaciones Continua Mientras duren las
vegetal operaciones con tierra
vegetal
Controlar que los espesores finales sean los ordenados | Establecer las condiciones para la Espesor de la tierra Continua Fase de extendido de | Espesor indicado en el
por la Direccién de Obra adecuada revegetacion vegetal la tierra vegetal Proyecto de
Revegetacion
Presentar plano con caminos de acceso e instalaciones | No afectar a mas zona de la prevista | Superficie expropiacion | Puntual Al comenzar las obras | Superficie de ocupacion
auxiliares temporal temporal
Vigilar que el contratista cumple las prohibiciones Mantener buenas practicas de Legislacion vigente Continua Durante las obras
expresas Yy la legislacién vigente en materia de vertidos | ejecucion
Tratamiento y restauracion de las superficies Integracion paisajistica Presencia de superficies | Puntual Al finalizar las obras
compactadas por instalaciones y obras auxiliares compactadas
abandonadas
No afectar a mas superficie de la inicialmente prevista No afectar a méas zona de la prevista | Superficie expropiacion | Continua Durante las obras Superficie prevista de
por la via ocupacion
Supervision de los sobrantes a trasladar a vertedero de | Evitar riesgos en el traslado Sobrantes compuestos Continua Durante las obras
inertes controlado Unicamente por
materiales inertes
Procesos y riesgos | Asesoria técnica Disminuir riesgos geotécnicos y Presencia de grietas, Continua Mientras duren las Caracteristicas
garantizar la estabilidad deslizamientos de tierra obras geotécnicas que
garanticen el proyecto
Se controlara que previo al inicio de las obras, se realiza | Tener la calidad del suelo 6ptima Zonas inventariadas por | Puntual En el momento de Se retira todo los
una investigacion de la calidad del suelo tal y como se cumpliendo con la Ley 1/2005 del IHOBE como suelos actuar en suelos suelos que presentan
establece en la Ley 1/2005 de 4 de febrero, para la suelo potencialmente potencialmente problemas de
correccién y proteccién de la contaminacion del suelo. contaminados contaminado. Antes de | contaminacion
En la parcela potencialmente contaminadas identificada iniciar las obras
como 48015-00012.
Controlar que se dispone de balsas de decantacién de Controlar la calidad de las aguas No se genera vertido a Continuo Mientras duran las
sélidos en suspension a la salida de las embocaduras de | antes de su vertido los cauces mas proximos obras
las galerias
Toma de muestras y andlisis de agua a la salida de las | Vigilar calidad de las aguas y Legislacion en materia Puntual Mensual. Antes de las | Cumplir legislacién de

Hidrologia

balsas de decantacion y sistemas de lavado de ruedas y
cubas.

disponer de los datos para tomar
decisiones

de aguas

obras, al terminar fase
movimiento de tierras y
al terminar las obras.

agua
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PROGRAMA DE VIGILANCIA. FASE DE CONSTRUCCION

PARAMETRO VIGILANCIA OBJETIVO INDICADOR PERIODICIDAD DURACION NIVELES DE CALIDAD
Caracterizacion ecoldgica de los cauces afectados por la | Control de la calidad de las aguas Legislacion en materia Puntual Antes del inicio de las | Se compararan los
linea 5 del metro. Toma de muestras y analitica en de agua obras y después del resultados obtenidos
preoperacional y durante las obras movimiento de tierras y | durante la fase

tras las obras preoperacional y la de
obras. Los resultados
se deben mantener.
Disponer dispositivos de limpieza de vehiculos Controlar que el agua de limpieza No existe vertidos de Continuo Mientras duren las Cumplir legislacion de
conectados a balsas de decantacién sigue el sistema de supervision de aguas con particulas en obras agua
calidad de las aguas previsto suspension a los cauces
Hidrologia mas préximos
Realizar Plan con cuidados, precauciones y dispositivos | Evitar afectar a los cauces de los rios | Parque de maquinaria Continua Mientras duren las
relativos al mantenimiento de la zona de limpieza. y arroyos presentes en el &mbito de | préximo a los cauces de obras
Realizar plano con la localizacion exacta de los parques | estudio los arroyos y rios mas
de maquinaria. proximos a las zonas de
obras
Aire Riegos Atenuar el polvo en épocas secas Presencia de particulas | Irregular Durante las obras Ausencia de polvo
en suspension en el aire
Construccion plataforma limpieza de ruedas No llevar polvo a otras vias Uso de la plataforma Continua Durante las obras Ausencia de polvo
Ruido Mediciones periddicas de ruido de maquinaria Control del impacto sonoro durante la | Cumplir con la legislacion | Irregular Durante las obras Niveles de sonoridad
fase de obras existente en esta materia
Documentacion y registros de maquinaria en regla Control de emisién sonora de la Superar limites Irregular Durante la obra Niveles de sonoridad
magquinaria permitidos
Medicion de ruido y vibraciones en fachada de viviendas | Control de molestias a habitantes y a | No existen ni quejas de | Irregular Antes y durante las Niveles de sonoridad
mas préximas a obra viviendas vecinos ni indicadores de obras cumple con la
afeccion a edificios legislacion vigente

Vegetacion Redactar un adecuado proyecto de revegetacion Asegurar que las zonas ajardinadas, |Los jardines, parquesy | Puntual A medida que se van Buen estado de

parques, etc., afectadas son taludes se revegetan acabando las obras en | parques, jardines, etc.
revegetadas y las especies correctamente los puntos afectados
restituidas

Vigilancia de las especies a plantar Garantizar los resultados previstos Medidas y estado Continua Mientras labores Obijetivos previstos del
en el proyecto de revegetacion fitosanitario revegetacion proyecto

Se vigilara que durante la fase de obras se limita Minimizar la afeccion sobre la fauna Puntual

fisicamente el acceso de vehiculos y maquinaria mas del entorno de la linea 5 del metro

alla de la zona de afeccion de la obra.

Paisaje Definir ubicacién de elementos o instalaciones Evitar incidencia visual No existen elementos de | Puntual Antes de replanteo No existen grandes
gran magnitud en areas instalaciones en zonas
de alta visibilidad visibles

Buena revegetacion de las zonas afectadas Imagen atractiva de la zona Jardines, parques etc., Puntual Al finalizar las obras Correcto acabado
en buen estado.
Medio social Sefalizacion adecuada salida de los camiones y no Seguridad vial Presencia de las sefiales | Continua Mientras duren las Correcta sefalizaciéon

afeccion al trafico rodado.

adecuadas

obras
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PROGRAMA DE VIGILANCIA. FASE DE CONSTRUCCION

PARAMETRO VIGILANCIA OBJETIVO INDICADOR PERIODICIDAD DURACION NIVELES DE CALIDAD
Accesos libres para los vecinos. Garantizar la accesibilidad a los No hay accesos Continua Mientras duren las No hay quejas de los
habitantes impedidos obras vecinos
Vigilar que se realiza la limpieza de ruedas de camiones | Disminuir riesgo de accidentes No presencia de barro ni | Continua Mientras duren las Limpieza de los viales
de piedras en las obras
carreteras mas préximas
a las obras
Evitar el paso de maquinaria pesada por zonas Evitar molestias a los ciudadanos No presencia maquinaria | Continua Mientras duren las Mantener porcentaje
habitadas pesada en los nucleos obras vehiculos pesados
que estén fuera de las similar al actual.
obras
Alerta ante aparicién restos histéricos Preservar el Patrimonio Presencia restos Continua Mientras duren las
histéricos obras
PROGRAMA DE VIGILANCIA. FASE DE EXPLOTACION
PARAMETRO VIGILANCIA OBJETIVO INDICADOR
Suelos Comprobar que la parcela inventariada se ha procedido segun Ley | Evitar la presencia de contaminacién en la zona por donde | Suelo limpio de todo agente contaminador
contaminados 1/2005 transcurre la traza
Hidrologia Vigilar funcionamiento y limpieza de la red de drenaje Evitar inundaciones No presencia de elementos que puedan
obstaculizar el funcionamiento
Control ecolégico de la calidad de las aguas durante la fase de Evitar afeccién a los cauces presentes en el entorno donde | Se cumple con lo que marca la Ley del Agua
explotacion se proyecta la linea 5 del metro
Ruido Mediciones de vibraciones Evitar molestias en las viviendas mas proximas al trazado | No existen alteracion en edificios, derivados
del funcionamiento
Medicién de ruido en fachadas Evitar molestias a habitantes de la zona No existen quejas de vecinos
Vegetacion Mantenimiento de las plantaciones Buen aspecto de jardines, parques y entorno al trazado de | Jardines y parques adecuados para el entorno
la linea 5 del metro y sus elementos (estaciones, etc.).
Mantenimiento de los elementos de proteccién del arbolado Garantizar éxito plantaciones Pliego de condiciones y planos del Proyecto de
(tutores, acolchantes, etc..) revegetacion
Fauna Controlar que en caso de que se afecten los cauces, recuperan su | Conservar el hbitat de especies de fauna de estos Buen estado de las margenes de los rios y
estado inicial con la vegetacién de ribera tipica de estos entornos entornos arroyos
en caso de ser afectada.
Control de posibles atropellos Evitar dafios a la fauna No existen atropellos
Paisaje Retirada materiales desecho Mantener estas zonas limpias No basuras, no carteles, pintadas, etc.
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6.4 PROGRAMACION DEL PLAN DE VIGILANCIA

6.4.1 INTRODUCCION

El PVA incluye todo el cimulo de visitas a obra, mediciones, andlisis, gestiones diversas y
trabajos de gabinete necesarios para llevar a cabo el control y seguimiento de las
especificaciones correspondientes del actual estudio.

6.4.2 VIGILANCIA DE LOS ASPECTOS AMBIENTALES

Las caracteristicas fundamentales del desarrollo concreto de las labores se han establecido en
los epigrafes expuestos con anterioridad. Para una mayor facilidad interpretativa, se adjunta una
tabla resumen de las actuaciones del Plan de Vigilancia.

En el Presupuesto que acompafia al presente proyecto constructivo se valoran las medidas
propuestas que admiten una cuantificacion, de forma que aplicando los precios unitarios, que
también se adjuntan, se obtiene una visién global de la repercusidon econdémica derivada del
desarrollo tanto del plan de vigilancia.
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PLAN DE VIGILANCIA AMBIENTAL

Redaccion del informe preoperacional a aprobar por la direccion ambiental de obra. Incluye la valoracién de los analisis realizados, reportaje fotografico, visitas e
inspecciones visuales, asi como los medios auxiliares para realizar estos trabajos, incluso gastos derivados del transporte en obra y fuera de ella.

Redaccion del informe preoperacional de vigilancia hidrolégica a aprobar por la direccion ambiental de obra, en base a los requerimientos de la direccién de aguas del
departamento de MA y OT del gobierno vasco.

Redaccion del documento refundido del PVA que recoja los controles propuestos en el EIA y los sefialados en el DIA, y que incorpore una propuesta justificada de los
parametros que deben ser analizados y sus valores de referencia, incluso reflejo en plano y croquis necesarios para la ubicacién exacta de los puntos de medida y
periodicidad de las mismas. Incluira la redaccién de un plan de trabajos a aprobar por la direccién ambiental de obra, con planos de detalle, que comprenda la ubicacion
temporal de los acopios de tierras de excavacion y tierra vegetal, caminos de acceso, parques de maquinaria, instalaciones y materiales, areas destinadas a limpieza de
vehiculos, sistemas de depuracién de excavacién de tlineles o cualquier otro tipo de estructuras. Este plan de obra incluira en su caso las correspondientes medidas
adicionales protectoras y correctoras y plan de vigilancia, incluyendo las medidas de recuperacion ambiental de todas las areas auxiliares.

Redaccion informe ambiental mensual para direccién ambiental de obra

Redaccion informe semestral de vigilancia hidrolégica para la direccion de aguas del departamento de medio ambiente y OT.

Redaccion de informe final de comprobacion del cumplimiento y completa ejecucién de las medidas de integraciéon ambiental, inlcluye valoracién de los analisis y
mediciones realizadas, reportaje fotografico, visitas a obra e inspecciones visuales.

Redaccion de un informe extraordinario del técnico ambiental de obra, en caso de que sea necesario debido a alguna incidencia en obra. Se incluye la visita de un
técnico especialista y la redaccion del informe.

Redaccion de informe semestral de seguimiento de acuerdo con el esquema de requisitos establecidos en el programa de vigilancia ambiental. Incluye la valoracién de
los analisis y mediciones realizadas en obra, asi como de las conclusiones obtenidas de las inspecciones visuales. Recoger cualquier alteracion que se haya observado
durante las visitas y establecer las medidas que remedien estas alteraciones.

Informe final del afio de garantia. Informe de comprobacion del cumplimiento y completa ejecucion de las medidas de integracion ambiental, incluye valoracion de los
andlisis y mediciones realizados, reportaje fotografico, conclusiones y evaluacion final.
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PLAN DE VIGILANCIA AMBIENTAL

Presencia semanal, 2 dias por semana, 10 horas semanales con experiencia en gestion ambiental en obras durante los 48 meses que dure la obra. Se incluyen en este
concepto, asesoramiento a la empresa contratista, la coordinacién con la direccién ambiental de la obra, la realizacion de inspecciones visuales, la supervision y
valoracion de todos los analisis realizados para el cumplimiento del programa de vigilancia ambiental, la propuesta y documentaciéon de medidas de integracion
ambiental que sean necesarias, la gestion de la informacion de acuerdo con los criterios y metodologias establecidos por la direccién ambiental de la obra. Se entienden
incluidos asimismo los gastos derivados de transporte en obra y fuera de ella, asi como los medios auxiliares para hacer estos trabajos.

Presencia del afio de garantia con un total de 30 horas de dedicacion a lo largo del afio, con experiencia en gestion ambiental. Se inluyen en este concepto, la
realizacion de inspecciones visuales, seguimiento de la revegetacién y control de que cumple con los objetivos planteados, supervision y valoracion de todos los analisis
realizados para el cumplimiento del programa de vigilancia ambiental, la propuesta y documentacion de medidas de integracion ambiental que sean necesarias, en caso
de que se observe alguna desviacion. Se entienden incluidos asimismo los gastos derivados de transporte en obra y fuera de ella, asi como los medios auxiliares para
hacer estos trabajos.

Medicién de niveles de ruido (Nivel Continuo Equivalente LAEq y Nivel Maximo Lmax) antes de las obras para tener valores de referencia para las mediciones que se
realicen durante la fase de obras.

Se realizardn campafas de mediciones de ruido periddicas (nivel en continuo equivalente LAEQ y nivel maximo Lmax), en los puntos que segun las especificaciones del
Director Ambiental. El control se realizara semestral mientras duren las obras. Elaboracién de informe posterior

Medidas de ruido de las distintas maquinas que se utilicen en las obras, aleatorias en el tiempo. También se tomaran medidas en el Parque de Maquinaria 'y en la zona
de obra. Se efectuardn medidas semestrales. Precio unitario facilitado por campafia

Jornada de vibraciones en puntos cercanos a la obra, . Incluido puesta a disposicién del equipo y técnicos en instrumentacién, procesamiento de datos y entrega con
informe final del resultado.

Se realizardn una medicion anual del nivel sonoro dB(A), en puntos urbanos representativos especificos. Todas las viviendas préximas a la traza y a las estaciones, en la
parte que éstas y la traza van en superficie. La medicion se hara por medio de sonémetro.

Determinacion preoperacional (antes del inicio de las obras) del estado ecoldgico segun Directiva Marco del Agua (2000/60/CEE) de los cauces que podrian verse
afectados por las obras del trazado. Precio facilitado por control

Identificacion y analitica de muestras de los cauces que pueden verse afectados por las obras del trazado, con determinacion del estado ecolégico segun directiva marco
del agua (2000/60/CE). La periodicidad del control sera anual

Anejo n°24: Integracion
ambiental

Pagina 78
PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LA LINEA 5 DEL FERROCARRIL METROPOLITANO DE BILBAO
TRAMO SARRATU-APERRIBAI

e f euskal trenbide sarea ! @
Y eptisa %S

ij/ EUSKO JAURLARITZA
GOBIERNO VASCO




PLAN DE VIGILANCIA AMBIENTAL

Control de la calidad del efluente de los dispositivos de temporales de contencion de la contaminacidn con determinacion del caudal y analisis de la calidad del agua; con
determinacion de PH y T2 ,Conductividad, Solidos en suspensién, Hidrocarburos extraibles, Aceites y grasas de origen animal y vegetal, Sustancias lipéfilas de origen

mineral, vegetal y animal, DBO5, DQO, Plomo, Zinc. Control mensual.

Control de la calidad ecoldgica de los cauces afectados por la linea 5 del metro, durante el periodo de garantia. Periodicidad anual

Medicién de polvo sedimentable y particulas durante las obras, en caso de que la Direccién de Obra lo estime necesario.
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Consultas a IHOBE
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paisvasco@eptisa.com

Eptisa Cinsa Ingenierfa y Calidad, S.A. Domicilio en Avda. Iparraguirre, 82. 48940 Leioa. C.I.F.: A-48402267 - Inscrita en el Registro Mercantil de Bilbac. Tomo 2213 general. Libro 1646. Seccidn 3* de Sociedades. Folio 69. Hoja 16142. Inscripcidn 1*

IHOBE
Sociedad Publica de Gestion Ambiental

Alameda Urquijo 36, 62 planta
48011 BILBAO (BIZKAIA)

En Leioa a 10 de julio de 2012

Muy Sefiores nuestros:

EPTISA-CINSA, en UTE con FULCRUM, esta desarrollando, para EUSKAL TRENBIDE SAREA
(ETS), los proyectos de construccion del Ferrocarril Metropolitano de Bilbao de la Linea 5, entre
Sarratu (Termino municipal de Basauri) y Hospital de Galdakao (Termino municipal de Galdakao).
En primera instancia estamos desarrollando el primero de los proyectos que comprende el tramo
Sarratu — Aperribai (Termino municipal de Galdakao).

Con objeto de estudiar los emplazamientos potencialmente contaminados que interfieren con el

trazado propuesto, se esta utilizando la Cartografia de suelos potencialmente contaminados del
Gobierno Vasco.

Esta cartografia muestra cuatro emplazamientos coincidentes con la traza y que poseen los
siguientes codigos: 48015-00057, 48015-00008, 48015-00009 y 48015-00012 situados en el

Término municipal de Basauri.

Para el mejor conocimiento de dichas parcelas nos seria de gran utilidad que nos facilitasen la

siguiente informacién:

- Caracteristicas (fichas del sistema GEOIKER) de las parcelas afectadas.

- Cualquier otra informaciéon que consideren de interés al respecto.

Mugako Ibilbidea, 1 of. 6. 20160 Lasarte (Gipuzkoa). T +34 943 372 951
Avda. Iparraguirre, 82. 48940 Leioa (Bizkaia). T +34 944 806 225
Avda. Cervantes, 51. 48970 Basauri (Bizkaia). T +34 944 409 300



epf;sa

En el plano adjunto les indicamos el trazado en la situacion actual, asi como las zonas de influencia
del proyecto (desvio de servicios, zonas logisticas...) a fin de nos indiquen si ademas de las

parcelas antes citadas existen otras parcelas inventariadas como potencialmente contaminadas.

Agradeciendoles su atencion, les saluda atentamente.

Elena Ramirez Fanlo
Jefa de Seccion de Medio Ambiente

C.C.: Aurora Fernandez Ferragut (ETS)
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BOLETIN OFICIAL DEL PAIS VASCO N.°77
lunes 27 de abril de 2015

OTRAS DISPOSICIONES

DEPARTAMENTO DE MEDIO AMBIENTE Y POLITICA TERRITORIAL

RESOLUCION de 15 de abril de 2015, de la Directora de Administracion Ambiental, por la que
se formula la Declaracion de Impacto Ambiental del proyecto de la linea 5 del Metro de Bilbao,
tramo Ariz-Galdakao Centro promovido por la Direccion de Infraestructuras del Transporte del
Gobierno Vasco, en los términos municipales de Galdakao y Basauri.

De conformidad con la Ley 3/1998, de 27 de febrero, General de Proteccion del Medio Ambiente
del Pais Vasco, los proyectos contemplados en el apartado B) de su anexo | quedan sometidos al
procedimiento de evaluacion individualizada de impacto ambiental, que culmina en una declara-
cion de impacto ambiental que debe formularse con caracter previo a la resolucién administrativa
que se adopte para la realizacién o, en su caso, autorizaciéon de los citados proyectos.

Iniciado el procedimiento de aprobacién del proyecto de la linea 5 del Metro de Bilbao, tramo Ariz-
Galdakao Centro y resultando de aplicacion lo dispuesto tanto en la Ley 3/1998, de 27 de febrero,
general de proteccion del medio ambiente del Pais Vasco, como en el Real Decreto Legislativo
1/2008 de 11 de enero, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de evaluacion de impacto
ambiental de proyectos, y la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental se han forma-
lizado en relacion con el mismo, entre otros, los tramites que a continuacion se relacionan:

— Determinaciéon del alcance del estudio de impacto ambiental. A instancias de la Direccion de
Infraestructuras de Transporte del Gobierno Vasco, con fecha 14 de junio de 2010 la Vicecon-
sejeria de Medio Ambiente dio inicio al tramite de consultas previsto en el articulo 8.1 del citado
Real Decreto Legislativo 1/2008 de 11 de enero. Dicho tramite culmind con la emision por parte
del 6rgano ambiental, el 27 de agosto de 2010, del informe sobre la amplitud y nivel de detalle del
estudio de impacto ambiental.

— Tramite de informacion publica. La Direccion de Infraestructuras de Transporte del Gobierno
Vasco sometio el proyecto y el correspondiente estudio de impacto ambiental al tramite de infor-
macion publica (Boletin Oficial del Pais Vasco n.? 225, de 23 de noviembre de 2010 y Boletin
Oficial de Bizkaia n.° 225, de 23 de noviembre de 2010). Ninguna de las alegaciones recibidas
tiene contenido ambiental. El érgano sustantivo estimé algunas alegaciones en relacién con la
mejora de la accesibilidad de los ciudadanos a las estaciones planteadas y la mejora del emboqui-
lle de la estacién de Bengoetxe para evitar la afeccion a la residencia de la tercera edad Esteban
Lorofio. Las pequeias modificaciones planteadas no tienen efectos ambientales.

—Tramite de audiencia. La Direccién de Infraestructuras de Transporte del Gobierno Vasco
sometié el proyecto y el estudio de impacto ambiental al tramite de consulta a las administraciones
publicas afectadas y a las personas interesadas, con fecha de 20 de julio de 2012. De los informes
recibidos, cabe destacar la aportacion de la Agencia Vasca del Agua, que contiene una serie de
medidas y buenas practicas ambientales para evitar la afeccién a las aguas y al dominio publico
hidraulico. Dichas recomendaciones se incorporaran al proyecto constructivo en su totalidad.

— Remision del expediente y solicitud de inicio. Con fecha de 16 de marzo de 2015, la Direccién
de Infraestructuras de Transportes del Gobierno Vasco remitié el expediente a la Direccion de
Administracion Ambiental, al objeto de lo previsto en el articulo 39.3 de la Ley 21/2013, de 9 de
diciembre, de evaluacion ambiental.
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— Analisis técnico del expediente. Examinada la documentacién técnica y los informes que
se hallan en el expediente del proyecto de referencia, y a la vista de que el estudio de impacto
ambiental resulta correcto y se ajusta a los aspectos previstos en la normativa en vigor, y por lo
que se dispone de elementos de juicio suficiente la Direccion de Administracion Ambiental, érgano
competente para el dictado de la presente Declaracién de Impacto Ambiental de acuerdo con la
Ley 3/1998, de 27 de febrero, General de Proteccion del Medio Ambiente del Pais Vasco, y el
Decreto 196/2013, de 9 de abril, por el que se establece la estructura organica y funcional del
Departamento de Medio Ambiente y Politica Territorial,

RESUELVE:

1.— Formular la presente Declaracion de Impacto Ambiental del proyecto de la linea 5 del
Metro de Bilbao, tramo Ariz-Galdakao Centro, promovido por la Direcciéon de Infraestructuras del
Transporte del Gobierno Vasco, en los términos municipales de Galdakao y Basauri, con caracter
favorable.

El proyecto cuenta con una longitud total de 4.458 metros, entre el final del tramo Etxebarri-Ariz
(dando continuacion al mismo), y la estacion Galdakao Centro. Consta de un primer tramo de
seccién en viaducto y a cielo abierto, a partir del cual la linea se soterra en el resto de su recorrido
alternando secciones en tunel con otras en falso tunel. En el tramo se incluyen las estaciones de
Sarratu (estacién enterrada construida a cielo abierto), Aperribai (estacion enterrada construida
a cielo abierto), Bengoetxe (estacion enterrada construida a cielo abierto) y Galdakao (estacion
en caverna).Se obtienen de esta manera unas longitudes totales de 3.078 metros en tinel y otros
1.020 metros en falso tunel.

Ademas, dispone de 2 salidas de emergencia intermedias en los tramos de tunel entre las Esta-
ciones de Sarratu-Aperribai, y Aperribai-Bengoetxe:

— Salida de emergencia Sarratu (tramo tunel Sarratu-Aperribai). La salida se sitia en el P.K.
1+000 y la solucién es mediante un pozo de ascenso vertical con escaleras que giran en torno a
un montacargas central.

— Salida de emergencia Aperribai (tramo tunel Aperribai-Bengoetxe). La salida se sittia en el
P.K. 2+520 y la solucién adoptada es en rampa con una longitud de 257 metros.

La velocidad de disefio del proyecto es de 80 km/h.

2.~ Fijar las siguientes condiciones para la realizacion del proyecto, las cuales son vinculantes
de acuerdo con lo especificado en el articulo 47.2 de la Ley 3/1998, de 27 de febrero, general de
proteccién del medio ambiente del Pais Vasco.

2.A.— El proyecto se desarrollara de acuerdo con la documentacién presentada en esta Direccién
de Administracion Ambiental para la evaluacién de impacto ambiental del mismo y especifica-
mente de acuerdo con las determinaciones contenidas en esta Resolucién.

2.B.~ En los supuestos de cambios o ampliaciones del proyecto resultara de aplicacion lo dis-
puesto en el articulo 7 de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental.

Las modificaciones puntuales del proyecto que, sin alcanzar la entidad de las consideradas en
el parrafo anterior, surjan durante los tramites restantes para la realizacion de las obras, deberan
justificarse también desde el punto de vista ambiental. El proyecto debera recoger las modifi-
caciones que correspondan en el conjunto de medidas protectoras y correctoras, programa de
vigilancia ambiental, presupuesto y pliego de condiciones.

2015/1867 (2/14)



BOLETIN OFICIAL DEL PAiS VASCO N.°77
lunes 27 de abril de 2015

2.C.— Medidas protectoras y correctoras.

Las medidas protectoras y correctoras se ejecutaran de acuerdo con lo previsto en la docu-
mentacién presentada por el promotor del proyecto para su evaluacion de impacto ambiental, de
modo que el dimensionamiento de estas medidas y el personal asignado para el control garanti-
cen los objetivos de calidad marcados en el estudio de impacto ambiental y los establecidos en
la presente declaracion de impacto ambiental. Deberan afiadirse las medidas que se exponen en
los apartados siguientes.

Todas estas medidas deberan quedar integradas en el conjunto de los pliegos de condiciones
para la contratacion de la obra, y dotadas del consiguiente presupuesto que garantice el cumpli-
miento de las mismas. Ademas, se aplicaran las buenas practicas en obra.

2.c.1.— Medidas destinadas a la proteccion del patrimonio natural.

Sin perjuicio de lo que resulte de la aplicacién de la Norma Foral 11/1997, de 14 de octubre,
sobre régimen especifico de diversas especies forestales autéctonas, se aplicaran las siguientes
medidas:

2.c.1.1.— Las obras, asi como el conjunto de operaciones auxiliares que impliquen ocupacion
del suelo se desarrollaran dentro del area minima indispensable para la realizacién del proyecto
y, en cualquier caso, en los limites maximos de afeccion que se hayan establecido en el estudio
de impacto ambiental. Se restringira al maximo la circulacién de maquinaria y vehiculos de obra
fuera de los limites citados.

En caso de afecciones accidentales fuera del ambito sefialado, seran aplicadas las medidas
correctoras y de restitucion adecuadas, previo informe de la asesoria ambiental establecida en el
apartado 2.c.10 de esta resolucion.

2.c.1.2.— La delimitacion detallada de los accesos de obra, el parque de maquinaria, el area de
almacenamiento temporal de materiales de obra, de acopios temporales de tierras de excavacion
y de residuos, que debera incluirse en el proyecto constructivo, se establecera teniendo en cuenta
las condiciones sefialadas en el estudio de impacto ambiental y, en cualquier caso, bajo criterios
de minima afeccién ambiental.

2.c.1.3.— Las instalaciones auxiliares de obra deberan ser acondicionadas por los contratistas
con objeto de minimizar los impactos ambientales derivados de las distintas actividades que se
pretendan desarrollar.

Tanto la delimitacién precisa como las caracteristicas de estas areas de instalacion del contra-
tista deberan ser aprobadas por la direccion de obra actuante en cada caso, previo informe de la
asesoria ambiental establecida en el apartado 2.¢.10 de esta resolucion.

Estas areas son las recogidas en los planos 10 del anejo 12 de expropiaciones, servidumbres
y ocupaciones temporales.

2.c.1.4.— Se debera evitar el desbroce de la vegetacion arbérea natural en aquellas areas
afectadas por la ejecucion de accesos provisionales e instalaciones de obra donde no se prevea
una ocupacién directa. A tal efecto, con caracter previo al inicio de las obras, se debera realizar
una delimitacién precisa y balizado de los ejemplares y rodales de arbolado cuya tala no sea
estrictamente necesaria para la ejecucion de las obras. Estas zonas a preservar habran de ser
determinadas expresamente por la asesoria ambiental establecida en el apartado 2.¢.10 de esta
resolucién.
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2.c.1.5.- En el primer tramo de seccién de viaducto y cielo abierto (la continuacién de la linea
Etxebarri-Ariz), en las obras de desarrollo en la proximidad del rio Nervion Ibaizabal se extremaran
las precauciones de forma que se procure la minima afeccidén temporal y espacial sobre el con-
junto del ecosistema fluvial en general y sobre las formaciones de vegetacion de ribera existentes.

2.c.2.- Medidas destinadas a la proteccién de las aguas y de los suelos.

Sin perjuicio de las condiciones que, en su caso, imponga el érgano competente en materia
de aguas en el marco de los procedimientos que resulten de aplicacién, deberan adoptarse las
siguientes medidas protectoras y correctoras:

2.c.2.1.— La fase de construccidén debera realizarse minimizando la emisioén de finos a la red de
drenaje. Para ello se proyectaran y ejecutaran dispositivos de conduccion de aguas y sistemas de
retencion de sedimentos, de forma que se recojan en ellos las aguas contaminadas por efecto de
las obras.

En las zonas de instalaciones auxiliares y parques de maquinaria se dispondran balsas de
decantacién u otros dispositivos de retencion de sélidos de eficacia probada dotados de sistemas
de separaciéon de hidrocarburos.

En las bocas de ataque de los tuneles proyectados se dispondra de decantadores lamelares
con filtros prensa para el tratamiento de los efluentes procedentes de la excavacion.

Dichos dispositivos seran dimensionados conforme a los calculos hidraulicos necesarios para
garantizar una retencién de solidos 6ptima y, en todo caso, para garantizar un vertido localizado y
conforme en cuanto a los parametros fisico-quimicos del agua a la normativa vigente.

Las caracteristicas, localizacién precisa y dimensionamiento de dichos sistemas deberan reco-
gerse en los programas de trabajos referidos en el apartado 2.c.11 de esta resolucion.

Los sistemas de tratamiento de aguas residuales previstos en los parrafos anteriores deberan
ser mantenidos regularmente de forma que dispongan en todo momento de una capacidad util
suficiente y se garantice asi un rendimiento 6ptimo del sistema de tratamiento.

Los sedimentos decantados seran recogidos peridédicamente y gestionados conforme a lo
previsto en el apartado 2.c.5 de esta resolucion.

2.c.2.2.- En los movimientos de tierra que se realicen en las proximidades del rio, que puedan
dar lugar a vertidos difusos, se instalaran dispositivos filtrantes a lo largo de toda la zona afectada
por la obra.

No se realizaran acopios de tierras en las margenes de los cauces, o en otras areas que por
su proximidad a la lamina de agua pudieran implicar riesgo de contaminacion de las aguas. En
estas zonas se respetara un retiro minimo de 30 metros a la lamina de agua y se implementaran
los dispositivos de conduccion de aguas y sistemas de retencion de sedimentos indicados en el
apartado anterior.

2.c.2.3.- Previo inicio de las obras, se debera comprobar la situacién exacta de los puntos
de agua presentes en el ambito de afeccién, debiendo establecerse su localizacién precisa en
cartografia de detalle, caudales, régimen de funcionamiento, aprovechamientos y un analisis de
afecciones.

En caso de que se identifiquen afecciones concretas sobre manantiales, deberan establecerse
las medidas protectoras, correctoras y de vigilancia necesarias para el mantenimiento de la fun-
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cion ecoloégica y/o aprovechamientos de los citados manantiales. En especial se procurara en
lo posible la separacién de las aguas limpias procedentes de surgencias, manantiales o zonas
aledafas mediante canales perimetrales o tuberias especiales, a fin de evitar su contacto con las
zonas susceptibles de arrastrar sdlidos.

2.c.2.4.- Las superficies destinadas a parque de maquinaria de obra y las zonas de manteni-
miento de la misma se aislaran de la red de drenaje natural. Dispondran de solera impermeable
y de sistemas de recogida de efluentes para evitar la contaminacion del suelo y de las aguas por
accién de aceites y combustibles. No se permitira la carga y descarga de combustible, cambios de
aceite y las actividades propias de taller en zonas distintas a las sefaladas.

2.c.2.5.— Los vertidos de efluentes que se generen, tanto en la fase de obras como en la fase
de explotacion deberan cumplir las condiciones que para cada caso establezca el 6rgano compe-
tente en la autorizacion de vertido.

2.c.3.— Medidas destinadas a la prevencion de la contaminacion atmosférica.

2.c.3.1.— Durante el tiempo que dure la obra se llevara a cabo un control estricto de las labores
de limpieza al paso de vehiculos, tanto en el entorno afectado por las obras como en las areas de
acceso a éstas. Se contara con un sistema para riego y limpieza de superficies transitoriamente
desnudas o susceptibles de provocar emision de material particulado al paso de vehiculos.

2.c.3.2.- Ala salida de las zonas de obra se dispondran dispositivos de limpieza de vehiculos
dotados de sistemas de retencion de sélidos.

Las caracteristicas, localizacidn precisa y dimensiones de dichos elementos deberan recogerse
en la documentacion a la que se refiere el apartado 2.¢.11 de la presente Resolucién.

2.¢.3.3.— El transporte de los materiales de excavacioén se realizara en condiciones de humedad
optima, en vehiculos dotados con dispositivos de cubricidn de la carga, con objeto de evitar la
dispersiéon de lodos o particulas.

2.c.4.— Medidas destinadas a aminorar los efectos derivados de los ruidos y vibraciones.

2.c.4.1.— Durante la fase de construccidon debera aplicarse el conjunto de medidas protectoras
de obra previstas en el estudio de impacto ambiental, en cuanto al mantenimiento general de
maquinaria de obra y reduccién en origen del ruido y vibraciones, en especial en aquellas zonas
de la obra en las que se prevean mayores afecciones (estaciones de Sarratu, Aperribai y Ben-
goetxe, las salidas de emergencia de Sarratu y Aperribai, etc.).

2.c.4.2.- Durante la ejecucion del tunel en mina se limitara al maximo posible el uso de métodos
de avance que generan mayores niveles de vibracién (martillo hidraulico, etc.), en las zonas en las
que éstas puedan transmitirse de manera significativa a las edificaciones cercanas.

2.c.4.3.— De acuerdo con lo previsto en el articulo 22 del Real Decreto 1367/2007, de 19 de
octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido, en lo referente
a zonificacion acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas, la maquinaria utilizada en la
fase de obras debe ajustarse a las prescripciones establecidas en la legislacién vigente referente
a emisiones sonoras de maquinaria de uso al aire libre, y en particular, cuando les sea de apli-
cacion, a lo establecido en el Real Decreto 212/2002, de 22 de febrero, por el que se regulan las
emisiones sonoras en el entorno debidas a determinadas maquinas de uso al aire libre, y en las
normas complementarias.
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2.c.4.4.— En el caso de la utilizacion de voladuras, éstas deberan ajustarse a la norma UNE
22-381-93 de modo que las vibraciones registradas en las edificaciones e instalaciones compren-
didas en el ambito del proyecto no sobrepasen los limites previstos en la misma.

La presion de onda aérea no debera superar los 128 dB(L), valor pico, en la fachada mas
expuesta de las viviendas.

2.c.4.5.— Durante el periodo que duren las obras debera ponerse en practica un sistema de
informacion personalizada a los habitantes proximos a la zona de excavacion, de forma que éstos
puedan conocer con detalle las medidas previstas para aminorar y controlar los efectos de las
vibraciones y onda aérea producidas por las voladuras. Dicho sistema incluira, al menos, infor-
macién acerca de la duracidén de las obras, el tipo de maquinaria que circulara por los accesos,
su régimen de uso, las limitaciones horarias, las limitaciones de velocidad y las condiciones de
seguridad.

2.c.4.6.— Los focos emisores acusticos deberan cumplir los valores limite establecidos en el
Decreto 213/2012, de 16 de octubre, de contaminacidén acustica de la Comunidad Auténoma del
Pais Vasco. De igual manera, resulta de aplicacién lo dispuesto en el articulo 35 bis del citado
Decreto.

En este sentido, el promotor debera incorporar al proyecto constructivo un estudio del impacto
acustico originado por las obras en el que se identifiquen las fases del proyecto que generan una
mayor afeccion y los niveles de inmisién estimados en las fachadas de los edificios mas expues-
tos a dichos focos acusticos, en las condiciones mas desfavorables de la obra. Se definiran las
medidas correctoras oportunas donde se analizara el beneficio acustico que se espera obtener de
dichas medidas correctoras, en términos de reduccién de los niveles de ruido en las areas acus-
ticas o edificaciones sensibles. Dicho contenido debera comunicarse a los municipios de Basauri
y Galdakao.

2.c.4.7.— La infraestructura ferroviaria, incluyendo los equipamientos de la misma con salida al
exterior previstos en la fase de funcionamiento (pozos de ventilacidén, accesos a las estaciones,
etc.) debera adoptar las medidas necesarias para que no se transmitan al medio ambiente exterior
e interior de las correspondientes areas acusticas, niveles de ruido superiores a los valores limite
de inmisién establecidos en el articulo 51 del citado Decreto 213/2012, de 16 de octubre.

De igual manera, deberan adoptarse las medidas necesarias para evitar que, por efectos
aditivos derivados directa o indirectamente del funcionamiento del ferrocarril, se superen los obje-
tivos de calidad acustica para ruido establecidos en los articulos 31 y siguientes del mencionado
Decreto 213/2012, de 16 de octubre.

Lo anteriormente dispuesto se aplicara fuera de las zonas de servidumbre acustica.

2.c.4.8.— En el caso de que se compruebe que los limites previstos se sobrepasan, debera
procederse a la implantacion de los sistemas correctores de emision, propagacion o inmisién
sonora que resulten apropiados para el uso caracteristico en cada zona, a fin de minimizar dichos
impactos.

2.c.4.9.— Lainfraestructura ferroviaria debera adoptar las medidas necesarias para no transmitir
al espacio interior de las edificaciones destinadas a vivienda, usos residenciales, hospitalarios,
educativos o culturales, vibraciones que contribuyan a superar los objetivos de calidad acustica
para vibraciones establecidos en el articuio 51 del mencionado Decreto 213/2012, de 16 de octu-
bre, evaluadas conforme al procedimiento establecido en el anexo Il parte 2.B del mencionado
Decreto 213/2012, de 16 de octubre.
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2.¢.4.10.— De acuerdo con el articulo 29.4 del Decreto 213/2012, de 16 de octubre, el proyecto
de ejecucién debera tener delimitada la zona de servidumbre acustica tal y como se establece en
el articulo 28 de la citada norma.

2.c.5.— Medidas destinadas a la gestidn de los residuos.

2.c.5.1.— Los diferentes residuos generados durante la ejecucién y funcionamiento del proyecto
se gestionaran de acuerdo con lo previsto en la Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos
contaminados y normativas especificas.

Todos los residuos cuya valorizacion resulte técnica y econémicamente viable deberan ser
remitidos a gestor de residuos debidamente autorizado.

Los residuos Unicamente podran destinarse a eliminacion si previamente queda debidamente
justificado que su valorizacion no resulta técnica, econémica o ambientalmente viable.

2.c.5.2.— Los residuos de construccién y demoliciéon se gestionaran de acuerdo con lo previsto
en el Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion de los
residuos de construccion y demolicién, asi como en el Decreto 112/2012, de 26 de junio, por el
que se regula la produccién y gestién de los residuos de construccion y demolicion.

De acuerdo con el articulo 4 del citado Decreto 112/2012, el promotor del proyecto debera
incluir en el proyecto constructivo un estudio de gestiéon de residuos y materiales de construccion
y demolicién, que tendra el contenido minimo establecido en su anexo |.

Asimismo, y sin perjuicio de las obligaciones previstas en el Real Decreto 105/2008, de 1 de
febrero, el contratista debera elaborar un plan que refleje como llevara a cabo las obligaciones
que le incumban en relacién con los residuos y materiales de construccién y demolicion que se
vayan a producir en la obra. Dicho plan debera incorporarse al programa de trabajos referido en
el apartado 2.c.11 de esta Resolucion.

2.¢.5.3.— Los residuos con destino a vertedero se gestionaran de acuerdo con el Real Decreto
1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacién de residuos mediante depédsito
en vertedero y con el Decreto 49/2009, de 24 de febrero, por el que se regula la eliminacién de
residuos mediante depodsito en vertedero y la ejecucién de los rellenos.

Los rellenos a los que se pudieran destinar los materiales sobrantes de la actividad deberan
cumplir las condiciones sefialadas en el citado Decreto 49/2009, de 24 de febrero.

Unicamente se permitira la deposiciéon en rellenos de materiales con contenidos en contami-
nantes por debajo de los valores indicativos de evaluacion VIE-A, recogidos en el anexo | de la
Ley 1/2005, de 4 de febrero, para la prevencion y correccion de la contaminacion del suelo.

2.c.5.4.— En relacion con los sobrantes de excavacioén de las obras, el promotor del proyecto
ha propuesto su uso como material de construccién en otras obras que se desarrollen en areas
proximas al proyecto y pudieran coincidir en el tiempo.

Si bien el promotor no ha aportado un desarrolio detallado de dicha propuesta que incluya loca-
lizaciones y balances definitivos, si ha identificado actuaciones concretas en un entorno préximo
a la obra que previsiblemente se desarrollaran simultaneamente a la misma y que resultaran
demandantes de material rocoso de relleno.

En cualquier caso, la utilizacién de suelos no contaminados y materiales naturales excavados
durante esta obra estara sujeta al régimen previsto en la Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y
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suelos contaminados, siempre y cuando se utilicen con fines de construccién en su estado natural
en lugares u obras distintos a aquellos de donde fueron extraidos.

Dicho régimen de gestidon no sera de aplicacion cuando los materiales excavados se encuen-
tren en el ambito de la Ley 22/1973, de 21 de julio, de Minas.

En caso de que por cualquier circunstancia fuera necesaria la construcciéon de depédsitos de
sobrantes de excavacion, debera redactarse un proyecto de relleno cuyo contenido se ajustara a
lo especificado en el citado Decreto 49/2009, de 24 de febrero, y contendra, ademas, un analisis
de la afeccion ambiental para cada una de las ubicaciones consideradas, una justificacion de la
solucién adoptada, las medidas de restauracion y control previstas y el presupuesto detallado de
las mismas.

A la finalizacion de las obras el promotor del proyecto debera remitir a la Viceconsejeria de
Medio Ambiente un balance detallado del movimiento de tierras y un seguimiento de los sobrantes
de excavacién con indicacion expresa de las cantidades y caracteristicas de los materiales des-
tinados a usos constructivos en lugares u obras distintos a aquellos de donde fueron extraidos.
Ademas, deberan aportarse las autorizaciones que los habilitan para dicho uso, bien en el marco
de la normativa de residuos o bien en el marco de la normativa de minas.

2.c.5.5.— Los sistemas de recogida de residuos peligrosos deberan ser independientes para
aquellas tipologias de residuos cuya posible mezcla en caso de derrames suponga aumento de
su peligrosidad o mayor dificultad de gestion.

Los recipientes o envases conteniendo residuos peligrosos deberan observar las normas de
seguridad establecidas en el articulo 13 del Real Decreto 833/1988, de 20 de julio, por el que se
aprueba el Reglamento para la ejecucién de la Ley 20/1986, de 14 de mayo, Basica de Residuos
Toéxicos y Peligrosos, y permaneceran cerrados hasta su entrega a gestor en evitacién de cual-
quier pérdida de contenido por derrame o evaporacion.

Los recipientes o envases a que se refiere el punto anterior deberan estar etiquetados de forma
clara, legible e indeleble y en base a las instrucciones sefaladas a tal efecto en el articulo 14 del
citado Real Decreto 833/1988 de 20 de julio.

2.c.5.6.— Los aceites usados se deberan gestionar de conformidad con el Real Decreto 679/2006,
de 2 de junio, por el que se regula la gestién de los aceites industriales usados.

Hasta el momento de su entrega a gestor autorizado, el almacenamiento de aceites agotados
se realizara en espacios bajo cubierta, en recipientes estancos debidamente etiquetados, sobre
solera impermeable y en el interior de cubetos o sistemas de contencidén de posibles derrames o
fugas.

2.c.5.7.— Con objeto de facilitar el cumplimiento de esta normativa, deberan disponerse sistemas
de gestidn de los residuos generados en las diferentes labores. Estos sistemas seran gestionados
por los encargados de dichas labores, que seran responsables de su correcta utilizacion por parte
de los operarios. En particular, en ninguin caso se produciran efluentes incontrolados proceden-
tes del aimacenamiento de combustibles y productos y del mantenimiento de la maquinaria, ni la
quema de residuos.

2.c¢.5.8.— Durante la fase de obras, en las areas de instalacion de los contratistas se procedera
al acondicionamiento de zonas especificas que comprendan instalaciones cubiertas para alma-
cenamiento provisional de residuos peligrosos tales como latas de aceite, filtros, baterias, etc.,
habilitando ademas, y separados de aquéllos, contenedores especificos para residuos inertes.
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Asimismo, a lo largo de la obra se instalaran dispositivos estancos de recogida (bidones, etc.) de
los residuos generados, procediéndose a su separacion de acuerdo con su naturaleza, todo ello
previo a su almacenamiento temporal en los mencionados puntos limpios.

2.¢.5.9.— Debera elaborarse un informe comprensivo del seguimiento ambiental de los residuos
generados en las obras, incorporando los documentos de control, seguimiento y aceptacién de
residuos contemplados en la legislacion vigente.

2.c.6.— Medidas destinadas a garantizar la compatibilidad de la calidad del suelo con los usos
previstos.

2.c.6.1.—~ Se han detectado diversos emplazamientos en el entorno del proyecto, que corres-
ponden a localizaciones incluidas en el Decreto 165/2008, de 30 de septiembre, de inventario de
suelos gque soportan o han soportado actividades o instalaciones potencialmente contaminantes
del suelo. Se trata de los emplazamientos 48015-00057, 48015-00008 y 48015-00009.

Se extremara el control de las excavaciones realizadas en las inmediaciones de estas parcelas
o de otras posibles inventariadas, de modo que en caso de detectarse indicios de contaminacion,
con caracter previo a la evacuacion de estos materiales, se realizara un estudio de caracterizacion
de los mismos y se redactara una propuesta para su uso y gestion, que deberan ser remitidos a la
Viceconsejeria de Medio Ambiente para su aprobacién.

2.c.6.2.— Por otra parte se ha identificado una parcela (cédigo 48015-00012) incluida en el
Decreto 165/2008, de 30 de septiembre, de inventario de suelos que soportan o han soportado
actividades o instalaciones potencialmente contaminantes del suelo. En esta parcela el proyecto
ha previsto un area de instalacién del contratista durante la fase de obras, no habiéndose deta-
llado el alcance de las actuaciones que se desarrollaran en la misma. En consecuencia, no es
posible determinar si concurre o no alguna de las circunstancias que determinan la aplicacion del
procedimiento de la declaracién de calidad del suelo previsto en el articulo 17 de la Ley 1/2005,
de 4 de febrero, para la prevencién y correccion de la contaminacion del suelo. En este sentido,
si concurre alguna de las circunstancias sefialadas en el mencionado articulo debera solicitar el
inicio del citado procedimiento.

2.c.6.3.— Igualmente, se han identificado otros emplazamientos igualmente recogidos en el
Decreto 165/2008, de 30 de septiembre (cédigo 48015-00014, 48015-00015, 48015-00016, 48015-
00017, 48036-00006, 48036-00144, 48036-00007, 48036-00008, 48036-00009). Sin embargo, en
este caso el tunel se desarrolla mediante la técnica de ejecucién en mina, situandose la cota de
rasante de la via a unos 30 metros de profundidad con respecto a la cota actual del terreno. No se
contemplan actuaciones en superficie ni se prevén afecciones a suelos que hayan podido resultar
contaminados por accién de las actividades desarrolladas en superficie, por lo que en este caso
no resulta necesario el inicio del procedimiento para la declaracién de la calidad del suelo. No obs-
tante, en caso de modificaciones del proyecto en estos puntos que pudieran suponer afecciones
sobre suelos que pudieran contener contaminantes, se estara a lo dispuesto en la Ley 1/2005, de
4 de febrero, para la prevencion y correccion de la contaminacion del suelo.

2.c.6.4.— Sin perjuicio de lo anterior, en el caso de que en el transcurso de las obras se detecten
otros emplazamientos que hayan soportado actividades o instalaciones potencialmente contami-
nantes del suelo, o cuando se den indicios fundados de la existencia de sustancias contaminantes
del suelo, se estara igualmente a lo dispuesto en la Ley 1/2005, de 4 de febrero, para la preven-
cidon y correccién de la contaminacion del suelo.
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2.c.7.— Medidas destinadas a la proteccién del patrimonio cultural.

Sin perjuicio de lo dispuesto en la Ley 7/1990, de 3 de julio, de Patrimonio Cultural Vasco, y de
lo que determine el érgano foral competente, deberan ponerse en practica las medidas protecto-
ras y correctoras previstas en el estudio de impacto ambiental.

Ademas, si en transcurso de la obra se produjera algun hallazgo que suponga un indicio de
caracter arqueolégico, se informara de forma inmediata al Departamento de Cultura de la Diputa-
cion Foral de Bizkaia con objeto de que establezca las medidas a adoptar.

2.c.8.— Medidas correctoras destinadas a la restauracion e integracion de las obras.

2.c.8.1.— Los trabajos de integracion paisajistica de la obra se llevaran a cabo para la totalidad
de las areas afectadas por la obra, incluidas areas de instalacion del contratista u otras areas
que no figurando en el estudio de impacto ambiental resulten aiteradas al término de la misma.
Dicha restauracién implicara la revegetacién de todos los espacios susceptibles de mantener una
cubierta vegetal para el caso de las afecciones en zonas no urbanizadas y la reposicion de ele-
mentos de jardineria en las zonas urbanas.

2.c.8.2.— Durante los movimientos de tierra, la tierra vegetal se retirara, acopiara y extendera
de forma diferenciada, con objeto de facilitar las labores de restauracion y revegetacion de los
espacios afectados. La tierra vegetal retirada para su posterior utilizacién en las labores de reve-
getacion, sera almacenada de forma apropiada, evitando su compactacion, acopio inadecuado y
manipulacion en dias de lluvia. Ademas, los acopios deberan mantenerse correctamente, hidros-
embrandose si se considera necesario.

2.c.8.3.— Durante los dos afos posteriores a la restauracion, se deberan realizar labores de
mantenimiento consistentes en entrecavas, abonados, riegos y reposicion de marras. El uso de
herbicidas y plaguicidas en las operaciones de mantenimiento de siembras y plantaciones debera
restringirse al maximo, dandose preferencia a los procedimientos mecanicos. En caso de ser
imprescindibles, deberan utilizarse productos cuya persistencia y toxicidad sea minima.

2.c.8.4.— Se llevaran a cabo acciones que dificulten la propagacién de plantas invasoras como
Robinia pseudoacacia, Fallopia japonica, Cortaderia selloana, u otras. En este sentido se debera
controlar, en particular, el origen de las tierras utilizadas en las labores de restauracion de la
cubierta vegetal, evitando el empleo de tierras que pudieran estar contaminadas con las citadas
especies.

2.c.8.5.— La restauracion se llevara a cabo de acuerdo con lo propuesto en la documentacién
presentada para la evaluacion de impacto ambiental del proyecto.

2.¢.9.- Limpieza y acabado de obra.

Una vez finalizada la obra se llevara a cabo una rigurosa campafa de limpieza, debiendo
quedar el area de influencia del proyecto totaimente limpia de restos de obras. Los residuos resul-
tantes seran desalojados de la zona y gestionados de conformidad con lo dispuesto en el apartado
2.c.5 de esta resolucion.

2.¢.10.— Asesoria ambiental.

Hasta la finalizacion de la obra y durante el periodo de garantia de la misma, la direccién de
obra actuante debera contar con una asesoria cualificada en temas ambientales y medidas pro-
tectoras y correctoras, segun las determinaciones del estudio de impacto ambiental y de esta
Resolucién. Las resoluciones de la direccion de obra relacionadas con las funciones gque le asigne
el pliego de condiciones sobre los temas mencionados deberan formularse previo informe de los
especialistas que realicen dicha asesoria.
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2.c.11.— Disefo del programa de trabajos.

Con caracter previo al inicio de las obras los contratistas deberan elaborar una serie de pro-
puestas de actuacién detalladas en relacion con los aspectos gque se sefialan en los subapartados
siguientes. Dichas propuestas quedaran integradas en los programas de ejecucion de los trabajos
y deberan ser objeto de aprobacion expresa por parte del director de obra actuante, previo informe
de la asesoria ambiental citada en el apartado 2.¢.10 de esta resolucion. Los documentos son los
gue se detallan a continuacién:

— Delimitacion y caracteristicas de las areas de instalacion del contratista, de acuerdo con lo
previsto en el apartado 2.c.1 de esta resolucién.

— Determinacién y delimitacién de los ejemplares y rodales de arbolado que deban ser objeto
de proteccién de acuerdo con el apartado 2.c.1 de esta resolucion.

— Localizacién y caracteristicas de las redes de conduccién de aguas y de los dispositivos para
el tratamiento de los efluentes previstos en el apartado 2.c.2. de esta Resolucion.

— Localizacién y caracteristicas de los dispositivos de limpieza de ruedas de los camiones a la
salida de obras, segun lo previsto en el apartado 2.c.3. de esta Resolucion.

2.D.- Programa de vigilancia ambiental.

El programa de vigilancia ambiental debera ejecutarse de acuerdo con lo previsto en la docu-
mentacién presentada por el promotor para la evaluacién de impacto ambiental del proyecto,
debiendo afadirse los controles que a continuaciéon se detallan.

Este programa debera quedar integrado en el conjunto de los pliegos de condiciones para la
contratacién de la obra, y se dotara del consiguiente presupuesto que garantice el cumplimiento
del mismo.

2.d.1.— Registro de eventualidades.

Debera llevarse un registro de las eventualidades surgidas durante el desarrollo de las obras,
asi como del nivel de cumplimiento de las medidas protectoras y correctoras. Dicho registro debera
estar disponible para su inspeccién por la Viceconsejeria de Medio Ambiente, y remitirse a ésta,
en cualquier caso, al finalizar las obras. Deberan documentarse detalladamente las modificacio-
nes puntuales que, en su caso, hayan sido introducidas durante la ejecucién del proyecto. Dichas
modificaciones deberan justificarse desde el punto de vista de su incidencia ambiental.

2.d.2.- Control de los limites de ocupacién de la obra.

Se comprobara que la ocupacion realizada se corresponde con las previsiones del proyecto,
sin afectar las obras mas superficie de la prevista y que los jalonados de proteccién se mantienen
en buen estado.

Asimismo, se controlara la correcta ubicacion y el estado del parque de maquinaria, las zonas
de instalaciones auxiliares, los depédsitos de sobrantes; ademas se garantizara que todos ellos
cuentan con las medidas correctoras adecuadas (drenaje, sistemas de decantacion, sistemas
lavarruedas, etc.).

2.d.3.— Control de calidad de las aguas.

Con caracter general, alla donde se encuentren abiertos tajos de obra en los que se puedan
generar vertidos al medio acuatico, se efectuara con periodicidad semanal una comprobacién del
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buen funcionamiento de los dispositivos de canalizacién, drenaje y retencion de aguas previos al
vertido de éstas.

Asimismo, las aguas de vertido procedentes de los dispositivos de retencion de sélidos estable-
cidos en el apartado 2.c.2 de esta resolucion y de los sistemas de lavado de ruedas y cubas se
analizaran antes de su vertido. Se analizaran, con periodicidad mensual, al menos los siguientes
parametros: caudal, pH, sélidos en suspension y aceites y grasas.

2.d.4.— Control del ruido y vibraciones.

2.d.4.1.— Debera realizarse un control de la contaminacion acustica en el ambito afectado por
las obras. Dicho control debera ser consecuente en cuanto a la localizacién de los puntos de
medicion y frecuencia, a las conclusiones del estudio acustico que se incorporara al proyecto
constructivo. Asimismo, debera permitir tipificar en funcién de sus emisiones acusticas, las dis-
tintas fases o tipos de acciones que se desarrollen en la obra. El promotor debera elaborar una
propuesta concreta que recoja los aspectos sefalados.

2.d.4.2.— En caso de resultar necesario el empleo de voladuras en el entorno préximo a vivien-
das habitadas o bienes inmuebles de interés patrimonial, el programa de vigilancia ambiental
incorporara el control eventual de las vibraciones en las fachadas mas afectadas. Las mediciones
se ajustaran a lo establecido en la Norma UNE 22-381-93 y en la presentacion de los resultados
se indicaran todos los datos correspondientes a la voladura.

2.d.4.3.— Tras la puesta en servicio de la nueva linea se debera realizar un control de ruidos en
aquellas areas en las que el ferrocarril discurra en superficie.

Asimismo, debera efectuarse un control de las vibraciones transmitidas a los edificios mas sen-
sibles.

2.d.4.4.~ Para el disefio de los controles se tendran en cuenta las metodologias establecidas
en la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido y reglamentos de desarrollo y en el Decreto
213/2013, de 16 de octubre, de contaminacién acustica de la Comunidad Auténoma del Pais
Vasco.

2.d.5.— Control de la calidad del aire.

En la zona afectada por el foco de la embocadura de los tuneles en mina se realizaran controles
de la concentracion de particulas en el medio ambiente atmosférico con objeto de comprobar que
no se superen los objetivos de calidad legalmente establecidos.

2.d.6.— Control del éxito de la restauracién.

Durante el periodo de garantia, se realizara un seguimiento peridédico del éxito de la restaura-
cion de las superficies afectadas por el proyecto.

2.d.7.— Documento refundido del programa de vigilancia ambiental.

El promotor debera elaborar un documento refundido del programa de vigilancia ambiental, que
recoja el conjunto de obligaciones propuestas en el estudio de impacto ambiental y las fijadas en
la presente Resolucion.

Este programa debera concretar los parametros a controlar con indicacién de valores de refe-
rencia para cada parametro, la metodologia de muestreo y analisis, la localizacion en cartografia
de detalle de los puntos de control, la periodicidad de los mismos y un presupuesto detallado para
su ejecucion.
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2.d.8.— Remision de resultados del programa de vigilancia ambiental.

Los resultados de los diferentes analisis e informes que constituyen el programa de vigilan-
cia ambiental quedaran debidamente registrados y se remitiran a esta Viceconsejeria de Medio
Ambiente. Dicha remisién se hara con una periodicidad anual y los resultados del programa de
vigilancia deberan acompafarse de un informe realizado por una entidad especializada en temas
ambientales. Dicho informe consistira en un analisis de los resultados, con especial menciéon a las
incidencias mas relevantes producidas en este periodo, sus posibles causas y soluciones.

Sin perijuicio de la normativa que sea de aplicacién en cada caso, los diferentes datos se alma-
cenaran por parte del promotor del proyecto en un soporte adecuado durante al menos dos afnos,
estando a disposicién de los servicios de inspeccion de las administraciones publicas.

2_.E.— Las medidas protectoras y correctoras, asi como el programa de vigilancia ambiental
podran ser objeto de modificaciones, incluyendo los parametros que deben ser medidos, la perio-
dicidad de la medida y los limites entre los que deben encontrarse dichos parametros, cuando la
entrada en vigor de nueva normativa o cuando la necesidad de adaptacién a nuevos conocimien-
tos significativos sobre la estructura y funcionamiento de los sistemas implicados asi lo aconseje.
Asimismo, el érgano ambiental podra acordar, a instancia del promotor de la actividad, o bien de
oficio, la modificacion tanto de las medidas protectoras y correctoras como el programa de vigi-
lancia ambiental a la vista de los resultados obtenidos por el programa de vigilancia ambiental u
otras observaciones gque acrediten cualquier insuficiencia de las medidas protectoras, correctoras
o compensatorias implantadas en relacién con los impactos ambientales que pudieran producirse.

2.F.— Sin perjuicio de lo dispuesto en anteriores apartados de esta Resolucion, el promotor
debera remitir a la Viceconsejeria de Medio Ambiente, para su aprobacion, y con caracter previo
a la aprobacion del proyecto constructivo, el documento refundido del programa de vigilancia
ambiental previsto en el apartado 2.d.7 de esta Resolucion.

2.G.— Asimismo, y sin perjuicio de lo dispuesto en anteriores apartados de esta Resolucion, el
promotor debera remitir a la Viceconsejeria de Medio Ambiente, para su incorporacion al expe-
diente, los documentos siguientes:

2.g.1.— Con caracter previo al inicio de las obras con afeccién a suelos que soportan o han
soportado actividades o instalaciones potencialmente contaminantes del suelo, la solicitud de ini-
cio del procedimiento de declaracion de la calidad del suelo.

2.9.2.— En un plazo no superior a 2 meses a contar desde la finalizacion de las obras, el registro
de eventualidades surgidas durante el desarrollo, asi como el nivel de cumplimiento de las medi-
das protectoras y correctoras, de acuerdo con lo previsto en el apartado 2.d.1 de esta resolucion.

2.9.3.— En un plazo no superior a 2 meses a contar desde la finalizacién de las obras, el balance
detallado del movimiento de tierras y el seguimiento de los sobrantes de excavacién con indica-
cion expresa de las cantidades y caracteristicas de los materiales destinados a usos constructivos
en lugares u obras distintos a aquellos de donde fueron extraidos. Ademas, deberan aportarse
las autorizaciones que los habilitan para dicho uso, bien en el marco de la normativa de residuos
o bien en el marco de la nhormativa de minas, todo elio de acuerdo con lo previsto en el apartado
2.c.5 de esta resolucion.

2.g.4.— En un plazo no superior a 2 meses a contar desde la finalizacién de las obras, el informe
comprensivo del seguimiento ambiental de los residuos de la fase de obras, sefialado en el apar-
tado 2.c.5 de esta resolucion.
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2.9.5.— Con una periodicidad anual desde el inicio de las obras, el documento relativo al programa
de vigilancia ambiental previsto en el apartado 2.d.8 de esta resolucion.

3.— Imponer, de acuerdo con el articulo 47.8 de la Ley 3/1998, de 27 de febrero, general de pro-
teccién del medio ambiente del Pais Vasco un plazo para el inicio de la ejecucién del proyecto de 2
afios, a contar desde la publicaciéon de la presente declaracion de impacto ambiental en el Boletin
Oficial del Pais Vasco. Transcurrido dicho plazo sin haberse procedido al inicio de la ejecucién del
proyecto, por causas imputables al promotor, la presente declaracién de impacto ambiental per-
dera toda su eficacia. En tal caso, el promotor debera iniciar nuevamente el tramite de evaluaciéon
de impacto ambiental del proyecto, salvo que se acuerde la préorroga de dicho plazo.

4 - Informar que, a efectos de lo dispuesto en el apartado anterior, el promotor del proyecto
debera comunicar al é6rgano ambiental, con la suficiente antelacién, la fecha de comienzo de la
ejecucion del mismo.

5.— Ordenar la publicacion de la presente declaracion de impacto ambiental en el Boletin Oficial
del Pais Vasco.

En Vitoria-Gasteiz, a 15 de abril de 2015.

La Directora de Administracion Ambiental,
ALEJANDRA ITURRIOZ UNZUETA.
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RESUMEN

Se ha realizado un estudio en fase de proyecto del impacto acustico originado por las obras del
“Proyecto constructivo de la Linea 5 de Ferrocarril Metropolitano de Bilbao Tramo Sarratu-Aperribai, Tramo

17

A partir de los resultados obtenidos se puede concluir que en las zonas de Sarratu y Aperribai, en los
momentos de mayor emision de las obras, lo niveles en las viviendas mas cercanas quedan alrededor de

los niveles establecidos en los Objetivos de Calidad.

Respecto a la zona de Olabarrieta, la proximidad de algunas viviendas a la localizacion de las maquinas,
recomienda limitarla potencia global suma de todas las maquinas, en momentos de maxima emision, a
105 dB(A) para lo cual sera necesario llevar a cabo un estudio de detalle en fases mas avanzadas del

proyecto para valorar las medidas correctoras mas eficaces.

Con estas consideraciones se debera valorar de la misma forma la posibiidad de solicitar a la
administracion municipal, dentro de la autorizacién pertinente, la suspension de forma temporal del
cumplimiento de los Objetivos de Calidad como se establece en el Articulo 35 bis del Decreto 213/2012 de

Gobierno Vasco.

Por dltimo se considera importante solicitar a la empresa finalmente adjudicataria de las obras, en fases
mas avanzadas del proyecto, los datos de emision de sus maquinas que permitiran corroborar los

resultados del presente estudio o valorar la hecesidad de estudios mas detallados.

Mifiano, Vitoria-Gasteiz, fecha del encabezamiento

\/°B°

M2 Angeles Anton Garcia Jon Isasi Errasti
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1.- OBJETO

Realizar un estudio en fase de proyecto, de los niveles de ruido ambiental originados durante

las obras que se van a realizar para la construccion de la Linea 5 del Ferrocarril Metropolitano.

2.- DESCRIPCION GENERAL

El trazado del tramo de ferrocarril metropolitano objeto de estudio, Sarratu-Aperribai, tiene una
longitud aproximada de 2.35 kilbmetros, no obstante la mayor parte de los trabajos se realizaran
de forma subterranea, en mina, centrandose el estudio en tres areas en los que los trabajos en

superficie seran mas importantes, y por lo tanto provocaran la mayor afeccion.

Estas tres zonas son las siguientes;

Sarratu: coincide con el inicio del tramo en la zona de Sarratu, en la zona de confluencia de las

lineas de FEVE, Euskotren y Metro, en donde se realizaran las obras de la estacion de Sarratu y el

inicio del falso tunel.
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Las edificaciones méas cercanas a este punto en el que se van a desarrollar las obras son las

situadas al oeste y que son de nueva construccion esta situadas en la calle Matxitxako, ademas

se ha seleccionado una edificacion al sur (R-4) de la ubicacion de las obras que es de uso
educativo.

Zona de

nhrac
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Aperribai: Zona donde se va a situar la estacion denominada como Aperribai. En este caso las

obras se han considerado en el PK-1+500, al final de la estacibn de Aperribai. Se ha

seleccionado este punto debido a que se encuentran un mayor niumero de edificaciones de
uso vivienda y por lo tanto puede haber mas poblacion afectada.
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Las edificaciones vivienda mas cercanas son las situadas al noreste de la zona de obras

seleccionada para la realizaciéon de las obras. Se trata de viviendas de varios pisos en el caso
de las situadas mas al norte y de viviendas unifamiliares en el caso de las situadas en la zona
mas al sur, pertenecientes al barrio de Agirre-Aperribai del municipio de Galdakao. En las

siguientes imagenes se muestran las edificaciones seleccionadas para valorar la afeccion

acustica de las obras en el entorno.

Zona de f
obras

8%
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Olabarrieta: En este caso se ha centrado en las obras en el PK-2+000 en la zona de emboquille
final del tunel en mina de Olabarrieta, en la zona del barrio de Agirre-Aperribai en el municipio

de Galdakao. En este caso se van a realizar los trabajos para la construccion de salida de

emergencia y ventilacion de emergencia.
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Esta previsto que apenas 20 metros de la vivienda mas cercana se llevaran a cabo las obras. Se
trata de una edificacion de 4 plantas. Ademas se han seleccionado otras tres viviendas al norte
de la zona de obras, dos de ellas unifamiliares y la udltima (R-4) edificio de viviendas de 5

plantas, para valorar la afeccion de las obras en esta zona. En las siguientes imagenes se

N NS A
\® \g g

muestran las edificaciones seleccionadas.

Zona de
obras
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El ruido originado por las obras es de claro caracter variable y discontinuo. Por este motivo se
han definido las situaciones méas desfavorables durante el transcurso de las obras (de duracién
total, 48 meses), teniendo en cuenta que si los niveles en estas situaciones se consideran
aceptables, en otros momentos, las obras generaran niveles de ruido ambiental notablemente

inferiores.

Debido a que nos encontramos en una fase previa a las obras, en la que éstas aun no han sido
adjudicadas, los datos de emision, han sido obtenidos de bases de datos de maquinaria de
obras publicas y de la base propia de AAC obtenida en campafias de mediciones “in situ”,

durante obras en ejecucion.

Entre la maquinaria implicada en la construccién de las bocas de acceso al tinel, obras en
superficie, destaca como medios mecanicos para realizar la excavacion por desmonte las

siguientes:

Retroexcavadora con martillo
Retroexcavadora con pala
Compresores de aire
Camiones volquete

En el caso de que el terreno no posea las propiedades adecuadas, sera necesario llevar a
cabo labores de sostenimiento del terreno, para ellos se empleara maquinaria como:
¢ Maquina para pilotes

¢ Maquina de anclajes y micropilotes
o Perforadoras

Por ultimo también debe tenerse en cuenta a la hora de la construccién del tunel la

ventilacién, que podra realizarse mediante:

¢ Ventilacién soplante

e Ventilacidon aspirante

e Ventilacidn por aspiracién e impulsiones sucesivas
¢ Ventilacion aspirante y soplante simultaneas.

AAC AcuUsTica + LumiNica
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3.- METODOLOGIA

Se ha aplicado una metodologia que permite aislar los niveles de ruido procedentes de las

obras, del resto de ruido ambiental existente en el area, como trafico, y otros agentes sonoros.

Para ello se caracteriza la emisidbn de las principales maquinas de obras publicas implicadas en
los trabajos y se obtiene a partir de esos datos, y una modelizacion en 3D del area, los niveles
de ruido en los puntos de interés, mediante la aplicacion de métodos de calculo aceptados a

nivel estatal y autonémico.

Para la evaluacion de la emisibn de las maquinas se ha partido de bases de datos sobre
maaquinaria de obras publicas y una base de datos propia obtenida a partir de mediciones “in

situ” en obras en ejecucion.

El dato de entrada al modelo ha sido la potencia sonora, parametro que define la energia
sonora emitida por un foco y es funcidbn no sélo de los niveles de ruido existentes en su

proximidad, sino también de sus dimensiones

Como método de calculo se ha utilizado la norma ISO 9613 - parte 2 “Propagacion del sonido
en exteriores”. Método de referencia en el RD 1513/2005, que desarrolla la Ley de Ruido 37/2003

y en el Decreto 213/2012 de Gobierno Vasco, para la evaluaciéon de ruido de origen industrial.

Esta metodologia ademas de obtener los niveles de ruido en puntos de interés y elaborar
mapas de ruido que presenten graficamente la afeccion al entorno, permite conocer la
contribucién al ruido total en cada punto de los focos de ruido mas relevantes, informacién

que permite definir medidas correctoras, en caso de ser necesarias.
Para la realizacion del calculo se ha utilizado el modelo SoundPLAN®, modelo que ha sido

verificado de forma completa para el método aplicado, obteniendo desviaciones inferiores a

0,2 dB en bandas de octava.
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4.- CRITERIO DE EVALUACION

Respecto al ruido de obras, a nivel autonémico en el Decreto 213/2012, Articulo 35 bis:

Autorizaciones excepcional se recoge que:

1. Las Administraciones Publicas podran autorizar de forma temporal la suspension
provisional del cumplimiento de lo previsto en este capitulo (objetivos de calidad
acustica) con motivo de la realizacién de obras o de la organizacién de eventos de
proyeccion social, politica, cultural, deportiva, religiosa o de naturaleza analoga. No
obstante, la Administracidn autorizante debera prever, previa valoracion de la
incidencia acustica, medidas para minimizar en lo posible las molestias a la poblacion
afectada e informar a los afectados del tiempo que va a durar dicha suspension y las

circunstancias que lo motivan.

2. En el caso de obras con una duracién prevista superior a 6 meses sera necesaria la
elaboracién de un estudio de impacto acustico para la definicibn de las medidas

correctoras oportunas.

3. El estudio de impacto acustico debera analizar el beneficio acustico que se espere
obtener de las medidas correctoras, en términos de reduccion de los niveles de ruido en
las areas acusticas o edificaciones sensibles, y deberd comunicarse al municipio

afectado el contenido del mismo.

Teniendo en cuenta lo anterior, indicar que los limites de inmisiébn sonora en puntos concretos,
aplicables a unas obras de caracter temporal, deben quedar fijados por la administracion

competente en una autorizacion especifica tras la solicitud de la correspondiente licencia.

No obstante teniendo en cuenta la duracidon de las obras objeto de estudio, 38 meses, se
toman como referencia para una primera valoraciéon de la afeccién de las obras, los Objetivos
de Calidad Acustica, en ambiente exterior, fijados en el Decreto 213/2012, que se reflejan en la

siguiente tabla.
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ANEXO | DEL DECRETO 213/2012, DE 16 DE OCTUBRE

_ OBJETIVOS DE CALIDAD ACUSTICA Y VALORES
LIMITES PARA NUEVOS FOCOS EMISORES ACUSTICOS

PARTE 1
OBJETIVOS DE CALIDAD ACUSTICA

Tabla A. Objetivos de calidad aclstica para ruide aplicables a &reas urbanizadas
existentes.

| | indices de ruido
Tipo de area acustica
Lﬂ L! Li!

Ambitosisectores dal territorio con predominio de suelo de uso sanitario,
e docente y cultural que requisra una especial proteccion contra la 50 (=] 50
contaminacion acstica.

a Am_bitus{sectores del territerio con predeminio de suelo de uso &5 65 55
residencial.
d Ambites/sectores del territorio con predeminio de suelo de uso terciario 70 70 &5

distinto del contemplade en c).

Ambitosisectores dal territorio con predominio de suelo de uso recreativo

y de espectaculos e 73 63

4] Ambitosisectores dal territorio con predominio de suelo de uso industrial. | 75 75 B85

Ambitosisectores dal territorio afectados a sistemas generales de
f infragstructura de transporte, u otros equipamientos pablicos que los {1 {1 {1
reclamen.

(1) Seran en su limite de area los correspondientes a la tipologia de zonificacién del
area con la que colinden.

Nota: cbjetivos de calidad acustica aplicables en el exterior estan referenciados a una
altura de 2 m sobre el nivel del suelo y a todas las alturas de la edificacién en el exterior de
las fachadas con ventana.

Respecto a la verificacion de su cumplimiento, el Decreto 213/2012 establece en su Articulo 35,

que se considera que se cumplen los objetivos cuando:

e Ningun valor promedio anual supere los valores fijados en la Tabla A del Anexo I.

e El97 % de todos los valores diarios no superen en 3 dBA los valores fijados en la Tabla A del Anexo |.

La valoracion de los Objetivos de Calidad requiere de la definicion de los usos del suelo a
realizar por la administracion municipal, a la espera de la aprobacién de la zonificacion
acustica se toma como referencia la informacién disponible en Udalplan, reflejada en la

siguiente imagen.

4 [¥] w5 Susio Residencial

[l Utz Consslidada

[ Urtizne Mo Conmbtade

[ urtbznizabie Sectorizaca

[ urbiznizable He S=ctorizede

[[] iciens Rursles =n Susia Ho Urbanizsble
4[¥] 5z Suslo Act. Econbmices

[l Utz Consslidada

[ Urtizne Mo Conmbteds

[ urtznizabie Sectorizata

//‘// 7 [ urbianizable He S=ctorizede
7' . N [ rumtosy .llemp.mltns
o SEy, [ Suste Mo Urbenizabi
4[J] % Sistemes Generaiex
[71[] Esuipemizntes
[7] [ Espacics Libres
3]t ae v o

[7] [ Infre=structures Bésicas
[F1 [ Couems Fhvisies

4 [7] % Suelo Mo Urbanizzble
[ Especisl Protecsin
[ Mejors Ambientsl
[ Farest=i
[ Agroganagers y Camginia
[ P=stos Montanos
[[] Proteccitn d= Aques Supsrficisles
[C] Sin Vacacidn de Lo Definige.
[ Actrvidages Extractivas
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5.- RESULTADOS

El estudio ha requerido de un modelizado en tres dimensiones del entorno afectado por las
obras objeto de estudio, para la obtencién de los niveles de inmisiébn ha sido necesario incluir en

el modelo los datos de emisidn sonora de las principales maquinas generadoras de ruido.

5.1. NIVELES DE EMISION

Los datos de emisidn se han incluido en el modelo por su nivel potencia sonora, a continuacién
quedan reflejados los datos empleados, para las maquinas consideradas las mas emisoras, que

se emplearan en las obras en superficie.

Niveles de potencia sonora, Lwa, (dBA)

Frecuencia (Hz) TOTAL
Excavadora con pala ruedas 103
Excavadora con pala oruga 103
Excavadora con martillo picador 110
Camién (potencia por metro de recorrido) 85
Compresor diesel 109

AAC AcuUsTica + LumiNica



doc.: 160102 0

q

Pag. 16 de 24 4

5.2. NIVELES DE INMISION

Los resultados de los niveles en las situaciones detectadas como de maxima emision, se
presentan de forma grafica en los planos, que se adjuntan en el Anexo 1, que representan,
ademas de los planos de situacion de focos de ruido y puntos de afeccion, los mapas de ruido

a una altura de 2 metros sobre el terreno.

En las tablas del presente apartado se presentan numéricamente los resultados para los puntos
mas afectados en cada una de las 3 situaciones estudiadas, calculados en condiciones de
propagacioén equivalentes a las de propagacion a favor de viento desde los focos hacia el

receptor, que son las contempladas en el método de calculo empleado.

5.2.1. SITUACION 1: SARRATU

En primer lugar se valora los niveles de inmisidbn en momentos de maxima emisién, considerando
gue en la localizacién de las obras, trabaja una excavadora con pala extrayendo material y
cargando camion, transito de un camidén, un compresor y una excavadora con martillo

picador.

En la siguiente imagen, detalle del plano 2 del anexo 1, quedan definidos los focos emisiones
tenidos en cuenta asi como los puntos elegidos, representativos de las edificaciones en las que

se producira la mayor afeccion, para la valoraciéon de los resultados.

Excavadora con pala

e o
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En la siguiente tabla se presentan los niveles de inmisibn en momentos puntuales en los que

trabajan las tres maquinas de forma simultanea, niveles equivalentes de periodos de

observacion cortos (5 — 10 minutos).

En la misma tabla se corrigen dichos niveles equivalentes, para el calculo del nivel dia diario,

teniendo en cuenta que las obras se realizaran en el periodo comprendido entre las 8 y las 19

horas, con parada de una hora para comida y que durante las horas de trabajo, las maquinas

se encuentran en fases de maxima emisién un maximo del 60 % del tiempo.

Niveles de presidn sonora, Laeq (dBA)

NIVELES DIARIOS

NIVELES DIARIOS

LAeq,5min
RECEPTOR | USO DE SUELO (UDALPLAN) (Momentos . , Nivel tarde/noche
de mésxd S Nivel dia Ld
e maxima emision) 7a19h) Le/Ln
( (19a23h/23a7h)
R-1 ecidencial. U 67 64
esidencial. Urbano no

R-2 consolidado 0 67 "

R-3 59 56 *)

R-4 Sistemas generales. Espacios 57 54

libres

(*) No se produce actividad en ese periodo
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Para la valoracion de esta situacion se han tenido en cuenta las mismas maquinas que en el

caso anterior, en la localizacion fijada en la siguiente imagen.

En la siguiente tabla se presentan los niveles de inmisibn en momentos puntuales en los que

trabajan las tres maquinas de forma simultdnea, niveles equivalentes de periodos de

observacion cortos (5 — 10 minutos).

En la misma tabla se corrigen dichos niveles equivalentes, para el calculo del nivel dia diario,

teniendo en cuenta que las obras se realizaran en el periodo comprendido entre las 8 y las 19

horas, con parada de una hora para comida y que durante las horas de trabajo, las maquinas

se encuentran en fases de maxima emision un maximo del 60 % del tiempo.

Niveles de presién sonora, Laeq (dBA)

LAeq St NIVELES DIARIOS NIVELES DIARIOS
RECEPTOR USO DE SUELO (Mom’entos vel dia L Nivel tarde/noche
(UDALPLAN) de maxima emision) N'\;e 1;"’:] C Le/Ln
(7a19h) (19a23h/23a7h)
R-1 67 64
R-2 Residencial. Urbanizabl 70 o7
esiaencial. Urbanizable
R-3 consolidado 66 63 *
R-4 68 65
R-5 67 64

(*) No se produce actividad en ese periodo
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5.2.3. SITUACION 3: OLABARRIETA

Al igual que en las situaciones anteriores, se prevé que en esta situacion, en los momentos de
maxima actividad estén en funcionamiento, una pala, un camién, un martillo picador y un

compresor.

La situacion de las maquinas consideras en este caso se representa en la siguiente imagen:

En la siguiente tabla se presentan los niveles de inmision en momentos puntuales en los que
trabajan las tres maquinas de forma simultdnea, niveles equivalentes de periodos de

observacion cortos (5 — 10 minutos).

En la misma tabla se corrigen dichos niveles equivalentes, para el calculo del nivel dia diario,
teniendo en cuenta que las obras se realizaran en el periodo comprendido entre las 8 y las 19
horas, con parada de una hora para comida y que durante las horas de trabajo, las maquinas

se encuentran en fases de maxima emision un maximo del 60 % del tiempo.

Niveles de presion sonora, Laeq (dBA)

LAeq i NIVELES DIARIOS NIVELES DIARIOS
RECEPTOR USO DE SUELO (Momentos . ’ Nivel tarde/noche
(UDALPLAN) de méaxima emision) N'\;el i;'ar‘] La Le/Ln
(ra19h (19a23h/23a7h)
R-1 Suelo no Urbanizable.
Agroganadero y campifia 8 75
R-2 suel dencial. Urb 62 59 *)
uelo residencial. Urbano
R-3 consolidado 60 57
R-4 57 54

(*) No se produce actividad en ese periodo
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6. EVALUACION DE RESULTADOS

Teniendo en cuenta los resultados obtenidos se puede decir que la proximidad de la
maquinaria a las viviendas mas afectadas en cada uno de los escenarios planteados, suponen
niveles por encima de los 65 dB(A), llegando en algun punto de la zona de Olabarrieta a los 75
dB(A)

Los momentos de maxima emision considerados han sido de 113 dB(A) de potencia acustica
global, principalmente debido al compresor (LwA=109 dB(A)) y al martillo picador (LwA=110
dB(A)).

Las edificaciones mas cercanas en el caso de Sarratu, se encuentran a una distancia
aproximada de 30 metros y de 90 metros las mas lejanas. En edificio denominado como R-4, de
uso educativo, se sitla a unos 150 metros de distancia. La cercania de las viviendas y la
ausencia de barreras de la orografia o de otro tipo de construcciones que impida la
propagacion del sonido hacen que en esta zona las viviendas lleguen niveles del entorno de 67

dB(A) en la mas afectada en momentos de maxima emision.

Estos niveles son inferiores a los Objetivos de Calidad fijados para el periodo dia y zonas de
claro predominio de uso de suelo residencial, tomados como referencia, lo que permite tener
margen de seguridad para la inclusibn de mayores emisiones respecto a las consideradas en

esta fase.

En la situacidon de Aperribai, las viviendas mas cercanas se sitGan a una distancia de 40 metros
aproximadamente hacia el norte y de unos 75 metros hacia el sureste. Al igual que en la
situacion de Sarratu, la cercania de las viviendas provoca que en los momentos de mayor

emision, se generen niveles del orden de 67 dB(A) en las viviendas mas afectadas.

Al igual que en el caso anterior, l0s niveles obtenidos quedan por debajo de los Objetivos de

calidad fijados para los periodos dia y tar5de en zonas de claro predominio de uso residencial.

Por dltimo, en la situacion de Olabarrieta, la vivienda mas cercana se sitla a escasos 20 metros

de la zona de obras, lo que genera niveles de hasta 75 dB(A).

En este caso la proximidad de la vivienda y el nivel obtenido, requiere realizar actuaciones de
apantallamiento de las maquinas mas emisoras, una vez se conozca la localizacion exacta de
las mismas, con un estudio mas detallado en una fase mas avanzada del proyecto, con el

conocimiento de la maquinaria finalmente a utilizar y sus localizaciones mas exactas.
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Como se ha comentado previamente, la emisidn global de las maquinas consideradas en este
estudio, en su funcionamiento de maxima emision es de 113 dB(A). En términos generales, para
conseguir que los niveles originados por las obras queden por debajo de los Objetivos de

Calidad se deberia limitar la emisidon global, en los momentos de maxima emision, a 105 dB(A)

En este caso, serd necesario realizar estudios de detalle con nuevos datos de emisidbn, que
permitan definir medidas correctoras concretas sobre las maquinas que se vayan a utilizar
finalmente en las obras, o tendentes a actuar en el camino de propagacion del sonido, asi
como valorar la necesidad de que la administracion competente siguiendo lo fijado en el
Articulo 35 bis del Decreto 213/2012, suspenda de forma temporal el cumplimiento de los
Obijetivos de Calidad Acustica en alguna zona afectada, e informe a la poblacién afectada

de las circunstancias y duracion de las obras.

En el resto de viviendas valoradas en esta situacion los niveles son menores debido a la

distancia a la que se encuentran, aproximadamente a 120 metros las mas cercanas.
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7. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Se ha realizado una valoracion de los niveles de ruido ambiental originados en el entorno por
las obras del “Proyecto constructivo de la Linea 5 de Ferrocarril Metropolitano de Bilbao Tramo

Sarratu-Aperribai, Tramo 1”.

Debido al caracter variable y discontinuo de la actividad que nos ocupa, y la fase inicial en la
gue se encuentra el proyecto, se ha realizado un estudio de evaluacién mediante metodologia
de calculo, partiendo de bases de datos de emision sonora de maquinas de obras en la via
publica, se han obtenido los niveles de inmisidn en los puntos mas afectados del entorno, en las
condiciones mas desfavorables de la actividad, con las maquinas mas emisoras trabajando de
forma simultanea, asi como niveles equivalentes de periodos de observacion mas largos,

niveles dia.

A partir de los resultados obtenidos se puede concluir que en las zonas de Sarratu y Aperribai,
los niveles originados por las obras en momentos de maxima emisibn quedan por debajo,
aungque muy cerca, de los Objetivos de Calidad, por lo que en caso de que se prevean
momento de emisiones superiores a las valoradas en el presente informe, se recomienda la

realizacion de un estudio especifico de la situacion.

Respecto a la zona de Olabarrieta, la proximidad de la vivienda y la localizacién prevista de la
maquinaria recomienda limitar la potencia maxima global para todas las maquinas en
momentos de maxima emision en 105 dB(A) para quedar justo en el limite de los Objetivos de
Calidad.

En algunas fases de las obras en la zona de Olabarrieta, y de acuerdo con el Articulo 35 bis del
Decreto 213/2012 de Gobierno vasco se debera avisar a las autoridades competentes para
que informe a la poblacién que se pueda ver afectada por dichas obras, debido a que es

posible que se puedan superar los Objetivos de Calidad en una de las viviendas evaluadas.

Por dltimo es muy importante en fases mas avanzadas de proyecto, y debido a que las
emisiones han sido obtenidas de bases de datos, solicitar a la empresa adjudicataria de las
obras, informacion de la emision de cada una de las maquinas que se van a emplear, en
condiciones similares de operacién, lo que va a permitir corroborar los resultados reflejados en
este estudio, por que los resultados de emision globales sean iguales o inferiores a los
establecidos, o valorar la necesidad de estudios adicionales en el caso de potencias

superiores.
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En este segundo caso, sera necesario realizar estudios de detalle con nuevos datos de emision,
gue permitan definir medidas correctoras concretas sobre las maquinas que se vayan a utilizar
finalmente en las obras, o tendentes a actuar en el camino de propagacion del sonido, asi
como valorar la necesidad de que la administracion competente siguiendo lo fijado en el
Articulo 35 bis del Decreto 213/2012, suspenda de forma temporal el cumplimiento de los
Objetivos de Calidad Acdustica en alguna zona afectada, e informe a la poblacion afectada

de las circunstancias y duracion de las obras.
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ANEXO 1: PLANOS

Plano de situacién

Plano de localizacion de focos de ruido y receptores.
Zona ltzaga

Plano de localizacion de focos de ruido y receptores.
Zona Puente Latorre

Plano de localizaciéon de focos de ruido y receptores.
Zona Hospital (Labeaga)

Mapa de ruido.
Niveles Laegsmin @ 2 metros sobre el terreno (momentos maxima emision)
Zona ltzaga

Mapa de ruido.
Niveles Laegsmin @ 2 metros sobre el terreno (momentos maxima emision)
Zona Puente Latorre

Mapa de ruido.

Niveles Laeqsmin @ 2 metros sobre el terreno (momentos maxima emision)
Zona Hospital (Labeaga)
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ANEXO 2: DEFINICIONES ACUSTICAS

DECIBELIO (dB).- Unidad logaritmica que relaciona una magnitud energética con otra de su misma
naturaleza, aceptada como referencia, segun la siguiente expresion:

magnitud

dB=10*lo (
Y0 referenci

Cuando una magnitud acustica se expresa en dB, se antepone; NIVEL DE....

POTENCIA ACUSTICA. - Energia que una fuente sonora entrega al medio que la rodea, por unidad de
tiempo.

Unidades: vatios (w).  Referencia. 10-12w. Notacion Lw.

PRESION SONORA.- Variaciones de la presion atmosférica en un punto, originadas como consecuencia de
la propagacion de una onda sonora.

Unidades: pascales (Pa = N/m?2). Referencia. 20*10%Pa. Notacion Lp.

FRECUENCIA.- Numero de ciclos por segundo de una sefial.
Unidades: (s1). Notacion Hz.

Las frecuencias audibles van desde 20 a 20.000 Hz. En |la practica se tiene suficiente informacién entre 100
y 5.000 Hz. Denominamos bajas frecuencias hasta unos 200 Hz. medias hasta 1000 Hz. y altas por encima
de ésta.

PONDERACION “A”.- Convenio por el que se resume en un solo indice el efecto de la presion sonora y el
contenido espectral de un ruido sobre el ser humano. Tiene como base la respuesta en frecuencia del
oido, por lo que se da menos importancia a las frecuencias bajas, que a las medias y altas.

Los datos y medidas expresados en dB(A), llevan una A en el subindice, Lpa, Lwa, etc.

ESPECTRO EN FRECUENCIA (ANALISIS EN BANDAS) .- Presentacién cartesiana (frecuencia - nivel) que
representa la distribucion de la sefial sonora en bandas normalizadas a lo largo del eje de frecuencia. Las
bandas habituaimente utilizadas son de octavas o tercios de octava. También se presenta en forma
tabular.

FILTRO DE OCTAVA.- Anchura de un filtro de banda pasante entre una frecuencia dada y el doble. Se
nombran por su frecuencia intermedia definida por 103710,

AAC Acustica + Luminica
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PERDIDAS POR INSERCION ( I.L.) .- Diferencia en dB entre los niveles de presién sonora originados por una

fuente sonora, en el mismo punto antes y después de introducir una correccion ( una barrera, encapsular
una maquina, etc. )

Parametros de medida del nivel sonoro: Definicion de los parametros de valor eficaz utilizados para
caracterizar los niveles de ruido:

¢ Nivel continuo equivalente ponderado A (Lpaeqr O Laeq).- Es el nivel de presion sonora que si se mantiene
continuo durante un periodo de medida, contiene la misma energia sonora que el nivel variable
estudiado. Considerando la ponderacion A, se define este parametro por:

Lypeqr = 1010g, %} (20"t
0

e Nivel méximo de presion sonora ponderado A (Lpamax).- Se definen como los niveles maximos de
presion sonora en decibelios A alcanzados con ponderacion temporal rapida 6 Fast (Lpamaxr) Y
lenta 6 Slow (Lpamaxs)

AAC Acustica + Luminica
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