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Aspectos generales

Reglamentos

Directiva 2013/39/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 12 de agosto de 2013, por
la que se modifica la Directiva 2008/105/CE  por la que se actualiza la lista de sustancias
prioritarias en el Gmbito de la politica de aguas por orden de prioridad respecto de las
que se estableceran normas de calidad y medidas de control de las emisiones a escala
comunitaria. La decision completa de este modo la directiva marco sobre el agua
2000/60/CE y se convierte en su anexo X, que establece la identificacién de sustancias
“prioritarias” por sus riegos sobre el medio ambiente y la salud de la poblacién.

Las sustancias prioritarias se han determinado mediante un procedimiento de
recopilacion de los datos obtenidos por un nuevo método: la medicién de las aguas
superficiales de los Estados miembros basada en modelos (procedimiento combinado de
fijacién de prioridades basado en mediciones y modelos). Se proponen hasta 45
«sustancias prioritarias», lo que supone la inclusién de 12 nuevas sustancias. Dicofol, PFOS,
quinoxifeno y dioxinas, ya en la lista de evaluacién en la Directiva 2008/105/CE.
Aclonifeno, bifenox, cibutrina, cipermetrina, diclorvés, hexabromociclododecano,
heptacloro y terbutina la complementan. Han quedado finalmente fuera tres farmacos
pendiente de nueva evaluacion: 17-a-etinilestradiol, 17--estradiol y diclorofenaco.

El desarrollo de nuevos y mas sensibles métodos de andlisis ha permitido alertar de la
presencia de otros contaminantes, potencialmente peligrosos, EMERGENTES
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Aspectos generales

Se definen como contaminantes EMERGENTES
a aquellos que en la actualidad no estan
incluidos en los programas de seguimiento
sistematico en la Unién, pero que suponen un
importante riesgo, lo cual exige su regulacion,
dependiendo de sus posibles efectos
ecotoxicoldgicos y toxicolégicos y de sus niveles
en el medio acuatico.

Son de elevada producciéon y consumo diario,
por lo que no precisan ser persistentes para
ocasionar efectos sobre la salud.
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Control y vigilancia

DICLOFENACO

Disminucion de la poblacion de buitres

Nepal’s vulture decimation
-, More than S0 parcent

diclotenac
in catie
5 4y

e

ESTROGENOS

Consecuencia:
Prohibicién para uso animal
(Comision N° 582/2009)

Cambio en categoria toxicidad

Feminizacién de la poblacion de peces

Peces bisexuados en Urdaibai

Los compuestos quimicos que contaminan el agua pueden alterar el desarrollo sexual de
los organismos acudticos, dando lugar a seres hermafroditas con gametos masculinos y
femeninos. A esta conclusion ha llegado un grupo investigador de la UPV/EHU tras

analizar mejillones y corcones en Urdaibai.

En marzo de 2004, un equipo de investigadores de la UPV/EHU que estudiaba el aparato
reproductor de los mejllones encontrd algo sorprendente en la ria de Urdaibai: una
elevada proporcidn de mejilones hermafroditas, mucho mas alta de lo que podria
considerarse normal. Sin embargo, ese hallazgo no cogié de iImproviso a los cientificos.
Las investigaciones que habian realizado en la década de los 90 ya habfan probado que
los contaminantes ambientales pueden influir en la reproduccion de los organismos

acuaticos.

Univermiciad  Eushal Herriko
del Pais Vasco  Unibertsitatea

Dra. Miren P. Cajaraville

ETAPs

Incorporacion tratamiento terciario

Farmacos

atenolol |

atorvastatin

| carbamazepine |

diazepam

| diclefenac |

fluoxetine

gemfibrozil

o-hydroxy atorvastatin
p-hydroxy atorvastatin
meprabamate
naproxen
norfluoxetine
phenytoin

risperidone
sulfamethoxazole
triclosan

trimethoprim

Disrruptores end.

atrazine

17 5-estradiol |

estrone
17 g-ethynylestradiol

bisphenal A |

butylbenzyl phthalate
diethylhexyl phthalate
galaxolide

linuron

nonylphenaol
progesterone
testosterone

MAL

0.25
0.256
0.50
0.26
0.25
0.50
0.25
0.50
0.50
0.25
0.50
0.50
1.0

2.5

0.25
1.0

0.25

0.25
0.50
0.20
1.0
5.0

120
25
0.50

0.50
0.50

Entrada, ng/l Salida, ng/l
max. med. no. MAX. mei no.
23 12 1.2 8
1.4 0.80 3 <MRL  <MRL
4. 15 6.0 g
0.47 0.43 2 0.33 0.33 1
@ 1.1 4 GEMRD  <MRL
0 0.80 3 0.8 0.71 2
24 22 1 21 0.48 7
1.2 0.70 3 <MRL  <MRL
2.0 1.0 3 <MRL  <MRL
73 82 16 42 5.7 14
32 0.90 11 <MBRL  <MRL
<MRL  <MRL - <MRL  <MRL
29 5.1 1919 8.2 10
<MRL  <MRL <MRL  <MRL
110 12 17 3.0 0.39 4
6.4 3.0 6 1.2 1.2 1
11 0.80 1 <MRL  <MRL
870 32 15 870 49 15
17 1 <MRL
0.90 0.30 15 <MRL  <MRL
4 14 1 <MRL  <MRL
6.1 3 25 1
54 53 2 <MRL  =MRL
170 150 2 <MRL  <MRL
48 3 4 33 31 2
9.3 4.1 5 6.2 6.1 2
130 100 8 100 93 2
a1 2.2 4 0.57 0.57 1
12 1.1 2 <MRL  =MRL




Control y vigilancia

Lista de observacion (EMERGENTES)
La Comisién Europea establecerd una primera lista, con un méximo de 10 sustancias |
o grupos de sustancias, incorporando la matriz de andlisis y el método de ensayo,
antes del 14 de septiembre de 2014. Se actualizard cada 24 meses y se podra
incorporar una sustancia por revision hasta un méaximo de 14. La evaluacion de una
sustancia no podrd superar los 4 anos sin dictcamen (PRIORITARIOS).

Establece una disposicion especifica para las sustancias farmacéuticas con el fin de
evaluar medidas de reduccion de descargas, tratamientos de depuracion y
comercializacion, en base a las necesidades de Salud Pdblica.

Contribucién de los Estados Miembro

Cada estado miembro incorporard estaciones de seguimiento
representativas durante 12 meses, iniciando el seguimiento antes del 14
de septiembre de 2015. \
El nmero de estaciones se establece en base a la poblacién y superficie
del territorio, tomando como base una superficie geografica de 60.000
km? y una poblacién de 5.000.000 hab. Ello supone 2 estaciones en
Euskadi. Ademas, aconseja tener en cuenta pardmetros fisicoquimicos
de las aguas como la alcalinidad. En base a ello resulta aconsejable
incorporar 3 estaciones en Euskadi, una por Territorio Histérico.




2. Emergentes de relevancia

1.  Retardantes de llama bromados
2. Compuestos perfluorados

3. Meazclas de Parafinas cloradas

4.  Activos de farmacos

5. Nanoparticulas
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Retardantes de llama

Los Retardantes de Liama Bromados (BFRs) son compuestos quimicos
antropogénicos que se ainaden a variedad de productos de consumo
(ordenadores, muebles, textiles...) para mejorar su resistencia al fuego.
Actualmente se producen unas 20-25 clases de de BFRs, siendo tres de ellas
las principales: tetrabromobisfenol A y sus derivados, difenil-éteres
polibrominados y hexabromociclododecano (incluyendo tres isdomeros).

El uso de ciertos BFRs en la Unién Europea esta prohibido o restringido. Sin
embargo, debido a su persistencia y ubicuidad se han detectado en muestras,
humanas, animales y medioambientales. Acttan como disruptores
endocrinos, lo que conlleva que una exposicion a los mismos puede dar lugar
a alteraciones en el crecimiento, desarrollo y reproduccion.

Hay evidencia (incluido datos de toxicidad méas amplios) de que el BFR o B Br
emergente tris (2,3-dibromopropil) fosfato (TDBPP) y el BFR nuevo 2,2-Bis

(bromometil)-1,3-propanodiol (DBNPG) son genotéxicos y carcinogénicos.
c) d)

Br cl Br O O
La metodologia analitica de referencia es GC-MS en combinacion con la e E CH& o 8% By
r r x+y =1-10

dilucion isotopica. La dificultad de su andlisis radica en la variedad de
congéneres (209 polibromodifenil éteres).




Compuestos perfluorados ' M
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Son compuestos de flGior y carbono, que se utilizan en detergentes, disolventes, en la industria del teflén para
utensilios de cocinag, el velcro, como retardantes de llama en muebles o alfombras y también en algunos tipos
de envoltorios y envases.

El perfluorooctano sulfonato (PFOS), usado como refrigerante, detergente, y polimero, en preparados
farmacéuticos, retardantes de llama, lubricantes, adhesivos, cosméticos e insecticidas y el dcido
perfluorooctandico (PFOA) utilizado en la fabricacién de fluoropolimeros (PTFE) y fluoroelastémeros (PVDF),
empleados en la elaboracién de tejidos, alfombras, recipientes alimentarios y automéviles son los compuestos
de referencia. Ambos compuestos son toxicos y persistentes, el PFOA es ademas carcinogénico, y el PFOS
presenta una fuerte tendencia a la bioacumulacién.

Los PFCs pueden interferir en las hormonas que intervienen en la reproduccion. Ademas, también muestran
efectos negativos sobre el higado y el sistema inmunitario. Igualmente, hay indicios que hacen suponer que
también afectan la calidad del esperma humano.

El método analitico de referencia es LC-MS con ionizacién por
electrospray. Estos compuestos se han detectado en sangre e higado
humanos (a elevadas concentraciones), en higado y grasa de animailes,
y en aguas superficiales y subterrdneas.

Datos Suecia (1g/L): PFOS PFOA
Red 15 o4
Rio Svartan 14 17

Lago Mariestadssion 13 13




Parafinas cloradas

Las parafinas cloradas de cadena corta (PCCC) son compuestos sintéticos
utilizados como fluidos para trabajar con metales, liquidos de obturacién,
retardantes de llamas en gomas y textiles, en el tratamiento del cuero y
en pinturas y revestimientos. Son formulaciones industriales de alcanos de
cadena lineal policlorados (Cloroalcanos), con cadenas hidrocarbonadas
que varian entre 10 y 30 C, y porcentajes de cloro entre 30 y 70%.

Se dividen segn la cadena HC en parafinas cloradas de cadena corta
(10-13 C), de cadena media (14-17 C) y de cadena larga (18-30 C). Su baja
volatilidad y solubilidad en agua, su carécter lipofilico, su tendencia a
adsorberse en sedimentos le confieren capacidad de bioacumulacion.

La Agencia Internacional para la Investigacion sobre el Cancer considera que algunas PCCC (promedio C12,
cloracién media del 60%) son posibles carcindgenos (grupo 2B). El Programa Internacional de Seguridad de las
Sustancias Quimicas propone una ingesta diaria tolerable de PCCC de 100 jig/kg de peso corporal por dia.

En el Informe de evaluacién de riesgos de la UE (CE 2000) figura un resumen de los efectos de las PCCC en algunos
roedores en el que se observa un aumento de los adenomas y carcinomas de higado, tiroides y rindn relacionados
con la dosis. El informe concluye que no son particularidad de esa especie y, por consiguiente, no se podia descartar
que afectaran a los seres humanos.

La metodologia analitica de referencia es GC-MS en modo de ionizacion negativa, si bien sélo permite obtener
estimaciones globales
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Farmacos

Los farmacos que se han detectado en el medio ambiente acuético y en aguas potables, ya \..‘

sea directamente o sus metabolitos, incluyen analgésicos/antiinflamatorios, antibiéticos,

antiepilépticos, f-bloqueantes, reguladores de lipidos, medios de contraste en rayos X,

anticonceptivos orales y esteroides, principalmente. Destacan los niveles de ibuprofeno, ‘

diclofenaco o carbamacepina entre otros.
Antibiéticos. Pueden desarrollar cepas bacterianas resistentes que hagan que estos compuestos resulten ineficaces
para el fin para el que fueron disefiados.

Medios de contraste en rayos X. Son muy persistentes, no resultan eliminados en las plantas de tratamiento, y
alcanzan facilmente las aguas subterrdneas por percolacién a través de suelos.

Citostaticos. Presentan gran potencia farmacolégica, por lo que exhiben con frecuencia propiedades
carcinogénicas, mutagénicas o embriogénicas, y no se eliminan en procesos de depuracién tradicional.

Estrégenos. Utilizados fundamentalmente como anticonceptivos y para el tratamiento de desordenes hormonales
tan frecuentes como la menopausia, son los responsables, en muchos casos, de la aparicién de fenémenos de
feminizacién, hermafroditismo, y disminucion de la fertilidad.

El método analitico de referencia es LC-MS con ionizacion por electrospray.
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Nanoparticulas

Una nanoparticula es una particula microscépica, con al menos
una dimension inferior a 100 nm, utilizado habitualmente en
cremas solares, cosméticos, pastas de dientes y pinturas al agua.

Clasificacion de los nanomateriales:
Materiales de base de carbén.
Materiales de base metdlica: Au, Ag, TiO2, SnO2...
Dendrimeros: polimeros nanométricos.
Composites.

Han demostrado tener potencial genotéxico e interaccionar con
el ADN lo que puede iniciar o promover cancer y afectar a la
fertilidad. La aparente proclividad a desplazarse desde su lugar
de entrada implica que existe al menos la posibilidad de que se
vean afectados tejidos en desarrollo

Favorecen la capacidad de transporte de material toxico
(contaminantes hidrofébicos y metales pesados, por ejemplo) al
reaccionar con moléculas mayores pero de menos movilidad
como los pesticidas.

La metodologia analitica de referencia es ICP-MS en
combinacion con la dilucion isotépica.

FACTORES FiSICOS

Penetracion / Migracion

I Lugar de deposito

| Superficie | —  Superficie especifica

Fibra { filamento +

Forma —_— Irregular

Esfenica o compacta

| Estructura cristalina |

Lugar de depdsito
| % Agregados | ™  Toxicidad

FACTORES QUIMICOS

[ Solubilidad | Insoluble T .

Soluble

| Composicion quimica |
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3. Estrategias de Salud Pablica

1. Metodologia de trabajo integral

2.  Proyecto Investigacion Emergentes en aguas (EMAG)
3.  Estudios de eficacia en EDARs/ETAPs

4.  Caracterizacion de los recursos hidricos
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Metodologia de trabajo integral

Estudios de Estudios de
biodisponibilidad degradacion
Muestreos de Metabolitos
_ particion (ToF) _
Estudios de Estudios de

toxicidad tratamiento ETAP

Bimarcadores

ACTUACION
_ INTEGRAL s
P, URA, 1+D, UCVs /
m urd BESEET amso s uernes

- Tratamientos terciarios |
. . -, -
u Optimizacion ETAPs 2

Ispiring Business

Formacién cientifica
K4  Procesosy productos

Evaluacion de riesgos  Proteccion de recursos
Programas de SP Planes de accion
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Proyecto EMAG

v W ” 2 HORIZONTE 2020 _
. I. Prioridad aCiéncia excelenter
1. El Canssin mmowln«twuln {(57)
i —— = (" o Tecnologias
4. Las mfraestructioss de investigacion 2"&‘
A g 1783 ) GvanZGdGS de
e ey eliminacién de
1.2 Nanotecnologias, 1.3 Mabériales avanzades ¥ 1.5 Fabricacidn y transtormacknavarzadas 3,787 | . .
[ ] h 0
—— IK-4 Tecnalia |/ contaminantes:
L - Fotocatdlisis y UFM
iRy
o g — - ¢ Trabajos en
i i e contaminantes

\_ emergentes

OBIJETIVO:

ETORTEK:
Necesidad
Desarrollar tecnologias cuya indqsltrial y
Soclal
actividad se relaciona con la

proteccion y regeneracion ambiental

BIOEF UPV-EHU
e A — /‘/%

e Abordar nuevos retos:

e Monitorizacién de ¢ Tecnologias de
; 2r: . contaminantes eliminacién de
Estudio problematica contaminantes 3 contaminantes:
emergentes en la CAPV * Evaluacion del carbén activo

riesgo por ingesta
e Amplios recursos de
equipamiento

e Depuracion de aguas
e Contaminacién y salud
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Proyecto EMAG

PO. Coordinacion del
proyecto

UPV-EHU

P1. Caracterizacién
de aguas

BIOEF

P2. Optimizacién
fotocatalitica

Tecnalia, IK-4

P3. Optimizacién
tratamiento
integrado

UPV-EHU

P4. Estudios de
validacion

Tecnalia, IK-4

11 1.2 Caracterizacion
Técnicas aguas de cuencasy
analiticas abastecimiento

2.1 Disefio 2.2 Mecanismos
de reactor fotocataliticos

3.1 Tratamiento combinado CAP-

Fotocatalisis

3.2 Tratamiento combinado
Fotocatalisis-CAG

3.3 Tratamiento combinado CAP-

Fotocatalisis-CAG

4.1 Optimizacion 4.2
y validacion del Evaluacion
proceso global

1.  Desarrollo de medidas especificas de

reduccion de los vertidos

2. Prevenir y proteger el deterioro del
ecosistema acuatico/biodiversidad

3. Mitigar la ingesta de contaminantes

a través del agua potable

Monitorizacion de compuestos emergentes relevantes
— Estudio de la problemdatica y andilisis de la calidad del
agua superficial y potable en la CAPV

— Caracterizacion complementaria dirigida a la
planificacién

— ldentificacién de marcadores antropogénicos
quimicos
— Adecuacién al dmbito Europeo

Estudio de la eficacia de los tratamientos de aguas
implantadas en EDAR/ETAP de la CAPV
— Optimizacion de procesos de tratamiento ETAP/EDAR

— Evaluacion de nuevos tratamientos para resolver la
problematica de la contaminacién del agua

— Identificacién de los tratamientos mas eficaces y
planificacién de tratamientos

Estudios de ingesta de contaminantes prioritarios y
emergentes
— Evaluacion de riesgos
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Estudios de eficacia EDARs/ETAPs

Deshidratacion
de los lodos

Secado de los

Tratamiento
fisico-quimico

TiOz coated surface  Decomposition
of organic matter

Photocatalyst Reaction




Caracterizacion de recursos hidricos

1-Octanol Ethyl acetate Pyridine Styrene p-Isopropyltoluene (p-Cymene)
Clorometano |Chloroform | Dimethyldisulphide Cyclohexanone Limonene

Acetaldehido Methyl acrylate Butyric acid n-Decanal 1,2,3-Trimethylbenzene
p-Dichlorobenceno | 2,2-Dichloropropane 1-Pentanol 0-Xylene Trichlorofluoromethane
Metanotiol Methylcyclopentane alpha-Cedrene 1,2,3-Trichloropropane | 1,2-Dichlorobenzene
Bromometano Tetrahydrofuran (THF) 1,1,2-Trichloroethane Diethyl disulfide 1,1,2,2-Tetrachloroethane
Cloroetano 2-Methoxyethanol 3-Methylheptane n-Dodecane 2-Butoxyethyl acetate

Indeno |1,2-Dichloroethane | Toluene-d8 alpha-Pinene 1,2-Dichloroethene (cis)
2-Propanol 1,1,1-Trichlorethane Toluene n-Nonanal 2-Methyl-2-propanethiol
Acetona 1-Butanol 1,3-Dichloropropane Bromobenzene 1,1,1,2-Tetrachloroethane
Oxido de propileno | 1,1-Dichloropropene n-Tetradecane 2-Methylnonane 1,2-Dibromo-3-chloropropane
Furano Isopropyl acetate 1-Octene Phenol N,N-Dimethylformamide
Etanotiol 3-Methyl-2-butanone n-Octane n-Propylbenzene 2-Ethylhexyl acetate
Dimetoximetano 2-Methylhexane Dibromochloromethane | Camphene 1,3-Diisopropylbenzene
1,1-Dicloroeteno Cyclohexane n-Hexanal 2-Chlorotoluene 2-(2-Butoxyethoxy)ethanol
Sulfuro de dimetilo | Tetrachloromethane n-Butyl acetate m-Ethyltoluene Ethyl tert-butyl disulfide
terc-Butanol |Benzene 1,2-Dibromoethane 4-Chlorotoluene trans-1,3-Dichloropropene

Acrilonitrilo 1-Methoxy-2-propanol Tetrahydrothiophene 1-Decene 1,2,4-Trichlorobenzene

| Diclorometano | | 3-Methylhexane Tetrachloroethene 1,3,5-Trimethylbenzene | Vinylchloride (Chloroethene)
Disulfuro carbono 2,2, 4-Trimethylpentane | 2-Methoxyethyl acetate | Aniline |Hexachlorobutadiene |
1-Propanol Ethyl acrylate Methyl ethyl disulfide n-Decane 1,2,3-Trichlorobenzene

| Natftaleno | | n-Heptane Nn-Tridecane Caprolactam alpha-Methylstyrene

(2-propenylbenzene)
2-Metilpentano Dibromomethane 1-Hexanol beta-Pinene Methyl tert-butyl disulfide
n-Butilbenceno 1,2-Dichloropropane Chlorobenzene 0-Ethyltoluene Isopropylbenzene (Cumene)
Acido acético Trichloroethene 3-Methyloctane n-Octanal n-Pentadecane
1,1-Dicloroetano Bromodichloromethane | Ethylbenzene tert-Butylbenzene Methyl tert-butylether
3-Methylpentane 2-Ethoxyethanol Cyclohexanol 0-Methystyrene Dimethylphthalate
Vinyl acetate 1,4-Dioxane m-Xylene 1,2,4-Trimethylbenzene | 1,2-Dichloroethene (trans)
n-Butanal Propyl acetate p-Xylene 2-Ethyl-1-hexanol 2,6-di-t-Butyl-4-methylphenol
(BHT)

1,1- Methyl methacrylate Bromochloromethane p-Methylstyrene Ethynylbenzene
Dimethoxyethane (Phenylacetylene)
Acetophenone Epichlorohydrin n-Butyl acrylate delta-3-Carene cis-1,3-Dichloropropene
n-Hexane Propylene glycol 2-Ethoxyethyl acetate sec-Butylbenzene 4-Methyl-2-pentanone (MIBK)
2-Butanone (MEK) | Methylcyclohexane Bromoform 1,3-Dichlorobenzene Dichlorodifluoromethane
n-Undecane Longifolene n-Nonane 2-Butoxyethanol
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Caracterlzaaon de recursos hidricos

Antibi6ticos
PFCs
Hormonas

Nanoparticulas

Quinolonas

enrofloxacina
ciprofloxacina
morbofloxacina
norfloxacina
sarafloxacina
difloxacina

dc. Oxolinico
flumequina

Oxidos metdlicos
TiO,
ZnO
Ag,O
SnO,

Macrolidos
tilosina
josamicina
tilmicosina
espiramicina
Tetraciclinas
tetraciclina
oxitetraciclina
clortetraciclina
doxiciclina
Otros
cloranfenicol
nitroimidazoles
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Caracterizacion de recursos hidricos

Compuesto

PFBS
Ibuprofeno
EDDP
Carbamazepina
Diazepan
Diclofenaco
Enalapril
Sulfametosazol
Ketoprofeno
Cafeina

PFOS
Progesterona
THCCOOH
Sulfadiazina
a-Ethl Estradiol
Anfetamina
Benzafibrato
Bissoprolol
Lasalocid
Genfibrozil
Atenolol
Cenifibrozil

Muestreo EDAR

Promedio $alida Familia Entrada
(Ho/L) (Mg/L)

35,7 Analgésicos 6,1
29,5 Antiinflamatorios 50,5
8,1 Inhibidores ECA
5,3 (Enzima Convertidora de Angiotensina) 2,7
4,4 Ansioliticos 3,6
3,7 Antibiéticos 1,9
3,6 Antiepilépticos 6,0
3,5 B-Bloqueantes 18
3,0 Desinfectantes 84,7
2.1 Hormonas 25,7
1,8 Reductor colesterol 75
1,5
1,5 Compuesto Capt. 1 Capt.2
0,9 Ibuprofeno, yg/L <LD
0,6 Carbamazepina, jig/L 2,0
0,5 Diclofenaco, jig/L 1,7
04 Sulfametosazol, pg/L 2,6
0,3 Quinolonas, jg/L <LD
0,3
0.2 Referencia Promedio TiO2
0.2 (Ho/L)
o1 Rio 1 34,0

Rio 2 3,0

Salida EDAR1 3,6

Salida EDAR2 1,6

ETAP1 3,7

ETAP2 1,6

salida
(Hg/L)

<LD
37,0

3,6
4,4
8,1
5,4
2,2
38,3
2,1
0,6

Ccpt.!

9,1
<LD
5,9
<LD
<LD

Rend.

(%)

100

27

o

o

32

10

(0]

55

92

92

Ccpto4 Captos

1,3 8,3
<LD 2,4
<LD 12,5
<LD 32
<LD <LD
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