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1 INTRODUCCION

En este anejo se presenta de forma justificada la secuencia constructiva prevista para la
ejecucion de las actuaciones de reparacion previstas en el presente proyecto, en cuya
elaboracion se han tomado como premisas de partida las siguientes:

= Programar los trabajos de manera que el plazo de ejecucion se reduzca al menor posible,
manteniendo los intervalos de tiempo de corte total de trafico ferroviario acordado con
ETS

= Ajustar el montante econémico lo maximo posible.

Asi pues, el resultado debe ser un compromiso que, aun no siendo éptimo considerado
desde la perspectiva de cada premisa, permita conciliar los objetivos anteriormente
descritos.

En cuanto a las actuaciones sobre los elementos resistentes de la estructura, destacan las
intervenciones de sustitucién de los montantes o mamparos de la pilay el estribo 2 v la
sustitucion del ala inferior del corddn inferior.

Por tanto, el plan de obra refleja que es necesaria la sustitucion del ala inferior del cordén
inferior de las celosias laterales por las fuertes corrosiones que presentan, incluyendo
pérdidas de seccion significativas, lo que compromete su capacidad estructural. Igualmente
sucede con los montantes o mamparos de pila y del estribo 2, ya que estos elementos
presentan fuertes corrosiones, perdidas de seccién notables y perforaciones en las chapas.
Al tratarse ambos de elementos principales para la estructura se propone su sustitucion
frente a una actuacién mas conservadora como es el parcheo.

Debido a la adecuacion de la estructura a la nueva normativa vigente en la actualidad vy al
proceso constructivo necesario para la sustitucion de los mamparos en pila y estribo 2,
ciertos perfiles deberan ser reforzados o sustituidos por calibres superiores, a efecto de
verificar los Estados Limites Ultimos o Estados Limites de Inestabilidad para las nuevas
cargas. En este caso se requiere el refuerzo de ciertas diagonales en las celosias laterales,
sustitucién de las diagonales en los marcos transversales préximos a pila y a estribos y
sustituciéon de diagonales en arriostramiento inferior en los médulos contiguos a la pila.

Junto con las intervenciones mencionadas anteriormente, se realizaran otras actuaciones
estructurales menos relevantes, tales como parcheos en los montantes o mamparos del
estribo 1, ya que estos se encuentran afectados por corrosiones y pequenas y escasas
perforaciones, pero siguen teniendo la capacidad resistente necesaria. Estos parcheos
permitirdn alargar la vida util de estos elementos sin necesidad de ser sustituidos en esta
rehabilitacion. Dentro de este tipo de actuaciones se incluye también la sustitucién de los
apoyos de neopreno de los estribos y de la pila, ya que se encuentran al final de su vida Util
y ademas en algunos casos presentan deterioros.

Ademas, se realizardn actuaciones de mejora sobre la plataforma ferroviaria. Entre las
actividades a realizar se encuentran la mejorar del drenaje en la plataforma, la sustitucién del
balasto, renovaciones de las vias, sustituciéon de las catenarias, acondicionamiento de los
muretes guardabalasto y la limpieza manual y pintado de barandillas.

Finalmente, se realizard un chorreado y pintado de toda la estructura (a excepcién de
barandillas a las cuales se le realizara un tratamiento mecanico para eliminar la pintura y se
repintardn después) y sustitucion de las escaleras de acceso a pilas. Estas actividades pueden
intercalarse y solaparse con otras actuaciones, con lo puede ser ejecutadas en momentos
temporales diversos.

El condicionante principal para la ejecucion de los trabajos, de acuerdo con la informacion
transmitida por ETS, y que por tanto condiciona las fases constructivas a seguir, es que el
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tréfico ferroviario no puede ser cortado en la mayor parte del tiempo en el que duren las
obras. Solo se ha habilitado un corte total de trafico de cuatro semanas (para la sustituciéon
de los mamparos) y 20 fines de semana entre las 23:30 h del viernes a las 5:30 h del lunes
(para la sustitucion del ala inferior de los cordones inferiores de las celosfas laterales).

Adicionalmente, junto con estas ventanas de tiempo en los que no existird ningdn tipo de
circulacién ferroviaria, se puede contar con las bandas de mantenimiento diarias desde las
23:30 h hasta las 5:30 h para trabajos puntuales que deben comenzar y concluir dentro de la
banda, sin trafico de trenes.

Ademas, aprovechando el corte total del trafico durante el mes en cuestién, se procederd a
la mejora y renovacion de los elementos de la plataforma ferroviaria en este momento.

La sustitucion del ala inferior del corddn inferior de las celosias laterales se realizara por
modulos de 5,10 m, coincidiendo con el corte de trafico de los fines de semana.

Los elementos estructurales menos comprometidos, como son el refuerzo de diagonales en
las cerchas laterales vy la sustitucion de arriostramientos transversales vy arriostramientos
inferiores, pueden realizarse dentro de las bandas de mantenimiento diarias, con la
posibilidad de encajarlas dentro del mes de corte total de trafico o de los fines de semana si
el contratista justifica la viabilidad de este planteamiento.

El presupuesto y el plan de obra se han realizado conforme a las premisas anteriores vy a las
fases posteriormente detalladas. No obstante, se deja a decisién de la Direccién de Obra
modificar este planteamiento si las circunstancias asi lo requieren.

2 ACTUACIONES

A continuacién, se describen las fases a seguir para el proceso de reparacion. Cabe destacar
que, aunque estas fases han sido numeradas de forma correlativa, no implica que se tengan
que realizar de forma totalmente secuencial. En cada una de ellas se especifica en qué
momento se pueden realizar y si pueden solaparse con otras fases de trabajo.

Las fases del proceso de reparacion son las que siguen, reflejadas en los planos del presente
proyecto:

2.1 ACTUACIONES PREVIAS
Los trabajos previos comprenden:

= |nstalacion de casetas y zonas de trabajo, asi como el montaje de taller metélico in
situ para la fabricacion y despiece de chapas, que se colocaréa junto al estribo 1 por
ser el punto con mayor facilidad de acceso para el suministro de materiales.

= Delimitacion del perimetro de la obra

= Acondicionamiento del terreno y despeje y desbroce de la vegetacién de la zona
colindante

= Ejecucién de accesos a plataforma

= Como trabajo previo de prevencion, se considera recomendable colocar boyas bajo
el vano o la seccién del puente en que se esté trabajando para delimitar la zona de
paso bajo el puente

= Suministros (agua, luz y saneamiento)

= Desvios de trafico peatonal y ciclista por el paso de servicio de la margen izquierda
del rio.

Asimismo, serd necesario disponer de los medios auxiliares y de acceso necesarios para la
ejecucion de los trabajos, que seran los siguientes:
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Andamio colgado de los paseos laterales de la estructura y de la losa ortdtropa
superior.

El andamio deberd estar provisto de polipastos laterales para el transporte de los
perfiles y chapas de acero desde el estribo 1 hasta su emplazamiento definitivo. Este
polipasto ird colgado de los paseos laterales y permitird el transporte desde el estribo
1 al 2, sin cortes intermedios. El uso de los polipastos es imprescindible para la
sustitucion de las alas inferiores de los codones inferiores de las celosias laterales ya
que se necesita transportar chapas de elevado peso.

El andamio ocupara la totalidad de la obra de paso, tanto en planta como en alzado,
de forma que permita el acceso a cualquier parte de la estructura metdlica. Los
andamios deberan contar con los niveles necesarios para la correcta ejecucion de
todas las actuaciones que recoge el proyecto, permitiendo alcanzar todos los
elementos de la estructura para su sustitucion o reparacion, asi como para el
chorreo, limpieza vy aplicacion de pintura de proteccion.

Ademas, el andamio debe estar provisto de puntales en la zona de la pila y del
estribo 2 para poder materializar las sustituciones de los montantes laterales.

De la misma forma, se deberd prever el montaje de andamios para el acceso a los
paramentos vistos de estribos vy pila.

Se dispondra también una estructura tubular auxiliar sobre la plataforma de la
estructura, una vez retirados todos los elementos de la via (balasto, travisases, vias y
catenaria) para poder realizar el chorreo vy limpieza, asi como la posterior aplicacion
de pintura de proteccion en los elementos metalicos de la plataforma. Para ello, esta
estructura auxiliar servira para poder realizar un encapsulado que evite la proyeccion
de particulas al rio, tanto durante la fase de chorreado como de pintado posterior.

Serd necesaria la instalacion de un anemometro en los andamios de trabajo v si la
velocidad del viento supera los 34,02 m/s o su equivalente en presién de 1.30
kN/m2, se procedera al desmontaje del encapsulado v, si la Direccion de Obra lo
considera conveniente, del propio andamio.

lgualmente hay que tener en cuenta que no se puede trabajar por debajo de la cota
maxima de carrera de marea cuando se estén realizando trabajos en pila. Por lo tanto,
hay que prever que el andamio siempre esté situado por encima de dicha cota para
que nunca quede inundado. En este sentido, se ha previsto que el andamio de la pila
nunca baje por debajo de los +2,70 m.

El contratista debera definir y redactar un proyecto visado de todos los medios
auxiliares necesarios para la ejecucion de la obra, con su correspondiente memoria,
planos y manual de procedimiento de montaje que deberd contar con la aprobacion
de la Direccion de Obra.

Los andamios se disefiaran considerando los distintos modificados para la ejecucion
de las distintas fases de trabajo. Cualquier modificacidén que sea necesaria en el
andamio requerira redactar un proyecto visado, con su correspondiente memoria,
planos y manual de procedimiento de montaje, que deberd contar con la aprobacion
de la direccién de obra.

Encapsulado de la zona de trabajo.

Para asegurar que no se producen vertidos al agua del rio Urola, fundamentalmente
durante las tareas de chorreado vy limpieza de la estructura con proyeccién de
abrasivo, es necesario proceder con el encapsulado de la zona de trabajo, que
permitird la formacién de una zona estanca frente a las fugas de material. Este
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encapsulado deberd contar con redes vy lonas de proteccion, asi como planchas de
neopreno en la parte inferior para recoger los proyectos de la limpieza vy suciedad.
Como se ha comentado anteriormente, sera necesaria la instalacion de un
anemometro en los andamios de trabajo vy si la velocidad del viento supera los 34,02
m/s o su equivalente en presion de 1.30 kN/m2, se procedera al desmontaje del
encapsulado vy, si la Direccién de Obra lo considera conveniente, del propio andamio.

Ya se ha mencionado que el momento mas importante en que el encapsulado es
imprescindible es durante el chorreado vy aplicacion de pintura de proteccion. En este
caso, se ha supuesto que la zona del puente encapsulada es del orden de % de la
longitud total, es decir, la mitad de uno de los vanos, para que superficie opaca del
puente no sea excesiva, debido a la importancia de la accion del viento sobre el
puente.

También serd necesario encapsular el andamio de la pila para evitar proyecciones al
rio durante el chorreado, limpieza y reparaciones de la fabica de piedra de la pila.

En este sentido, se ha propuesto la ejecucion de las reparaciones de la fabrica de la
pila en periodos de carreras muertas para asegurar que el encapsulado esté por
encima del nivel del agua.

= Retirada de las actuales pasarelas de mantenimiento
Dado que las actuales pasarelas estédn colgadas del corddn inferior de las celosias
exteriores, es necesario retirarlas y reponerlas nuevamente al final de las obras de
reparacion y refuerzo.

= Camién bimodal (carretera - via)
Su utilizacion sera necesaria en momentos puntuales como durante el apoyo a otros
elementos auxiliares, como puede ser el montaje del polipasto.
Contara con pluma, cabrestantes y diplories que permitan el movimiento sobre la
plataforma ferroviaria para carga, transporte y descarga de los diferentes materiales
de la obra.

Todas estas actuaciones deberan contar, en todo caso, con la autorizacion y permisos de las
autoridades competentes en materia medioambiental.

2.2 FASE 1. TRABAJOS DE REPARACION EN CELOSIAS LATERALES Y MARCOS
TRANSVERSALES.

Estos trabajos se realizardn dentro de las bandas de mantenimiento diarias con caracer
general. Solo en actuaciones especificas que no comprometan la capacidad resistente de la
estructura se podran realizar actuaciones en horario diurno con trafico ferroviario, de forma
que el resto deberan ejecutarse sin trafico ferroviario.

Debido a que esta actividad consiste principalmente en un refuerzo estructural, debe
realizarse previamente a la sustitucién de los mamparos o montantes de estribo 2 v pila, de
tal forma que la estructura posea una capacidad resistente adecuada para poder realizar los
trabajos posteriores.

La secuencia constructiva para esta fase es la siguiente:

= Actuacion 1.1. Refuerzo de diagonales de celosias laterales.

Las diagonales de las celosias laterales estan compuestas por medios perfiles HEB de
diferente calibre a los que se sueldan chapas de refuerzo de diferente espesor
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dependiendo del médulo de la celosia en la que se encuentre. Dada la escasa

relevancia de esta intervencion, se puede realizar en horario diruno con trafico
ferroviario.

En la siguiente imagen se pueden ver las diagonales que es necesario reforzar y
cuales son sus chapas de refuerzo.

10 8.10—f—5.10- 10— 5,10 —g—35.
\ o T 1 T 1
s
CORDGN SUPERION:
CRLOSKS. ATERALES

CXLXKXS

9% %%

S %
o oV &%

VB

ACTUACION 1.1
ALZADG CELOSIA LATERAL
=y

: 20
(WA 045 145 COMS ESTAN B eETRDS)

Figura 1. Diagonales a reforzar en las celosias laterales

En el caso de la diagonal compuesta por % HEB-300+2#10 deberan ser
reemplazados los tonillos existentes por tornillos T.A.R de calibre M-24, cabeza

esférica y calidad 8.8. Estas operaciones deben ser realizadas sin tréfico en bandas
de mantenimiento nocturnas.

NUEVO- NUEVD
1/2 HEB-300 1/2 HEB-300
+2#10 +2410
NUEVOS TORNILLOS- ’— NUEVOS TORNILLOS
M—24 CALIDAD 8.8 M-24 CALIDAD 838

ACTUACIGN 1.1
DETALLE A

ESCALA 1: 15
(NOTA: TODAS LAS COTAS ESTAN EN MILIMETROS)

Figura 2. Nodo inferior diagonal % HEB-300+2/10

Adicionalmente, la union de la diagonal % HEB-300+2#10 con el corddn superior de la
celosia lateral debe ser soldada como se muestra en la imagen siguiente, ademas de
proceder con el cambio de tornillos por otros T.A.R. de calibre M-20 calidad 8.8. Las

operaciones de cambio de tornillos deben ser realizadas sin tréfico en bandas de
mantenimiento nocturnas.
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ACTUACION 1.1

DETALLE B

ESCALA 1: 15

(NOTA: TODAS LAS COTAS ESTAN EN MILIMETROS)
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Figura 3. Nodo superior diagonal ¥ HEB-300+2/ 10

= Actuacion 1.2. Sustitucion de diagonales en marcos transversales colindantes a pila y
estribos.

Las diagonales del arriostramiento transversal colindante a pila y estribo estan
formadas por 2 perfiles LPN soldados entre si y unidos en ambos extremos por
tornilleria.

Para la sustitucion de estas diagonales se procederd a la retirada de la tornillerfa y a
colocar la misma tipologia de perfiles, pero con los calibres necesarios.

En la siguiente imagen se puede la ubicacion de estas diagonales vy los perfiles a

utilizar.
[ it fl
||'iI | |Li !-ll
[ | e [ 1
LI ‘ 1] \_L LI ; j,/J,-'

CORDON SUPERIOR-" P—
CELOSIAS LATERMLES

SLCORDON. SUPERIOR CORDON SUPERICH =
CELOGIAS LATERALES CELOSIAS LATERALES

CORDON SUPERIOR
CELOSIAS LATERALES

2 LPN-120x10-
(ANTIGUD 2 LPN-30)

2 LPN-100x12
(ANTIGUD 2 LPN—00])

UONTANTES CELOSIAS.  MONTANTES CELOSIAS
LATERALES LATERALES

2 LPN= 120010 2 LPN~100x12
(ANTIGUD 2 LPN-90)  (ANTIGUO 2 LPN-90)

MONTANTES CELOSIAS
LATERALES

2 LPN=120x10 2 PN 100012
(ANTIGLD 2 LPN=90) (ANTIGUD 2 LPN-90)

CORDEN INFERIOR:
CELOSIAS LATERALES

CORDON INFERIOR CORDON WFERIOR
A CELOSIAS LATERALES CELOSIAS LATERALES
=—FERFIL CARRD

CORDON INFERIOR
4 CELOSIAS LATERALES
———PERFIL CARRD

r-2 LPN-80

S i MANTERMIENTD FErT AR ot L2 ton-so MANTERIUIENTD
wintenMienTo. - ACTUACION 1.2, ZONA CONTIGUA A PILA wamewiEne - ACTUACION 1.2. ZONA CONTIGUA A ESTRIBO 2
SECCION TRANSVERSAL TIPO SECCION TRANSVERSAL TIPO

Figura 4. Sustitucion de los perfiles del arriostramiento colindante a la pila y estribo 2

2.3 FASE 2. SUSTITUCION DE MAMPAROS EN PILA

La sustitucion de los mamparos de pila se realizara en el periodo de corte de tréafico total,
actuando Unicamente la carga permanente, y que corresponde a las cuatro semanas del mes
en el que se decida la realizacion del corte y siempre después de haber acabado con el
refuerzo de los elementos estructurales descritos en la fase anterior.

Debido a la complejidad de los trabajos en la sustitucién de los mamparos de pila, que
implica la desconexion de numerosos elementos estructurales simultdneamente, se dividira
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dicha sustitucién en tres partes con la finalidad de evitar la desconexion de tantos elementos
resistentes al mismo tiempo.

Cabe decir que la sustitucién de ambos mamparos de pila puede realizarse de forma
simultanea.

La sustitucién de los mamparos incluye la sustitucion de todos los cubrejuntas existentes en
los mismos.

Antes del comienzo de los trabajos, serd necesario el apeo de la estructura en el entorno de
la pila. La viga transversal de apeo y los apeos verticales se deberan disponer y entrar en
carga antes de empezar las operaciones de sustitucion del montante de pila.

Se colocardn 4 apeos a cada lado del mamparo segln la siguiente disposicion:

ARRIOSTRAMIENTO-
HORIZONTAL MARCO

CONTRAVIENTO

DIAGONALES MARCO:
TRANSVERSAL

_llE M T LT

SECCION TRANSVERSAL POR PILA il A ALZADO CELOSIA LATERAL
\ :
[Tk TOBAS LAS COTES ESTAN EN. WAUETROS) {ROTh TODAS LAS COTAS ESTAN EN WMETROS)

Figura 5. Apeo de tablero para la sustitucion de los montantes o mamparos de pila

Se destaca que todos los elementos a sustituir deberan ser del mismo espesor que los
originales.

Se procedera a la sustitucion del mamparo de la siguiente forma:

= Actuacion 2.0 Preparacion de los andamios de trabajo. Se ha previsto la colocacion
de lonas para evitar vertidos durante la ejecucién de los trabajos, aunque no se esta
previsto el chorreado o la pintura, pero pueden caer elementos al rio por los trabajos,
con lo que es conveniente disponer lonas para evitar vertidos.

S S SRS S S S S SRS S S S S P S SN SRS S S

RIO UROLA

MEDIOS AUXILIARES.
ALZADO CELOSIA LATERAL

ke TO0AE LIS COTAS ESTAN EX WETROS)
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ANDAMID TIPD

SECCION TRANSVERSAL
s b

T TS Shs COOE YA Y ST

Figura 6. Alzado y seccion del andamio de trabajo

= Actuacion 2.1 Colocacion de apeos de pila para puenteo de carga permanente y
sustitucion de nudo superior.

Serd la primera parte del mamparo que se sustituya.

Todos los elementos y perfiles a desconectar deberan ser sujetos provisionalmente
con cinchas.

Se seguira la siguiente secuencia:

1. Para poder independizar el nudo superior del resto del mamparo serd necesario
realizar unos cortes en los angulares del mamparo, 4xLPN-60x8 y 4xLPN-90x9,
prestando atencién de no cortar la chapa de fondo del mismo. Los cortes de los
perfiles angulares y de la chapa de fondo deben quedar ligeramente escalonados.

e

2 Umi-10088
& s |

|
s

=

LW FoON W rOoS W
OO T xS T e S B )

a
=
o]+ B
]' 11 T
coare Lomne Leoare
3UM-MeR 3 PH-30 3 UN-SOe

ACTUALH N
ALZ OR PILA

[
N TOOAS 4S COMS 3T D% URAATRTS)

120
N

P

Figura 7. Nudo superior mamparo de pila. Corte de perfiles

2. Desatornillado de la cartela del contraviento.
Previamente habra que retirar el poste de catenaria existente en el lado de aguas
abajo.
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ACTUALIZACION DEL PROYECTO DE REHABIL[TACION PUENTE SOBRE EL RIO UROLA EN EL PK 079/036 DE LA LINEA
BILBAO-DONOSTIA DE ETS EN ZUMAIA, GUIPUZCOA

ANEJO N° 8. PROCESO CONSTRUCTIVO
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Figura 8. Nudo superior mamparo de pila. Desatornillado de contraviento

3. Desatornillado de cartela de unién de la diagonal interior del arriostramiento
transversal.
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Figura 9. Nudo superior mamparo de pila. Desatornillado de diagonal interior

4. Retirada de roblones y tonillos sobre los perfiles angulares LPN que componen el
mamparo, asi como retirada de dicho perfil.
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Figura 10. Nudo superior mamparo de pila. Retirada de angulares

5. Corte de la chapa vertical de fondo del mamparo para independizar el nudo
superior del resto del mamparo.
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ACTUALIZACION DEL PROYECTO DE REHABIL[TACIO'N PUENTE SOBRE EL RIO UROLA EN EL PK 079/036 DE LA LINEA
BILBAO-DONOSTIA DE ETS EN ZUMAIA, GUIPUZCOA
ANEJO N° 8. PROCESO CONSTRUCTIVO
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Figura 11. Nudo superior mamparo de pila. Corte chapa de fondo

6. Desatornillado de las diagonales de las celosfas laterales.
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Figura 12. Nudo superior mamparo de pila. Desatornillado de diagonales

7. Retirada de los tornillos adyacentes al mamparo en el ala inferior y en el alma del
larguero superior de las celosias laterales.
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Figura 13. Nudo superior mamparo de pila. Desatornillado en ala y alma larguero superior
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ACTUALIZACION DEL PROYECTO DE REHABIL[TACION PUENTE SOBRE EL RIO UROLA EN EL PK 079/036 DE LA LINEA
BILBAO-DONOSTIA DE ETS EN ZUMAIA, GUIPUZCOA
ANEJO N° 8. PROCESO CONSTRUCTIVO

8. Se procede a la retirada del mamparo y a la colocacién del nuevo tramo del
mismo. El atornillado de los perfiles se realizara en el orden inverso al
desatornillado propuesto anteriormente. Todos los tornillos o roblones existentes
que se retiren, se sustituiran por T.A.R de su mismo calibre, cabeza esférica y
calidad 8.8 salvo que se especifique otra cosa en planos.

Actualemente los angulares del mamparo se corta a su encuentro con las
diagonales, con lo que para evitar esta disposicion se propone un puente de
estas diagonales de la siguiente forma, de forma que se consiga dar continuidad a
los angulares:

1/2 HEB-240—

LPN—60x8 — LPN-60x8

PUENTEO DIAGONALES
SITUACION PROYECTADA

Figura 14. Puenteo de diagonales.

9. Cierre de los contravientos con chapas soldadas.
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Figura 15. Nudo superior mamparo de pila. Cierre de contravientos.
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ACTUALIZACION DEL PROYECTO DE REHABIL[TACIO'N PUENTE SOBRE EL RIO UROLA EN EL PK 079/036 DE LA LINEA
BILBAO-DONOSTIA DE ETS EN ZUMAIA, GUIPUZCOA
ANEJO N° 8. PROCESO CONSTRUCTIVO

= Actuaciéon 2.2 Sustituciéon de nudo intermedio.

1. Para poder independizar el nudo intermedio del nudo inferior del mamparo sera
necesario realizar unos cortes en los angulares del mamparo, 4xLPN-60x8 y
4AxLPN-90x9? en su parte inferior, prestando atencion de no cortar la chapa de
fondo del mismo. Los cortes de los perfiles angulares vy de la chapa de fondo
deben quedar ligeramente escalonados.

#12008 (%)
CORTE CORTE oA 1 CORTE
2 umaod] [z uwcis] [T U [3iewetoes

L TN Y

DESCOMEON
£/2 HEB-300

Figura 16. Nudo intermedio mamparo de pila. Corte de angulares

2. Corte por la soldadura de la cartela que une el mamparo con los perfiles
horizontales 2xUPN-80 del arriostramiento transversal. Se ha propuesto el corte
de la soldadura en lugar del corte de la chapa para poder aprovechar esa misma
chapa de carterla para la union definitiva.
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118 )

{NGTA: TODAS LAS COTAS ESTAN EN MUMETROS) (NGTA: TODAS A5, COTAS ESTAN EN MLMETROS)

Figura 17. Nudo intermedio mamparo de pila. Corte de angulares

3. Retirada de roblones vy tornillos sobre los perfiles angulares LPN que componen
el mamparo, asi como retirada de dicho perfil.
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ACTUALIZACION DEL PROYECTO DE REHABIL[TACION PUENTE SOBRE EL RIO UROLA EN EL PK 079/036 DE LA LINEA
BILBAO-DONOSTIA DE ETS EN ZUMAIA, GUIPUZCOA
ANEJO N° 8. PROCESO CONSTRUCTIVO
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Figura 18. Nudo intermedio mamparo de pila. Retirada de angulares

4. Corte de la chapa vertical de fondo del mamparo para independizar el nudo
intermedio del nudo inferior del mamparo.

ipe
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Figura 19. Nudo intermedio mamparo de pila. Corte de chapa de fondo

5. Desatornillado de las diagonales de las celosfas laterales.
En caso de que fuese necesario, habra que sujetar las diagonales con zinchas una
vez se desmonte el nudo.
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ACTUALIZACION DEL PROYECTO DE REHABIL[TACIO'N PUENTE SOBRE EL RIO UROLA EN EL PK 079/036 DE LA LINEA
BILBAO-DONOSTIA DE ETS EN ZUMAIA, GUIPUZCOA

ANEJO N° 8. PROCESO CONSTRUCTIVO
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Figura 20. Nudo intermedio mamparo de pila. Desatornillado de diagonales

6. Se procede a la retirada del mamparo vy a la colocacién del nuevo tramo del

mismo.

A la hora de sustituir el nudo intermedio, se sujetaran las diagonales con cinchas
si fuese necesario.

Actualemente los angulares del mamparo se corta a su encuentro con las
diagonales, con lo que para evitar esta disposicion se propone un puente de

estas diagonales de la siguiente forma, de forma que se consiga dar continuidad a
los angulares:

PUENTEOQ DIAGONALES
SITUACION PROYECTADA

Figura 21. Puenteo de diagonales.
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ACTUALIZACION DEL PROYECTO DE REHABIL[TACION PUENTE SOBRE EL RIO UROLA EN EL PK 079/036 DE LA LINEA
BILBAO-DONOSTIA DE ETS EN ZUMAIA, GUIPUZCOA
ANEJO N° 8. PROCESO CONSTRUCTIVO

7. Se realiza la union entre las chapas del nudo superior y del nudo inferior con
nudo intermedio del mamparo mediante soldadura. La soldadura que se ejecute
entre las chapas que componen el alma del mamparo (#1200x8) deberd amolarse
para garantizar la posicion de los angulares 4xLPN-60x8 y 8xLPN-90x9.

Se procede al soldado de los angulares del nudo intermedio con los angulares del
nudo superior e inferior.
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Figura 22. Nudo intermedio mamparo de pila. Desatornillado de diagonales

8. Elatornillado de los perfiles se realizaréd en el orden inverso al desatornillado
propuesto anteriormente. Todos los tornillos o roblones existentes que se
retiren, se sustituirdn por T.A.R de su mismo calibre, cabeza esférica y calidad 8.8
salvo que se especifique otra cosa en planos.

= Actuacion 2.3 Colocacédn de rigidizadores en riostra inferior de marco transversal,
repicado y gateo.
Previamente a la sustitucion del nudo inferior del mamparo es necesario el gateo de
la estructura. Para ello se seguird la siguiente secuencia:

1. Repicado lateral del pedestal de hormigdn sobre el cual se apoya la celosia
central y vertido de un mortero de nivelacion para regular la superficie
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Figura 23. Repicado
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ACTUALIZACION DEL PROYECTO DE REHABIL[TACIO'N PUENTE SOBRE EL RIO UROLA EN EL PK 079/036 DE LA LINEA
BILBAO-DONOSTIA DE ETS EN ZUMAIA, GUIPUZCOA
ANEJO N° 8. PROCESO CONSTRUCTIVO

2. Desconexién de las bridas adyacentes al mamparo de pila en la tuberia existente,
asi como corte de los perfiles HEB-300+2x#15 que unen la celosia central con el
pedestal.

Si fuese necesario se intalaran sujeciones provisionales en la tuberia existente
mediante cinchas ajustables o polipasto, que permitan ir ajustando su longitud a
medida que se gatea.

Soldado de los rigidizadores en el arriostramiento transversal.
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Figura 24. Desconexidn de tuberia existente

3. Soldado de rigidizadores en el arriostramiento inferior del marco transversal.
Para la sustitucién de los mamparos de pila serd necesario gatear la estructura.
Para ello sera necesario soldar rigidizadores al arriostramiento inferior para
aumentar localmente su capacidad estructural.

Figura 25. Colocacién de rigidizadores

4. Colocacion de los gatos bajo los rigidizadores y posterior gateo de la estructura.
Se colocaran 6 gatos, tres a cada lado de la celosia lateral, con una capacidad
minima por gato de 175 Tn. El izado el tablero con los gatos no sera superior a 2
cm. En caso que la Direccién de Obra lo considere oportuno, se dispondran otros
2 gatos adicionales, uno bajo cada una de las carterlas laterales de las celosias
laterales, para reparatir mas la carga.
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ACTUALIZACION DEL PROYECTO DE REHABILITACION PUENTE SOBRE EL RIO UROLA EN EL PK 079/036 DE LA LINEA

BILBAO-DONOSTIA DE ETS EN ZUMAIA, GUIPUZCOA

ANEJO N° 8. PROCESO CONSTRUCTIVO

ALTUACEY 2.3
ZECTIN TRARSVERSAL FOR S1LA
Py

Figura 26. Gateo

5. Una vez se ha procedido al gateo de la estructura se recalzan los apeos laterales
para que vuelvan a entrar en carga. Una vez entren en carga los apeos y la
celosia central, se puede continuar con la sustitucion del nudo inferior.

6. Retirada del neopreno

= Actuacion 2.4 Sustitucion de nudo inferior.

1. Encaso que en la fase anterior se haya procedido con la soldadura del nudo
intermedio con los elementos del nudo inferior, para poder independizar el nudo
inferior del nudo intermedio del mamparo serd necesario realizar unos cortes en
los angulares del mamparo, 4xLPN-60x8 y 4xLPN-90x9 en su parte inferior,
prestando atencion de no cortar la chapa de fondo de este. Los cortes de los
perfiles angulares y de la chapa de fondo deben quedar escalonados.
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Figura 27. Nudo inferior mamparo de pila. Corte de angulares

2. Desatornillado de las diagonales de las celosias laterales.
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ACTUALIZACION DEL PROYECTO DE REHABILITACION PUENTE SOBRE EL RIO UROLA EN EL PK 079/036 DE LA LINEA

BILBAO-DONOSTIA DE ETS EN ZUMAIA, GUIPUZCOA
ANEJO N° 8. PROCESO CONSTRUCTIVO
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ALZADO POR PILA

LSEALA 1: 15
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Figura 28. Nudo inferior mamparo de pila. Desatornillado de diagonales

3. Desatornillado de la cartela del contraviento y de la diagonal del arriostramiento
transversal.

Figura 29. Nudo inferior mamparo de pila. Desatornillado de contraviento

4. Retirada de roblones vy tornillos de alas y almas de los largueros inferiores de las
celosias laterales.
B
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Figura 30. Nudo inferior mamparo de pila. Retirada de roblones y tornillos en alas y almas de largueros
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ACTUALIZACION DEL PROYECTO DE REHABIL[TACION PUENTE SOBRE EL RIO UROLA EN EL PK 079/036 DE LA LINEA
BILBAO-DONOSTIA DE ETS EN ZUMAIA, GUIPUZCOA
ANEJO N° 8. PROCESO CONSTRUCTIVO

5. Corte de la cartela que une el larguero inferior de las celosias laterales con el
arriostramiento inferior.

Pt

DESCONEROH-,
ARROSTRAENTD
TROR 1m0

/—m»;uucn
ARRAMENTD.
RrTROR WB-730 CORTE Chafty P=1 COSTE CHaPa

n| A [ s 4” s ouara o m:h
\-. 1 fif \(< & SUSTINSS  SUSTITLR )\/

Ny v s "_

DESCONERIH-

“epescouent
ARRCSTRAMENT] IEROSTRAMENTD
ottt e TR HEN- 210

ACTUACION 2.4 DETALLE SUSTITUCKIN CHAPA DE ANCLAJE
PLANTA ARRIOSTRAMIENTO INFERICR PLANTA ARRIOSTRAMIENTO INFERIOR

o 1 oA 510
AT THOAS S SO ESTAN T4 MLMETROS) [MOTE: OGRS Lia COTAE EEU D oS

Figura 31. Nudo inferior mamparo de pila. Desconexion de arriostramiento inferior

6. Retirada del mamparo
7. Sustitucién del ala inferior de los largueros inferiores de las celosias laterales

8. Colocacién del nuevo mamparo vy cartelas
Actualemente los angulares del mamparo se corta a su encuentro con las
diagonales, con lo que para evitar esta disposicion se propone un puente de
estas diagonales de la siguiente forma, de forma que se consiga dar continuidad a
los angulares:

—1/2 HEB-360

LPN—60x8 F—LPN—60x8

PUENTEO DIAGONALES
SITUACION PROYECTADA

Figura 32. Puenteo de diagonales.

9. Se realiza la union entre las chapas del nudo intermedio con el nudo inferior del
mamparo mediante soldadura. La soldadura que se ejecute entre las chapas que
componen el alma del mamparo (#1200x8) deberd amolarse para garantizar la
posicion de los angulares 4xLPN-60x8 y 8xLPN-90x9.

Se procede al soldado de los angulares del nudo intermedio con los angulares del
nudo inferior.
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CORTE 2 rEORTE FCORTE
2 LPN-O0wB | 2 LPN-OGS 2 LPN-80s8 'i2 LPN-80n8

-

3 0

E
3
o
.

=i

A SUSTITUR

L3
J» susTmir

2L
A SUSTTURE N

LPN =808
& SUSTITUIR

DESCONEXNEN:

HUEVD
1/2 B-300
+2a10

CARTELA A
SUSTITUIR w18

APOYD FILA A DESCONECTAR:
i DEL CORDON INFERICR L

ACTUACION 2.4
ALZADO POR PILA

ESTALA 1; 15
(HOTA: TOOAS LAS COTAS ESTAN BN URMETROS)

Figura 33. Nudo inferior mamparo de pila. Soldado de nudo intermedio con nudo inferior

10. El atornillado de los perfiles se realizara en el orden inverso al desatornillado
propuesto anteriormente. Todos los tornillos o roblones existentes que se
retiren, se sustituirdn por T.A.R de su mismo calibre, cabeza esférica y calidad 8.8
salvo que se especifique otra cosa en planos.

= Actuacion 2.5 Repicado zona bajo apovyo, vertido del mortero de nivelacion y retirada
de perfiles de apoyo de los contravientos.

1. Seretira el apoyo de la celosia central y se procede al repicado del pedestal de
hormigdn dejando una superficie rugosa.

En este mismo momento se procede a la retirada de los dos perifles de apoyo 2-
UPN-220 que sirven de apoyo para los contravientos. Su retirada serd necesaria
para evitar problemas de desajuste en fases posteriores de desgateo de la
estructura.

ACTUACION 2.5
SECOON TRANSVERSAL POR PiA

T L o e e

Figura 34. Repicado bajo apoyos

2. Colocacion de malla de reparto y hormigonado del pedestal de apoyo hasta la
cota adecuada para la colocacion del neopreno.
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4 i
DETALLE DE PEDESTAL DE APOYOD
SECCION A-A

oA 1: 10

(= o

m\\

T 3}
Aﬁ ;tlg
)

2

sdbdb—— b
e

ACTUACION 2.5 DETALLE DE PEDESTAL DE APOYQ
SECCION TRAMSVERSAL POR PILA PLANTA
FSGAA 115 Esthua 10

e 008 145 COS ExTa £ WLNETROS) (TR Toows 13 cous ESTRN 4 METRGS)

Figura 35. Colocacion de armadura de pedestal y anclajes

= Actuacion 2.6 Colocacién de los aparatos de apoyo, entrada en carga de los gatos,
retirada del apuntalamiento, desgateo vy finalemente retirada de los gatos.
Ademas, se volveran a colocar y ajustar los perfiles verticales de apoyo de los
contravientos (2xUPN-220) asegurando que los contravientos apoyen sobre los
elementos dispuesto para ello. Se retiraran las bandas de neopreno actuales y se
introduciran chapas soldadas a los contravientos hasta que se materialice el contacto
entre superficies.

ACTUACION 2.6
SECCION TRANSVERSAL POR. PILA

EEan |
(Tt TOORS L COTHS ESTRN N WLETROS)

Figura 36. Colocacion de aparatos de apoyo

sranldrinlarin
HERH B B
I=Fl s

{} Pis e pra s
]
SEIMEE ey

ACTUACION 2.6
SECCION TRANSVERSAL POR PILA
ESOA 1 15

Figura 37. Retirada de gatos y soldado de chapas en apoyos de contravientos
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2.4 FASE 3. SUSTITUCION DE MAMPAROS EN ESTRIBO 2

La sustitucion de los mamparos del estribo 2 se realizara en el periodo de corte de trafico
total, que corresponde a las cuatro semanas del mes en el que se decida la realizacién del
corte y siempre después de haber acabado con el refuerzo de los elementos estructurales
descritos en la fase anterior.

Al'igual que en el caso de la pila, debido a la complejidad de los trabajos en la sustitucion de
los mamparos del estribo 2, que implica la desconexidn de numerosos elementos
estructurales simultaneamente, se dividirad dicha sustitucién en tres partes con la finalidad de
evitar la desconexion de tantos elementos resistentes al mismo tiempo.

Cabe decir que la sustitucion de ambos mamparos del estribo puede realizarse de forma
simultanea.

La sustitucion de los mamparos incluye la sustitucion de todos los cubrejuntas existentes en
los mismos.

Previo al comienzo de los trabajos, serd necesario el apeo de la estructura en el entorno del
estribo. La viga transversal de apeo y los apeos verticales se deberdn disponer y entrar en
carga antes de empezar las operaciones de sustitucion del montante de estribo.

Antes del comienzo de los trabajos, serd necesario el apeo de la estructura en el entorno del
estribo. Se colocaran 4 apeos en el lado exterior del mamparo segln la siguiente disposicion:

CALZOS DE CONEXION CON RIOSTRA SUPERIOR
o LARGUERDS SUPERIQRES O TRANSVERSAL| ETZ
e e et Ji |
LH I L‘U axag
"4 |Ff—FHEB-200 HEB-200 E

AR EFAABIRESAEB AR S AASAAEI A A I AR EFRE SRR R LR E
o

SISTEMA DE APED 1t p?‘ —SISTEMA DE APEO

ARRIOSTRAMIENTO-
HORIZONTAL MARCO

SISTEMA DE APEC:

o
i
N

CONTRAVIENTO

ONTRAVIENTO

DIAGONALES MARCO
TRANSVERSAL

[ - |
SECCION TRANSVERSAL POR ESTRIBO 2 “RIOSTRA INFERIOR ALZADO CELOSM LATERAL

ESCALA 1: MARCO TRANSVERSAL ESCAA 1
(NOTA: [OIMS LAS COTAS ESTAN EN MILIMETROS) (NOTA: TODAS LAS COTAS ESTAN EN MILIMETROS)

Figura 38. Apeo de tablero para la sustitucion de los montantes o mamparos de estribo 2

Se debe destacar que todos los elementos a sustituir deberdn ser del mismo espesor que los
originales.
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Se procede a la sustitucion del mamparo de la siguiente forma:

= Actuacion 3.0 Preparacion andamio de trabajo. Se ha previsto la colocacién de lonas
para evitar vertidos durante la ejecucion de los trabajos, aunque no se esta previsto
el chorreado o la pintura, pero pueden caer elementos al rio por los trabajos, con lo
que es conveniente disponer lonas para evitar vertidos.

S S SRS S S S S SRS S S S S P S SN SRS S S

MEDIOS AUXILIARES.
ALZADO CELOSIA LATERAL

ke TO0AE LIS COTAS ESTAN EX WETROS)

=1

=
E 2
1 3

o s

N Con 3L ol
N | : 2 ¢
L, ol _/ Lok pussne

ok ¢
Te——rr— WAL € OCULTRCN

Figura 39. Alzado vy seccion transversal del andamio de trabajo

= Actuacion 3.1 Sustitucion de nudo superior.

Serd la primera parte del mamparo que se sustituya y se seguira la siguiente
secuencia:

1. Para poder independizar el nudo superior del resto del mamparo serd necesario
realizar unos cortes en los angulares del mamparo, 6xLPN-60x8 y 2xLPN-
100x12, prestando atencién de no cortar la chapa de fondo del mismo. Los

cortes de los perfiles angulares y de la chapa de fondo deben quedar
escalonados.
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2 LPN=100x10 2 LPN-100x10
IR | IA SUSTITUIR
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. . e
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e o ol
e s s
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- 400010
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(3 2 LPN-60xB
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CORTE
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I_ CORTE. =400x10 4 4
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CORTE corted Leoate CORTE q:
2 LEN-60x8 2 LONZ60xB__ 2 LEN-60sB 3 LEN-10Dx12 y,

ACTUACION 3.1
ALZADO POR ESTRIBO 2
ESCALA 1: 1

18
(NOTh: TODAS LAS COTAS ESTAN EN MILMETROS)

Figura 40. Nudo superior. Corte de angulares

2. Desatornillado de la cartela del contraviento

- T T
| B |
[
L L
| ]
11
- - "
o
2 LPN-100x10 2 UM—\DO\:W-I o]
DESCONEXION N e o 3 e 1) DESCONEXON
CARTELA =15 it
CHaPA DE- / .[ l \ CHAPA DE
CERRE 45 ol s e or iy CERRE 5
0 X (4 R
- ~ r
77 O\, SgEscouexen bty i) 1
\_ T N / 1
7 2 UPN
11‘[ le} 2 UPN-140 T UPN-140
9120028 120008 —T
1 A SUSTITUR 4 SuSTITUR
2u 2 LPN-60x8 2 LPN-60u8 — 2 LPN-60x8
assTur | A susTmuR s sustiuR A SUSTITUR
] Lo |
2 PN-608 2 LPN-60 2 PN-G0 2 LPN-60E
ACTUACION 3.1 ACTUACION 3.1
SECC{ON TRANSVERSAL POR ESTRIBO 2. LAGO AGUAS ABAJO SECCION TRANSVERSAL POR ESTRIBO 2. LAGO AGUAS ARRIBA
Otk To0kS LAS com ESTN B WeMETROS) T TS L cons EsTan £ s ETROS)

Figura 41. Nudo superior. Desatornillado de contraviento

3. Desatornillado de cartela de unién de la diagonal interior del arriostramiento
transversal.

T
| |
| |
WL L | )
- |/
~—— -
|-2 LP8=100u 18 2 LPW= 04 8D
y Al SRS SRR —stscomeutn
e 1A #1%
v o o
0 - \ THERE -3
- '\\ DESCORTNSH A
\cn'vm 3 .
5 L
B )
-3 - 183 \V‘,
13008
ST
(P-4 3 LBt
ST A SUSIMAA
CORTER - L0 LORTE
R ) -t 2 UPN-608 7 UPW-sOnf
ACTUACION 3.1 ACTUACION 3.1
SECCION TRANSVERSAL POR ESTRIBO 2. LAGD AGUAS ABAJO SECCION TRANSVERSAL POR ESTRIBO 2. LAGO AGUAS ARRIEA
oo TS L s e £ ] A -

Figura 42. Nudo superior. Desatornillado diagonal interior

4. Retirada de roblones vy tonillos sobre los perfiles angulares LPN que componen el
mamparo, asi como retirada de dicho perfil.
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Figura 43. Nudo superior. Reti

rada de angulares
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ANEJO N° 8. PROCESO CONSTRUCTIVO

CORTE #400x10 -4

10012

5. Corte de la chapa vertical de fondo del mamparo para independizar el nudo

superior del resto del mamparo.
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Figura 44. Nudo superior. Corte chapa de fondo

M

6. Desatornillado de la diagonal de las celosias laterales.
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Figura 45. Nudo superior. Desatornillado diagonal
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7. Retirada de los tornillos y roblones adyacentes al mamparo en el ala inferior y en
el alma del larguero superior de las celosias laterales.

8
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Figura 46. Nudo superior. Retirado de tornillos y roblones en ala y alma de larguero superior

8. Se procede a la retirada del mamparo vy a la colocacién del nuevo tramo del
mismo. El atornillado de los perfiles se realizara en el orden inverso al
desatornillado propuesto anteriormente. Todos los tornillos o roblones existentes
que se retiren, se sustituirdn por T.A.R de su mismo calibre, cabeza esférica'y
calidad 8.8 salvo que se especifique otra cosa en planos.

Actualemente los angulares del mamparo se corta a su encuentro con las
diagonales, con lo que para evitar esta disposicién se propone un puente de
estas diagonales de la siguiente forma, de forma que se consiga dar continuidad a
los angulares:

1/2 HEB—200—

LPN—-60x8 —=

PUENTEQ DIAGONALES
SITUACION PROYECTADA

Figura 47. Puenteo de diagonales
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9. Cierre de los contravientos con chapas soldadas.
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ACTUACION 3.1
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|s
UPN=160 UPN-160 UPN=160— ~——UPN-160

DETALLE CHAPA DE CIERRE
SECCION C¢-C
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ESCALA 1:5
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DETALLE CHAPA DE CIERRE
PLANTA

ESCALA 1: 5
(NOTA: TODAS LAS COTAS ESTAN EN MILIMETROS)

DETALLE DE SOLDADURA
ESCALA 1: 1
(NOTA: TODAS LAS COTAS ESTAN EN MILIMETROS)

Figura 48. Nudo superior mamparo de pila. Cierre de contravientos.

= Actuacion 3.2 Sustitucion de nudo intermedio.

1. Para poder independizar el nudo intermedio del nudo inferior del mamparo sera
necesario realizar unos cortes en los angulares del mamparo, 6xLPN-60x8 y
2XLPN-100x12 en su parte inferior, prestando atencion de no cortar la chapa de
fondo del mismo. Los cortes de los perfiles angulares y de la chapa de fondo

deben quedar ligeramente escalonados.
e

o
2 Um-age [ 7 0R- 1000

niaaarca‘cocru
5
&

| O DRG0

L coms
“400n10

coved Lo Rt
st 3 UWebOed T UPH- 10612

Figura 49. Nudo intermedio mamparo estribo 2. Corte de angulares

2. Desconcexion de la cartela que une el mamparo con los perfiles horizontales
2xUPN-80 del arriostramiento transversal
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Figura 50. Nudo intermedio mamparo estribo 2. Desconcexion de cartela arriostramiento transversal.

3. Retirada de roblones vy tonillos sobre los perfiles angulares LPN que componen el
mamparo, asi como retirada de dicho perfil.
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Figura 51. Nudo intermedio mamparo estribo 2. Retirada de angulares

10. Corte de la chapa vertical de fondo del mamparo para independizar el nudo
intermedio del nudo inferior del mamparo.
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Figura 52. Nudo intermedio mamparo estribo 2. Corte de chapa de fondo
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11. Desatornillado de las diagonales de las celosias laterales.

98
CORTE
w2008 (%) CORTEy  rCORTE CORTE
CORTE | 2 LPN-80xB| [2 LPN-8cu8 |2 LPN-100x12
2 LPN-60x8
- s
ORTE -
. #4010
DESCONEXION e
1/2 HEB=240 o
400310
& A SUSTITUR
2 LPN=B0e8 N o2 wn-100a2
A SUSTITUIR ' A SUSTITLAR
.
2 LPN—B0n8—— ' 4 217 5
A SUSTITUIR o} . AsisTuR g o
; o §
l‘. . A
- #1200:8
K A SUSTITUR
X .
.
DESCONEXON K
1/2 HEB-200 i
: .
.
e a1E

120 ¢ g

hi 120048 (%) #400x10
CORTE CORTE CORTE CORTE
2 LUPN-60x 2 LPN-60xB 2 LPN-B0wB 2 LPN-100x12

ACTUACION 3.2
ALZADO POR ESTRIBO 2

ESCALA 118
NOTA: TDOAS LAS COTAS ESTAN EN MILIETROS)

Figura 53. Nudo intermedio mamparo estribo 2. Desatornillado de diagonales

12. Se procede a la retirada del mamparo vy a la colocacion del nuevo tramo del
mismo.

13. Se realiza la union entre las chapas del nudo superior y del nudo inferior con
nudo intermedio del mamparo mediante soldadura. La soldadura que se ejecute
entre las chapas que componen el alma del mamparo (#1200x8) deberd amolarse
para garantizar la posicién de los angulares 6xLPN-60x8 y 2xLPN-100x12.

Se procede al soldado de los angulares del nudo intermedio con los angulares del
nudo superior e inferior.
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Figura 54. Nudo intermedio mamparo estribo 2. Soldado de chapas

14. El atornillado de los perfiles se realizara en el orden inverso al desatornillado
propuesto anteriormente. Todos los tornillos o roblones existentes que se
retiren, se sustituirdn por T.A.R de su mismo calibre y calidad 8.8 salvo que se
especifique otra cosa en planos.
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Actualemente los angulares del mamparo se corta a su encuentro con las
diagonales, con lo que para evitar esta disposicion se propone un puente de
estas diagonales de la siguiente forma, de forma que se consiga dar continuidad a

los angulares:

—1/2 HEB-240

1/2 HEB-200—

PUENTEO DIAGONALES
SITUACION PROYECTADA

Figura 55. Puenteo de diagonales

= Actuacion 3.3 Repicado y vertido del mortero de nivelacion.
Previamente a la sustitucion del nudo inferior del mamparo es necesario el gateo de
la estructura. Para ello serd necesario el repicado del pedestal de hormigdn para
dejar el espacio adecuado para la introduccion de los gatos de apeo.
Se verterd un mortero de nivelacion para regular la superficie.

!
©

]
-3
O R e T

L4100 ()

ACTUACION 3.3
SECCJ_BN TRANSVERSAL POR ESTRIBO 2
ot T 19 0TS ESd O WANETRGS)

Figura 56. Repicado

= Actuacion 3.4 Retirada del ala inferior del arriostramiento inferior del marco
transversal en la zona libre de apoyos.
El ala inferior de la riostra posee fuertes corrosiones, lo que no proporciona la
resistencia suficiente para el gateo de la estructura, asfi como para su posterior
estado de servicio.
La sustitucion del ala inferior se realizard por tramos, en el primer tramo se
sustituirdn los tramos que se encuentran en las zonas libres de apoyos.
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| - I

-
ACTUACION 3.4
SECOON TRANSVERSAL POR ESTRIBO 2

Figura 57. Sustitucion ala inferior en zona libre de apoyos.

= Actuacion 3.5. Colocacién de la nueva ala inferior v soldado al alma del perfil.
Se colocard el tramo de ala inferior en la zona libre de apoyos.

Se realizarad un corte entre los perfiles que unen la cartela del contraviento con la
meseta de hormigon.

Figura 58. Colocacion ala inferior en arriostramiento transversal

= Actuacion 3.6 Colocacion de rigidizadores en riostra inferior de marco transversal y
gateo de la estructura.

Se realizara de la siguiente forma:
1. Desconexion de las bridas adyacentes al mamparo de pila en la tuberfa existente
Si fuese necesario se intalaran sujeciones provisionales en la tuberia existente

mediante cinchas ajustables o polipasto, que permitan ir ajustando su longitud a
medida que se gatea.

e mn Sacs

-
|

Figura 59. Desconexién de tuberia existente

2. Soldado de rigidizadores en el arriostramiento inferior del marco transversal del
estribo.
Para la sustitucién de los mamparos estribo 2, y para la sustitucion de la chapa de
fondo del arriostramiento inferior del marco transversal del estribo, sera
necesario gatear la estructura. Para ello serd necesario soldar rigidizadores al
arriostramiento inferior para aumentar localmente su capacidad estructural.
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< PR ESTRBO 3

Figura 60. Colocacion de rigidizadores en arriostramiento transversal inferior

3. Colocacién de los gatos bajo los rigidizadores vy posterior gateo de la estructura.
Se colocaradn 8 gatos, cuatro a cada lado de la celosia lateral, con una capacidad
minima por gato de 175 Tn. El recorrido de los gatos no serd superior a 2 cm.
Por cuestiones de capacidad de los gatos, Unicamente son necesarios 4 gatos,
aunque se ha propuesto la disposicion de 8 gatos para conseguir un mejor
reparto de la carga.

ACTUACKIN 3.6 "4]
SECCION TRANSVERSAL POR ESTRIBD 2

RN 158G LA 0L EEL BN AAETROL

Figura 61. Gateo

4. Una vez se ha procedido al gateo de la estructura se recalzan los apeos laterales
para que vuelvan a entrar en carga. Una vez entren en carga los apeos vy la
celosia central, se puede continuar con la sustitucion del nudo inferior.

5. En este mismo momento se procede a la retirada de los perfiles 2-UPN-160 que
sirven de apoyo para los contravientos. Su retirada serd necesaria para evitar
problemas de desajuste en fases posteriores de desgateo de la estructura.

= Actuacion 3.7 Retirada de neoprenos vy repicado.
Se retira el apoyo de la celosia central y de las celosias laterales y se procede al
repicado del pedestal de hormigdn dejando una superficie rugosa.

CTIMCIGN 3.7
SECCHN TRANSVERSAL POR ESTRE0 2
T e s i 1 s

Figura 62. Retirada de neoprenos vy repicado de zona bajo apoyos

= Actuaciéon 3.8 Retirada del ala inferior del arriostramiento inferior del marco
transversal en la zona de apoyos.
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SAL POR ESTRIBC 2
s
U oo Lk COMG T D4 ST

Figura 63. Retirada de ala inferior en zona bajo apoyos

= Actuacion 3.9 Colocacién de armadura de reparto para apoyos, barras de anclaje
para placa de anclaje y vertido de hormigon.
Se colocaran las barras de anclaje, colocacion de malla de reparto y hormigonado del
pedestal de apoyo hasta la cota adecuada para la colocacion del neopreno.
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Figura é4. Colcoacién de armadura y anclajes en pedestal de apoyo

= Actuacion 3.10 Sustitucion del nudo inferior del mamparo.

1. Sélo en caso de que en la fase anterior se haya procedido a la soldaura del
mamparo y los angulares, para poder independizar el nudo inferior del nudo
intermedio del mamparo serd necesario realizar unos cortes en los angulares del
mamparo, 6xLPN-60x8 y 2xLPN-100x12 en su parte inferior, prestando atencién
de no cortar la chapa de fondo del mismo. Los cortes de los perfiles angulares y
de la chapa de fondo deben quedar ligeramente escalonados.
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Figura 65. Nudo inferior mamparo de pila. Corte de angulares
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2. Desatornillado de las diagonales de las celosias laterales.
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Figura 66. Nudo inferior mamparo de pila. Desatomillado de diagonales

3. Desatornillado de la cartela del contraviento y de la diagonal del arriostramiento

transversal
o
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ACTUACION 3.10
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Figura 67. Nudo inferior mamparo de pila. Desatornillado de contraviento

4. Retirada de roblones y tornillos de alas y almas de los largueros inferiores de las
celosias laterales
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Figura 68. Nudo inferior mamparo de pila. Retira de tornillos y roblones en ala 'y alma de larguero
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5. Corte de la cartela que une el larguero inferior de las celosias laterales con el
arriostramiento inferior.
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Figura 69. Nudo inferior mamparo de pila. Desconexion de arriostramiento inferior

6. Retirada del mamparo
7. Sustitucién del ala inferior de los largueros inferiores de las celosias laterales
8. Colocacién del nuevo mamparo vy cartelas

9. Se realiza la unién entre las chapas del nudo intermedio con el nudo inferior del
mamparo mediante soldadura. La soldadura que se ejecute entre las chapas que
componen el alma del mamparo (#1200x8) deberd amolarse para garantizar la
posicion de los angulares 4xLPN-60x8 y 8xLPN-90x9.

Se procede al soldado de los angulares del nudo intermedio con los angulares del
nudo inferior.
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Figura 70. Nudo inferior mamparo de pila. Soldado de chapas

15. El atornillado de los perfiles se realizara en el orden inverso al desatornillado
propuesto anteriormente. Todos los tornillos o roblones existentes que se
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retiren, se sustituirdn por T.A.R de su mismo calibre y calidad 8.8 salvo que se
especifique otra cosa en planos.

Actualemente los angulares del mamparo se corta a su encuentro con las
diagonales, con lo que para evitar esta disposicion se propone un puente de
estas diagonales de la siguiente forma, de forma que se consiga dar continuidad a
los angulares:

—1/2 HEB-240

—LPN-60x8

PUENTEO DIAGONALES
SITUACION PROYECTADA

Figura 71. Puenteo de diagonales

= Actuacion 3.11 Colocacion de la nueva ala inferior del arriostramiento transversal
bajo apoyos. Se soldara dicha ala con el alma del arriostramiento transversal, asi
como a los tramos de ala inferior bajo las zonas libres de apoyos.

&N 3,11
TRANSVERSAL POR ESTRIBD 2

TOOMA ek 0TS FSTAN N MRTRS)

Figura 72. Colocacion de ala inferior de arriostramiento transversal

= Actuacion 3.12 Colocacién de nuevos apoyos, entrada en carga de los gatos, retirada
del apuntalamiento, desgateo y finalemente retirada de gatos. Ademas, se volveran a
colocar y ajustar los perfiles verticales de apoyo de los contravientos (2xUPN-160)
asegurando que los contravientos apoyen sobre los elementos dispuesto para ello.
Se retiraran las bandas de neopreno actuales y se introducirdn chapas soldadas a los
contravientos hasta que se materialice el contacto entre superficies.
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WD APOYD HUEVD APOYD WUEVD APOYD
DE NEDFREND DE NEQFREND E NEDPREND

ACTUACION 3,12
SECCION TRANSVERSAL POR ESTRIBD 2
!ueu TOAS. UGG CONKE ESTAN BN WILWETROS)

Figura 73. Colocacién de nuevos apoyos

Sobre los apoyos, se colocard una chapa auxiliar mecanizada con huecos para las
cabezas esféricas de los tonillos del ala inferior de las celosias laterales, con el fin de
crear una superficie regular de apoyo para el neopreno.
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Figura 74. Chapa de regularizacion
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Figura 75. Retirada de gatos

2.5 FASEA4. SUSTITUCION DE ALA INFERIOR DEL CORDON INFERIOR DE LAS
CELOSIAS LATERALES

La sustitucion del ala inferior del corddn inferior de las celosias laterales se realizard los fines
de semanas, coincidiendo con la ausencia de trafico ferroviario en este periodo.

La sustituciéon del corddn se ha previsto por médulos o tramos de longitud 5,10 metros,
excepto al inicio de estribos. Se preveé la sustitucion de 1 modulo en 2 celosias
simultdneamente por fin de semana (es decir, 2 médulos en total de 5,20 m), pero si el
rendimiento lo permitiese, pude realizarse la sustitucion de hasta 2 modulos a la vez por
celosfa.

lgualmente se puede realizar la sustitucion del mismo modulo en ambas celosias laterales
simultaneamente si ello supone una mejora de los rendimientos.
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El ala inferior del cordén actual estd compuesta por dos perfiles LPN anexados al alma, con
una chapa forro a cada lado, un cubrejunta en el lado superior y diferentes espesores de
chapa de refuerzo en el lado inferior

CUBREJUNTAS: CUBREJUNTAS
wi w8
FORRD FORRO
#10 #10
T T i b [
=]

Figura 76. Ala inferior del cordén inferior tipo

La sustitucion del cordén consiste en mantener los perfiles LPN vy sustituir la chapa forro, el
cubrejunta y la chapa de refuerzo por unas nuevas.

w20

Figura 77. Ala inferior repuesta del cordén inferior tipo

Las chapas de refuerzo tendran espesor variable en funcién del moédulo en el que se
encuentren, vy por facilidad constructiva, se ha dispuesto el cambio de espesor de chapa de
tal forma que coincida con el cambio de moédulo y por tanto con la union.

Se debe de tener la precaucion de que las chapas denominadas como forro, tienen que
servir como cartelas de los arriostramientos inferiores, por tanto, deberan fabricarse con esa
forma. Véase la figura siguiente:

ARRIGE
HORZONTAL & SUSTITUR

CARTELA DE UNION
ANCLAJE DE DIAGONALES [

}_
}_

T
T
T

4

_<
_é

SECCION BB He

E UNIGN CELOSIA LATERAL
ESCALA 1: 5 IEN FERIOR
(NOTA: TODAS LAS COTAS ESTAN EN MILIMETROS)

A COTAS ESTAN EN MLIETROS)

Figura 78. Cartela de union de diagonales inferiores

La union entre moédulos se realizard mediante union atornillada, de tal forma que se pueda
asegurar la sustitucion de al menos un modulo el fin de semana. Si por rendimiento se
pudiese, esta union atornillada puede ser sustituida por una union soldada.
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El proceso constructivo supuesto para la sustitucién de los cordones inferiores comienza
una vez sustitudios los tramos bajo los mamparos de pila y estribos, comenzando desde el
estribo y avanzando tramo a tramo hasta llegar a la pila.

De esta forma aparecen situaciones constructivas auxiliares, donde una parte del cordén
inferior serd el de la estructura existente y la otra parte serd el cordén proyectado, de forma
que existirdn dos tipos de conexiones para el ala inferior del corddn inferior: unas
conexiones auxiliares para conectar un tramo nuevo con un tramo aun existente y unas
conexines definitivas entre dos tramos nuevos.

De esta forma, en el caso de las conexiones auxiliares apareceran chapas forro auxiliares de
espesores no estdndar para poder materializar la conexion por las diferencias de espesor,
por lo que el contratista debera asegurarse previamente que dichos forros pueden
ejecutarse con chapas mecanizadas. Estos forros pueden cambiar de espesor si el proceso
de sustitucion de las alas inferiores no comienza desde el estribo avanzando hasta pila.

Se muestra en planos las chapas de union en la situacion auxiliar con los diferentes
espesores de forros auxiliares a utilizar, e igualmente se muestran las uniones definitivas
también con los forros definitivos.

A la hora de realizar el corte de chapas, se realizara con radial y en el caso que sea necesario
se podra utilizar el corte ocn soplete previa autorizacion de la Direccion de Obra y simpre y
cuando se puedan garantizar las medidas necesarias para que la estructura existente no
sufra dafios.

Tras el corte de las chapas y previo a la colocacion del nuevo tramo de chapas de ala, en el
tramo existente contiguo, sera necesario sanear o regularizar los bodes de las chapas tras el
corte.

El contratista puede presentar una propuesta alternativa para las uniones auxiliares por la
parte superior del ala inferior, en lugar de por la parte inferior, como esta previsto en el
presente proyecto, analizandola previamente y con la aprobacion final de la direccion de
obra.

Alternativamente, en funcion de la capacidad de los medios auxiliares, se podran sustituir las
chapas definidas en proyecto por varias chapas de menor espesor y cuya suma de espesores
sea equivalente. Con ello, se trabajaria con chapas de menor espesor que serdn mas faciles
de manejar. En caso de recurrir a uniones soldadas, no serd posible realizar tal cambio, sino
que sera necesario emplear una Unica chapa con el espesor total.

Todas las chapas interrumpidas como cubrejuntas, forros, refuerzos, etc, deberan ser
selladas.

2.6 FASE 5. SUSTITUCION DE ARRIOSTRAMIENTOS INFERIORES

La sustituciéon de este elemento se realizard una vez se haya acabado con la sustitucién del
modulo correspondiente del ala inferior del corddn inferior de la celosia lateral.

Se propone que esta actuacion se realice dentro de las bandas de mantenimiento diarias,
aunque se puede plantear encajarlas dentro de los fines de semana si los rendimientos lo
permiten.

En la siguiente imagen se muestran aquellos perfiles y cartelas que se han de sustituir:
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Figura 79. Planta arriostramientos inferiores

Para la sustitucion de dichos perfiles se procederd a la retira de roblones y tornillos.
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Figura 80. Planta arriostramientos inferiores

Los tornillos o roblones existentes que se retiren, se sustituirdn por T.A.R de su mismo
calibre, cabeza esférica vy calidad 8.8.

2.7 FASE 6. REPARACIONES DE ESTRIBO 1

Las reparaciones del estribo 1 incluyen:

- Sustitucion del ala inferior del arriostramiento transversal inferior
- Parcheo de zonas afectadas
- Sustitucion de apoyos

El cordodn inferior del ala inferior se considera un elemento resistente principal, por lo que es
necesario recurrir a su sustitucion en periodo sin trafico ferroviario. Por lo tanto, a criterio
del contratista, puede realizarse esta reparacién en el mes de corte total de trafico o
distribuirlo en fines de semana si asi fuese necesario, aunque se considera mejor alternativa
realizarlo dentro del periodo de corte total.

La secuencia constructiva seria la siguiente:

= Actuacion 6.0 Preparacion andamio de trabajo. Se ha previsto la colocacion de lonas
para evitar vertidos durante la ejecucion de los trabajos, aungue no se estd previsto

8.Pro Cons Injelan,s.|.
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el chorreado o la pintura, pero pueden caer elementos al rio por los trabajos, con lo
que es conveniente disponer lonas para evitar vertidos.
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Figura 81. Alzado y seccion transversal del andamio de trabajo

= Actuacion 6.1 Repicado y vertido de mortero de nivelacion

Repicado del pedestal de hormigdn para dejar el espacio adecuado para la
introduccion de los gatos de apeo.

Se verterd un mortero de nivelacidn para regular la superficie.
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Figura 82. Repicado

= Actuacion 6.2 Retirada del ala inferior del arriostramiento inferior del marco
transversal en la zona libre de apoyos.
El ala inferior de la riostra posee fuertes corrosiones, lo que no proporciona la
resistencia suficiente para el gateo de la estructura, asf como para su posterior
estado de servicio.

La sustitucion del ala inferior se realizarad por tramos, en el primer tramo se
sustituirdn los tramos que se encuentran en las zonas libres de apoyos.

A la hora de realizar el corte de chapas, se realizarad con radial y en el caso que sea
necesario se podra utilizar el corte ocn soplete previa autorizacién de la direccion de
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obra y simpre y cuando se puedan garantizar las medidas necesarias para que la
estructura existente no sufra dafos.
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ACTUACION 6.2
SECCION TRAMSVERSAL POR ESTRIBO 1
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Figura 83. Retirada ala inferior de arriostramiento

= Actuacion 6.3. Colocacion de la nueva ala inferior y soldado al alma del perfil.

Se colocaré el tramo de ala inferior en la zona libre de apoyos vy se procedera a su
soldado con el alma de la viga. Se soldaran los lados inferiores de los rigidizadores
con dicha ala.

Se realizarad un corte entre los perfiles que unen la cartela del contraviento con la
meseta de hormigon.

ACTUACION 6.3
SECCION TRANSVERSAL POR ESTRIBO 1
(30

MO TGRS LS SOTAG ESAR M MLMEOS)

Figura 84. Colocacién nueva ala inferior.

= Actuacion 6.4 Colocacion de rigidizadores y gateo de la estructura.
Se realizara de la siguiente forma:

1. Desconexion de las bridas adyacentes al mamparo de pila en la tuberia existente.
Si fuese necesario se intalaran sujeciones provisionales en la tuberia existente
mediante cinchas ajustables o polipasto, que permitan ir ajustando su longitud a
medida que se gatea.
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.

N 6.4
A-h

Figura 85. Desconexidn tuberia existente.

2. Soldado de rigidizadores en el arriostramiento inferior del marco transversal del
estribo.

Para la sustitucion de los mamparos estribo 1, y para la sustitucion de la chapa de
fondo del arriostramiento inferior del marco transversal del estribo, sera
necesario gatear la estructura. Para ello serd necesario soldar rigidizadores al
arriostramiento inferior para aumentar localmente su capacidad estructural.
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Figura 86. Colocacion de rigidizadores en arriostramiento transversal inferior

3. Colocacion de los gatos bajo los rigidizadores y posterior gateo de la estructura.
Se colocaran 8 gatos, cuatro a cada lado de la celosia lateral, con una capacidad
minima por gato de 175 Tn. El recorrido de los gatos no sera superior a 2 cm.
Por cuestiones de capacidad de los gatos, Unicamente son necesarios 4 gatos,
aungue se ha propuesto la disposicién de 8 gatos para conseguir un mejor
reparto de la carga.

En este mismo momento se procede a la retirada de los perfiles 2-UPN-160 que
sirven de apoyo para los contravientos. Su retirada serd necesaria para evitar
problemas de desajuste en fases posteriores de desgateo de la estructura.
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ACTUACIGN 6.4
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Figura 87. Gateo

Esta fase de ejecucion se debe realizar sin ningln tipo de trafico ferroviario sobre
la estructura.
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= Actuacion 6.5 Retirada de neoprenos vy repicado.

Se retira el apoyo de la celosia central y de las celosias laterales y se procede al

repicado del pedestal de hormigdn. Se realizan unos taladros en el pedestal para
poder introducir posteriormente las barras de anclado de la placa de anclaje del

apoyo.
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ACTUACION B.5
SECCION TRANSVERSAL POR ESTRIBO 1
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Figura 88. Retirada de apoyos y repicado de zona bajo apoyos

Esta fase de ejecucion se debe realizar sin ningln tipo de trafico ferroviario sobre la
estructura.

= Actuaciéon 6.6 Retirada del ala inferior del arriostramiento inferior del marco
transversal en la zona de apoyos.

N TORA O APOYOS )

ACTUACIGN 6.6
SECCION TRANSVERSAL POR ESTRIBO 1
i Tooks e SO BTN TR

Figura 89. Retirada de ala inferior en zona bajo apoyos

Esta fase de ejecucion se debe realizar sin ningln tipo de trafico ferroviario sobre la
estructura.

= Actuacion 6.7 Colocacion de armadura de reparto para apoyos, barras de anclaje
para placa de anclaje vy vertido de hormigon.
Se colocaran las barras de anclaje, colocacion de malla de reparto y hormigonado del
pedestal de apoyo hasta la cota adecuada para la colocacién del neopreno.
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Figura 90. Colocacion de armadura y anclajes en pedestal de apoyo

Esta fase de ejecucion se debe realizar sin ningln tipo de trafico ferroviario sobre la
estructura.

= Actuacion 6.8 Sustitucion del primer tramo del ala inferior del corddn inferior de las
celosias laterales
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Figura 91. Sustitucion ala inferior larguero.

Esta fase de ejecucion se debe realizar sin ningln tipo de trafico ferroviario sobre la
estructura.

= Actuacion 6.9 Colocacion de la nueva ala inferior del arriostramiento transversal bajo
apoyos. Se soldard dicha ala con el alma del arriostramiento transversal, asi como a
los tramos de ala inferior bajo las zonas libres de apoyos.
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Figura 92. Colocacion ala inferior en zona bajo apoyos
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Esta fase de ejecucion se debe realizar sin ningln tipo de trafico ferroviario sobre la
estructura.

= Actuacion 6.10 Mamparo de aguas arriba. Sustitucion de la chapa de fondo situada
junto al paramento del estribo
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Figura 93. Sustitucién chapa de fondo.

= Actuacion 6.11 Sustitucion de la cartela del nudo inferior. Esta actuacion se debe
realizar sin ninguin tipo de trafico ferroviario sobre la estructura.
La cartela de unién posee corrosiones locales y en algunos puntos estas corrosiones
han provocado la perforacion del alma del mamparo.

Para la sustitucidon de estas cartelas y el puenteo de las perforaciones se propone lo
siguiente:

1. Retirada de roblones del alma del mamparo, del angular inferior del mamparo vy
retirada de la cartela

Colocacién de una nueva cartela con mayor altura para puentear las corrosiones.
Colocacién de otra cartela adicional que una la cartela que se sustituye con el
angular ir]ferior del mamparo
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Figura 94. Sustitucion de cartela en nudo inferior.
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Se tendra la precaucion de colocar los tornillos del ala inferior de las celosias laterales
con la cabeza esférica hacia abajo en la zona de apoyos para asi poder encajar la
chapa de regularizacion de apoyos necesaria y que se especifica en la actuacion
siguiente.

= Actuacion 6.12 Colocacién de nuevos apoyos, retirada de gatos y ajuste de perfiles
de apoyo de los contravientos. Esta actuacion se debe realizar sin ningln tipo de
trafico ferroviario sobre la estructura.
Se volverdn a colocar vy ajustar los perfiles verticales de apoyo de los contravientos
(2xUPN-160) asegurando que los contravientos apoyen sobre los elementos
dispuesto para ello. Se retiraran las bandas de neopreno actuales y se introduciran
chapas soldadas a los contravientos hasta que se materialice el contacto entre
superficies.
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Figura 95. Colocacion de nuevos apoyos

Se colocard una chapa mecanizada con huecos para las cabezas de los tornillos del
ala inferior de la celosia lateral y asi crear una superficie regular para los apoyos.
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Figura 96. Chapa mecanizada para apoyos.

Se procede a la retirada de gatos vy al ajuste de los perfiles 2xUPN-160 que sirven de
apoyo para los contravientos.
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ACTUACION 8.12
SECC\GN TR»\NSVERSAL POR ESTRIBO 1
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Figura 97. Retirada de gatos y soldado de chapas en apoyos de contravientos

2.8 FASE 7. SUSTITUCION DE ARRIOSTRAMIENTO TRANSVERSAL

Debido a la existencia de corrosiones, la capacidad resistente de ciertos perfiles se ve
comprometida, por ello es necesario su sustitucion. Ademas, las corrosiones indicadas
aconsejan llevar a cabo una sustitucion por razones de durabilidad. Se utilizaran perfiles de la

misma tipologia y calibre. En el caso del arriostramiento transversal se trata de perfiles
2xLLPN-80.

A continuacién, se muestran los perfiles a sustituir y en que marco se encuentran. Cabe
destacar que todas las secciones estan representadas desde el estribo 1 hacia el estribo 2,
de tal modo que el lado derecho de la seccién corresponde con el lado aguas arriba.
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SECCION A-A SECCION B-B SECCION C-C
ESQAA 1: 80 ESCALA 1180 ESCich 180
inTa: TODAS LS COTAS ESTAN I WILWETRAS) [NOTA TE0AE LAS CHTAS ESTAN BN MLAAETROS) [N TOPAS LAS EOTAS £STAN N NUMETRES)

SECCION D-D SECCION E—E SECCIEN F—F
ESCALA 1: 50 ESCALA 1 50 ESCRA 1: 50
{rOTh TODAS LAS COTAS ESTAN EM MMLIVETROS) ANTTA TODMS LAS COTAS ESTAN EN MUMETROS) (MO TOOAS LAS COTAS £STAM EN MUMETROS)

Figura 98. Sustitucion de arriostramientos

2.9 FASE 8. REPARACION DE LA CELOSIA CENTRAL

Se trata de una reparacion local, que abarca la sustitucion de la chapa de continuidad del
cordoén inferior situada en el ala superior, asi como los tornillos en esta. Estos elementos se
encuentran fuertemente corroidos lo que provoca una pérdida de su capacidad resistente.

La chapa de continuidad se encuentra en el médulo 8 del vano 2, siendo el modulo mas
cercano a la pila el modulo 1y el méas cercano al estribo el modulo 10.

La sustituciéon de estos elementos se realizarad por chapas y tornillos de la misma geometria y
calibre.

Ri0 UROLA

ALZADO CELOSIA CENTRAL
ESSALA T 300
(HOTA TOBMG L4G COTAS ESTAN BN WETROS)
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TUBERIA
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EXISTENTE

TUBERIA-I

SUSTITUCION CHAPA-
SUPERIOR ¥ TORNILLOS

HEA—400

F=—1
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Riici
sl

fF—r—7®

— 1
SUSTITUCION CHAPAV LHEA—4OQ
SUPERIOR ¥ TORNILLOS

b - b

DETALLE UNION DE CONTINUIDAD DEL CORDON INFERIOR DETALLE UNION DE CONTINUIDAD DEL CORDON INFERIOR
ALZADO CELOSIA CENTRAL PLANTA CELOSIA CENTRAL

ESCALA 1: 10 ESCALA 1: 10
(NOTA: TODAS LAS COTAS ESTAN EN MILIMETROS) (NOTA: TODAS LAS COTAS ESTAN EN MILIMETROS)

Figura 99. Reparacion celosia central

2.10 FASE 9. ACONDICIONAMIENTO DE LA PLATAFORMA FERROVIARIA

Como se comentd anteriormente, aprovechando el corte total de trafico del mes en
cuestion, se pueden realizar estas actuaciones de forma simultdnea a la sustitucion de
mamparos de pila y estribos 2.

Se debe destacar que el proceso de bateado de las vias es el Unico que debe realizarse una
vez acabadas las actuaciones de cambio de mamparo en pila y estribos, por tanto se realizaré
en los ultimos dias del mes de corte de trafico total. El peso de la bateadora no puede ser
resistido por la estructura en reparacion, con lo que que necesario que las actuaciones de
refuerzo vy reparacién hayan terminado para que pueda circular la bateadora.

Estas actuaciones comprenden:

1. Desguarnecido y renovacion de la via
Consiste en el desguarnecido de la via (cable de euroloop, carril, traviesas y
balasto) y sustitucion de los citados elementos por los nuevos.

2. Sistema de drenaje de la plataforma.
Aprovechando el desguarnecido de la via, se propone el sellado de los actuales
desaglies y se propone la ejecucién de unos taladros en la platabanda superior
de la estructura de 105 mm de didmetro en el gje de la estructura, separados
longitudinalmente 5,10 m, para que existan desaglies en cada uno de los
modulos que componen las celosias. Estos desagles se dispondran en la seccion
intermedia entre arriostramientos transversales y en cada una de las
perforaciones de dispondra un tubo de 100 mm de didmetro que desaguara en
un colector de 200 mm vy que transportara el agua hacia el estribo 1 para
proceder a su desagle.

3. Montaje de una estructura auxiliar aporticada sobre la plataforma, que se
encapsulard exteriormente y que permitira ejecutar el chorreo en un espacio
confinado. Se propone que esta estructura auxiliar tenga una longitud
aproximada de medio vano, que constituiria la zona de trabajo.
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Se propone que la plataforma sea movil sobre ruedas, para que se pueda deslazar
longitudinalmente hasta cubrir toda la superficie del puente en 4 puestas
distintas.

4. Chorreado y pintado de los muretes guardabalasto

Los muretes guardabalasto presentan corrosiones superficiales, aprovechando el
desguarnecido de la via, se propone el chorreado de los mismos vy la aplicacion
de pintura de proteccion en los muretes actuales.

5. Limpieza y pintura de proteccidon en paseos de servicio.
De forma anéloga a las celosias, se plantea también la limpieza de los paseos de
servicios laterales mediante chorreado vy proyeccién de abrasivo vy aplicacion
posterior de pintura de proteccion. Se propone ademas que la pintura aplicada
sea antideslizante.

6. Limpieza y pintura de proteccion de barandillas laterales.
Se propone realizar una limpieza manual y repintado

7. Apeo vy sustitucion de postes de catenaria.
En la actualidad la plataforma presenta un total de 3 postes de catenaria, de
manera que dos de ellos se encuentran cimentados en los muros de contencion
de los estribos vy el otro poste estd cimentado en el diafragma de la pila, en su
lado izquierdo.
Ante el mal estado que presentan todos ellos, se ha propuesto el apeo de la
catenaria y la sustitucion completa de los postes.

8. Reposicién de poste hectométrico
En la plataforma actual existe un poste hectométrico que puede obstaculizar las
actuaciones sobre la plataforma, por lo que se ha previsto de manera
conservadora su reposicién en caso necesario.

2.11 FASE 10. OTRAS ACTUACIONES

En esta fase se incluyen las demés actuaciones que pueden realizarse sin corte ferroviario y
que por tanto pueden solaparse con cualquier otra fase constructiva o incluso podrian
realizarse en dias en los que tréafico ferroviario tiene su actividad normal.

Desmontaje y disposicién de unas nuevas escaleras de acceso a los estribos y pila.
Se propone la sustitucion de las actuales escaleras de acceso por otras de nueva
ejecucion que aporten una seguridad adicional a los equipos de inspeccion o de
mantenimiento que deben acceder hasta las plataformas de inspeccién.

Limpieza y pintura de proteccidn de la estructura. Se plantea la limpieza de la
estructura mediante chorreado y proyeccion de abrasivo y aplicacion posterior de
pintura de proteccion.

Antes de aplicar la imprimacion y después de realizado el chorreado vy limpieza
deberan sellarse todas las juntas, oquedades metalicas o espacios entre paquetes de
chapas susceptibles de provocar acumulacion de agua vy futuras corrosiones con un
producto elastico de poliuretano SIKAFLEX 11 FC de aplicaciéon con pistola de
silicona o con medios manuales. En caso necesario, se realizard también una
regularizacion del perfil o chapa metalica con Betopox 920 P o similar, que es un
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adhesivo estructural bicomponente a base de resinas epoxi sin disolventes y cargas
seleccionadas, tixotropico, especialmente disefado para el pegado de materiales de
construccion.

La pintura de imprimacién consistird en una capa de 240 micras de SIGMAFAST 278,
que constituye un sistema anticorrosivo a base de resina epoxi pigmentada, que se
aplica con sistema airless neumatico con un orificio de boquilla entre 0.46 - 0.53
mm.

Por lo que respecta a la pintura de acabado, antes de aplicar esta capa de proteccién
se asegurarad una limpieza de la superficie mediante el baldeo con agua eliminando
todas las suciedades que se hayan podido generar por el paso del tiempo desde la
aplicacion de la capa previa de imprimacion.

La capa de pintura de acabado estard formada por una capa de 80 micras de
SIGMADUR 550H con el color RAL final elegido. Se trata de producto de acabado de
poliuretano alifatico resistente a los rayos ultravioleta de dos componentes, que se
aplica con sistema airless neumatico con un orificio de boquilla entre 0.43 - 0.48
mm. Este producto se aplicard siempre cumpliendo las especificaciones de humedad
y temperatura prescritas por el fabricante en su ficha técnica.

= Restauracion de los elementos de fabrica en pilas y estribos. Como se ha
mencionado, sera necesario el montaje de un andamio para el acceso al paramento
de silleria que, en el caso de la pila, ademés debera estar encapsulado. Una vez
montado el andamio se procederd a la recomposicion de las formas y volumenes de
dicho paramento junto al rejuntado necesario de las piezas. Se hara un saneo de
desconchones en los recrecidos de hormigdén déonde sea necesario.

2.12 LIMPIEZA Y TERMINACION DE LAS OBRAS

Dicha fase consistira en la limpieza, terminacion vy retirada de escombros de toda la obra, asi
como la restitucion de vegetacion, retirada de cerramientos y desmantelado de las casetillas
de obray zonas de trabajo.
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