PROYECTO MODIFICADO N°2 DEL PROYECTO DE CONSTRUCCION DEL METRO DONOSTIALDEA.
TRAMO: ALTZA-GALTZARABORDA.

ANEJO N° 7.

MODIFICACION DE LA SALIDA DE EMERGENCIA PASAIA



@
L] ‘ .
COMSA AZVI /‘l AT A OBRAS DEL METRO DE DONOSTIALDEA. ’ —
ﬂ\ TRAMO ALTZA-GALTZARABORDA I— A N DA B E

— ’ nortunel A==
campezo

i

FORADOCUBIERTA !
NIVEL +0.80
X

1

! TAPA 3ALIDA

| EMER3ENCIA _EE
1

.
1
1
1

——020\\

=9
]
|
|
==
:
|
r
I
1
I
|
I
I
|
|
|
I
|
|
1
[
|
L

it
!
A
\
T
Q.30

.“‘- - - -
0.30 -~ T A
= 1

0.30
~I>

|
1l

] |
I |
HUECO EN SUPERFICIE
DE URBANIZACION

NOTA TECNICA: JUSTIFICACION ESTRUCTURAL DE
ELEMENTOS DE URBANIZACION DE SALIDA DE
EMERGENCIA

V02-MARZO 2024

P° PIO BAROJA, 29 - OFICINA 1] 20008 DONOSTIA - SAN SEBASTIAN | Tel: 943 224 873 | WWW.LANDABE.COM



S Al _
VoA AZVI /‘l AT A OBRAS DEL METRO DE DONOSTIALDEA. f
A TRAMO ALTZA-GALTZARABORDA I— A N DA B E

carhpezo n nortunel INGEMIERTA
INDICE:

O o= (o T O O PP PPPPPPPPPO 1
2. Descripcion de la solucion adoptada.......ccccccvvieiiiee e e e 1
3. Materiales EMPIEAGOS ..o e e e e e e e e e s e e e e e e e eaane 2
I I o o 1191 { T o IO U RP PRI 2
3.2. AMDIENtES Y AQIreSIVIAAU. .....cciitiiieiiiiie ettt e e 3
4, ACCIONES CONSIARIAUAS ...eciuveieirieriiee ittt ettt e e nn e sre e nnneenanes 3
o T o I o] o] o1 (o TR PSP PP OUUPPROPTP 3
N O (o = 1 4101 o = PSPPI 3
4.3. EMPUJE deILEITENO ..o 3
4.4, SODBrecarga de USO .....ccoceiiie e 3
5. Coeficientes de SEQUIIAAU ........c.uiiiiiiiiie i eee e 4
5.1. Coeficientes parciales de seguridad de las aCCIONES........cccoeeeeieiiiiiiiiecciee e 4
5.2. Coeficientes parciales de seguridad de [0S materiales .........cccccovvevviiieiiee i 4
6. Hipotesis generales de CAICUIO ... e 4
7. JUSEIFICACION ESTIUCTUNAL ....eiiiiii e r e 5
7.1. MOAEIOS A€ CAICUIO ....eeeiiiiiiie ettt e et e e e s baeeeeanes 5
7.2. DEfiNICION @ ESTUBIZOS .....eiiiiiiiiee ettt et e e sbaeeeeanes 5

A T o - L SRR 6

T.2.2. IMIUTOS .ottt e e st e e e e s s st e e e e e e 9
7.3. Comprobaciones SECCIONAIES.......cccoiiiii e 12

4RS5O Y L U I (1= (1o ] o PR PRP 12

7.3.2. ELU COMANTE ....eeiiiiiiiiiiieiin ettt 14

7.3.3. ELS fISUFACION ...ttt ettt ettt ettt e e e s 15
8. Normativay recomendaciones empleadas .........cccovuueiieiiiiiie i 16

P° PIO BAROJA, 29 - OFICINA 1] 20008 DONOSTIA - SAN SEBASTIAN | Tel: 943 224 873 | WWW.LANDABE.COM



campezo

1. Objeto

La presente nota de calculo hace referencia al proyecto: “Proyecto constructivo del metro de
donostialdea. Tramo: altza — galtzaraborda” y tiene por objeto justificar estructuralmente las
pequefias estructuras de urbanizacion que se ejecutaran sobre la cubierta de la estacion de
Pasaia para formalizar la salida de emergencia.

2. Descripcion de la solucion adoptada

La salida de emergencia se formaliza a través de una escalera que llega a nivel de
urbanizacién para lo cual precisa de una serie de muros que sirvan de apoyo a las escaleras en
la llegada, que contengan el terreno entre la cota de urbanizacién y la de cara superior de la losa
asi como servir de apoyo a esta propia losa. Se instalara una compuerta hidraulica que se abrira
en situacion de emergencia y que se unira a la losa de hormigdn superior proyectada.. Se
muestra, a continuacion, una imagen en planta de la subestructura calculada:
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Fig.1: Salida de emergencia_Planta
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Fig.2: Salida de emergencia_Secciones transversales

3. Materiales empleados

3.1. Hormigon

Hormigon HA-35/B/12/1lic+Qb

Elementos de urbanizacion

Nota: la dosificacion concreta del hormigén se propondra por la contrata,
criterios de ejecucion, y se aprobara por la Direccion de Obra.

Arido Machacado
Tamafio arido 12 mm
Cemento CEM Il A- 42 5R-SR
Consistencia Blanda
Asiento C.A. 6/9 cm.
Aditivo Fluidificante
Compactacion Vibrado
fek a los 7 dias > 24,5 N/mm?
fek a los 28 dias > 35 N/mm?
Min. Cemento >350 kg/m?
Max. a/c < 0,45
I'nom >50 mm
teniendo en cuenta también

Los recubrimientos a emplear son de 50mm correspondientes a una vida Gtil de 100afios y

una clase general de exposicion llic.

Los recubrimientos estaran en consonancia con los ambientes de exposicion seleccionados

teniendo en cuenta que el nivel de ¢

Todo el acero empleado en la elaboracion de las armaduras sera el prescrito por la

ontrol seréaintenso.

Instruccién de Hormigon Estructural EHE, designado como B500SD.
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3.2. Ambientes y agresividad

De acuerdo con el criterio establecido en proyecto se consideran los siguientes tipos de
ambiente:

1. Interior de la estacién: Tipo de ambiente lla. Abertura de fisura 0,30mm.
2. Zona exterior a cota superior a +0,00: Tipo de ambiente llic+Qb. Abertura de fisura
0,20mm.

NOTA: Esta consideracién es muy conservadora ya que el tipo de ambiente llic se define en
la EHE-08 de la siguiente forma

“Elementos de estructuras marinas situadas en la zona de salpicaduras o en zona de carrera
de mareas:

e Zonas situadas en el recorrido de marea de diques, pantalanes y otras obras de
defensa litoral.
e Zonas de pilas de puentes sobre el mar, situadas en el recorrido de marea’.

A pesar de que, segun algunos ensayos, el agua correspondiente al nivel freatico presenta
salinidad, no existe la renovacién de oxigeno ni los continuos procesos de “mojado-secado” que
se presentan en los casos de ejemplo que define la EHE-08.

En conclusién, el proceso de corrosién de una estructura enterrada con presencia de cloruros
es mucho menos acusado que el de una estructura como las descritas por la normativa para el
tipo de ambiente llic. Por todo lo anterior, se entiende que el ambiente mas adecuado a
considerar deberia ser el lllb+Qb, con una limitacién de abertura de fisura de 0,20mm. No
obstante, se mantiene la limitacién de 0,10mm impuesta en proyecto.

Para elementos en superficie se considera ambiente Illa con una limitacion de la abertura de
fisura de 0,20mm.

4. Acciones consideradas

4.1. Peso propio

Se toma un peso especifico de 25 kN/m? para los elementos ejecutados en hormigén armado
y de 78,5 kN/m? para los elementos de acero.

4.2. Carga muerta

Se considera una altura de rellenos/urbanizacién sobre la losa superior en la zona que queda
bajo rasante de unos 30cm. Para un peso especifico medio de 22kN/m3 se tiene una carga
uniformemente repartida de valor: 6,6kN/m2.

Adicionalmente se considera el peso de la compuerta que es 3700kg aplicado en los dos
lados largos del hueco como una carga linealmente repartida de valor 3,50 kN/m.

4.3. Empuje del terreno

Se considera empuje del terreno en reposo con un KO de valor 0,50.

4.4. Sobrecarga de uso

Se considera una sobrecarga de uso de valor 15kN/m2 como en el calculo de la cubierta de
la estacion de Pasaia.

NT-Justificacion estructural salida emergencia_V02 3/16
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5. Coeficientes de seguridad

5.1. Coeficientes parciales de seguridad de las acciones
Los coeficientes parciales de seguridad tomados para la combinacién de acciones son:

En calculos relativos a la estabilidad de la estructura (Situacion persistente o transitoria):

Tipo de accion Efecto Favorable | Efecto Desfavorable
Peso propio, peso terreno vs=0,90 ye=1,10
Variable yc =0,00 yo=1,50
En calculos relativos a estados limites dltimos:
Tipo de accion Efecto Efecto

P Favorable Desfavorable

Permanente ys=1,00 ye=1,35
Permanente de valor no _ _

constante ¥6=0,80 ¥e=1,50
Variable yc =0,00 yo=1,50
Empuje hidrostatico ye =1,00 vo=1,20

NOTA: Dado que en los modelos de calculo los esfuerzos se obtienen en servicio y no es
posible establecer combinaciones de acciones es preciso determinar un coeficiente de
mayoracion de acciones global para todas las cargas, independientemente de cual sea su
naturaleza. De forma conservadora y siguiendo criterio de proyecto se adopta un valor Unico de
1,50.

En calculos relativos a estados limites de servicio:

Tipo de accién Efecto Favorable | Efecto Desfavorable
Permanente ys=1,00 ys=1,00
Variable ye =0,00 yo=1,00

5.2. Coeficientes parciales de seguridad de los materiales

Para las estructuras de hormigén armado se adoptan los siguientes valores de coeficientes
parciales de seguridad para el acero y para el hormigon:

a) En célculos relativos a estados limites dltimos.

Situacion de proyecto Hormigén yc | Acero ys
Persistente o transitoria 1,50 1,15
Accidental 1,35 1,00

b) En célculos relativos a estados limites de servicio se toman coeficientes iguales a la
unidad tanto para el acero como para el hormigon.

6. Hip6tesis generales de calculo

Para el célculo de los esfuerzos que se generan sobre cada elemento de la estructura se
consideran como suficientemente aproximadas las hip6tesis clasicas de la teoria de resistencia
de materiales y del célculo de estructuras:

a) Estructura estaticamente lineal: Los movimientos que se producen en la estructura
son muy pequefios en relacion con las dimensiones de ésta; el equilibrio se puede
entonces plantear en su geometria sin deformar, realizando el célculo general de
esfuerzos en teoria de primer orden.

b) Estructura cinematicamente lineal: Los movimientos de segundo orden no son
significativos frente a los de primer orden, que seran los que finalmente entren en
las ecuaciones de compatibilidad.

NT-Justificacion estructural salida emergencia_V02 4116
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c) Material lineal: Derivada de la ley de Hook, implica que los materiales empleados se
comportan de acuerdo a leyes de tensién-deformacion elastica y lineal.

d) Validez de la hipo6tesis de Navier-Bernouilli; Las secciones transversales de las
barras, que eran planas y perpendiculares a su eje antes de la deformacion,
permanecen planas y normales a este después de ocurrir la deformacion.

e) Deformacion nula de cortante: La deformacion de los elementos debido a las
esfuerzos de cortante son lo suficientemente pequefias como para ser despreciados
en el calculo, considerando Unicamente deformacion por axil y por flexion.

Las hipétesis aqui expuestas se refieren al célculo global de la estructura. Cuando se
empleen otras distintas o complementarias en el estudio y dimensionamiento de efectos locales,
se reflejaran estas nuevas hipétesis adicionales en el apartado correspondiente de la presente
memoria.

7. Justificaciéon estructural

7.1. Modelos de célculo

Se ha realizado un modelo de calculo en el que se ha incluido toda la estructura proyectada:

Figura 3. Modelos de célculo realizados

7.2. Definicion de esfuerzos
Antes de mostrar los esfuerzos de célculo se indican los ejes de célculo:

e Los momentos en direccion XX en la losa se corresponden con aquellos que generan
tracciones en la direccion larga de la losa. En consecuencia los cortantes en
direccion XX son los que generan esfuerzos cortantes verticales a lo largo del lado
corto de la losa. La direccion YY es ortogonal al a XX.

NT-Justificacion estructural salida emergencia_V02 5/16
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7.2.1. Losas
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Figura 4. Momento flector Mxx (ELU)
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Figura 5. Momento flector Myy (ELU)
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Figura 6. Momento flector Mxx (ELS cuasipermanente)
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Figura 7. Momento flector Myy (ELS cuasipermanente)
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Figura 8. Esfuerzo cortante Vxx (ELU)
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Figura 9. Esfuerzo cortante Vyy (ELU)
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7.2.2. Muros
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Figura 10. Momento flector horizontal Mxx (ELU)
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Figura 11. Momento flector vertical Myy (ELU)
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Figura 12. Momento flector horizontal Mxx (ELS cuasipermanente)
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Figura 13. Momento flector vertical Myy (ELS cuasipermanente)
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Figura 14. Esfuerzo cortante Vxx (ELU)
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Figura 15. Esfuerzo cortante Vyy (ELU)
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7.3. Comprobaciones seccionales

7.3.1. ELU flexion

Se realiza el dimensionamiento y comprobacion a flexo-compresion de secciones de
hormigén armado en base al Art.42 de la EHE-08. Se calcula la armadura necesaria en la
seccién, tanto para resistir las solicitaciones de calculo, como para cumplir las cuantias minimas
geomeétricas y mecanicas impuestas por la normativa. Para el calculo se emplea el diagrama
rectangular estableciendo el equilibrio seccional y permitiéndose el calculo en los dominios de
deformacion 1, 2 y 3.

— Se comprueba que se cumplen las cuantias minimas geométricas para losas y
muros, tanto para armadura traccionada como para armadura comprimida.

o Losas 20 cm espesor

09 200 - 103 = 180 mm?
103

A,s,min >30% - As,real

As,min > 09%0 * AC =

o Muros 30cm espesor

9
Asminver > 0.9%o - Ac = 755+300 - 10° = 270 mm®

——-300-10° = 480 mm?

103

— Se comprueba que se cumplen las cuantias minimas mecanicas ya que los
momentos resistentes de todas las secciones son superiores a los momentos de
fisuracion de la seccion bruta.

As,min,hztal > 1.6%o Ac =

Se muestra, a continuacién el momento ultimo de la seccién de losa y muro con la armadura
proyectada:

NT-Justificacion estructural salida emergencia_V02 12116
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Comprobacidn  Dimensionamiento Diagrama de Flexion

DEFORMACIONES -10°° TEMSIOMES MPa

SECCION

——

Planao de deformacidn de agotamiento yw bMu

% [m] 0.027 e 10-% [ 19 Mu [kM-m] 527

Thkm] | 72.2 g, 10> [-125

D eformacian y tengion de armaduras

Prafundidad [rm) Arrnadura () Deformacion -10-* Tensidn [MPa]
0.035 7h -0.6 1154
0.165 7h 10,0 4348
A sup. [ore] 75
A, jen®] |75

Figura 16. ELU flexibn-Momento resistente losa e=20cm

Diagrama de Flexion

DEFORMACIONES 10 °

Comprobacidn  Dimensionamiento
TEMSIOMES MPa

—

Elementa estructural
(O Wiga

O Losa

(®) Mu

SECCION
15 20
04
10.0
123
Plano de deformacian de agotamiento y Mu
% [m] 0.033 e 10 15 b [kM-m] 820
1k [ 46.0 =, 103123
Deformacion v tenzion de armaduras
Profundidad [m) Armadura [cr] Deformacion -10- Tensidn [MMPa]
0.050 7h -0.8 154 4
0.250 7.h -10.0 434.8
&sup. orE] |78
A inf. [cné) 7.3

Figura 17. ELU flexibn-Momento resistente muro e=30cm

condicién de seguridad.
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7.3.2. ELU Cortante

Se realiza el dimensionamiento y comprobacion a cortante de secciones rectangulares de
elementos lineales de hormigén armado en base al Art.44 de la EHE-08. Se comprueba la
compresién oblicua en el alma producida por el cortante de célculo y la traccién en el alma, segun
la seccion se encuentre fisurada o no, producida por el cortante de calculo a una distancia igual
al canto (til. Se calcula la armadura transversal necesaria para resistir los esfuerzos de célculo
y se comprueba que la geometria dispuesta conforme a los maximos y minimos establecidos por
la norma. El canto de la celosia analoga se determina a partir del brazo mecanico generado por

el momento de célculo.

Se muestra, a continuacion, el esfuerzo cortante resistente sin armadura de la losa y el muro

proyectados:

Seccidn | 1:0.2 ~

—1

L-x]

P [ed 5
d[m] 016
2 [m] 015

45

(O Con armadura de cortante

(® Sin armadura de cortante

(® Contral narmal harmigén
() Cantral indirecta hormigén

[ &rmadura de compresidn

12

Figura 18

cig 8

o [

AT A OBRAS DEL METRO DE DONOSTIALDEA.

TRAMO ALTZA-GALTZARABORDA

Inclinacion de las bielas

8 [ 43

Inclinacidn de las amaduras

0.0

2

Al de caloulo [compregion +)

Md [kN]
Ged [MPa]

0o

Pcomprimida [3]

Tenziones eldsticas de calcula

[compresidn +)

Gyeg [MPa]
Tyg [MPa]

B,

=]

[°]

0o

|

450

Comprobacion

"LANDABE

ARMADURA DE
CORTANTE

Cortante de agotamiento de las bielaz
Cortante de agotamiento de los trantes
Contribucion del homigan a la resistencia

Resistencia a cortante

020

Wul [kN] 1120.0
WuZ [kM] 1339
Wew [kM] 1339
Y [kN] 1339

. ELU cortante-Esfuerzo cortante resistente sin armadura en losa e=20cm
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Inclinacidn de las bielas

ARMADURA DE

CORTANTE
= = sl
Inclinacidn de las amaduras
P [l 3
90.0
bl rn] 1.00 ik
dm] 0.25 ;J 3 3 BIELAS DE
- o a5 Eil COMPRESION
z[m .
oL ra d - e T E) Cortante de agotamiento de |as bielag Wl [kN] 1500.0
(= ETM=IELE) E EEEE N KNI Cortante de agotamiento de los tirantes W2 kM) 178.5
@®) Sin amadura de cortante ’ Contribucién del hamigdn a la resistencia e [kN] 178.5
Geg [MPa] 04
(®) Control normal hormigén Pcomprimida [%] . . 178.5
() Control indirecta harmigén Registencia a cortante Wy [kM] -
Tensiones elasticas de calculo
compresidn +
[ Amnadura de compresidin (eomp ]
Gyq [MPa] 0.0 g
Gyg [MPa] 0o 0.20
12 B [l 150 z

Figura 19. ELU cortante-Esfuerzo cortante resistente sin armadura en muro e=30cm

El esfuerzo resistente es superior al actuante por lo que se considera satisfecha esta

condicién de seguridad.

7.3.3. ELS fisuracién

Es preciso verificar la abertura maxima de fisura cuando el momento correspondiente a la
combinacion cuasipermanente es superior al momento de fisuracién de la seccidén. Antes de
nada, por tanto, es preciso hallar el momento de fisuracion de las secciones analizadas:

Tipo de material Caracteristicas mecanicas  Caacteristicas reoldgicas  Ecuacidn Constitutiva

(®) Haormigén
O Aceto de amar Endurecimiznto Tipo de Arido
OACE[U de pretenzar OCarr. Alta Resistencia y Endurecimiento Rapido (CEM 42.5R, CEM 52.5R) @CLalcita {mdz utilizado en proyects)
@Carr. Normal Endurecimiente Rapide (CEM 22.5R, CEM 42.5) OArar isca
Maombre OCarr. Endurecimiento Lento (CEM 32.25) OCaIiza Marmal
Caliza Densa
fck (MPa) 35.00 8ﬂms Velodnicas Paraszs
Vg 1.50 () Riocas Volednicas Mormales
e 1.00 e . OGlarilDY Rocas Pluténicas
Canto del elemente &n mm {h) ODiaha;a;
t [dias] Fese fem fetm fetic fetm, fI Ec Ecm
3 2009 257 19 1.3 2.5 29992 25525
7 273 335 25 1.7 32 32462 27627
14 316 388 29 2.0 3.8 33920 28868
28 350 430 32 2.2 34990 29779
a0 391 480 35 2.4 1 36170 30783
360 1.9 5b15 36 2.5 47 36935 31434
10000 | 444 545 3.8 2.6 49 37566 31971
Todes los walores

Figura 20. Fctmfl en elementos de espesor 20 y 30cm

NT-Justificacion estructural salida emergencia_V02
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Los momentos de fisuracion son, por tanto:

200mm?
Myi; = 4,2MPa - 1000mm - ———- 107 = 28,00m - kN/m

300mm?
———-107% =63,00m - kKN/m

Mjis = 4,2MPa - 1000mm -

Como se puede observar en la imagen anterior el momento de fisuracién es superior al
momento correspondiente a la combinacion de acciones ELS cuasipermanente por lo que la
abertura caracteristica de fisura es nula.

8. Normativa y recomendaciones empleadas

— Instruccién de Hormigén Estructural. EHE-08.
— Cddigo Técnico de la Edificacion:
o Seguridad Estructural. CTE-DB-SE.
o Acciones. CTE-DB-SE-AE.

NT-Justificacion estructural salida emergencia_V02 16/16
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1. Objeto

La presente nota de calculo hace referencia al proyecto: “Proyecto constructivo del metro de
donostialdea. Tramo: altza — galtzaraborda” y tiene por objeto justificar estructuralmente las
pequefias estructuras de urbanizacion que se ejecutaran sobre la cubierta de la estacion de
Pasaia para formalizar la ventilacién EBA.

2. Descripcion de la solucion adoptada

Para permitir la correcta ventilacién de la estacién se plantea la ejecucién de un hueco en
cubierta perimetrado por una serie de muros de hormigbn armado que conducen
convenientemente este aire extraido. Se ejecutara, también, una losa superior sobre los muros
salvo en la zona final donde se instalara una rejilla que permita la salida de aire.

Los muros perimetrales son de 20 cm de espesor excepto los de apoyo de la rejilla de
ventilacion que son de 30cm de espesor para permitir el rebaje en el que se apoyas dicha rejilla.
La losa inferior es de 25 cm de espesor, mientras que el resto de elementos tienen un espesor
de 20 cm.

Se muestra, a continuacion, una imagen de la planta y las distintas secciones con que se ha
resuelto esta estructura:

HUECO EN SUPERFICIE ST
DE URBANIZACION

|
T

N r

g I ' JUNTABENTOMNITA EN

¥ TODA LASECCION

0.30-==" © ‘o=t=—0.30
R

: ;
1 - 1
K] TAPAEBA
1 1

i 0, 30— —f=—

) ID
o

et el FORJADOCUBIERTA
HUECOEN 0.2 020 NIVEL +0.80
=

FORJADO CUBIERTA

PLANTAEBA

Fig.1: Ventilacion EBA_Planta
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Fig.2: Ventilacion EBA_Secciones transversales
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3. Materiales empleados

3.1. Hormigon

o Arido Machacado
Hormigon HA-35/B/12/1lic+Qb Tamano ando 12 mm
Elementos de urbanizacion Cemento CEM III A- 42,5R-SR
Consistencia Blanda
Asiento C.A. 6/9 cm.
Aditivo Fluidificante
Compactacion Vibrado
fek a los 7 dias > 24,5 N/mm?2
fek a los 28 dias > 35 N/mm?
Min. Cemento >350 kg/m?
Max. al/c <0,45
I'nom >50 mm
Nota: la dosificacion concreta del hormigén se propondra por la contrata, teniendo en cuenta también
criterios de ejecucion, y se aprobara por la Direccién de Obra.

Los recubrimientos a emplear son de 50mm correspondientes a una vida Gtil de 100afios y
una clase general de exposicion llic.

Los recubrimientos estaran en consonancia con los ambientes de exposicion seleccionados
teniendo en cuenta que el nivel de control sera intenso.

Todo el acero empleado en la elaboracion de las armaduras sera el prescrito por la
Instrucciéon de Hormigoén Estructural EHE, designado como B500SD.

3.2. Ambientes y agresividad

De acuerdo con el criterio establecido en proyecto se consideran los siguientes tipos de
ambiente:

1. Interior de la estacién: Tipo de ambiente lla. Abertura de fisura 0,30mm.

2. Zona exterior a cota superior a +0,00: Tipo de ambiente llic+Qb. Abertura de fisura
0,10mm.

NOTA: Esta consideracion es muy conservadora ya que el tipo de ambiente llic se define en
la EHE-08 de la siguiente forma

“Elementos de estructuras marinas situadas en la zona de salpicaduras o en zona de carrera
de mareas:

e Zonas situadas en el recorrido de marea de diques, pantalanes y otras obras de
defensa litoral.

e Zonas de pilas de puentes sobre el mar, situadas en el recorrido de marea’.

A pesar de que, segun algunos ensayos, el agua correspondiente al nivel freatico presenta
salinidad, no existe la renovacion de oxigeno ni los continuos procesos de “mojado-secado” que
se presentan en los casos de ejemplo que define la EHE-08.

En conclusidn, el proceso de corrosion de una estructura enterrada con presencia de cloruros
es mucho menos acusado que el de una estructura como las descritas por la normativa para el
tipo de ambiente llic. Por todo lo anterior, se entiende que el ambiente més adecuado a
considerar deberia ser el lllb+Qb, con una limitacion de abertura de fisura de 0,20mm. No
obstante, se mantiene la limitacién de 0,10mm impuesta en proyecto.

NT-Justificacion estructural ventilacion EBA_V02 317
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4. Acciones consideradas

4.1. Peso propio

Se toma un peso especifico de 25 kN/m? para los elementos ejecutados en hormigdén armado
y de 78,5 kN/m3 para los elementos de acero.

4.2. Carga muerta

Se considera una altura de rellenos/urbanizacion sobre la losa superior de unos 75cm. Para
un peso especifico medio de 22kN/m? se tiene una carga uniformemente repartida de valor:
16,5kN/m2.

4.3. Empuje del terreno

Se considera empuje del terreno en reposo con un KO de valor 0,50.

4.4, Sobrecarga de uso

Se considera una sobrecarga de uso de valor 15kN/m? como en el calculo de la cubierta de
la estacion de Pasaia.

5. Coeficientes de seguridad

5.1. Coeficientes parciales de seguridad de las acciones
Los coeficientes parciales de seguridad tomados para la combinacién de acciones son:

En calculos relativos a la estabilidad de la estructura (Situacién persistente o transitoria):

Tipo de acciéon Efecto Favorable | Efecto Desfavorable
Peso propio, peso terreno vs=0,90 ye=1,10
Variable Yy =0,00 yo=1,50
En calculos relativos a estados limites dltimos:
Tipo de accion Efecto Efecto

P Favorable Desfavorable

Permanente ys=1,00 ye=1,35
Permanente de valor no _ _

constante ¥6=0,80 ¥e=1,50
Variable yc =0,00 yo=1,50
Empuje hidrostético Yye =1,00 yo=1,20

NOTA: Dado que en los modelos de célculo los esfuerzos se obtienen en servicio y no es
posible establecer combinaciones de acciones es preciso determinar un coeficiente de
mayoracion de acciones global para todas las cargas, independientemente de cual sea su
naturaleza. De forma conservadora y siguiendo criterio de proyecto se adopta un valor Gnico de
1,50.

En calculos relativos a estados limites de servicio:

"’LANDABE

INGEMNIERIA

Tipo de accién

Efecto Favorable

Efecto Desfavorable

Permanente

ys=1,00

ye=1,00

Variable

ye =0,00

VYo=1,00

5.2. Coeficientes parciales de seguridad de los materiales

Para las estructuras de hormigén armado se adoptan los siguientes valores de coeficientes
parciales de seguridad para el acero y para el hormigon:

NT-Justificacion estructural ventilacion EBA_V02
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a) En célculos relativos a estados limites dltimos.

Situacion de proyecto Hormigén yc | Acero ys
Persistente o transitoria 1,50 1,15
Accidental 1,35 1,00

b) En caélculos relativos a estados limites de servicio se toman coeficientes iguales a la
unidad tanto para el acero como para el hormigén.

6. Hipdtesis generales de calculo

Para el célculo de los esfuerzos que se generan sobre cada elemento de la estructura se
consideran como suficientemente aproximadas las hip6tesis clasicas de la teoria de resistencia
de materiales y del célculo de estructuras:

a)

b)

c)

d)

e)

Estructura estaticamente lineal: Los movimientos que se producen en la estructura
son muy pequefios en relacién con las dimensiones de ésta; el equilibrio se puede
entonces plantear en su geometria sin deformar, realizando el calculo general de
esfuerzos en teoria de primer orden.

Estructura cinematicamente lineal: Los movimientos de segundo orden no son
significativos frente a los de primer orden, que seran los que finalmente entren en
las ecuaciones de compatibilidad.

Material lineal: Derivada de la ley de Hook, implica que los materiales empleados se
comportan de acuerdo a leyes de tensién-deformacion elastica y lineal.

Validez de la hipétesis de Navier-Bernouilli: Las secciones transversales de las
barras, que eran planas y perpendiculares a su eje antes de la deformacion,
permanecen planas y normales a este después de ocurrir la deformacion.

Deformacion nula de cortante: La deformacién de los elementos debido a las
esfuerzos de cortante son lo suficientemente pequefias como para ser despreciados
en el célculo, considerando Unicamente deformacion por axil y por flexion.

Las hipétesis aqui expuestas se refieren al célculo global de la estructura. Cuando se
empleen otras distintas o complementarias en el estudio y dimensionamiento de efectos locales,
se reflejaran estas nuevas hipétesis adicionales en el apartado correspondiente de la presente

memoria.

7. Justificacion estructural

7.1. Modelos de célculo

Se han realizado dos modelos de calculo. El primero de ellos se corresponde con la zona de
estructura que nace sobre la losa de cubierta mientras que el otro se ha realizado para el resto
de estructura de ventilacién.

NT-Justificacion estructural ventilacion EBA_V02
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Figura 3. Modelos de célculo realizados
7.2. Definicion de esfuerzos

Antes de mostrar los esfuerzos de calculo se indican los ejes de calculo:

Los momentos en direccidn XX en la losa se corresponden con aquellos que generan
tracciones en la direccién corta de la losa. En consecuencia los cortantes en

direccion XX son los que generan esfuerzos cortantes verticales a lo largo del lado
largo de la losa. La direccion YY es ortogonal al a XX.

7.2.1. Losas

midas Gen
EOST-EROCESSOR

PLATE FORCE
MOMENT-Mxx

20.4¢€

17.54

14.€2

11.€9

8.77

5.85

2.93

0.00

-2.92

-5.84

-8.77

-11.€9

CB: ELU

ELEMENT

MEX : 75

MIN : 284

FILE: VENTILACION ~
TNIT: KN*m/m

DATE: 02/28/2024
VIEW-DIRECTION

L

Figura 4. Momento flector Mxx (ELU)
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Al
COMSA AZVI / l/ AT A OBRAS DEL METRO DE DONOSTIALDEA. r‘-
%\ ’ nortunel TRAMO ALTZA-GALTZARABORDA LANDABE
e = INGENIERIA

campezo

midas Gen
POST-PROCESSOR

PLATE FORCE

MOMENT-Myy
3.89
3.32
2.75
2.18
1.61
1.04
0.47
0.00
-0.87
-1.25
-1.82
-2.39

CB: ELU

ELEMENT

MEX : 45

MIN : 307

FILE: VENTILACION ~

UNIT: kN*m/m

DATE: 02/28/2024
VIEW-DIRECTION

midas Gen
POST-PROCESSOR

PLATE FORCE
MOMENT-Mxx.

9.73

8.35

6.97

5.58

4.20

2.682

1.44

0.00

-1.33

-2.71

~a.09

-5.48

CB: ELS

ELEMENT

MEX : 75

MIN : 284

FILE: VENTILACIGN -

UNIT: KN*m/m

DATE: 02/28/2024
VIEW-DIRECTION

midas Gen
POST-EROCESSOR

PLATE FORCE
MOMENT-Myy

1.85

1.58

1.32

1.05

CB: ELS

ELEMENT

MEX : 38

MIN : 307

FILE: VENTILACION ~

UNIT: kvem/m

DATE: 02/28/2024
VIEH-DIRECTION

Figura 7. Momento flector Myy (ELS cuasipermanente)

NT-Justificacion estructural ventilacion EBA_V02 77



A
COMSA AZVI /l/ AT A OBRAS DEL METRO DE DONOSTIALDEA. f
I %\\ ’ nortdnel TRAMO ALTZA-GALTZARABORDA LAN DINAGENB\EFE

campezo

midas Gen
POST-FROCESSOR
PLATE FORCE
SHEAR-VEX
50.69
41.47
32.26
23.04
13.82
0.00
-4.61
-13.82
-23.04
-32.26
-41.47
-50.69

CB: ELU

ELEMENT

MAX : 264

MIN : 334

FILE: VENTILACION ~

UNIT: ¥N/m

DATE: 02/28/2024
VIEW-DIRECTION

Figura 8. Esfuerzo cortante Vxx (ELU)

midas Gen
POST-PROCESSOR

PLATE FORCE
SHEAR-Vyy
5.24
3.87
2.50
1.13
0.00
-1.62
-2.99
-4.36
-5.73
-7.11
-8.48
-5.85

CB: ELU

ELEMENT

MEX : 207

MIN : 359

FILE: VENTILACION ~

NIT: Ki/m

DATE: 02/28/2024
VIEW-DIRECTION

Figura 9. Esfuerzo cortante Vyy (ELU)

NT-Justificacion estructural ventilacion EBA_V02 8/17
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7.2.2. Muros

midas Gen
EOST-EROCESSOR
PLATE FORCE
MOMENT-Mxx
4.77

CB: ELU

ELEMENT

MAX : 448

MIN : 450

FILE: VENTILACIGN ~
: THIT: Ki*m/m

DATE: 02/28/2024

X:-0.612

Figura 10. Momento flector horizontal Mxx (ELU)

midas Gen
POST-PROCESSOR

PLATE FORCE
MOMENT-Myy

2.33

1.0¢

0.00

-1.48

-2.76

-4.03

-5.30

-6.58

-7.85

-9.12

-10.40
-11.67

CB: ELU

ELEMENT

HEX : 118

MIN : 242

FILE: VENTILACION -
UNIT: WN*m/m

DATE: 02/28/2024

Figura 11. Momento flector vertical Myy (ELU)

NT-Justificacion estructural ventilacion EBA_V02 oz
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midas Gen
POST-PROCESSOR
PLATE FORCE
MOMENT-Mxx
1.5¢
1.17
0.77
0.37
0.00
0.42
0.81
1.21
1.60
2.00
2.40
2.79
CB: ELS
ELEMENT
WX - de2
MIN :@ 227
FILE: VENTILACION -
. UNIT: kN'm/m
DRATE: 02/28/2024
Z: 0.500
Figura 12. Momento flector horizontal Mxx (ELS cuasipermanente)
midas Gen
PLATE FORCE
MOMENT-Myy

1.18

0.57

0.00
~0.65
-1.26
-1.87
-2.48
-3.10
-3.71

-4.32
-4.93
-5.54

CB: ELS

ELEMENT

M Lie

MIN : 244

FILE: VENTILACION -~

UNIT: kvm/m

DATE: 02/28/2024
TRECTION

Figura 13. Momento flector vertical Myy (ELS cuasipermanente)

midas Gen
POST-PROCESSOR
PLATE FORCE
SHERR-Vxx
20.26
16.58
12.89
9.21
5.53
0.00
-1.84
-5.53
-9.21
-12.88
-16.58
-20.26
CB: ELU
ELEMENT
MEX : 463
MIN : 450
FILE: VENTILACION ~
:aym
: 02/28/2024
VIEW-DIRECTION
X:-0.612 t
N
Z: 0.500

Figura 14. Esfuerzo cortante Vxx (ELU)

NT-Justificacion estructural ventilacion EBA_V02 1017
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midas Gen
POST-EROCESSOR

PLATE FORCE
SHEAR-Vyy

£.92

1.52

2.12

0.00

-2.69

-5.09

-7.50

-9.90

-12.30

-14.71

-17.11
-19.51

Figura 15. Esfuerzo cortante Vyy (ELU)
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7.3. Comprobaciones seccionales

7.3.1. ELU flexion

Se realiza el dimensionamiento y comprobacion a flexo-compresion de secciones de
hormigén armado en base al Art.42 de la EHE-08. Se calcula la armadura necesaria en la
seccién, tanto para resistir las solicitaciones de calculo, como para cumplir las cuantias minimas
geomeétricas y mecanicas impuestas por la normativa. Para el calculo se emplea el diagrama
rectangular estableciendo el equilibrio seccional y permitiéndose el calculo en los dominios de
deformacion 1, 2 y 3.

— Se comprueba que se cumplen las cuantias minimas geométricas para losas y
muros, tanto para armadura traccionada como para armadura comprimida.

o Losas 20 cm espesor

0.9
As,min > 0-9%0 : AC = 1—03 - 200 - 103 =180 mmz
A,s,min > 30% - As,real
o Losas 25 cm espesor
0.9
Agmin > 0.9%0 - Ac = —= - 250 - 103 = 225 mm?

103
A,s,min > 30% - As,real

o Muro 20cm espesor

0.9 , ,
Asminver > 0.9%o - Ac = 753+ 200 10° = 180 mm

.6
35200 103 = 320 mm?

Asminhztar > 1.6%0 - Ac = 10

o Muro 30cm espesor

0.9
As minver > 0.9%0 - Ac = 105" 300 - 103 = 270 mm?

16, 300 - 10° = 480 mm?

103

— Se comprueba que se cumplen las cuantias minimas mecanicas ya que los
momentos resistentes de todas las secciones son superiores a los momentos de
fisuracién de la seccion bruta.

Asminhztar > 1.6%0 - Ac =

Se muestra, a continuacién el momento ultimo de la seccién de losa y muro con la armadura
proyectada:

NT-Justificacion estructural ventilacion EBA_V02 127
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Comprobacion  Dimensionamients  Diagrama de Flexisn

DEFORMACIONES 10 TEWSIOMES MPa

Seccion
1502 - SECCION
21 200

— [—

Elemento estructural
O viga Plano de deformacidn de agotamiento v kMu
@ Losa #[m] [ 0.029 e /107 [ 21 Mu[kN-m] [51.9
1
O Muro Tifkm] [ 731 s, 10 [125
Deformacion y tengsion de amaduras
Profundidad [m) Armadura [ome) Deformacion -10-* Tensidn [MPa]
0.035 7h -0.5 90.5
0.165 75 -10.0 434.8
A zup. [cnf] 7h
Ainf. [ 75 3

Figura 16. ELU flexibn-Momento resistente losa y muro e=20cm

Comprobacidn  Dimensionamiento  Diagrama de Flexidn

DEFORMACIONES -10°° TEMSIONES MPa

Seccidn
15075 - SECCION
17 164
‘8
02
[ -
14
Elemento estructural
O viga Plano de deformacion de agotamiento p kMu
@ Loza x[m] [ 0032 e 103 [ 17 Mu[kN-m] [61.6
1 An-E [ 2
O Mura T/hlkm] | 544 g, 10 119
Deformacidn v tensidn de amaduras
Profundidad [m] Armadura (o] Deformacion -10-* Tensidn [MPa]
0.035 7h -0.2 357
0.215 7h -10.0 400.0
A zup. (o) 74
Ainf. o) 7.5 3

Figura 17. ELU flexién-Momento resistente losa e=25cm

13/17
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y Comprobacion  Dimenzionamiento  Diagrama de Flesidn
Seccion

03 - SECCIAN DEFORMACIONES 10" TENSIONES MPa

17 144

L)

—

]

123

Elementa estructural

s atio de deformacidn de agotarmiento p o
O Viga Plana de def ion d i 5l
O Losa % [m] 0.036 e 03[ 17 bu [kM-m]  [B1.0
! - - .
® Muro 1/ km] | 46.5 g 10-* | 12.3
Dreformacion v kenzsion de amaduras
Prafundidad [m] Armnadura [cré) Deformacidn -10-* Tensidn [MPa]
0.050 7h -0.7 133.3
0.250 7h -10.0 434 8

A sup. (o) h

Ainf. (o] 75

Figura 18. ELU flexién-Momento resistente losa e=30cm

El momento resistente es superior al actante por lo que se considera satisfecha esta
condicién de seguridad.

7.3.2. ELU Cortante

Se realiza el dimensionamiento y comprobacion a cortante de secciones rectangulares de
elementos lineales de hormigén armado en base al Art.44 de la EHE-08. Se comprueba la
compresion oblicua en el alma producida por el cortante de célculo y la traccion en el alma, segin
la seccién se encuentre fisurada o no, producida por el cortante de calculo a una distancia igual
al canto (til. Se calcula la armadura transversal necesaria para resistir los esfuerzos de calculo
y se comprueba que la geometria dispuesta conforme a los maximos y minimos establecidos por
la norma. El canto de la celosia analoga se determina a partir del brazo mecénico generado por
el momento de célculo.

Se muestra, a continuacion, el esfuerzo cortante resistente sin armadura de la losa y el muro
proyectados:

NT-Justificacion estructural ventilacion EBA_V02 14117
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Seccion | 1:0.2 ~

l\\

—1

P [ 5

bl [m] 1.00
d[m] 016
z[m] 015

(C) Con armadura de cortante

(®) Sin armadura de cortante

(® Control nomal hormigdn
(O Control indirecto hormigdn

[ &madura de compresidn

12

Inclinacion de las bielas

ctg 8 8 [ 45

L:x] -}

Inclinacidn de las amaduras

o [l 30,0

Al de caloulo [compregion +)

Nd (kN]

Ged [MPa] 0.0
Pcomprimida [%e]

Tensiones eldsticas de calculo
[compresidn +)

Tyy [MPa] 0.0
Gyq [MPa] 0.0
8, [l 45.0

AT A OBRAS DEL METRO DE DONOSTIALDEA.
TRAMO ALTZA-GALTZARABORDA

Comprobacion

o ARMADURA DE
CORTANTE

Cortante de agotamiento de las bielaz Wul [kN]
Cortante de agotamiento de log tirantes W2 [kN]
Contribucidn del harrmigdn a la resistencia Wil [kM]
Resistencia a cortante W [kM]

n.zn

Figura 19. ELU cortante-Esfuerzo cortante resistente sin armadura en losa y muro e=20cm

Seccidn | 1x0.25 wr

—

P [id] 5
d[m] 0.21
z[m] IRE]

(C) Con armadura de cortante

(®) Sin amadura de cortante

(®) Contral normal hormigdn
() Control indirecta hormigdn

[ &rmadura de compresicn

Inclinacidn de laz bielas

ctg & 8 [ 45

5] 2

Inclinacidn de las armaduras

o [l 30.0

45 kil

Al de caloulo [compresian +)

Nd kN

God [MPa] n.a
Pcomprimida [%e]

Tensiones elasticas de calculo
[compresidn +]

Gy [MPa] 0.0
Gyg [MPa) 0.0
8, [ 450

Comprobacion

a ARM
CORTANTE

ADURA DE

BIELAS DE

COMPRESION

Caortante de agatamisnta de las bislas Wl [kM]
Cortante de agatamisnta de los trantes Yu2 [kN]
Contribucian del hormigdn a la resistencia Wi [kM]
Resistencia a cortante W [kM]

020

1470.0
172.5
1725

172.5

Figura 20. ELU cortante-Esfuerzo cortante resistente sin armadura en losa e=25cm
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Secoidn | 1:0.3 v Comprobacion

Inclinacion de las bielas

] 2

O ARMADURA DE
CORTANTE

Inclinacidn de las amaduras

P [ 3
90.0
b0 fm] 1.00 o
d[m] 0.25 3 o
2 [ 022 -
oc rad - T ] Cortante de agotamiento de laz bielas Wl [kN] 1750.0
.on armadura de cortante N [k Cortante de agotamiento de los tirantes Wuz2 [kM] 192.8
(®) Sin armadura de cortante ) T Contribucidn del homigdn a la resistencia o (k] 192.8
G [MPa] -
(®) Control nomal hormigén Peomprimida [%] . . 192.8
() Contral indirecta harmigén Resistencia a cortante Vu k) )
Tensiones elasticas de calculo
COMpresion +
[ &madura de compresicn feomp )
Ty [MPa] oo a
Gyg [MPa] oo 020
12 Be [ 450 2

Figura 21. ELU cortante-Esfuerzo cortante resistente sin armadura en muro e=30cm
El esfuerzo resistente es superior al actuante por lo que se considera satisfecha esta
condicién de seguridad.
7.3.3. ELS fisuracion

Es preciso verificar la abertura maxima de fisura cuando el momento correspondiente a la
combinacion cuasipermanente es superior al momento de fisuraciéon de la seccion. Antes de
nada, por tanto, es preciso hallar el momento de fisuracion de las secciones analizadas:

Tipo de material Caracteristicas mecinicas  Caracteristicas recldgicas  E cuaciin Constitutiva
(® Hormmiadn
O Acelo de amar Endurecimiento Tipo de Arido
O Aicero de pretensar OCan’. Alta Resistencia y Endurscimients Rapido (CEM 42.5R, CEM 52.5R) @ Cuarcita {més utiizado en proyects)
@Carr. Normal Endurecimiento Rapido (CEM 32.5R, CEM 42.5) OArari;s
MNambre |HA-35 V | (Z)Cem. Endurecimiento Lento (CEM 32.25) () Caliza Normal
Caliza Denss
fck [MPa) 35.00 () Recas Volednicas Porosas
T 1.50 () Rocas Voloanicas Normales
o 1.00 Granite y Rocas Plutdnicas
oG Canto del elemento &n mm (h) 8:i&b&5&5
t[dias] fok fem fetm fetk fetm, f1 Ec Ecm
3 209 257 19 1.3 2.5 29992 25525
7 273 335 25 1.7 3.2 32462 27627

14 316 388 29 20 _3f_ 33920 28868
2 350 430 32 22 [42) 34990 29779
ag 391 480 35 24 A5 36170 30783
¥ 419 515 36 25 47 36935 31434
10000 | 444 545 38 26 49 37566 31971

Tex = valores en MPa

Figura 22. Fctmfl en elementos de espesor 20, 25y 30 cm (se coge el valor pésimo)
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Los momentos de fisuracion son, por tanto:

200mm?
Mfis =4,2MPa - 1000mm - T -107°% = 28,00m - kN

250mm?

Mg = 4,2MPa - 1000mm - 1076 = 43,75m - kN

300mm?
Mfis =4,2MPa -1000mm - T -107% = 63,00m - kN

Como se puede observar en la imagen anterior el momento de fisuracion es superior al
momento correspondiente a la combinacion de acciones ELS cuasipermanente por lo que la
abertura caracteristica de fisura es nula.

8. Normativa y recomendaciones empleadas

— Instruccién de Hormigén Estructural. EHE-08.
— Cddigo Técnico de la Edificacion:
o Seguridad Estructural. CTE-DB-SE.
o Acciones. CTE-DB-SE-AE.
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1 HORQUILLA 810 s/15cm

ARM LONG: 6212

ARM. CABEZA 2912
EN TODA LONG. MURO

—0.30—

0.10———

‘~—0,30——

1 HORQUILLA 210 s/15cm

ARM LONG: 6212

§ ARM. CABEZA 2612

EN TODA LONG. MURO

ARM. VERT. 1812 s/15cm
ARM. HORIZT. 1912 s/15cm

EN AMBAS CARAS JUNTA DE BENTONITA ANCLAJE 1912 s/30cm (L=60cm)
NIVEL TAPA ‘ ‘ NIVEL TAPA
] 1 !
i ; ;
(S S— 5 S o
A JAY b8 § 0 ——3it——0) \
1 1
030 ARM. TAPA ' ' -—o.3o—|
—0.30—_#15x15x012 Z | SEPARADORES
ARM. VERT. 1812 s5/15cm EN AMBAS CARAS ! ! ARM. TAPA h ARM. TAPA
ARM. HORIZT. 1812 s/15cm m’fﬁbygﬁsﬁfsms H H #15x15x912 |
EN AMBAS CARAS EN AVBAS CARAS | | JUNTA DE BENTONITA | ENAMBAS CARAS
JUNTA DE_ESTANQUEIDAD ! ! A A H
LOSA CIMENTACION ! ! T | |
NIVEL +0.80 i ! *0_30aI H
i - J
: [\ A\ \ [ [\ ' A ' :
— I 1
HUECO EN SUPERFICIE 3P : | | ‘é‘;i’lﬁ;ﬁ !
DE URBANIZACION f T i : apiiie ZERT BRI W D! R "_1' J P l—' ke :
I 1 1
—0.30— a D A i N L
i N HORMIGON DE_LIMPIEZA FILM_DE e e .
' \ | / JUNTA BENTONITA EN FOLETILENO ° °
RECIBIDO CON RESINA EPOXI
| \i/ TODA LA SECCION ANCLAK 1612 3/30cm {L=60cm TIPO HIT-RE 500 V4 0 SIMILAR
I P SECCION 3-3
! R 1 DETALLE ARMADURA EBA
I ! I k E(A1)1:20
: I EEAS;I:AO
| I DETALLE JUNTA BENTONITA
i 8 sh> TAPA EBA EA 120
| a |- AV 2 E(A3) 1:40
H 2 2 |
1
S
1
1
i ! ARM. TAPA
! : ARM. CABEZA 2912 15x15x012
' | EN TODA LONG. MURO EN AMBAS CARAS
| 020-H— 020 FORJADOCUBIERTA ! 04— NIVEL TAPA
' HUECO EN NIVE%:O.BO ! 0. 15! ‘ |
F 1 o
! ORJADO CUBIERTA : —y JAY N — 8
! i JUNTA DE_BENTONITA ANCLAJE 1912 s/30cm (L=60cm)
1
1
1
' N A i ARM. VERT. 1912 s/15cm ] SEPARADORES ] | | .
_— o — ] -— = ARMA( ! .
! - - ! ARM. HORIZT. 1912 s/15cm A T2 3 54 h A |
i i EN AMBAS. CARAS EN AVBAS CARAS ° [
i i 0.20 0.20 JUNTA DE_ESTANQUEIDAD i 7 1
! | LOSA CIMENTACION L—o 30—|
I : | [0.30— NIVEL +0.80 ARMADURA MURO i
| 30—
! - < INTRADOS
: | 2 |
| 1 o — l
| ! [
! | T T ¢ SECCION A-A
1 ! X = 1 E(A1)1:20
| ! é S E(A3) 1:40
! i HORMIGON DE_LIMPIEZA FILM DE =
i POLIETILENO S
! | SECCION 2-2
H DETALLE ARMADURA EBA
! E(A1)1:20
! E(A3) 1:40
1
1
1
1
1
1
1
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