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CON CERCHAS

SIN CERCHAS

DISTANCIA MÁXIMA ENTRE
SECCIONES INSTRUMENTADAS

10 m.

25 m.

NOTAS GENERALES

1. LAS MEDIDAS SE HARÁN CON CINTA EXTENSOMÉTRICA DE

INVAR, CON TENSIONADO AUTOMÁTICO Y REPETITIVAMENTE

HASTA ± 0,2 mm. TAMBIÉN PUEDEN UTILIZARSE MEDIOS ÓPTICOS

EN 3D, CON REPETITIVIDAD HASTA ± 0,5 mm

2. LAS ESTACIONES SE INSTALARÁN DENTRO DE LAS 24 HORAS

SIGUIENTES A LA EJECUCIÓN DEL SOSTENIMIENTO Y ANTES DE LA

EXCAVACIÓN DEL AVANCE SIGUIENTE.

3. LA PERIODICIDAD DE LAS LECTURAS SERÁ DIARIA, DURANTE

LAS DOS PRIMERAS SEMANAS. POSTERIORMENTE DEPENDERÁ DE

LA EVOLUCIÓN  DE LAS LECTURAS.

4. EL ASIENTO EN CLAVE SE HARÁ MEDIANTE NIVELACIÓN

TOPOGRÁFICA DE PRECISIÓN.

NOTA: LAS SECCIONES A CONTROLAR SE

HALLARÁN: A 5, 10 Y 20 METROS DE CADA

BOQUILLA, ENTRONQUE Y ZONAS SINGULARES.

ESQUEMA DE COLOCACION DE CINTA
EXTENSOMETRICA ENTRE DOS PERNOS

SIN ESCALA

DETALLE A
PUNTO DE CONTROL DE CONVERGENCIAS
CON CINTA EXTENSOM TRICA

SIN ESCALA

DETALLE B
PUNTO DE CONTROL TOPOGRÁFICO
DE CONVERGENCIAS

DIANA ADHESIVA
REFLECTANTE 30x30mm
SOBRE L.30.3 SOLDADA

RESINA O LECHADA
DE CEMENTO

Ø20mm

ROSCA
ARANDELA

>600mm 50mm

10
0m

m

Ø10m
m

Ø
28

m
m

RESINA O LECHADA
DE CEMENTO

Ø20mm

SECCIÓN DE CONTROL NORMAL
ESCALA 1/50

F

DETALLE B
ASIENTO EN CLAVE F
MEDIDO TOPOGRÁFICAMENTE

H1

D1 D2

H2
D3 D4

AVANCE
DESTROZA

DETALLE A

1.
50

1.
50

>6
00

m
m

F= ASIENTO EN CLAVE

LEYENDA
H= CONVERGENCIA HORIZONTAL
D= CONVERGENCIA DIAGONAL

VER DETALLE

L.30.3 SOLDADA

DIANA
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MAGNITUDES A CONTROLAR

TENSION RADIAL DEL TERRENO 
SOBRE EL HORMIGON PROYECTADO

TENSION TANGENCIAL INDUCIDA SOBRE 
EL HORMIGON PROYECTADO

MORTERO DE 
REGULARIZACION

HORMIGON PROYECTADO DE 
SOSTENIMIENTO

CELULA DE PRESION TOTAL TANGENCIAL
(CPTT) DE CUERDA VIBRANTE

A LA CAJA
CONCENTRADOR

SIN ESCALA

CELULAS DE PRESION TOTAL
DETALLE DE COLOCACION DE

NOTA.

DISPOSICIÓN DE ESTACIÓN DE MEDIDA DE

TENSIONES EN EL HORMIGÓN PROYECTADO (3

EXTENSÓMETROS DE VARILLA Y 3 CÉLULAS DE

PRESIÓN TOTAL POR ESTACIÓN)

SIN ESCALA

SIN ESCALA

DETALLE C
INSTALACIÓN DE EXTENSÓMETRO DE VARILLAS.
DIÁMETRO APROXIMADO 102 mm

DETALLE D
INSTALACIÓN DE CÉLULAS DE PRESIÓN

PERFORACION
Ø102mm

TUBO DE
REVESTIMIENTO

DE VARILLAS
VARILLA DE

ACERO INOX.

INYECCIÓN DE
MORTERO

ANCLAJE
HIDRÁULICO L=6m

ANCLAJE
HIDRÁULICO L=3m

CABEZAL CON SISTEMA DE
MEDICION AUTOMATICO
Y CONECTADO A
CAJA CONCENTRADORA

RELOJ COMPARADOR

HORMIGON

(CPTT) CÉLULA TANGENCIAL
FLUIDO

TRANSDUCTOR

CONDUCTOR DE
PRESURIZACIÓN

UNIDAD DE LECTURA
CAJA CONCENTRADOR

DE TERMINALES

TERRENO

(CPTR) CÉLULA RADIAL

CABLE DE SEÑAL
CUERDA VIBRANTE

SECCIÓN DE CONTROL COMPLETA
ESCALA 1/50

F

AVANCE
DESTROZA

3.
00

9.
00

6.
00

3.00

6.00
9.00

CELULAS DE PRESION
TOTAL EN HORMIGON PROYECTADO

EXTENSOMETRO DE CUERDA
VIBRANTE EN CERCHAS

3.00

6.00
9.00

C= 3 CÉLULAS DE PRESIÓN RADIAL Y TANGENCIAL
E= 3 EXTENSÓMETROS DE VARILLAS (L=9m, 6m Y 3m)
F= ASIENTO EN CLAVE

LEYENDA
H= CONVERGENCIA HORIZONTAL
D= CONVERGENCIA DIAGONAL

H1

D1 D2

H2

D3 D4

E
C

C
E

C
E

0.
50

1.
50

1.
50

NOTAS GENERALES

1. LAS CÉLULAS DE PRESIÓN SE INSTALARÁN EN  AQUELLAS

SECCIONES DE ESPESOR SUPERIOR A 15 cm, ENTRE EL

HORMIGÓN PROYECTADO DE  SELLADO Y LA SIGUIENTE CAPA DE

HORMIGÓN PROYECTADO.

2. LAS ESTACIONES SE INSTALARÁN DENTRO DE LAS 24 HORAS

SIGUIENTES A LA EJECUCIÓN DEL SOSTENIMIENTO Y ANTES DE LA

EXCAVACIÓN DEL AVANCE SIGUIENTE.

3. LA PERIODICIDAD DE LAS LECTURAS SERÁ DIARIA Y COMPLETA,

DURANTE LAS DOS PRIMERAS SEMANAS. POSTERIORMENTE

DEPENDERÁ DE LA EVOLUCIÓN  DE LAS LECTURAS.

4. LA SITUACIÓN DE LAS SECCIONES DE AUSCULTACIÓN ES

APROXIMADA, Y SE ADAPTARÁ A LAS CARACTERÍSTICAS DEL

TERRENO.

CELULA DE PRESION TOTAL RADIAL
(CPTR) DE CUERDA VIBRANTE

DE TERMINALES

e.≥15cm
ANCLAJE

HIDRÁULICO L=9m
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NOTAS GENERALES

1. LAS MEDIDAS SE REALIZARÁN MEDIANTE NIVELACIÓN

TOPOGRÁFICA DE PRECISIÓN HASTA ± 0,5 mm

2. LAS ESTACIONES SE INSTALARÁN CON MEDIOS PORTATILES Y

SE REALIZARÁ DE NOCHE DESVIANDO EL TRÁFICO PARA PODER

INSTALAR LAS DE CLAVE CON AYUDA DE UNA PLATAFORMA

ELEVADORA, SE DEBERÁN INSTALAR COMO MÍNIMO CUANDO EL

FRENTE ESTE A 100m (PK 2+390) CON LECTURAS SEMANALES

PARA TENER DATOS DE ORIGEN.

3. LA PERIODICIDAD DE LAS LECTURAS SERÁ DIARIA, CUANDO EL

FRENTE DE EXCAVACION DISTE 30m (PK 2+320). POSTERIORMENTE

DEPENDERÁ DE LA EVOLUCIÓN  DE LAS LECTURAS.

4. EN CASO DE EXISTIR INSTALACIONES EN CLAVE QUE

DIFICULTEN LA INSTALACION O LECTURA DE LAS SECCIONES, SE

INSTALARÁN EN FORMA DE "X" (VER ESQUEMA)

5. LAS SECCIONES A CONTROLAR SE HALLARÁN A 5.00m Y COMO

MINIMO SERAN 3 SECCIONES POR TUNEL

SIN ESCALA

DETALLE B
PUNTO DE CONTROL TOPOGRÁFICO
DE CONVERGENCIAS

DIANA ADHESIVA
REFLECTANTE 30x30mm
SOBRE L.30.3 SOLDADA

RESINA O LECHADA
DE CEMENTO

Ø20mm

SECCIÓN DE CONTROL EN VARIANTE PASAIA
ESCALA 1/50

DETALLE B

>6
00

m
m

LEYENDA
H= CONVERGENCIA HORIZONTAL
D= CONVERGENCIA DIAGONAL

L.30.3 SOLDADA

VER DETALLE

DIANA

ESQUEMA DIAGONALES

DETALLE B

H

1.
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±8
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C
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TÚNEL EN MINA: PASAIA-GALTZARABORDA

MEDIOS MECANICOS ROZADORA EN AVANCE Y MARTILLO EN DESTROZA

74,00m

SENTIDO EXCAVACION

ZARABORDA. Longitud 724.00 m.

PASO BAJO N-I

40,00m

C-M: Margas y Calizas Arenosas

Dominio 7: So 20/000, J1 60/200, J2 65/300, J3 80/110

N125E

3% 10<RMR<20; 22% 20<RMR<45; 55% 45<RMR<55; 20% 55<RMR<70

3% ST-V; 22% ST-IV; 55% ST-III; 20% ST-II 3%
ST-PARAGUAS

8 Paraguas de 29Uds. de 8m

30,00 30,00

100,00

2+
32

0

2+
22

0

LECTURAS DIARIAS

EXTRACTO DE PLANO 8.2.1 Hoja 5
ESCALA 1/500

DETALLE CADENA DE MEMS
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NOTAS GENERALES

1. LAS MEDIDAS SE REALIZARÁN MEDIANTE NIVELACIÓN

TOPOGRÁFICA DE PRECISIÓN HASTA ± 0,5 mm

2. LAS ESTACIONES SE INSTALARÁN CON MEDIOS PORTATILES Y

SE REALIZARÁ DE NOCHE DESVIANDO EL TRÁFICO PARA PODER

INSTALAR LAS DE CLAVE CON AYUDA DE UNA PLATAFORMA

ELEVADORA, SE DEBERÁN INSTALAR COMO MÍNIMO CUANDO EL

FRENTE ESTE A 100m (PK 2+390) CON LECTURAS SEMANALES

PARA TENER DATOS DE ORIGEN.

3. LA PERIODICIDAD DE LAS LECTURAS SERÁ DIARIA, CUANDO EL

FRENTE DE EXCAVACION DISTE 30m (PK 2+320). POSTERIORMENTE

DEPENDERÁ DE LA EVOLUCIÓN  DE LAS LECTURAS.

4. EN CASO DE EXISTIR INSTALACIONES EN CLAVE QUE

DIFICULTEN LA INSTALACION O LECTURA DE LAS SECCIONES, SE

INSTALARÁN EN FORMA DE "X" (VER ESQUEMA)

5. LAS SECCIONES A CONTROLAR SE HALLARÁN A 5.00m Y COMO

MINIMO SERAN 3 SECCIONES POR TUNEL

LEYENDA
H= CONVERGENCIA HORIZONTAL
D= CONVERGENCIA DIAGONAL
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