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1. INTRODUCCION

El presente documento aborda la actualizacién del Proyecto Constructivo del Tramo Altza-
Galtzaraborda, del Metro de Donostialdea. El Proyecto se enmarca en el contrato de servicios que
ETS (Euskal Trenbide Sarea-Red Ferroviaria Vasca) ha adjudicado a la UTE EPTISA-TEAM.

La linea se inicia en Altza en continuidad con el tramo Herrera-Altza y finaliza en la estacién de
Galtzaraborda. Este proyecto se disefia para dar servicio al barrio de Pasajes Antxo y al barrio de

Galtzaraborda de Errenteria.

A tal efecto, el tramo cuenta con un total de dos estaciones a lo largo de su recorrido, una en el T.M.

de Pasaia y otra en el T.M. de Errenteria.

El presente tramo se inicia a continuacion del tramo Herrera — Altza, a partir del mango de maniobra
previsto en la Estacién de Altza y finaliza en la Estacién de Galtzaraborda existente, coordinando
dicho trazado con el tramo que se desarrolle en el futuro entre Galtzaraborda y Errenteria. El proyecto
incluye el tunel de linea desde la conexién con el tramo anterior hasta el final del tramo, la salida de

emergencia de la calle Sasuategi y las estaciones de Pasaia y Galtzaraborda.
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PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL METRO DE DONOSTIALDEA. TRAMO ALTZA-GALTZARABORDA Memoria

2. ANTECEDENTES

Una de las actuaciones que ha venido llevando a cabo el Departamento de Planificacién territorial,
vivienda y transportes del Gobierno Vasco es la duplicaciéon paulatina de la linea Donostia-Hendaia,
comenzando desde Donostia, y avanzando por tramos con la finalidad de poder aumentar la

capacidad y, en consecuencia, la oferta ferroviaria en su area metropolitana.

En julio de 2007 se inici6 el Estudio de Alternativas de trazado en el tramo Herrera-Galtzaraborda,
entregandose el documento en noviembre de 2008. El objetivo de dicho documento era la mejora
funcional de la linea Donostia — Hendaia, asi como la potenciacion del trafico de mercancias,
racionalizando la coexistencia de éste con el trafico de pasajeros, y teniendo en cuenta muy
particularmente los criterios y objetivos formulados en la modificaciéon del Plan Territorial Sectorial. De
la alternativa propuesta se obtiene como resultado la necesidad del desdoblamiento entre las

estaciones de Herrera y Altza.

En marzo de 2009, se publicé en el DOUE la licitacidon del servicio para la redaccion del Estudio
Informativo del Desdoblamiento y nueva estacion de Altza/Pasaia, que se adjudicé el 11 de
septiembre de 2009, en el que, tras revisar todos los condicionantes que se habian venido poniendo
de manifiesto durante la realizacion de los estudios anteriores, se define y concreta la solucion

definitiva de la actuacién a realizar entre las estaciones de Herrera y Galtzaraborda.

El Estudio Informativo se sometié a informacién publica el 23 de noviembre de 2010.

Mediante Resolucion de 22 de marzo de 2012, la Viceconsejera de Medio Ambiente, formula con

caracter favorable la Declaracion de Impacto Ambiental del Proyecto.

Mediante Resolucién de 27 de abril de 2012, el Viceconsejero de Transportes y Obras Publicas
aprueba definitivamente el “Estudio Informativo del desdoblamiento entre las estaciones de Herrera y

Galtzaraborda y nueva estacion de Altza-Pasaia”.

Con fecha junio de 2011 se inicia la redaccion del Proyecto de Constructivo del Tramo Herrera-Altza
finalizando su redaccién en febrero de 2012.

Mediante Resolucién de 10 de mayo de 2012, del Director de Infraestructura del Transporte, se

aprobé el “Proyecto Constructivo del metro de Donostialdea. Tramo Herrera-Altza”.

Con fecha junio de 2012 se convoca, por parte de ETS, el Concurso para la para la contratacion del

servicio para la redaccién del Proyecto Constructivo del Tramo Altza-Galtzaraborda, del Metro de
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Donostialdea, del cual resultd6 ganadora la oferta presentada por la UTE EPTISA-TEAM, firmandose

el contrato de adjudicacién con fecha 12 de noviembre de 2012.

Con fecha agosto de 2012 se inician las obras del tramo Herrera-Altza, finalizando estas obras en
noviembre de 2016.Con fecha de octubre de 2014 la UTE EPTSA-TEAM realiza la entrega del

proyecto constructivo a Euskal Trenbide Sarea.

En fecha 28 de enero de 2021 la Comision de Contratacion del ente Euskal Trenbide Sarea aprob¢ el
inicio de expediente y la aprobacion del gasto de la licitacion que tiene como finalidad el “Servicio de
adecuacion normativa y actualizacién del Proyecto Constructivo del Metro de Donostialdea. Tramo:

Altza-Galtzaraborda”

Con fecha de 4 de febrero de 2021 ETS adjudica a la UTE formada por EPTISA-TEAM la el “Servicio
de adecuacion normativa y actualizacion del Proyecto Constructivo del Metro de Donostialdea.

Tramo: Altza-Galtzaraborda”, cuyos trabajos comprenden:

— Adecuacion a la normativa vigente el proyecto constructivo.
— Actualizacion del proyecto constructivo con las actualizaciones del entorno sucedidas
desde la redaccién del proyecto.

En concreto, se han identificado dos zonas las cuales se han visto significativamente modificadas.
Por un lado, se ha urbanizado la plaza situada en la carretera San Marcos, junto a la ria de Molinao.
En esta urbanizacién se ha construido el nuevo frontén de Pasaia-Antxo, por lo que se ve necesario
realizar un estudio de los servicios de la zona, asi como analizar la influencia de las obras en el
frontdn. Por otro lado, en la estacién de Galtzaraborda se ha construido un nuevo bloque de viviendas

en la zona superior de la estacion, ademas de realizarse movimientos de tierra significativos.

2.1 ANTECEDENTES TECNICOS

Para la redaccién del Proyecto de Construccion, en lo que se refiere a definicion técnica, los trabajos

mas relevantes son:

— Estudio informativo del desdoblamiento entre las estaciones de Herrera y Altza y la
nueva estacion de Altza/Pasaia.

—  Proyectos de construccion del tramo Loiola-Herrera y Herrera-Altza.

—  Estudio Informativo del Metro de Donostialdea: Soterramiento en Errenteria.

—  Proyecto Basico de la Estacion de Galtzaraborda.

Una de las caracteristicas mas relevantes del Proyecto es asegurar la coordinacién entre las obras

gue se definen en este Proyecto, al final de las cuales se mantiene en servicio la actual estacion de
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Galtzaraborda, y la situacidn futura en la que se ejecuta el Soterramiento de Errenteria y se modifica,
soterrandola también, la estacion de Galtzaraborda.

En la presente actualizacion del Proyecto Constructivo, se ha revisado de nuevo la documentacion

existente, encontrando Unicamente modificaciones en el entorno de ambas estaciones.

2.2 NORMATIVA

En el Anejo n°25 Normativa se recoge una relacion de toda la normativa vigente utilizada para la
redaccion del Proyecto y la definicién de las obras.
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3. OBJETO Y DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO

El objeto del “Proyecto Constructivo del Tramo Altza-Galtzaraborda”, es definir a nivel de construccion
la obra civil que es necesario llevar a cabo para la implantaciéon del mencionado tramo del Metro de
Donostialdea, de nuevo trazado y con doble via, que conecta la nueva estacién de Altza, en
ejecucidn, con la existente estacion de Galtzaraborda, asegurando la coordinacién con el futuro

soterramiento de Errenteria.

Este tramo se desarrolla a lo largo de los términos municipales de Donostia-San Sebastian, Pasaia y
Errenteria, conectando con el tramo actualmente en ejecucion Herrera — Altza, en tinel en mina y
discurriendo en tinel en mina hasta la calle Eskalantegi (limite entre los municipios de Donostia-San
Sebastian y Pasaia). El término municipal de Pasaia es atravesado de oeste a este, en el sentido de
avance de los PKs, practicamente en su totalidad en falso tlnel, pasando nuevamente a tinel en
mina en el limite con el término municipal de Donostia-San Sebastian, antes de cruzar por debajo de
la Variante de Pasaia y del trazado actual del FFCC Donostia-Irin. Este segundo tramo de tlinel en
mina llega hasta el término municipal de Errenteria, en el que sale al exterior a la altura de la calle
Parke, ya en la vaguada por la que discurre el trazado actual del FFCC, hasta empatar con el mismo

justo en el inicio de la estacion de Galtzaraborda.

El trazado adoptado se ha desarrollado tomando como punto de partida los Estudios Informativos

realizados por ETS mencionados en el apartado de Antecedentes.

Se desarrollan a partir de ahi, diferentes soluciones, tanto para el trazado de la linea, como para cada
una de las estaciones que se proyectan en el tramo, que han evolucionado, bajo la Direccién de ETS,
hasta llegar al trazado finalmente adoptado que ahora se presenta, que se considera 6ptimo desde el

punto de vista de la funcionalidad requerida y la poblacion servida.

A continuacion, describimos la solucidon proyectada para cada uno de los cuatro tramos en que

podemos dividir la obra:

—  Tramo Altza — Pasaia.

—  Estacién de Pasaia

—  Tramo Pasaia — Galtzaraborda
—  Estacién de Galtzaraborda

3.1 TRAMO ALTZA - PASAIA

Este tramo abarca desde el inicio del proyecto, en el final del tramo Herrera — Altza, hasta el inicio del

falso tlnel correspondiente a la Estacion de Pasaia.
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Tiene una longitud aproximada de 934 m. En este tramo el Estudio Informativo planteaba un trazado
tal que la estacion de Pasaia en su tramo inicial quedaba en curva. Este trazado se fundamentaba en
minimizar la afeccién a las casas mas cercanas al emboquille (en el lado Donosti de la calle
Eskalantegi). Finalmente se ha adoptado un trazado en el que la Estacién de Pasaia queda en recta,
mejorando ligeramente la cobertera en la zona de la calle Eskalantegi, en la que, con los trabajos
realizados, y a la vista de la morfologia de la ladera existente entre la calle Lorete y la calle

Eskalantegi, cabe esperar que la roca estd somera, y que los edificios estén cimentados en roca.

El Estudio Informativo no planteaba una salida/ventilacion de emergencia, que a su vez pudiera
usarse como galeria de ataque. Al modificar el trazado se ha ampliado ligeramente la distancia entre
los testeros de las estaciones de Altza y Pasaia, quedando en aproximadamente 1.190,23 metros. De
ambas situaciones: tener una galeria de ataque que permita sacar el mayor trafico posible de obra de
la zona de Pasaia, que seria el punto de ataque natural al ser a cielo abierto (“cut and cover”), y tener
una salida de emergencia intermedia, surge el proyecto de una nueva galeria de emergencia. Esta
galeria discurre a lo largo de unos 334 metros en tinel en mina y unos 26,00 metros en falso ttnel. El

emboquille queda préximo al camino de Sasuategi, que entronca con la calle Eskalantegi.

Desde la salida/ventilacion de emergencia de Sasuategi hasta la estacion de Pasaia el tronco discurre
en tanel en mina, proyectandose la ventilacion de emergencia en la calle Lorete, mediante dos pozos

de ventilacion de 3,60 metros de radio que comunican con el tronco mediante una pequefia galeria.

Los hitos principales vienen definidos por los siguientes PKs:

Hito PK
Inicio 1+000,000
Salida de emergencia de Sasuategi 1+418,000
Ventilacién de emergencia de Sasuategi 1+439,000
Ventilaciéon de emergencia de C/ Lorete 1+900,000
Inicio Falso Tunel Estacion de Pasaia 1+934,200

3.2 ESTACION DE PASAIA

Este tramo abarca el tramo en falso tinel que se extiende entre los PKs 1+934,20 y 2+156

aproximadamente del tronco del tanel de linea.

En este tramo se encuentra la Estacion de Pasaia, asi como el ascensor, la salida de emergencia,

gue ocupa la ubicacion actual del edificio del mercado, y la ventilacion de emergencia de San Marcos.

Los hitos principales vienen definidos por los siguientes PKs:

ingenieria
consultoria

s
<] 1l
.‘-‘ama_-_n.'.’, EUSKO JAURLARITZA
Bl - GOBIERNO vASCO

e — i 6 epl;sa team



PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL METRO DE DONOSTIALDEA. TRAMO ALTZA-GALTZARABORDA Memoria

Hito PK
Inicio Falso Tunel Estacion de Pasaia 14+934,200

Testero Oeste Estacion de Pasaia

Testero Este Estacion de Pasaia

Paso bajo la regata Molinao 2+108,000/2+123,000
Ventilacion de emergencia C/ San Marcos 2+126,000
Fin Falso Tunel Estaciéon de Pasaia 2+156,000

3.3 TRAMO ESTACION DE PASAIA - GALTZARABORDA

Es el segundo tramo de tinel en mina de la obra proyectada, discurriendo por los términos
municipales de San Sebastidn y Errenteria. El tramo se inicia pasando por debajo de la Variante de
Pasaia y del FFCC San Sebastian — Irdn, para desembocar en la zona de Alaberga, en la vaguada

por la que discurre el trazado actual del FFCC, al norte del mismo.

Hito PK

Fin Falso Tanel Estacion de Pasaia, inicio tinel en mina. 2+156,000
. . . 2+250,000/

Cruce bajo la Variante de Pasaia
2+265,000
Cruce bajo el FFCC 2+460,000
Ventilacién de emergencia C/ Parke 2+821,000
Fin del tinel en mina 2+880,000

3.4 ESTACION GALTZARABORDA

A continuacién del dltimo tramo de tdnel en mina, en la zona de Alaberga, dentro del término
municipal de Errenteria, el trazado discurre a cielo abierto, para enlazar con la via actual antes del

inicio de la Estacion de Galtzaraborda.

En este tramo no se modifica la estacion de Galtzaraborda que actualmente existe, pero se prevé que
en un futuro esta estacién se reubique y se soterre cuando se ejecute la Variante ferroviaria de
Errenteria. De forma simultdnea a la redaccion de este proyecto se ha redactado el Proyecto Bésico
de la nueva estacion de Galtzaraborda, de modo que las obras que se proyectan en este tramo a

cielo abierto son, en lineas generales, compatibles con la futura estacion.

Los hitos principales vienen definidos por los siguientes PKs:
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Hito PK
Emboquille Galtzaraborda 2+880,000
Inicio anden izquierdo E. Galtzaraborda 3+030,000
Inicio anden derecho E. Galtzaraborda 3+037,000
Fin de tramo (Edificio E. Galtzaraborda) 3+115.665
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4. INFORMACION DE PARTIDA

A continuacion, se describe la informacién basica a partir de la cual se ha elaborado el presente

Proyecto.

4.1 TOPOGRAFIA

El Proyecto se desarrolla en terrenos pertenecientes a los términos municipales de Donostia-Sn
Sebastian, Pasaia y Errenteria, existiendo cartografia disponible a diferentes escalas de la zona de
actuacion: cartografia de la DFG (1:5000), del Ayuntamiento de Errenteria (1:1000) y del
Ayuntamiento de Donostia (1:500) y del Ayuntamiento de Pasaia (1/500).

Se han realizado ademas distintos trabajos topograficos en el ambito del proyecto, al objeto de
disponer levantamientos taquimétricos de las zonas donde se desarrollan obras en superficie. Van

destinados fundamentalmente a:

—  Enlazar la topografia recogida en el proyecto con las bases propias de ETS disponibles a
lo largo del corredor que ocuparé la futura Linea.

— Obtener una representacién gréfica fidedigna del terreno, que permita una correcta
definicién de todas las obras incluidas en el proyecto.

— Reflejar en detalle las redes de servicios existentes en el entorno de las obras, de cara a
garantizar la deteccidn de todas las posibles interferencias.
Estos trabajos se han realizado en dos etapas: una primera en el afio 2013, y como consecuencia de

los trabajos de actualizacién del proyecto surge la segunda, en los primeros meses del afio 2021.

Los trabajos topogréaficos del afio 2013, realizados por la empresa EUSKOTOP incluyen la realizacién

del levantamiento topogréfico a escala 1/500 en las siguientes zonas:

— Salida de emergencia de la Calle Eskalantegi.
—  Estacion de Galtzaraborda.
— Toma de cotas de sondeos y de algunos de los servicios, asi como de la vaguada
situada en el PK 1+600,000 aproximadamente
En 2021 se ha procedido a la actualizacion de los levantamientos anteriores en las zonas donde se
ha reurbanizado de nuevo y también se recoge la situacion de las vias del mango de maniobras de la

estacion de Altza ya en servicio. Estos trabajos han sido desarrollados por la empresa INFOTOP.

Todos los levantamientos se han realizado en ED50.
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PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL METRO DE DONOSTIALDEA. TRAMO ALTZA-GALTZARABORDA Memoria

Todos los trabajos topograficos que se han llevado a cabo se presentan ampliamente en el Anejo n°2,

Topografia.

4.2 GEOLOGIA Y GEOTECNIA

En el Anejo n°5, Geologia y Geotecnia, se han analizado desde un punto de vista geoldgico y
geotécnico las obras proyectadas, determinando las condiciones del terreno y las recomendaciones
relativas tanto a las obras de tierra como a la cimentacion de las estructuras proyectadas. A
continuacion, se describen las condiciones geoldgicas y geotécnicas del terreno.

4.2.1 MARCO GEOLOGICO GENERAL

El 4rea de estudio se encuentra en la terminacién occidental de los Pirineos, dentro de la Cuenca
Vasco — Cantabrica, concretamente en la zona denominada Arco Vasco. Centrando aun mas, el area
donde se proyecta este tramo de Metro de Donostialdea se ubica en el elemento estructural conocido
como Anticlinorio de Bilbao, uno de los cuatro elementos que integran el Arco Vasco, concretamente

se asienta en el flanco norte de dicho anticlinorio.

El corredor estudiado discurre en materiales pertenecientes a la Unidad San Sebastian cuyas edades
van desde el Cretacico Superior (Campaniense), hasta el Terciario (Eoceno Inferior). Estos materiales
se encuentran parcialmente tapizados por depdsitos cuaternarios de origen antropogénico, aluvial

debido a la actividad fluvial y coluvial debido a movimientos gravitacionales.

4.2.2 CARTOGRAFIA. ESTRATIGRAFIA Y LITOLOGIA

Después de estudiar la geologia general y de consultar tanto la bibliografia existente como todos los
trabajos previos, se ha realizado una cartografia geol6gica de detalle a escala 1:1000 en una banda

de aproximadamente 150-200m a cada lado del eje.

Los materiales afectados por la traza pueden dividirse principalmente en dos:

— Unidad San Sebastian (Cretacico superior)
o Alternancia de margas y calizas arenosas (flysch del cretcico superior). edad
Campaniense-Maastrichtiense (c-m).
o Alternancia de margozalizas gris claro y margas grises (Maastrichtiense)
—  Formaciones superficiales cuaternarias

o Depoésito Aluvial (AV): Los depdsitos aluviales del area de estudio estan
asociados principalmente a la carrera de mareas existente en la zona del

ingenieria
consultoria

)
EUSKO JAURLARITZA
# GOBIERNO VASCO

4
r

S — s 10 epf;sa team



PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL METRO DE DONOSTIALDEA. TRAMO ALTZA-GALTZARABORDA Memoria

Puerto de Pasajes y a la Regata Molinao cuya desembocadura también esta
ligada a la carrera de mareas.

o Depésitos Antropogénicos: Asociados a las zonas urbanas e infraestructuras
existentes, localizados fundamentalmente en la Estacion de Pasaia y en el
emboquille de salida de Galtzaraborda.

4.2.3 GEOMORFOLOGIA

El relieve en esta zona viene condicionado primeramente por la litologia y estructura geolégica. Estos
factores junto a la existencia de un importante curso fluvial, como es la regata Molinao y a la actividad
antrépica han marcado la geomorfologia de todo el entorno del futuro trazado. El relieve en el
principio del tramo se presenta como una zona “alomada” cuyas depresiones coinciden con la
circulacién de pequefios arroyos que generalmente se encuentran ligados a presuntos contactos

mecanicos.

4.2.4 HIDROGEOLOGIA

La principal afeccion hidrogeoldgica en el trazado viene marcada por lo la influencia de la bahia de
Pasaia, ya que, en esta zona, en concreto en Pasaia Antxo, se ubicara la estacion. La zona de Pasaia
Antxo se trata de una zona deprimida entre dos macizos lo cual favorece la sedimentacién de
depodsitos cuaternarios tipo estuarios tipicos de zona afectada por la carrera de mareas. Las
formaciones rocosas en las que se encuadra el ambito de estudio no presentan antecedentes de

interés hidrogeolégico importantes, tal y como se observa en los estudios y bibliografia consultados.

4.2.5 TECTONICA GENERAL

La zona objeto de estudio se encuentra en las proximidades del cambio regional de estructura
denominado Arco Vasco. Los principales elementos estructurales que afectan a la zona estudiada
son las zonas de falla Orio-Urumea y Aritxulegi, ambas consideradas viejas fallas de z6calo, con un

funcionamiento dilatado a lo largo del tiempo.

4.2.6 ESTRUCTURA PARTICULAR DEL TRAMO ESTUDIADO. DOMINIOS ESTRUCTURALES

El trazado puede sectorizarse en diferentes dominios estructurales, tramos que deben considerarse
homogéneos desde el punto de vista estructural ya que la orientaciéon de la estratificacion y litoclasas
asociadas y las condiciones de fracturacion observadas en el conjunto de sus afloramientos son muy

similares.
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Para establecer estos dominios se ha tenido en cuenta la estructura y litologia observada en las
inmediaciones del trazado, validando y computando los datos mas fiables y representativos de cada
sector. Los limites de estos dominios son fracturas, ejes de pliegues o contactos litoldgicos que se

reflejan tanto en la cartografia geol6gica-geotécnica como en el perfil longitudinal:

— Inicio a PK 1+535; Alternancia de margas y calizas arenosas
— PK 1+535 a 2+065: Alternancia de margocalizas y margas.

— PK 2+065 al final del tramo: Alternancia de margas y calizas arenosas

4.2.7 SISMICIDAD

De acuerdo con el Mapa de Peligrosidad Sismica, la zona estudiada se localiza en una zona cuyo
valor de la aceleracidn sismica basica es igual o mayor que 0,04 g y menor a 0,08 g, por lo que la
obra existente requerird la consideracibn de los posibles efectos sismicos en su calculo.
Considerando la construccion como de tipo normal, se recomienda no utilizar estructuras de

mamposteria en seco, de adobe o de tapial.

4.2.8 TRABAJOS REALIZADOS

4.2.8.1 SONDEOS MECANICOS

Se han realizado para el estudio de este tramo un total de diez (10) sondeos mecanicos para el
Proyecto Constructivo y ocho (8) en el Estudio Informativo. Las longitudes totales o profundidades
alcanzadas y el tipo de sonda empleada se recogen en las tablas del Anejo N° 5. Las caracteristicas
técnicas de los sondeos, asi como los datos de la testificacion se recogen en las columnas litolégicas
gue se adjuntan en el apéndice n° 5.10, mientras que su situacion esta reflejada en los planos del
apéndice n° 5.4,

4.2.8.2 ENSAYOS IN SITU
Se han realizado una serie de ensayos in-situ, como son:

—  Ensayos presio-dilatométricos
— Ensayos de permeabilidad
— Niveles de agua en sondeos

4.2.8.3 PIEZOCONOS

Se han realizado dos piezoconos en el entorno de la estacion de Altza.
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4.2.8.4 GEOFISICA: TOMOGRAFIA SISMICA Y ELECTRICA

—  Perfiles de tomografia eléctrica (TE)
—  Perfiles de tomografia sismica (TS)
—  Perfiles REMI

4.2.8.5 ENSAYOS DE LABORATORIO

De las muestras recogidas en los sondeos mecéanicos se han seleccionado las mas representativas
para ensayarlas en el laboratorio y caracterizar lo mejor posible cada una de las diferentes
formaciones. En el Anejo 5 se recogen tablas resumen de los resultados de laboratorio, tanto del
Proyecto Constructivo como del Estudio Informativo, asi como las actas de los ensayos

correspondientes al Proyecto de Construccion.

4.3 PLANEAMIENTO URBANISTICO

La actuacion contemplada en este proyecto supone la implantacién de infraestructuras en superficie,
por lo que debe realizarse teniendo en cuenta las previsiones recogidas en los instrumentos de
planeamiento municipal vigentes en la zona, intentando que no se planteen incompatibilidades entre

dichas previsiones y las ocupaciones recogidas en el Proyecto.

En el Anejo n°3 se recogen los distintos planeamientos y se analiza detalladamente la relacién de los

mismos con las obras proyectadas en el presente documento.

Las obras en superficie del tramo Altza-Galtzaraborda afectan a los municipios de Donostia/San
Sebastian, Pasaia y Errenteria y corresponden a las salidas de emergencia de la calle Sasuategi y la
ventilacion de emergencia de la calle en Donostia, el ascensor, la ventilacion de emergencia del
EBA, el falso tinel y subfluvial bajo la Ria Molinao, la ventilacion de emergencia en la calle San
Marcos en Pasaia, asi como el recinto de la estacion de Pasaia, y la estacion de Galtzaraborda en
Errenteria. El planeamiento urbanistico supone un condicionante de primer orden por la necesidad de
coordinar la solucién adoptada con las previsiones del mismo, marcando la necesidad de recurrir a
secciones soterradas en la linea al paso por sectores con futuros desarrollos urbanisticos, para evitar

el efecto barrera que supondria la infraestructura para el futuro uso de dichos suelos.

El Planeamiento también ha influido en la determinacion de alternativas y especialmente en la
situacion de las estaciones, para cuya ubicacion también se han tenido en cuenta las previsiones de

aumento de poblacion debida a los nuevos o futuros desarrollos urbanisticos.

Para la coordinacion del trazado con los planeamientos vigentes en los municipios, se ha contado con

la informacién del Departamento de Planificacién Territorial, Vivienda y Transportes del Gobierno
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Vasco, cuya publicacion “Inventario de Planeamiento Urbanistico Integral de los Municipios de la
Comunidad Auténoma del Pais Vasco”, recoge el nivel de tramitacion de dicho Planeamiento, asi
como sus modificaciones. También se ha contado con la informacién facilitada por los propios

Ayuntamientos.

El planeamiento vigente en el término municipal de Donostia-San Sebastian es el Plan General de
Ordenacion Urbana cuyo texto refundido fue aprobado definitivamente con fecha 25 de junio de 2010.
Tanto la salida de emergencia de la calle Sasuategi, en su tramo de falso tunel y ediculo, como la
ventilacion de emergencia de la calle, en la zona donde se dispondran las rejillas, al ejecutarse a cielo
abierto, su ejecucion supondra una interferencia con el planeamiento. Ambas se sitlan sobre suelo

urbano.

El planeamiento vigente en el término municipal de Pasaia son las Normas Subsidiarias tipo b) del
afio 1997, publicadas el 31/10/1997. La actuacion prevista afecta al A.l.U. Antxo Norte. Tanto la
Estacion de Pasaia, como los accesos a la misma, se construiran a cielo abierto, en la plaza
Zumardia, perteneciente al Sistema General de Espacios Libres. La Ventilacion de emergencia del

parque de Molinao, también se implantara en el Sistema General de Espacios Libres.

El planeamiento vigente en el término municipal de Errenteria es el Plan General de Ordenacion
Urbana, cuya aprobacién definitiva se publicé el 30 de septiembre de 2004. En el area de la Estacién
de Galtzaraborda, se ha tenido en cuenta el PERI correspondiente a la U.l. “07/02 VAGUADA DE
ALABERGA”, facilitado por el Ayuntamiento en la versién correspondiente a la 1% Modificacién, de
abril de 2010.

Los planes Generales de Ordenacion Urbana de Errenteria y Pasaia se encuentran en revision tras el
acuerdo inicial con fecha 17/11/2020 y 26/05/2020 respectivamente.

En el Anejo n°3, se sefialan las interferencias, mostrandose en los planos el Planeamiento municipal y

la superposicion de éstos con las obras proyectadas en el presente documento.

4.4 REDES DE SERVICIOS

Para la recopilacion de informacién sobre los distintos servicios existentes a lo largo del nuevo
trazado se contactd con los organismos gestores de las distintas infraestructuras en los términos

municipales de Donostia, Pasaia y Errenteria.
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Dichos servicios son: saneamiento, abastecimiento, alumbrado publico, Mancomunidad del Afiarbe,
energia eléctrica, telefonia, fibra Optica y gas. A lo largo del tramo Altza-Galtzaraborda se veran

afectados servicios correspondientes a:

— Saneamiento, abastecimiento y alumbrado publico, gestionados por los propios
ayuntamientos o por Aguas del Afarbe.

—  Energia eléctrica, gestionada por Iberdrola.

— Red de comunicaciones y fibra éptica, gestionada por Telefénica, Euskaltel y Jazztel.

—  Gas, gestionado por EDP Energia.

4.5 OTRAS INFRAESTRUCTURAS

Las principales infraestructuras presentes en el area de estudio que han influido en el disefio de la

solucién propuesta en el presente proyecto constructivo son:

— Regata Molinao
—  Variante de Pasaia
—  Trazado actual del FFCC San Sebastian - Iriin

4.6 INVENTARIO DE EDIFICIOS

La implantacién de una infraestructura de transporte de las caracteristicas del ferrocarril metropolitano
origina una serie de interferencias con el entorno urbano en el que se establece. Las interferencias se

derivan tanto del trazado subterraneo como de las obras en superficie que implica su ejecucion.

El trazado entre Altza y Galtzaraborda afecta a suelos urbanos y a superficies catalogadas como
Sistema General de Espacios Libres, dentro de los términos municipales de San Sebastian, Pasaia y
Errenteria. Se caracteriza por la presencia de edificaciones en los alrededores de la Estacion de
Pasaia, siendo, normalmente, edificaciones en altura sin sotanos. En la obra a cielo abierto en la
salida de emergencia de Sasuategi no se afecta a zonas residenciales de forma directa, y en la zona
de la estacidon de Galtzaraborda la mayor parte de la obra se realiza al norte de la linea de FFCC,
afectando Unicamente a la calle Geltokiko Kalea, en la zona de conexion con la pasarela peatonal
existente en la actualidad sobre las vias del FFCC (que se demuele). En las obras singulares la
ventilacion de emergencia de la Calle Lorete afectara a una de las calles en fondo de saco que
guedara cortada para el acceso rodado, demoliéndose una de las casas adyacentes en estado de
ruina. En la ventilacién de San Marcos se afectara al parque de la calle San Marcos, donde se ubica

el Frontén Ibaiondo.
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Debido a las afecciones que la implantacion de la linea pudiera originar en el entorno urbano y en
especial a los edificios de viviendas, naves industriales y garajes subterraneos que se encuentran en
las proximidades del trazado se ha realizado un inventario de éstos, con el fin de determinar si alguno
de ellos presenta alguna caracteristica que lo haga especialmente vulnerable a las obras a ejecutar
Asi mismo se pretende determinar la situaciéon de los mismos con respecto a la traza y tener
constancia de sus caracteristicas, sobre todo en lo referente a las plantas de sétanos, por su

implicacion en el encaje y en la definicion de las obras subterraneas a realizar.

La informacion contenida en dicho inventario se obtuvo in situ mediante una campafia de visitas a
campo en la que se reconocieron todos los edificios cercanos a la traza (visitas que incluyeron el
acceso a los sétanos siempre que fue posible). Este inventario, que se incluye en el Anejo n° 18
Incidencia en el Entorno Urbano e integracion urbana, recoge las caracteristicas mas significativas de
cada uno de los edificios analizados:

—  Direccién

—  Municipio donde se sitla

—  Numero de Plantas

— Uso general del edificio

—  Ndmero de sé6tanos

— Uso sétanos

—  Altura de s6tanos

—  Foto del edificio.

Se ha estimado para la realizacion de dicho inventario una zona de influencia que se puede resumir

de la siguiente manera:

— En planta, en la zona de tdnel en mina: dos didmetros a cada lado del eje del trazado.
— En planta, en la zona de estacion: dos diametros desde la cara exterior de la estacion
— En alzado, dos didmetros de roca sana por encima de la clave del revestimiento

Del analisis de la informacion recogida en este inventario se deducen una serie de posibles
interacciones con las obras a realizar que se han tenido en cuenta a la hora de proyectar los distintos

elementos de que consta la obra.
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5. DESCRIPCION DE LA SOLUCION ADOPTADA

5.1 TRAZADO

En el Anejo n°4, Trazado Geométrico y Replanteo se exponen los criterios de disefio adoptados para
el encaje del trazado del tramo Altza-Galtzaraborda y las limitaciones impuestas por el entorno en que
se implanta dicho trazado, que influyen en el disefio del mismo. Se describe ademés el trazado

disefiado atendiendo a esos criterios y condicionantes.

La definicion del trazado se realiza en el sistema ED50, ya que toda la informacién proporcionada por
ETS estd en sistema ED50. Las bases para el levantamiento topografico (vuelo), el Estudio
Informativo del Soterramiento de Errenteria, asi como el Proyecto Constructivo del tramo Herrera-
Altza estan en dicho sistema. Por ello se ha optado por disefiar el trazado en ED50 para evitar

posibles errores en la transformacion de toda la informacion disponible a ETRS89.

5.1.1 CRITERIOS DE DISENO

A continuacion, se presenta el conjunto de criterios y parametros de disefio que se han contemplado

en el desarrollo del trazado del tramo Altza-Galtzaraborda.

Tanto los criterios adoptados, como los valores restrictivos de los distintos parametros que se
exponen, vienen sancionados por la practica y se apoyan en criterios cinematicos, habiendo sido
definidos de acuerdo con la Direccion de Proyecto. En la elaboracion de los mismos se han tenido en
cuenta tanto las caracteristicas geométricas y mecanicas del material mévil previsto en esta linea,

como las caracteristicas de las lineas ya construidas, de cara a garantizar la homogeneidad de la red.

5.1.2 VELOCIDAD DE CIRCULACION

Se establece una velocidad de disefio de 80 Km/h, en consonancia con la del resto de tramos.

Los valores de los parametros de disefio que se incluyen en los siguientes apartados se asocian, en
general, a la velocidad de disefio de 80 km/h; no obstante, en el recorrido completo de la Linea
existiran puntos en los que las propias caracteristicas de ésta implican una velocidad de circulacién

inferior, como pueden ser las entradas y salidas de estacion y el paso por algunos aparatos de via.

En esos casos puntuales se pueden adoptar valores excepcionales, que habradn de tener en cuenta
las condiciones reales existentes en ese punto concreto de la linea, tanto de circulacion como

geométricas, y cumplir siempre los condicionantes cinematicos asociados a éstas.
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5.1.3 PARAMETROS FUNCIONALES Y GEOMETRICOS

En la siguiente tabla se resumen los valores limite a adoptar para estos parametros, establecidos por

la direccion de proyecto.

PARAMETROS FUNCIONALES

VELOCIDAD DE DISENO 80 Km/h
TRAZADO EN PLANTA
. Aceleracién Transversal n
Curvas circulares celeracio a, sversaino ag max (M/s?) 1 m/s?
compensada méaxima
L. . balasto: 25
Rampa de peralte maxima (viajeros) pmax (mm/m) placa: 3 mm/m mm/m
. . balasto: 25
Acuerdos Rampa de peralte maxima (mixto) pmax (Mm/m) placa: 2 mm/m mm/?n
Velocidad Ascensional maxima [dp/dI] max (mm/seg) 50 mm/seg
Sobreaceleracion maxima (m/s?/s) S (m/s?/s) 0,4 m/s?/s
TRAZADO EN ALZADO
Acuerdos Aceleracién Vertical maxima admisible (ar:/SZ)MaX 0,45 m/s?
DARA - . . » .
TRAZADO EN PLANTA Normal Excepc.
Curvas circulares Radio minimo 250 Segun casos
Longitud minima por Velocidad Ascensional p x v/50
Acuerdos _ _ )
Longitud minima por sobreaceleracion
TRAZADO EN ALZADO Normal Excepc.
Inclinacién max mixto Imax ™*°(%) 15 %o 18 %o
Rampas Y| Inclinacién max viajeros Imax Vi&€r0S (%o) 40 %o 45 %o
Pendientes
Inclinacién minima Imin (%o) 5 %o -
Inclinaciébn maxima en estacion 0 %o 3 %o
Linea 2000 1100
Curvas de acuerdo | Kv minima
Estacion 1200 1100

5.1.3.1 SECCION TRANSVERSAL. GALIBOS.

—  Galibo vertical. En cuanto al galibo en altura, se debera garantizar en todos los puntos una altura
libre normal de al menos 5,0 metros, que podra ser excepcionalmente de 4,7 metros desde la

rasante de la via.

— Galibo Lateral. Los gélibos laterales y entrevias a tener en cuenta para la implantacién de las
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diferentes vias seran funcion del radio de la curva circular que describa la via en cuestién, segun
los datos facilitados por la Direccion del Proyecto.

5.1.4 ESTACIONES

A continuacién se resumen los parametros de disefio adoptados de acuerdo con la direccion de
proyecto:

PARAMETROS DISENO DE ESTACIONES

TRAZADO EN PLANTA Normal Excepc.
Curvas circulares Radio minimo RECTA 500 m
TRAZADO EN ALZADO Normal Excepc.
Rampas y Pendientes Inclinacion méaxima en estacion 0 %o 3 %o
Curvas de acuerdo 1200 1100
GALIBOS Normal Excepc.
Galibo Vertical 5,00 m 470 m

PARAMETROS DISENO DE ESTACIONES

ANDENES Minimo Excepc.
Longitud Longitud minima de andenes (andén (til) 80 m
Laterales 3m
Anchura libre
Central 6m
ACCESOS Minimo Excepc.
Calle a Vestibulo 1,80 m
Anchura Escaleras (*)
Vestibulo a Andén 1,80 m
Desnivel maximo sin | En subida 5,5m
mecanizar En bajada 6,5m

(*) Siempre que con ello se cumpla evacuacion (NFPA)

5.1.5 CONDICIONANTES DE TRAZADO

5.1.5.1 CONDICIONANTES

5.1.5.1.1 Puntos de Partida del Trazado

El primer condicionante clave en el disefio del trazado de este tramo es el propio trazado final del
tramo anterior Herrera-Altza, con el que conecta en el tinel de linea que une las estaciones de Altza y
Pasaia, una vez superada la primera de ellas.
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5.1.5.1.2 Estaciones y Accesos

El otro condicionante principal es la ubicacién de estaciones y los puntos de acceso establecidos para
las mismas siguiendo criterios de poblacién servida. Esto hace que el trazado en planta se deba
adaptar a esta situacion, ya que la implantacién de los andenes de una estacion requiere una
alineacion recta de longitud suficiente (80 metros), aunque es admisible el establecimiento de los
mismos en curvas circulares de radios amplios, longitud que en ocasiones se ve aumentada por la
necesidad de disponer una doble diagonal antes o después de la estacion, lo que requiere también un

tramo recto para su implantacion, no siendo éste el caso.

El trazado en alzado también se ve afectado por la posicién de la estacion, ya que los andenes deben
implantarse en rasante horizontal, 0 como maximo con una inclinacién no superior a las 3 milésimas.
A excepcion de las situaciones precedentes que no se modifican, como es el caso de la estacion de
Galtzaraborda. Los aparatos de via por su parte se ubican preferiblemente en recta, y pueden

ubicarse en horizontal o rampa, pero en cualquier caso fuera de las curvas de acuerdo verticales.

Aparte de los requerimientos geométricos, otro de los condicionantes mas importantes es el que se
refiere a la facilidad constructiva y economia de construcciéon de las mismas. Este condicionante se
traduce pues, en todos los casos, en una clara intencionalidad de los perfiles longitudinales, de
ascender hacia la superficie en las zonas de estaciones, bien con el fin de materializar estaciones en
superficie, o enterradas pero construidas a cielo abierto, o con el fin de reducir la longitud de los

cafones de acceso.

— Estacion de Pasaia: Se plantea una estacion soterrada bajo la plaza anexa a la calle
Gure Zumardia, la cual se construird a cielo abierto. El acceso se situara en la calle
Eskalantegi y el ascensor en la misma plaza. La salida de emergencia se situara en la
calle San Marcos. El trazado de la linea al paso por la Estacién de Pasaia viene
condicionado por la presencia de la regata Molinao y las edificaciones del entorno, las
cuales también han condicionado la posicion de los accesos y las ventilaciones de
emergencia.

— Estacion de Galtzaraborda: el trazado en este tramo empata en la actual estacion,
construida a cabalgavia, pero también contempla la coordinacién con el tramo siguiente,
fase en la que dicha estacién quedara soterrada.

5.1.5.1.3 Salidas de emergencia

Las salidas de emergencia suponen también un condicionante para el trazado de la linea, por la
necesidad de recortar en lo posible el itinerario que conecta el tinel de linea con el exterior, lo que
aconseja a menudo acercar en el punto de conexién el tinel de linea a superficie y, en ocasiones,
ajustar el trazado en planta del mismo buscando los puntos en superficie mas adecuados para la

implantacion de la salida de emergencia.
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En el tramo Altza-Galtzaraborda, solo es necesaria una salida de emergencia, Eskalantegi, que se
ubica a 560 metros de la Estacion de Pasaia. El perfil longitudinal del tinel desciende con 42,4
milésimas en el punto de entronque con la galeria de emergencia debido a la proximidad entre las

estaciones y las diferencias altimétricas entre ellas.

5.1.5.2 CONDICIONANTES EXTERNOS

En el Anejo 4 se describen ampliamente todos los condicionantes externos que han influido en el

trazado proyectado, a continuacion se describen brevemente los mas importantes.

5.1.5.2.1 Planeamiento Municipal

El planeamiento urbanistico de los municipios de Donostia-San Sebastidn, Pasaia y Errenteria ha
supuesto un condicionante a tener en cuenta en el desarrollo del trazado del tramo Altza-
Galtzaraborda en aquellas zonas donde el tinel de linea se aproxima a superficie, esto es, en el

entorno de la Salida de Emergencia a la calle Sasuategi y las Estaciones de Pasaia y Galtzaraborda.

El trazado del tramo discurre en su mayor parte en tinel en mina, realizandose en superficie tan sélo
las obras correspondientes a la salida de emergencia, las Estaciones de Pasaia y Galtzaraborda,
incluyendo el paso bajo la regata Molinao y las arquetas de salida a superficie de las ventilaciones de

emergencia de la estacion de Pasaia.

En la zona de la Estacion de Pasaia se ha llevado a cabo recientemente la urbanizacién de la margen
derecha de la ria Molinao, donde se ha construido un fronton (“Proyecto de Ejecucion de
Remodelacion del Parque de Molinao y Emplazamiento de una Instalacién de Frontén Cubierto y
Abierto”).

En la zona de la Estacion de Galtzaraborda se ha llevado a cabo también recientemente el desarrollo
urbanistico previsto en el Plan Especial de Reforma Interior para la zona de Alaberga, consistente en
un nuevo parque y un edificio que ya se han ejecutado. ETS también ha elaborado un Estudio Previo
para la integracién urbana del entorno de la Estacién de Galtzaraborda, que resulta compatible con la

actuacion prevista.

5.1.5.2.2 Infraestructuras

Las principales infraestructuras presentes en el &rea de estudio, a considerar en el encaje del trazado

del Proyecto son:

— Variante de Pasaia: El trazado del tramo Altza-Galtzaraborda pasa bajo la doble calzada
de la Variante de Pasaia entre los PPKK 2+250 y 2+290. El paso del tunel de Linea bajo
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la Variante se produce una vez superado el paso bajo la regata Molinao, por lo que

ambos hitos condicionan el trazado en alzado en la zona, existiendo un recubrimiento en

el cruzamiento del orden de un diametro. La pendiente en este tramo esta forzada a 5

milésimas.

— Ferrocarril Donostia-Irin: En torno al PK 2+460 se produce el cruzamiento bajo la
linea de ferrocarrii de Eusko Tren, Donostia-Irin, con aproximadamente dos
diametros de recubrimiento, en un tramo en que la linea proyectada presenta una
pendiente de 45 milésimas, forzadas por la situacién de la estacion de Galtzaraborda.
Por otra parte, en Galtzaraborda se produce el empate de esta linea y el trazado
proyectado. Las obras previstas obligan a la reposicién de la linea Donostia-Irin en
este tramo, habiéndose definido también un aparato de via que articula la confluencia

de esta con la via derecha proyectada.

5.1.5.2.3 Servicios Existentes

De entre los servicios existentes en el area de estudio, se ha considerado Unicamente como
condicionante en el disefio del trazado las conducciones de gran diametro. En el tramo existe una

Unica conduccion de estas caracteristicas:

—  Colector de aguas del Afarbe en la calle Gelasio Aramburu. La pantalla planteada para
la construccion de la estacion de Pasaia en la zona de la calle Gelasio Aramburu implica
la afeccion a un colector de saneamiento de 185x300H. Se trata de un colector de aguas
unitarias perteneciente a la red de saneamiento de Aguas del Afiarbe, de seccion
abovedada y que transcurre bajo calzada, paralelo a la ria recibiendo la incorporacion de
colectores de aguas pluviales y fecales que en su dia vertian a la misma.

La construccion de las pantallas que dan cabida a la linea férrea del metro en esta zona
se realizara por bataches alternados. Es necesario efectuar un bypass provisional de
todo el colector en su tramo afectado de aproximadamente 25 m de longitud, recurriendo
al montaje de uno nuevo construido con elementos prefabricados de hormigén armado a
base de marcos cerrados de 2,00x1,50 m.

5.1.5.2.4 Edificios préximos

Con el fin de analizar las posibles afecciones que las obras a ejecutar, tanto en superficie como en
tinel excavado, pudieran inferir en los edificios cercanos a las mismas se ha elaborado un inventario
de los edificios existentes en las inmediaciones del trazado. Este inventario, que se incluye en el
Anejo n°18, Incidencia en el Entorno Urbano e Integracion Urbana, recoge las caracteristicas mas

significativas de cada uno de los edificios analizados.
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Para poder ejecutar las obras de la nueva estacion subterranea de Pasaia, es necesario demoler la
edificacion en mal estado de C/ Lorete, el edificio del Mercado, asi como retirar de forma provisional

el Kiosko existente en la plaza.

Ademas, para la Estacién de Galtzaraborda se llevara a cabo la demoliciéon del Apeadero y la de la

pasarela que salva la linea ferroviaria.

5.1.5.3 Definicién del trazado

En el Anejo n°4 se describe ampliamente el trazado en planta y alzado adoptado, adjuntandose
ademas a modo de Apéndices al mismo los listados de disefio geométrico en planta y alzado y de

replanteo de todos los ejes proyectados.

5.2 INCIDENCIA EN EL ENTORNO URBANO

La incidencia sobre el entorno urbano se centra principalmente en el ambito de las redes de servicios
afectados, la afeccién al trafico rodado, la urbanizacién de calles afectadas, la afeccion a edificios y la

demolicién de estructuras urbanas que interfieren en la construccion.

Estas interferencias deben ser minimizadas en la medida de lo posible atendiendo a dos motivos
fundamentales. En primer lugar, el coste econémico que se genera, ya que todas las posibles
afecciones al entorno urbano durante la construccion del ferrocarrii metropolitano deben ser

subsanadas una vez finalizadas las obras, con el consiguiente coste afiadido.

En segundo lugar, se plantea la cuestion de la impopularidad que las molestias derivadas de la
implantacion del Metro de Donostialdea pueden originar. Cuanto menores sean las interferencias y
con mas celeridad se resuelvan las mismas, menores seran los conflictos con el vecindario y la

consiguiente imagen negativa del Metro de Donostialdea.

Las obras a realizar en el proyecto de construccion del Metro de Donostialdea, entre Altza y
Galtzaraborda afectan a Suelos Urbanos y a superficies catalogadas como Sistema General de
Espacios Libres. Se caracterizan por la masiva presencia de edificaciones en la zona de las
estaciones, tratdndose en muchos de los casos de edificios de viviendas en altura y por la

inexistencia de edificios en la zona de la Salida de Emergencia de Sasuategi.

Con el fin de analizar las posibles afecciones que las obras a ejecutar, tanto en superficie como en
tinel en mina, pudieran inferir en las edificaciones cercanas, se realiza un inventario de los edificios
existentes en las inmediaciones del trazado en el que se describen las caracteristicas mas

significativas de cada uno de ellos.
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La ejecucion de las obras en superficie incluidas en el presente Proyecto de Construccion implica una
serie de interferencias con la urbanizacion existente. En ocasiones estas interferencias pueden

derivar en el traslado de elementos arquitectdnicos y/o en demolicidn de edificaciones.

Se procede a trasladar el quiosco de Pasaia para volverlo a colocar en su posicion una vez

concluidas las obras.

Se procede a la demolicién de:

—  Edificacion C/ Lorete: Se prevé la demolicién de una edificacion en muy mal estado de
conservacion en la calle para la ejecucién de una de las ventilaciones de emergencia de
la estacion de Pasaia.

— Mercado de Pasaia: La estacion de Pasaia se ejecuta por el método “cut&cover”. Para
ello se realizan desde la superficie unas pantallas mediante hidrofresa que albergaran la
estacion. La ejecucion de estas pantallas exige la demolicion del Mercado ya que
coinciden en planta. También se procede a demoler los parterres y jardineras que
existen en la entrada principal y la trasera de esta edificacion.

— Apeadero de Galtzaraborda: En los trabajos proyectados en el area de la Estacion de
Galtzaraborda se lleva a cabo el relleno de la vaguada Alaberga situada en la trasera del
Polideportivo. Para realizar este relleno se ejecutan unos muros que interfieren en planta
con el antiguo apeadero de Galtzaraborda. Para salvar estas interferencias se prevé la
demolicion de esta vieja edificacion

— Pasarela de Galtzaraborda: El nuevo trazado proyectado en la salida de la estacion de
Galtzaraborda en direccién Pasaia se sitla en planta sobre la pasarela existente en la
actualidad y que salva la brecha creada por el canal ferroviario. Esta situacién genera
una interferencia entre ambas infraestructuras que se resuelve con la demolicién de la
pasarela y la reposicion del pertinente itinerario peatonal con la ejecucion de la cubricion
proyectada.

5.3 GEOTECNIA DE LAS OBRAS A CIELO ABIERTO

En el Anejo 5 se analizan las caracteristicas geotécnicas de los materiales existentes en las zonas en
las que se ejecutaran trabajos a cielo abierto, pudiendo distinguir las siguientes zonas con afeccién

externa.

5.3.1 ZONA DE EMBOQUILLE DE SALIDA DE LA GALERIA DE EMERGENCIA (GALERIA
SASUATEGI).

—  Frente: pantalla de micropilotes anclada en varios niveles.
— Trinchera de acceso al emboquille:

o Suelos — Se puede aceptar un talud 3H/2V, en las condiciones expresadas.
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o Roca — Una vez excavados los suelos con pendiente 3H:2V, y ante la ausencia
de medidas estructurales del macizo rocoso, se plantea continuar la excavacién
hasta cota de rasante con la pendiente 3H:2V. Tal y como se ha detectado en el
sondeo S-11 existe, bajo la capa de suelos, un nivel de aproximadamente 6m
de roca totalmente fracturada que muy probablemente esté influenciada por la
presencia de una falla por lo cual se plantea la necesidad de realizar un
refuerzo del talud mediante la colocacion de una malla de simple torsion

5.3.1.1 ZONA DE EMBOQUILLE DE SALIDA DE GALTZARABORDA
—  Frente: pantalla de micropilotes anclada en varios niveles.

—  Trinchera de acceso al emboquille (lado izquierdo):

o Suelos — Se puede aceptar un talud 3H/2V, en las condiciones expresadas.
o Roca — pantalla de micropilotes anclada en varios niveles.

o Contenciones provisionales en la calle: mediante pantallas ancladas en varios
niveles.

o Contencién provisional en camino de acceso a parte trasera del polideportivo:
mediante pantallas ancladas en varios niveles.

5.3.1.2 CIMENTACION DE MUROS Y ESCOLLERAS EN GALTZARABORDA.

Excepto las contenciones a realizar en la medianeria del Polideportivo, en la zona mas alejada de las
vias, en las que se pude cimentar en el sustrato rocoso completamente a altamente meteorizado, en
el resto de los casos se prevé alcanzar el sustrato rocoso ligeramente  meteorizado, grado I,

mediante de forma directa, 0 mediante pozos o micropilotes.

5.3.1.1 VENTILACION DE EMERGENCIA DE LA C/ LORETE

En esta zona el sustrato rocoso aparece de manera superficial y es donde se ejecutard una arqueta
de ventilacion en la que se realizara un pozo de ventilacién mediante una excavaciéon con el sistema

de Raise Boring.

5.3.1.2 ENSAYOS EN MUESTRAS DE AGUA

La agresividad por sulfatos, en las zonas donde ha dado una agresividad débil (200 - 600 mg/l) la
norma EHE recomienda la utilizacion de hormigéon HA-30. En las zonas de rango medio (600 - 3000
mg/l) se prescribe el empleo de cemento sulforresistente para la fabricacién del hormigén y se debera

emplear hormigén HA-30.
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5.4 OBRAS SUBTERRANEAS

5.4.1 DESCRIPCION DEL TRAMO.

El tinel de linea ALTZA-PASAIA arranca en la conexién con el tunel de linea del Tramo anterior
Herrera-Altza, en el PK 1+000, y finaliza en la Estacién de Pasaia, en el PK 1+934.20 (L=934.20 m);

se excavara en mina.

El tinel de linea PASAIA- GALTZARABORDA transcurre entre los PKs 2+156 y 2+880 (L=724 m) y

también se excavara en mina.

Entre los PKs 1+934 y 2+156 se ha proyectado la estacion de Pasaia mediante el proceso

constructivo de cut & cover.

En perpendicular con el tanel de linea entroncan una galeria para ventilacion de emergencia (PK

1+440) y una galeria peatonal para salida de emergencia (PK 1+420).

En los PKs 1+900 y 2+820 aproximadamente entroncan en perpendicular con el tinel de linea unas
galerias de ventilacion de emergencia llamadas ventilacion c/, ventilacion San Marcos y ventilacion

c/Parke.

5.4.2 DESCRIPCION GEOLOGICO-GEOTECNICA.

A nivel geolégico se excavan una alternancia centimétrica a decimétrica de margas y calizas
arenosas del Campaniense-Maastrichtiense ((unidad C-M) y una alternancia de margocalizas y

margas del Maastrichtiense (Unidad M).

Existen también depdsitos aluviales y depdsitos cuaternarios de origen antropogénico que seran
afectados durante la excavacion de la estacion de Pasaia; en el emboquille de salida de

Galtzaraborda también se excavaran depositos antropogénicos.

A nivel tectonico, el tramo atravesara 9 dominios estructurales, limitados por fallas y contactos
litologicos; por ultimo, y de acuerdo con el Mapa de Peligrosidad Sismica la zona estudiada se
localiza en una zona cuyo valor de la aceleracion sismica basica es igual o mayor que 0.04 g y menor
a 0.08 g, por lo que la obra existente requerira la consideracién de los posibles efectos sismicos en su

calculo.

La campafia de exploracién y caracterizacion geotécnica incluye 19 sondeos mecanicos con

recuperacién continua de testigos que han permitido la toma de muestras para su ensayo en
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laboratorio y la ejecucion de ensayos in situ (presio-dilatométricos, de permeabilidad, etc.); también

se han realizado 4 perfiles de tomografia eléctrica y 9 ensayos de tomografia sismica.

La campanfa de exploracién y caracterizacion ha permitido determinar las propiedades geomecanicas
de las unidades que seran afectados en el proceso de excavacién y sostenimiento: unidad C-M,

unidad M, suelos aluviales y depésitos antropogénicos.

5.4.3 DESCRIPCION TUNEL EN LINEA.

El tinel de linea tiene una seccién transversal de bdveda circular de radio Unico, hastiales rectos y
una solera o contrabéveda con curvatura. La geometria, tinel de via doble es la misma para los
tramos rectos y los curvos, variando el peralte de las vias y los gdlibos de los trenes. Por sus
dimensiones, pertenece al Grupo 3 dentro de la clasificacién establecida para la designacién de los

sostenimientos a aplicar en funcién de la calidad del macizo rocoso.
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Terreno Tipo |

RMR > 55

Terreno Tipo Il

45 < RMR < 55

Terreno Tipo Il

35 <RMR <45

Terreno Tipo IV

25 <RMR < 35

Terreno Tipo V

RMR < 25

Hormigén proyectado e=10 cm
armado con fibra, HPF-30.

Bulones swellex Mn24 L = 4,0 m
Espaciado =25Lx20T
Pase maximo en avance: 2.50 m

Pase maximo en destroza: 5.00
m

Hormigdn proyectado e=12 cm
armado con fibra, HPF-30.

Bulones swellex Mn24 L = 4,0 m
Espaciado=20Lx15T
Pase maximo en avance: 2.00 m

Pase maximo en destroza: 4.00

Hormigén proyectado
e=18 cm HP-30,
armado con mallazo
2#6x150x150.
Cerchas
TH-21 c¢/1,0 m.

Pase maximo en

Hormigén proyectado
e=25 cm HP-30 armado

con mallazo
2#6x150x150.

Cerchas

HEB-160 c/1,0 m.

Pase maximo en

Hormigdn proyectado e=30 cm HP-30,
armado con mallazo 2#6x150x150.

Cerchas
HEB-180 c/1,0 m.
Pase maximo en avance:1.00 m

Pase maximo en destroza: 2.00 m

m avance:1.50 m avance:1.00 m
Pase maximo en Pase maximo en
destroza: 3.00 m destroza: 2.00 m
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En todas las obras subterraneas proyectadas se llevard a cabo por delante del sostenimiento un
revestimiento o anillo continuo de hormigén en masa o armado (HM-30, HA-30) segun el tramo
considerado, encofrado y puesto en obra mediante bombeo.

La impermeabilizacidon prevista para el tinel de linea serd no visible y se ejecutard de manera
sistematica quedando dispuesta en “Sandwich” entre el sostenimiento y el revestimiento definitivo.
Mediante unas conducciones, el agua colectada es llevada a la canalizacién central, que conduce el

agua al exterior del tinel y constituye el sistema de drenaje.

5.4.4 DESCRIPCION GALERIAS PEATONALES, DE ATAQUE Y DE VENTILACION

La galeria de acceso y la galeria 2 tienen las mismas dimensiones que la del tanel de linea y

contempla los mismos criterios de sostenimiento, impermeabilizacion, revestimiento y drenaje.

Del mismo modo, los sostenimientos definidos para las galerias de ventilacion también son los

mismos que los del tanel en linea.

TIPO I RMR > 55 TIPO I TIPO 1Nl TIPO IV TIPOV EMBOQUILLE
45 < RMR < 55 35 < RMR < 45 25 < RMR < 35 RMR < 25 +ZONA SINGULAR
TRAMIFICACION: TRAMIFICACION: TRAMIFICACION: TRAMIFICACION: TRAMIFICACION: TRAMIFICACION:
23% 37% 9% 14% 11% 6%

5.4.5 TRATAMIENTOS ESPECIALES

La excavacion quedara establecida en todas las calidades de terreno previstas con los
sostenimientos definidos; no obstante, localmente cabe la posibilidad de que se intercepten zonas
con problemas geotécnicos en las que no sean suficientes los sostenimientos anteriormente
definidos, siendo necesario recurrir a tratamientos complementarios de refuerzo, conocidos con el

nombre genérico de tratamientos especiales.

Los tratamientos especiales que se han definido en este tramo son la estabilizacién del frente, la
estabilizacion de la clave, la estabilizacion de la solera y la consolidaciéon hidrogeoldgica.

5.4.6 ZONAS SINGULARES.

Se han definido en el tramo varias zonas singulares que requerirdn de la ejecucién de un

sostenimiento pesado tipo V con paraguas de micropilotes.

' / @ g a
= ;', B ef.f euskal renbide sarea Pag. 29 e p tz So teG M |




PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL METRO DE DONOSTIALDEA. TRAMO ALTZA-GALTZARABORDA Memoria

Estas zonas singulares son zonas de falla, excavacién bajo escasa cobertera, el entronque del tinel

en mina con la galeria de ventilacion, y la excavacién del tinel en mina bajo la carretera N-1.

5.4.7 AUSCULTACION Y CONTROL.

El control de la excavacion se realizara mediante secciones de convergencia (secciones normales),
extensdmetros de varillas y células radiales y tangenciales (secciones intensivas), inclindmetros (zona

emboquille) e hitos topograficos y extensémetros de varillas e inclindmetros en las zonas singulares.

Para el control del desplazamiento de pantallas se utilizardn cadenas de MEMS en las pantallas de
las estaciones y para un control de desplazamientos durante las obras en edificios cercanos se

emplearan estaciones totales robéticas de forma automatizada.

El control de los niveles freaticos se haran sondeos instrumentalizados como piezoémetros en los que
se instalard un mini-diver para el control del nivel piezométrico. La correccion de la presion

atmosférica sobre el nivel piezométrico se realizara con la ayuda de un baro-diver.

5.4.8 AGRESIVIDAD DEL MEDIO.

Del PK 1+000 (comienzo del tramo) hasta el PK 1+940 (Estacién Pasaia) la unidad litolégica C-M

presenta agresividad débil al hormigdn estructural segin la EHE 08.

En la estacion de Pasaia, el ambiente marino del entorno produce un atague medio de los suelos

aluviales y un atague medio de la unidad litolégica M, también existen altos contenidos en cloruros.

Desde ese punto y hasta el final del tramo, el tinel en mina se excava en la unidad litolégica C-M que

no presenta agresividad al hormigon estructural.

5.5 EXPROPIACIONES

La disponibilidad del espacio fisico material que las obras definidas en el presente proyecto
constructivo van a ocupar, con mayor o menor duracion, exige la afecciéon, en mayor o menor medida

también, de los derechos y situaciones juridicas de que aquellos bienes son objeto.

Para conseguir la definicion precisa de los bienes y derechos afectados para poder ocuparlos y para
su posterior inventario como dominio publico, se ha recogido la informacién relativa a propietarios de

las diferentes parcelas a ocupar en el Servicio del Catastro del Departamento de Hacienda de la
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Diputacion Foral de Gipuzkoa, asi como en los Ayuntamientos de Donostia — San Sebastian, Pasaia y

Errenteria.

En el Anejo n°16 se detallan las parcelas que se ven afectadas, indicando la superficie a ocupar y el
nombre y direccion del titular correspondiente. Se distinguen las ocupaciones definitivas y las

temporales.

Las zonas a considerar son las que se detallan a continuacion:

— Tramo a cielo abierto: serd necesaria la mutacion u ocupacion definitiva entre
cerramientos de via. Ademas de la indicada se considera una franja de 5 metros,
establecida a partir de esta mutacién/ocupacién definitiva, de ocupacion temporal.

— Falso Tunel: se impone una ocupacion temporal con servidumbre permanente de uso de
tal manera que permita su mantenimiento futuro y garantice la no ejecucién de obras o
construcciones en esa zona que puedan afectar a la estructura.

—  Tunel de Linea con tapada inferior a 15 metros: también se define en estos tramos una
servidumbre permanente de uso.

— Reposicién de Servicios: Se ha impuesto una servidumbre permanente de uso a las
reposiciones de servicio proyectadas obteniéndose las superficies ocupadas trazando
una paralela a ambos lados del eje del elemento a una distancia de 1 m. Ademas, para
la ejecucién de las reposiciones de los servicios, se ha impuesto una ocupacién temporal
de 2 metro de anchura a ambos lados del eje del elemento. De tal manera que de la
superposicion de estas ocupaciones, supone una ocupaciéon temporal con servidumbre
de 1 m a cada lado del eje del servicio.

—  Por dltimo, las construcciones temporales como los accesos a obra, desvios ferroviarios,
desvios de trafico, y &reas de instalacién del contratista seran ocupaciones temporales.

Tras definir todas las superficies de las parcelas a ocupar permanentemente, se resume a

continuacion el total de las expropiaciones de terreno

Expropiacion Definitiva Total 17.509 m?
Servidumbre Total 2.724 m?
Ocupacion Temporal Total 16.673 m?

5.6 REPOSICION DE REDES DE SERVICIOS AFECTADOS

En el Anejo n°14, Servicios Afectados, se describen las diferentes redes de servicios que se veran
afectadas por la ejecucion de las obras contempladas en el proyecto. El proyecto distingue entre

aquellos servicios que habran de ser repuestos por la contrata, y cuya valoracion se incluye en el
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Presupuesto del proyecto, y los servicios, cuya reposicion habra de ser realizada por los titulares de
los mismos (gas, lineas eléctricas y de telecomunicaciones), cuya valoracion se incluye dentro del
Presupuesto para conocimiento de la Administracion. Estos dltimos se analizan en detalle en el Anejo
n°15, Servicios a reponer por terceros, en el que el alcance del contratista en estos trabajos se
centrara en la realizacién de la obra civil y tantas actuaciones como la direccién facultativa considere
necesaria para la reposicién o trabajos provisionales como sean necesario, abonandose segun los

precios recogidos en el cuadro de precios nimero 1.

Los servicios afectados en el tramo Altza-Galtzaraborda se localizan en aquellas zonas donde se
requieren intervenciones en superficie, como son las obras de la Estacion de Pasaia y Galtzaraborda,
asi como las instalaciones auxiliares necesarias para la estacion (pozos de ventilacién, ascensor,

ediculo, etc.).

Las afecciones detectadas son de escasa relevancia, planteandose su reposicion en la mayoria de
los casos, mientras que en otros se plantea su desvio provisional o definitivo, destacando
fundamentalmente la complejidad a la hora de resolver las conducciones de saneamiento de la

Estacién de Pasaia, y en especial la galeria subterranea que transcurre paralela a la ria Molinao.

En la zona de la estacion de Galtzaraborda se afecta a la canalizacién existente de la regata de

Alaberga, que se desvia y repone en el tramo afectado por la obra.

5.7 DRENAJE

El primer paso para el disefio y dimensionamiento de la red de drenaje del tramo Altza-Galtzaraborda
consiste en la determinacion de los caudales de disefio, para poder dimensionar la seccidn que
precisa el elemento de drenaje. En este caso, los diferentes tramos analizados y el método empleado
en cada uno de ellos para la determinacion de los caudales de disefio se resumen en la tabla que

sigue:

LU Hicion e Celleulo Caudal Origen del Agua Drenada
Caudales

Tramo a Cielo Abierto Método Racional Q= % - Escorrentia superficial

Falso Tanel Método de Darcy 0.03 l/s/km - Agua Infiltracion freatica

Tanel en Mina Método Analitico de 40 I/s/km - Agua Infiltracidn freatica

Goodman

0.03lskm - Agua Infiltracién freédtica
Estacion Pasaia Método de Darcy ) - Agua procedente de la limpieza de la estacion
- Agua procedente de los pozos de ventilacion

Salida de Emergencia Método Analitico de

de calle Sasuategi Goodman 25 I/s/km - Agua infiltracion freatica rejilla
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5.7.1 DRENAJE DEL TUNEL

El presente Proyecto contempla la ejecuciéon de un tinel en mina de via doble en los tramos
comprendidos entre los P.P.K.K. 1+000 — 1+864 y 2+156 — 2+880.

El agua que habra que drenar sera la procedente de la infiltracion y dependeréa de la permeabilidad

del macizo rocoso.

Para recoger el agua que se infiltre a través del sostenimiento se dispondran bandas drenantes entre

dicho sostenimiento y el hormigén de revestimiento, abarcando los hastiales y la béveda.

Estas bandas drenantes tendran una anchura de 0,5 metros y la separacion entre los ejes de dos

bandas sucesivas sera de 3 metros.

En la base de los hastiales, las bandas drenantes terminan en prolongacion recta, siendo
interceptadas por 3 tubos de 50 mm. de diametro de PVC cada 3 metros. Estos tubos se disponen

con inclinacidon hacia el exterior de la seccion.

Estos tubos llevaran el agua a un canalillo longitudinal de seccion semicircular de 50 milimetros de

radio que discurre junto al hastial, en los dos pasillos laterales de servicio.

Cada 8 metros una tuberia flexible transversal de 50 mm. de diametro se encargara de servir de
desaglie del mencionado canalillo por su fondo. Se situaran también dichos tubos a los lados de las

arquetas que es preciso ubicar en los pasillos laterales.

Dichos tubos verteran el agua al canal de 0,30 metros de anchura formado por la plataforma de

asiento de la doble via y los pasillos laterales.

Para desaguar este canal se dispondran a ambos lados del tinel dos tubos de P.V.C. de 75
milimetros de didmetro que conduciran el caudal que discurre por el canal anteriormente mencionado
a las arquetas del tunel situadas cada 25 metros y dicho caudal, ademas del procedente de la posible
agua que pueda acceder a la plataforma de asiento de la doble via, el cual ird hacia los pozos de
bombeo de la estacion. Segun sean las pendientes de la rasante en el tanel, se conducira el agua a
través de un tubo de P.V.C. de 250 milimetros de didmetro intercalado con las arquetas mencionadas

anteriormente, cada 25 metros, para posteriormente desaguar en los pozos de bombeo.

El agua que pueda acceder a la plataforma de asiento mencionada en el parrafo anterior también
serd desaguada por el canal de 0,30 metros de anchura, formado entre la plataforma y los pasillos

laterales.

B
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Para la conduccion del agua en sentido longitudinal se dispone de un colector de 250 mm. de
diametro situado en el eje del tinel, entre las dos vias, que ya se ha mencionado al final del apartado

anterior.

5.7.2 ESTACION

El caudal de agua a desaguar en la zona de estacion provendra de tres origenes distintos:

e El agua procedente de infiltracion
e El agua que entre del exterior a través de los diferentes pozos

e El agua procedente de la red de abastecimiento de la estacion

La minima cantidad de agua que pudiera infiltrase por las juntas de los diferentes paneles de la
pantalla se recogen en:

e La canaleta que se forma en el bajo andén junto a la pantalla a la cual se le da una pendiente
hacia el pozo de bombeo méas préximo. Este canal también es el encargado de recoger el
agua de limpieza de los andenes de la estacion.

El agua que acceda a través de los pozos de ventilacion se recoge en solera dando a la misma una
pendiente del 2% y disponiendo una rejilla. El agua asi recogida se conducir4 hasta una arqueta
ubicada en solera a partir de la cual se conducird al colector central y desde este al pozo de bombeo
que corresponda.

Por ultimo, se estima que el caudal maximo a desaguar procedente del servicio de la estacion asi
como de las labores de limpieza sera de 6 I/s. Esta agua superficial se drenara a través de las
canaletas longitudinales ubicadas en la via en placa.

Para la evacuacién de todas las aguas citadas anteriormente se dispondran tres pozos de bombeo,
dentro de las estaciones y proximos a los testeros. El dimensionamiento de las bombas a instalar en
dichos pozos se realizara a partir del célculo del caudal total de agua a desaguar, procedente de los
origenes citados en el primer parrafo del presente apartado y teniendo en cuenta la profundidad a la

gue se situaran las mismas.

5.7.3 RED DE DRENAJE DISENADA

La aplicacion de los criterios expuestos da como resultado la tramificacién de la red de drenaje que se

detalla en la siguiente tabla y que se desarrolla ampliamente en el Anejo n° 6. Drenaje.

" EUSKO JAURLARITZA
:é GOBIERNO VASCO

S — i o epfjsa team |z



PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL METRO DE DONOSTIALDEA. TRAMO ALTZA-GALTZARABORDA Memoria

Caudal estimado
Tramo Caracteristicas del Conexiones Pendiente en cada tramo
Esquema de Red |PK inicio |PK fin tramo Tramo anterior |Tramo posterior Longitudinal Origenes del Agua drenada (I/s) Observaciones
Agua procedente del tramo anterior PK
0+990 a PK1+040 2,00 El agua se conduce por un colector central
l 1+000 1+136 Tanel en mina Tanel en mina Tanel en mina -4% Agua procedente de infiltracion 5,44 hasta el punto de conexién con otro tramo
Agua procedente del tramo anterior 7,44 - d Ject ral
. ) . . . ) agua se conduce por un colector central
-4.249
L 1+136 1+934 Tanel en mina Tuanel en mina Falso Tunel 4,24% Agua procedente de infiltracion 31,92 hasta el punto de conexién con otro tramo
Agua procedente Salida Emergencia 6,40
Agua procedente del tramo anterior 45,76 El agua se conduce por un colector central
i 1+934 1+955 Falso tanel Tunel en mina | Estacion Pasaia 0% Agua procedente de infiltracion 0,001 hasta el pozo de bombeo del extremo de la
Estacion
Pozo Bombeo Testero Altza 51,16
'Agua procedente del ramo anterior 4576 ] ]
Agua procedente de infiltracion 0,006 Lf‘eds‘;gel'lzg;au’:cﬁ‘;‘i?;r‘c: ‘e':a;"”c’:l:‘e
________________________ i . . . o )
1+955 2+059 Estacién Pasaia Falso Tunel Falso Tunel 0% Agua procedente limpieza estacion 6,00 desagua en pozos de bombeo situados en los
Agua exterior pozos ventilacion 4,80 extremos
Agua procedente del tramo anterior 28,97
Pozo Bombeo Testero Galtzaraborda 34,37
Agua procedente del tramo anterior 28,96 El agua se conduce por un colector central
T 2+059 2+156 Falso tanel Estacion Pasaia | Tunel en mina 0% Agua procedente de infiltracion 0,006 hasta el pozo de bombeo del extremo de la
Estacién
Agua procedente del tramo anterior 22,64 EI a Ject tral
. ) . . . ) agua se conduce por un colector central
)0/
f 2+156 2+314 Tanel en mina Falso Tunel Tanel en mina 0,50% Agua procedente de infiltracion 6,32 hasta el punto de conexién con otro tramo
Agua procedente del tramo anterior 0,00 & " ect al
. . . . . . . . agua se conduce por un colector central
)0/
T 2+314 2+880 Tanel en mina Tanel en mina Cielo Abierto 4,50% Agua procedente de infiltracién 22,64 hasta el punto de conexién con otro tramo
Pozo Bombeo Emboquille Pasaia 270,00
T . . . " N El agua se conduce por cunetas laterales
2+880 2+994 | Estacion Galtzaraborda | Tunel en mina Cielo Abierto 2,20% Agua procedente de cielo abierto 270,00 hasta el pozo de bombeo. El agua de la
vaguada se conduce a la Regata Alaberga.

5.8 SUPERESTRUCTURA DE VIA

En el Anejo n°16, Superestructura de via y electrificacion, se procede a la justificaciéon de las
caracteristicas de los componentes de la superestructura de la via ferroviaria, que deberan

disponerse con motivo de las obras asociadas al proyecto.

La superestructura de via esti constituida por los carriles, traviesas sobre las que se apoyan los
carriles, a las que hay que anadir el pequefio material de via (placas de asiento, bridas, soldaduras,

sujeciones, etc.) y una superficie donde asentar (via en placa o banqueta de balasto).

Las diferentes especificaciones acerca de los materiales, ensayos, etc., quedan recogidas en los

correspondientes articulos del Documento N° 3 Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

En el presente proyecto del tramo Altza — Galtzaraborda perteneciente al Metro de Donostialdea se
han disefiado dos tipos de plataformas ferroviarias diferentes con ancho métrico, una via en placa
para la zona de tinel en mina y estaciones y otra sobre balasto para la zona a cielo abierto. Asimismo
se ha considerado una seccién de tratamiento especial, la zona de transicion entre las dos secciones

ferroviarias disefnadas.

El tramo Altza — Galtzaraborda se ha disefiado principalmente con una tipica via en placa “tipo metro
doble via stedef’” modificando la sujecion de manera que se sustituye la placa nabla por un clip. Este
tipo de plataforma se dispone en el tramo que discurre soterrado desde la conexion con el tramo
anterior (Herrera — Altza) hasta las inmediaciones de la estacion actual de Galtzaraborda donde el

tinel en mina emerge a la superficie.
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Se trata de 1880 m de via doble en placa con un intereje de 3,10 m a 3,50 m en funcién del radio de

curvatura.

El tramo se inicia en tinel en mina hasta llegar trascurridos 933,20 m a las pantallas de hidrofresa del
“cut and cover” de la estacion de Pasaia. La estacién se ha disefiado con andenes laterales por lo

gue la disposicion de la via no cambia guardando el mismo intereje.

Esta seccion de falso tinel se disefia asimismo con via en placa.

Una vez superada la seccion de falso tanel 349,6 m (que engloba la estacion de Pasaia y el cruce de
la regata Molinao) se prosigue en tinel en mina 724 m con la misma disposicion hasta salir a cielo

abierto.

Desde este punto hasta la conexién con el trazado existente (235 m a cielo abierto) se disefia una

plataforma sobre balasto.

Justo antes de la entrada/salida del tinel en mina y por la diferencia de rigideces que se presentan se

disefia una transicién Via en Placa — Via Balasto.

Por otra parte, en este tramo se disponen dos aparatos de via: uno a la salida de la estacion de
Pasaia, de tipo ESML-B1(PAD)-UIC54-190/127-0,110-DR-I-3100, que conecta la via derecha y la via
izquierda, y otro en el encuentro de la via de mercancias de la linea de Euskotren Donostia-Irdin con
el trazado proyectado en la estacion de Galtzaraborda, de tipo DSM-B1-UIC54-190/127-0,110-DR-D.

5.9 ESTACION DE PASAIA

La estacién estd soterrada, ejecutandose a cielo abierto en un recinto contenido por pantallas
mediante “cut & cover”. Se trata de una estacion soterrada con tipologia de vestibulo en entreplanta y

andenes a nivel inferior.

La estacion lleva consigo ademas una serie de elementos estructurales asociados, como son el

ediculo de acceso, las ventilaciones de emergencia (VE-1 y VE-2), y la extraccion bajo andén (EBA).

Ademas, la ejecucion del falso tlnel que da continuacion a la estacién de Pasaia en sentido hacia
Errenteria, conlleva el cruce bajo la Ria Molinao cuyo cauce debera ser desviado provisionalmente

por necesidades de planificacion y ejecucion de las obras.
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La Estacion de Pasaia se implanta dentro del municipio del mismo nombre, concretamente bajo la
plaza Gure Zumardia que queda inscrita entre las calles Eskalantegi, Zumalakarregi, Plaza Viteri, y

calle Hamarretxea.

Pese a ser una estacion soterrada, se encuentra a una cota relativamente superficial, por lo que su

seccién tipo responde a la de una estacion construida entre pantallas en lugar de caverna.

La configuracion es de andenes laterales, si bien las escaleras de los andenes desembocan en un

Unico vestibulo, desde el que se accede a la calle.

5.9.1 EMPLAZAMIENTO

El ediculo de acceso a la estacion se sitla en la interseccion de las calles Eskalantegi y
Zumalakarregi, si bien, tal y como se vera justificado mas adelante, es necesario plantear una salida
de emergencia adicional en la zona donde se sitla el actual edificio del mercado, que seré

previamente demolido.

Por otro lado, se han dispuesto los espacios necesarios para alojar los diferentes recintos necesarios
en esta estacion: cuarto de baja tensién, centro de transformacion, cuarto de sefializacion vy
comunicaciones, seccionamiento de catenaria, cuarto de operadores de red, cuarto de técnico de red,
ventilaciones, limpieza, jefe de estacién, vestuarios de hombres y mujeres, pozos de bombeo, filtro

biolégico, agua y extincion de incendios y reserva.

Ademas, la amplitud de espacios de todos los elementos dispuestos (incluida la salida de
emergencia) permiten sin problemas que los itinerarios estén adaptados para personas de movilidad
reducida, ya que las dimensiones son superiores a las marcadas por la normativa. En concreto,
destaca la implantacion de 3 ascensores (uno que comunica la calle con el vestibulo y dos que

permiten el acceso desde dicho vestibulo hasta los andenes).

En planta la Estacion tiene unas dimensiones de 109,00 entre testeros y corresponde en el trazado

de proyecto con el tramo comprendido entre los PK 1+954 y PK 2+063.

5.9.2 EL ESPACIO CONTENEDOR DE LA ESTACION

Es en el espacio entre pantallas donde se desarrolla la actividad propia de la estacion, acceso a
andenes, servicios, etc., que convierten el espacio en el corazon del sistema de tipo transporte ligero

0 Metro.
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La estacion proyectada engloba las zonas de andenes, de vias, y de plataforma de vestibulo y
distribucion. Esta zona esta constituida por el espacio donde el viajero accede directamente al tren y

viceversa.

Se busca la percepcién completa del espacio, ya desde el mismo instante que se accede a ella,

facilitdndose la lectura y el funcionamiento de la estacion propuesta.

Dentro de un disefio homogéneo para las estaciones, el tratamiento propio de los espacios

contenidos debe evitar la desorientacion de los pasajeros de manera que se facilite su circulacion.

El recorrido de los usuarios a través de las distintas areas debe ser sencillo y rapido, de tal manera
gue no existan retenciones innecesarias. Para ello se deben de agrupar las actividades que sean
compatibles y buscar la maquinaria y el material 6ptimo para realizar las labores mas complicadas. La
adquisicién y cancelacion de billetes y la distribucion de pasajeros se realizan en los vestibulos dentro
de la caverna.

5.9.3 ESPACIOS CONTENIDOS

5.9.3.1 ANDENES

Esta zona de la estacidén es por donde el viajero accede al tren. Dado que el fin de la estacién es el
procurar esa accesibilidad, puede decirse que los andenes son la zona mas importante de una
estacion, por lo que se ha de conseguir que sean funcionalmente eficientes, atractivos y con faciles

accesos.

La disposicién prevista de andenes laterales permite que los traficos estén separados para cada
sentido, con lo que las perturbaciones en uno de ellos no afectan al otro y se puede cortar el acceso a

un andén sin influir en el segundo.

El sistema correspondiente a los elementos mueble, al igual que en los otros espacios, incluye los
asientos, papeleras, los paneles de exposicion publicitarios, la sefalizacion, los sistemas de
megafonia, etc. Todos deben responder a una misma linea de disefio que resulte coherente y se
apoye en los criterios adoptados tanto para el conjunto como para cada una de sus partes

contenidas.

El disefio de la iluminacion debe apoyar la intencién de la estacién. De esta manera el sistema
elegido debe cumplir con dos aspectos tales como son la iluminacion necesaria en el espacio

continente y el contenido, remarcando los aspectos funcionales de los mismos.

La iluminacion media de servicio en andenes sera de unos 300 lux aproximadamente.
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5.9.3.2 VESTIBULO - PLATAFORMA

Esta zona de la estacién es por donde el viajero accede al tren. Dado que el fin de la estacion es el
procurar esa accesibilidad, puede decirse que los andenes son la zona mas importante de una
estacion, por lo que se ha de conseguir que sean funcionalmente eficientes, atractivos y con faciles

accesos.

La principal funcion de los vestibulos es la venta de billetes a los pasajeros y el control del trafico de
personas que acceden al servicio del metropolitano. Los vestibulos estan divididos en dos zonas: la
primera denominada “fuera de control” es la parte a la que tiene acceso directamente los usuarios
que llegan desde el exterior por los pasillos que comunican con las bocas de acceso. La segunda
llamada “bajo control” es aquélla a la que acceden los pasajeros después de adquirir su billete y
haber pasado por la linea de cancelacién del titulo de viaje. Esta linea esta formada por aparatos

automaticos que permiten el paso de viajeros una vez comprobada la validez del billete.

El vestibulo es también el centro de distribucién de los diferentes flujos de viajeros. Por lo tanto, se ha
dimensionado y disefiado para que esta distribucion se lleve a cabo en las mejores condiciones y
sean minimas las molestias producidas por las interferencias entre los distintos flujos de circulacién.
Ademas se ha comprobado su dimensionamiento en condiciones de emergencia. El
dimensionamiento funcional se realiza para el trafico previsto en la hora punta, de los pasajeros que

llegan y los que salen.

a) Expendedoras autométicas y canceladoras de billetes

e Las expendedoras, para adaptarse al recorrido de los usuarios se integran en los

paramentos verticales de los cuartos técnicos.

e El nimero de canceladoras determina la anchura de la plataforma o vestibulo,

calculado por el dimensionamiento funcional.

e Se ubican en los vestibulos, estableciendo la divisién entre zona de pago y zona de

no pago.

b) Puesto de Supervisién de Estacion

Se ha integrado en las zonas de cuartos técnicos situadas a nivel de vestibulo. la situacion y
extension de los paneles de cristal permitiran, desde la sala de control, visualizar la maxima zona

posible del vestibulo y estacion.

C) Espacios distribuidores
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Ademas de ubicarse en el vestibulo las funciones de adquisicién y cancelacion de billetes, éstas
actian como barreras peatonales y distribuidoras, enlazando la entrada de la caverna con los
andenes.

La iluminacion media de servicio en los vestibulos sera de unos 400 lux. aproximadamente.

5.9.3.3 ACCESOS VESTIBULO - ANDEN

Estos accesos estan configurados por una escalera fija, y que permite acceder al viajero desde el
vestibulo hasta el andén y viceversa. Esta escalera es la que mejor se adapta a las formas de la
estacion, ademas de minimizar la invasion del andén.

5.9.3.4 LOCALES TECNICOS Y DE EXPLOTACION

Este conjunto de espacios es basico, evidentemente, para el funcionamiento de la estacion.

En el extremo mas cercano al edificio del antiguo mercado:

Bloque de escaleras de emergencia.

Cuarto auxiliar de comunicaciones.

° Cuarto técnico.

Cuarto destinado a Ventilaciéon de E.B.A.

En el extremo contrario, en la zona del vestibulo, se localizan los siguientes cuartos técnicos:

. Cuarto de técnico de red.

. Servicio de atencion al cliente.

. Cuarto de operadores de telefonia.

o Pasillo distribuidor.

. Cuarto de limpieza.

. Vestuarios y bafios (hombres y mujeres).

En el disefio se ha tenido en cuenta las normas anti-incendio para colocar maquinaria y equipos.
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5.9.3.5 ACCESOS EXTERIORES

Los pasajeros acceden a la estacion, procedentes del exterior, por un ediculo que comunica la calle
con el vestibulo. La imagen exterior que ofrecera el ediculo de acceso debe entenderse como aviso y
reclamo del futuro usuario, incorporandose al entorno a modo de mobiliario urbano. Se ha

garantizado una circulacion fluida y lo més directa posible.

Los paramentos estaran revestidos con paneles vitrificados curvos, y los pavimentos con losetas de
granito artificial 30x30 cm con unas juntas metalicas de acero inoxidable en su encuentro con la

boveda de medio punto. Los pasamanos y abrazaderas seran también de acero inoxidable.

El acceso tendra una iluminacién media de servicio en torno a los 200 lux, evitandose los contrastes y

deslumbramientos.

Asi mismo la estacion contarad con accesos para personas con movilidad reducida, que consistird en
un sistema compuesto por rampas de pendiente reducida hasta llega al ascensor que comunica con

el vestibulo.

Posteriormente existen otros dos ascensores que comunican el vestibulo con el nivel de andenes,

uno por cada sentido de circulacion

5.9.3.6 SALIDA DE EMERGENCIA

Se ha disefiado un segundo ediculo emergente en la plaza de Pasaia para albergar las escaleras de
salida de emergencia de la estacion y la salida al exterior para la ventilacién del EBA. En el disefio de
este edificio o casetén, se ha tenido en cuenta su ubicacion, asi como las posibilidades de la zona a

urbanizar o edificar en el futuro, junto con las destinadas a espacios publicos.

Asimismo se ha intentado restringir al minimo su apariencia exterior, tanto en planta como en
volumetria, respetando las exigencias funcionales de las escaleras de emergencia y de las rejillas de

ventilaciéon necesarias.

El tratamiento del elemento se realiza acentuando el que se identifique perfectamente su uso,

mediante el volumen y la forma de sus elementos.

5.9.4 ACABADOS

5.9.4.1 PAVIMENTOS

Habra basicamente un tipo de calidad de pavimentos: el granito artificial en toda de la estacion.
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El granito artificial ser4 de textura y color similar al granito, con dimensiones de 40x40 cm. Los

acabados del granito artificial seran lisos o rugosos, segun se define en planos.

Ademas en algunos locales para facilitar el paso de cables se ha proyectado un falso suelo. En el
Cuarto de Corrientes débiles y Baja tension se dispone falso suelo de rejilla metalica tipo tramex. En
el Cuarto del Jefe de Estacién se dispone falso suelo elevado de dimensiones 60x60 cm

aproximadamente.

Todos los materiales seran ignifugos, con clasificacion MO.

5.9.4.2 REVESTIMIENTO DE PARAMENTOS DE LAS PANTALLAS

Los paneles de acero vitrificado seran el revestimiento de los hastiales de la estacion.

Las dimensiones de estos paneles son de 1.200 mm de anchura x 2.400 mm, con la disposicién de
cubrejuntas.

5.9.4.3 CARPINTERIA LIGERA METALICA

La carpinteria metdlica ligera se realizara con acero inoxidable tipo AISI 316 L.
Los acabados basicamente seran de 3 tipos:

a) Acabado n° 400 (granos n° 120-180): en paneles, postes, abrazaderas, escudos, juntas, zancas

y peldafios de las escaleras.

b) Acabado n° 7 (granos n° 320-400): en porticos estructurales del ediculo, en sus paneles,
balaustradas, y puertas de acceso.

c) Acabado BA (espejo): en pasamanos.

Todos los paneles de acero inoxidable tendran en sus reversos paneles ignifugos e imputrescibles,

para su rigidizacién y aislamiento.

5.10 OBRAS SINGULARES

Cabe destacar que las obras singulares que se ejecutan al amparo de las pantallas de la estacién de
Pasaia se describen en el Anejo n°9 Estacién de Pasaia. Hecha esta puntualizacion se desarrollan

como obras singulares las siguientes:
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e Galeria de emergencia de Sasuategi

e Ventilacidon de emergencia de C/ Lorete

e Ventilacidon de emergencia San Marcos

Todas ellas poseen una parte ejecutada en tinel en mina. Asi, los aspectos correspondientes a la
forma excavacion, sostenimientos, revestimientos, etc. se definen en el Anejo n°7 Obras

Subterraneas.

Galeria de emergencia de Sasuateqi

De acuerdo con la NFPA 130, los tramos de tinel de gran longitud deben contar con salidas de
emergencia, espaciadas de tal forma que desde cualquier punto del mismo se asegure una distancia
maxima de 381 metros a alguna salida, lo que implica una separacion entre salidas de emergencia de
762 metros.

Esta distancia se considera como referencia, y se aplica con cierta holgura, de forma que en estudios
similares se consideran admisibles distancias entre salidas de emergencia en tuneles de hasta 1.000
metros.

Si se analiza la longitud del trazado subterraneo entre la estacién de Altza y la estacion de Pasaia,
esta longitud resulta ser de 1.225 metros aproximadamente, superandose las longitudes
mencionadas con anterioridad.

Es por ello que el tramo en tldnel existente entre las citadas estaciones pertenecientes al Metro de

Donostialdea exige la implantacion de una infraestructura de emergencia.

Se denomina Salida de Emergencia de Sasuategi y se ubica en el PK 1+417,38 del eje definido para
el tramo Altza — Galtzaraborda. Esta ubicacion da lugar a unas distancias de 643 metros hasta la
Estacion de Altza, y de 582 metros hasta la Estacidon de Pasaia aproximadamente.

Ademas, se plantea en la misma ubicacion una ventilacion de emergencia por la misma galeria. Asi la
seccién de la galeria estard compartida por la ventilacion y la salida de emergencia que se hace

necesaria para el tinel en mina entre la estacion de Altza y la estacion de Pasaia.

La galeria que dara cabida a la salida de emergencia y a la ventilacibn de emergencia se emplea
también como galeria de ataque para la excavacion del tinel en mina a ejecutar hasta la conexiéon
con el tunel del tramo Herrera — Altza por un lado y en la direccién contraria hasta la estaciéon de
Pasaia
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La salida de emergencia de Sasuategi emerge a la superficie en una zona de monte en las
inmediaciones del Centro de Salud, en el término municipal de Donostia-San Sebastian. El acceso a
esta ubicacion se realiza a través del camino de Sasuategi. En el emboquille se sitla una explanada
donde se implantara el edificio de hormigdn que albergue los conductos de ventilacion y las puertas

de emergencia de acceso al exterior.

Ventilacion de emergencia de C/ Lorete

La ventilacion de emergencia de la calle estd constituida por una caverna de ventilaciéon donde se
alojan los ventiladores, dos conductos verticales realizados por el método de “raise boring” que

comunican la caverna con la arqueta de entrada/salida de aire.

Se trata de una arqueta de hormigén armado que tiene unas dimensiones de 18,50 m de largo y 4,20
m de ancho con una pared de hormigén de 0,30 m que arroja unas dimensiones Utiles (interiores) de

17,9x3,6 m. La altura interior de la arqueta es de 3m.

La arqueta dispone de una tapa de hormigén sobre los tubos verticales (raise boring) que distribuye el
aire impulsado desde los ventiladores hacia las rejillas de ventilacion situadas en los extremos de
dicha arqueta y evita que el agua de lluvia entre de forma incontrolada hacia la sala de ventiladores.
En los extremos de la arqueta se disponen dos cdmaras que soportan las rejillas de ventilacién de
15,15 m2 cada una de ellas. El suelo de estas camaras tiene una pendiente hacia los tubos verticales
del 2% que permite encaminar y concentrar el agua de lluvia que pudiera entrar por las citadas rejillas
hacia un canal que se dispone en todo el ancho y se desagua a través del raise boring hacia el

drenaje interior del tinel mediante tubo de PVC.
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Ventilacién de emergencia de C/ San Marcos

La ventilacion de emergencia de la calle San Marcos se ejecuta en falso tinel, como un anexo al

tunel de linea al que se conecta.

5.11 EQUIPOS E INSTALACIONES

En el Anejo N° 12 se describen los equipos e instalaciones con mas detalle pudiendo destacar los
siguientes aspectos.

5.11.1 FONTANERIA, SANEAMIENTO Y BOMBEOS

5.11.1.1 FONTANERIA

Acometida general

Se prevé una acometida, desde la red general existente, para los servicios de fontaneria. En el punto
de conexidn, la presién en la red publica es de 5 kg/cm2, presién suficiente para las necesidades de

la instalacion de fontaneria.

Agua fria sanitaria (AFS) vy agua caliente sanitaria (ACS)

La red de distribucion de agua de abastecimiento partira del Contador General de Agua y alimentara,
a través de un circuito formado por dos colectores bajo andenes, de @20-22mm, unidos por testeros

de estacion (configuracién de anillo), los diversos puntos de consumo.

Las zonas o puntos a los que se debe dotar de instalacion de fontaneria, son los siguientes:

. Aseos de vestibulo.
. Pozos de ventilacién, cuartos de limpieza y pozos de bombeo.
. Andenes y accesos.

Las tuberias de distribucién interior de la estacion seran de Cobre segin UNE-EN 1.057.

Las tuberias tanto de ACS como de AFS iran calorifugadas segin el Real Decreto 1027/2007, de 20

de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios.

La produccion y acumulacién de ACS para la estacion se realizard mediante termos eléctricos segun

las necesidades de los aseos y vestuarios.
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Se instalaran llaves de corte por esfera a la entrada de cada uno de los ndcleos hiumedos y llaves de

corte individuales para los aparatos sanitarios y otros equipos.

5.11.1.2 SANEAMIENTO

Red de saneamiento fecal

Se proyectara una red de saneamiento de aguas fecales para evacuar las aguas residuales
procedentes de los ndcleos de vestuarios y aseos, y de los sumideros que recojan el agua sucia de
baldeo y limpieza de las estaciones.

La red se ejecutara en PVC segln la norma UNE correspondiente. Los colectores horizontales

tendran una pendiente minima del 2 % en el saneamiento enterrado y del 1% cuando sea colgado.

Para el correcto mantenimiento de la red se instalaran codos con registro en todos los cambios de
direccién en colectores colgados y arquetas de registro de fabrica o de hormigén para los colectores

enterrados.

Los inodoros elegidos deberan tener salida vertical, con sifén de 110mm, de acuerdo a la dimensién

de la salida proyectada para los citados inodoros. Todos los sanitarios tendran su sifén individual.

Los sumideros de las fuentes seran de PVC, mientras que los de los cuartos técnicos seran de
fundicion.

El dimensionado de los colectores de fecales de la estacion se realizard de acuerdo a los
requerimientos indicados en el CTE en su DB HS-5.

Se considerara a su vez una simultaneidad de aparatos: K=1/7(N-1) (N: nimero de aparatos), y un

coeficiente minimo de 0.2.

La red de saneamiento de aguas fecales se conducird, previo tratamiento en filtros biol6gicos, a uno
de los cuartos habilitados para los pozos de bombeo de estacion, el ubicado en el testero de Herrera.
En dicho cuarto se instalara un grupo de bombeo. Desde este punto, se evacuara por impulsién hasta
el nivel de calle.

Red de saneamiento de pluviales

Se proyectara una red de saneamiento, la cual recogera las infiltraciones del terreno en la estacién y

las aguas pluviales que penetren a través de los Pozos de Ventilacion y hueco del ascensor.
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Para recogida de las infiltraciones del terreno en la caverna de estacion, se proyectaran unos tubos
de drenaje de @110mm transversales a los ejes de vias; estos tubos desembocaran en el canal
central de la Estacion ubicado bajo eje de plataforma. Este canal central presenta un punto alto en el
punto medio de la Estacion, practicandose caida a ambos lados, y recogiéndose de esta forma en los
pozos de bombeo (ubicado uno en cada testero) las infiltraciones que se han producido en la

Estacion.

Pozos de bombeo

Para evacuar los caudales de aguas fecales y pluviales, se proyectan 2 grupos de bombeo en la
estacion, uno en cada testero de la Estacion de Pasaia. Dichos grupos se componen de 2 bombas

sumergibles (especificas para aguas residuales) cada uno, alojadas en depdsito.

Desde estos pozos, se evacuara por impulsion hasta el nivel de calle. Ambas impulsiones de los dos
pozos de bombeo ascenderan paralelas, por perforacién practicada en terreno, hasta el nivel de calle,

donde se conectaran, a través de una arqueta de rotura de carga, con la red urbana.

5.11.2 PROTECCION Y EXTINCION DE INCENDIOS

5.11.2.1 PROTECCION CONTRA INCENDIOS EN ESTACIONES.

Extincion

La extinciébn de incendios en la estacion de Pasaia, estar4 formada por un sistema de bocas de

incendio equipadas (BIE’S) y extintores manuales.

El sistema de abastecimiento de agua para la red de BIE’s estara formado por los siguientes

componentes:

- Fuente de alimentacién de agua

- Red general de distribucion.

La fuente de alimentacion sera la propia “Red de uso publico”, siendo de “Categoria 1” en el caso de

la Estacion de Pasaia (red de circuito cerrado o malla), segun UNE 23500-2018

Para ello se ha previsto la estacion una acometida independiente de Fundicién Ductil de DN 80mm,
desde la red general existente de uso publico, para los servicios de proteccion de incendios (red de
BIE’s).

B

o2 20

o/
'!'iuulnls.’, EUSKO JAURLARITZA
&

17 GOBIERNO VASCO

ingenieria
consultoria

etj m—— Pag. 47 e p tis o te am



PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL METRO DE DONOSTIALDEA. TRAMO ALTZA-GALTZARABORDA Memoria

La acometida llegara hasta el Cuadro de Control de Agua (donde quedara ubicado el contador de
agua) desde donde se alimentara al sistema de BIE'S mediante tuberia de acero galvanizado

siguiendo el trazado que se define en los planos adjuntos.

En la Estacion de Pasaia se instalaran dos BIE’'S, de 25 mm de diametro y 20 m de manguera

semirrigida, lanza y llave de esfera, en cada uno de los andenes, segun indican los planos.

Toda la distribucion de tuberia de los sistemas de BIE’s se realizara en acero galvanizado de los

diametros indicados en los planos; la tuberia, valvuleria y demas accesorios seran PN-16.

En los fosos de las escaleras mecanicas de cada uno de los accesos de la estacion se plantea un
sistema de extincion automética por gas. En cada foso de escaleras se colocara un sistema modular
con gas FE-13. El FE-13 es un gas incoloro, casi inodoro, eléctricamente no conductor, con una
densidad aproximadamente unas 2,4 veces la del aire. El FE-13 no deja residuos tras su aplicacion y
es totalmente seguro para aplicaciones en areas ocupadas (siendo el NOAEL del 30%). Cada
sistema de extincién automatica por gas contard con un sistema de deteccion individual (cada uno
con su propia centralita) segun UNE-EN 12094-1, estando conectadas éstas a la Central de deteccién

de incendios general.

Se instalardn también extintores manuales para la lucha contra incendios, en los mismos puntos que
las BIE’S, asi como en todos aquellos locales dotados de sistemas de deteccidn. Los extintores seran
de polvo polivalentes con una rigidez dieléctrica superior a 2.000 V. En los cuartos eléctricos se
instalaran ademas extintores de CO2.

5.11.2.2 PROTECCION CONTRA INCENDIOS EN EL TUNEL.

Extincién

La extincion de incendios en los tlneles esta formada por sistemas de columna seca, para la cual se

proyecta Unicamente la acometida.

Los sistemas de columna seca constaran a nivel de calle y preferentemente en acera, de arquetas
con boca siamesa DN-100 con doble racor tipo Barcelona de DN-70 mm para uso exclusivo de
bomberos. Las tapas de estas arquetas, que podran resistir el peso de un vehiculo que invadiese la
acera, llevaran 4 orejas adicionales roscadas para fijacibn de un sistema de seguridad que

desconecte la tension de la catenaria antes de poder manipular estas bocas.

Las bocas siamesas conectaran con las bajantes en acero galvanizado de DN-80 que a través de los
pozos de ventilacion de emergencia alimentaran a una red de tomas siamesas DN-70 con doble racor

tipo Barcelona de DN-45 mm distribuidas cada 100 m y al tresbolillo por ambos hastiales.
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5.11.3 ELECTRICIDAD Y RED DE TIERRAS

El presente punto tiene por objeto la definicibn de las acometidas para la realizacion de la
alimentacion eléctrica a los siguientes servicios provisionales de obra del tramo Altza-Galtzaraborda,

en concreto en la estaciéon de Pasaia:

- Alimentacién desde Caja Contadores energia, acometida Iberdrola 100 KW. a Cuadro
General Distribucién. La acometida provisional de obra se mantendra tras las obras para
casos de emergencia.

- Alimentaciones desde Cuadro General Distribucién a: Cuadros Secundarios de Alumbrado
Tunel, Cuadros Pozos Bombeo, Subcuadros Distribuciéon Fuerza en Estaciones.

- Alimentacién Provisional desde Cuadros Secundarios de Alumbrado Tunel a los circuitos de
Alumbrado Tunel.

5.11.4 ILUMINACION PROVISIONAL EN TUNELES

Se entiende por Alumbrado Normal, el necesario para conseguir el nivel de iluminacion medio
imprescindible para la evacuacion del personal usuario, por los pasillos laterales de tanel ante una
situacién de emergencia en el mismo. Se ha estimado un nivel de lluminacién Medio de Servicio de
20 lux con un factor de uniformidad de 0,34.

Se entiende por Alumbrado de Emergencia, la puesta en funcionamiento automatica del 25% de las
lamparas fluorescentes de cada circuito, equipada con kits autbnomos de emergencia, cuando falte la

tensién o por el disparo de las protecciones del alumbrado normal de cada circuito.

Con objeto de aumentar la seguridad en el funcionamiento del Alumbrado ante situaciones de
emergencia, este se ha fraccionado en varios circuitos independientes a lo largo del tinel entre
estaciones, de tal forma, que el disparo de las protecciones de un circuito, no afecten al resto de la
instalacion. Las alimentaciones definitivas a cada circuito alumbrado desde sus cuadros respectivos,
no forman parte del alcance de este proyecto, ya que seran realizadas posteriormente por el
Contratista eléctrico de estaciones, que a su vez, realizara la instalacion de fuerza, control y
telemando correspondientes. El Contratista del presente Proyecto, realizara la alimentacién
provisional de dichos circuitos desde cuadros provisionales durante la realizacién de la obra, como

asi se contempla en otro capitulo de este Proyecto.

Las luminarias iran instaladas y alineadas en ambos hastiales de tunel, fijadas a los mismos a una

altura de 3,6 m sobre pasillo de vias, con una interdistancia de 20 m entre ellas y a tresbolillo con
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respecto a ambos hastiales. La distancia entre luminarias, podra reducirse con objeto de reforzar el

nivel de iluminacién en algun punto del tinel, cuando la Direccion de Obra lo estime oportuno.

5.11.5 VENTILACION

En la zona de los andenes y de acuerdo con la normativa existente, se prevé un sistema de

ventilacion en los términos siguientes:

Ventilacion natural: sera la que se produzca de modo habitual debido al efecto de la
exposicién parcial o total de la estacidn a la intemperie o, en su caso, al de los pozos de
ventilacion debido a la diferencia de cotas existente si la estacion es subterranea.

Ventilacion para compensacion: A la salida de la estacion subterranea, se dispondra en el
tunel un pozo de seccion similar a la seccién frontal de un vehiculo ferroviario para minimizar
las consecuencias de las variaciones de presién por efecto piston debido al paso de un tren
sin parada.

Ventilacién forzada: Se dispondra, también en la estacion subterrdnea, sendas unidades de
ventilacion conectadas por el centro a los andenes y por el espacio bajo éstos, y con rejillas
lineales dispuestas en la béveda en la parte superior de los hastiales. Dichas unidades se
comunicaran por el otro extremo con el exterior a través de pozos verticales. El
funcionamiento sera el siguiente:

o Situacibn normal: los ventiladores impulsardn aire con velocidad reducida a la
estacion cuando se detecten contaminantes en la estacion o el tinel del entorno, o
bien se produzca un ambiente de temperatura elevada, mediante los detectores y
sondas reflejados en el apartado de Instalaciones especiales y de forma
automatizada por el Control central que se dispone.

o Situacibn de emergencia en estacion: en caso de detectarse incendio o humo, se
invertiria el funcionamiento de los ventiladores y extraerian a velocidad maxima el
humo de la parte superior de la béveda hacia el exterior, provocando la ventilacion
con aire tomado de los tuneles y mientras se produce la evacuacion de los andenes.

o Situacion de emergencia en el tunel: Si el incendio se produce en el tinel, con riesgo
de que el humo se acerque a la estacién, los ventiladores impulsarian aire a
velocidad maxima para impedir o retrasar la introduccion del humo en los andenes.
Esta situacion y la anterior se detectarian con el detector lineal de incendios
dispuesto bajo la clave de la estacién y en la parte cercana del tlnel por cada lado. El
funcionamiento seria también automatico, 0 manualmente actuable desde el Centro
de control de Tréafico correspondiente, con vigilancia por CCTV.
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Las caracteristicas de la ventilacion forzada son las siguientes:

- Los dos ventiladores son reversibles, de dos velocidades, con construccion resistente a
250°C durante 2 horas y provistos de silenciadores acusticos en el lado estacién y en el lado
calle.

- Caudal maximo conjunto es capaz de mover el humo producido por un incendio tipo promedio
ponderado entre vagon de viajeros (15 Mw) y vagon de mercancias (30 Mw).

Eleccién de los sistemas

La estacién de Pasaia, dado que es una estacidn que se encuentra subterranea, contara con sistema
de ventilaciéon para compensacion (con sendos pozos de ventilacion en las salidas de la estacién en

ambas direcciones) y con sistema de ventilacién forzada (mediante EBA: Extraccion Bajo Andén).

En otro orden de cosas, cabe decir también que se prevén sistemas de ventilacion natural o forzada
para los diversos locales técnicos dispuestos al final de los andenes, asi como las salas de maquinas

y los recintos de los ascensores, todos ellos acordes con su funcion.

La eleccién de los ventiladores a implantar no se encuentra en el alcance del presente Proyecto.

5.12 INTEGRACION AMBIENTAL

En el anejo n° 22 INTEGRACION AMBIENTAL’ se describen las medidas correctoras de Impacto
Ambiental adoptadas en el Proyecto constructivo del metro de Donostialdea. Tramo Altza -

Galtzaraborda.

Para ello, se ha estudiado pormenorizadamente el medio en el que se desarrollan las obras y se han

analizado los efectos que causarian sobre el medio ambiente.

Estas medidas quedan reflejadas en el plano n° 21.1.1 ‘MEDIDAS CORRECTORAS DE IMPACTO
AMBIENTAL'.

En el anejo n° 22 ‘INTEGRACION AMBIENTAL’ se describen asimismo los tratamientos de

revegetacion necesarios para integrar paisajisticamente la obra en el entorno.

Se han adoptado las siguientes medidas preventivas y correctoras de impacto ambiental:
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5.12.1 MEDIDAS PREVENTIVAS Y CORRECTORAS DE IMPACTO AMBIENTAL

5.12.1.1 PARQUE DE MAQUINARIA

Estas zonas contaran con una solera de hormigén que garantice la impermeabilidad del sustrato.
Ademas poseeran un sistema de recogida de aguas mediante cuneta perimetral, que dirija las aguas
de escorrentia de la solera hasta una arqueta a la que se conectara a una balsa de decantacién con
un filtro de hidrocarburos que trate las aguas antes de su vertido a cauce.

5.12.1.2 PROTECCION DEL SISTEMA HIDROLOGICO

Para evitar la afeccién a cursos de agua se implantardn balsas de decantacién de sélidos en
suspensién a la salida de las bocas de ataque. El objetivo de estas balsas es recoger el agua
procedente de la perforacion del tinel, agua que sale formando parte de los materiales extraidos y

gue debe ser eliminada antes del vertido de los mismos.

Asimismo se localizaran balsas de decantacién en los parques de maquinaria, las cuales se
conectardn a los lavarruedas y ademas recogeran los efluentes de la solera de hormigén de los
parques de maquinaria.

Ademas se tomaran muestras y se realizara analitica fisico-quimica del efluente generado en todas
las balsas de decantacion.

Asimismo se implantara un sistema de tratamiento de lodos (filtro-prensa) en el exterior de las bocas
de ataque. Los lodos obtenidos seran tratados primero en un decantador de lodos para luego pasar
los fangos resultantes a un filtro-prensa que permitird su desecacion y compactacion previa al
traslado a vertedero autorizado de los productos resultantes.

5.12.1.3 PLATAFORMAS DE LAVADO DE VEHICULOS
Se construiran plataformas de limpieza de las ruedas antes de las conexiones con la red de

carreteras para evitar transportar barro y polvo a las mismas.

El agua resultante de esta limpieza se conducira a la balsa de decantacion.

5.12.1.4 PUNTOS DE LIMPIEZA DE HORMIGONERAS

Como medida de proteccién, durante los trabajos de hormigdn, se excavaran zanjas para el lavado
del hormigén de cubas, canaletas, etc., recogiendo la lechada de forma controlada. No se utilizara

para ello ninguna zona fuera del area de afeccion del proyecto.
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Sera necesario ubicarlas en todos los tajos de la obra en los que se estén realizando trabajos de

hormigon.

5.12.1.5 PUNTOS LIMPIOS

Se dispondra de puntos limpios para la segregacién y gestion de Residuos Peligrosos y Residuos

Solidos Urbanos en los parques de maquinaria.

5.12.1.6 CONTROL DE LA CALIDAD DE LAS AGUAS

Se establecerd un programa de analitica de sélidos en suspension en el rio Molinao. Se analizar el

pH, sélidos en suspension, hidrocarburos y aceites y grasas.

5.12.1.7 BALIZAMIENTO DE VEGETACION RELEVANTE

Se balizar4 para su proteccion la zona circundante al emboquille de salida de la galeria de
emergencia de Sasuategi, la cual presenta Robledal acidéfilo y robledal-bosque mixto atlantico asi
como prados y cultivos atlanticos, los cuales constituyen el habitat de interés comunitario ‘Prados

pobres de siega de baja altitud (Alopecurus pratensis, Sanguisorba officinalis) con cédigo 6510'.

Se balizara también la zona adyacente a la estacion de Galtzaraborda donde se localizan prados y
cultivos atlanticos, los cuales constituyen el habitat de interés comunitario ‘Prados pobres de siega de

baja altitud (Alopecurus pratensis, Sanguisorba officinalis) con cédigo 6510’.

En particular se respetaran unos chopos localizados al sur del emboquille de la salida de la galeria de

emergencia de Sasuategi.

5.12.1.8 ACOPIOS TEMPORALES DE TIERRA VEGETAL.

El acopio de tierra vegetal que sera reutilizada en los trabajos de restauracion se realizara en lugares
afectados por la obra en los que no se disturbe la actividad de obra, alejados de los cursos de agua y
sin vegetacion y de poca pendiente para minimizar el riesgo de afeccion a las aguas por arrastre de

material en la escorrentia.

5.12.1.9 PAISAJE URBANO

Al ubicarse las obras en un entorno urbano, se buscard minimizar el impacto respecto a los
observadores situados a nivel, mediante la instalacién de vallas protectoras de colores y formas que
Nno supongan un excesivo contraste y que se mantendran limpias. Estas vallas protegen asimismo a

los peatones de los riesgos que entrafia el acercarse a las obras.
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5.12.1.10 PROTECCION DE LA CALIDAD ATMOSFERICA

Se procedera a efectuar riegos que controle la formacion de polvo de las zonas y accesos utilizados
habitualmente por la maquinaria de obra. El transporte de los materiales de excavacion se realizara
en condiciones de humedad éptima y en vehiculos dotados con dispositivos de cubricién de la carga.
Se dispondran lugares de limpieza de ruedas para la maquinaria de las obras. Durante los
movimientos de tierras, se realizaran controles de existencia de particulas sedimentables y de polvo

respirable.

5.12.1.11 CONTROL DE RUIDOS

En la estacion de Galtzaraborda y en la zona de la salida de emergencia de Sasuategi, una correcta
ubicacion de la maquinaria podria disminuir la afeccién acustica en las fachadas. Por tanto, se

tomaran las siguientes medidas en cuanto a este aspecto:

- En la salida de emergencia de Sasuategi se recomienda colocar la maquinaria fija en la zona
mas alegada de las viviendas y el centro de salud, cuanto méas cerca posible de la salida de
emergencia.

- Enla salida de emergencia, ademas, se colocaran pantallas acUsticas portatiles en los limites
de la actuacion con tal de disminuir los niveles acUsticos en los dos edificios mas cercanos
afectados.

- En el entorno de la estacion de Galtzaraborda, se recomienda que la maquinaria fija se
ubique preferiblemente en la zona al norte del eje ferroviaria, ya que las edificaciones en esa
zona se sitlan a una mayor cota y a distancia, e intentando que la maquinaria no se
concentre en los mismos puntos, para evitar el efecto aditivo del ruido.

Para un seguimiento del control de ruido, se realizardn mediciones de ruido en fase preoperacional,
en fase de obra y en fase de explotacion. También se realizaran mediciones en las viviendas

cercanas a las obras mas expuestas al ruido emitido.

Al esperar una mayor afeccion en la estacion de Pasaia, se tomardn las siguientes medidas
adicionales:

- Se colocaran pantallas portatiles para reducir el impacto de la maquinaria hacia las viviendas.

- Seinformara a la poblacion en todo momento de la afeccién acUstica que causaran las obras.
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5.12.1.12 CONTROL DE VIBRACIONES

Se procedera a la determinacion del nivel de vibraciones de acuerdo con la normativa vigente (Real
Decreto 1367/2007, evaluadas conforme al procedimiento establecido en su anexo V). Para ello se
considerara, ademas, la Ley 3/1998, de 27 de febrero, general de proteccion del medio ambiente del

Pais Vasco.

5.12.1.13 PATRIMONIO ARQUEOLOGICO

Tras consultar el inventario de patrimonio en el Centro de Patrimonio Cultural Vasco del Gobierno
Vasco, se han detectado cuatro elementos del patrimonio con proteccién que quedarian proximos a la
actuacion aungue no serian afectados por ella: Oficinas de Victorio Luzuriaga, Iglesia de San Fermin,
Casa Hamarretxeta 19-21/Gure Zumardia, 23-24 y 22 Fase Alaberga Auzoa. Estos elementos habran

de ser protegidos mediante balizamiento durante las obras.

5.12.1.14 SUELOS POTENCIALMENTE CONTAMINADOS

La salida de ventilacion de emergencia de la estacion de Pasaia se localiza en la parcela de suelo
potencialmente contaminado con c6digo 20064-00013 situada en el término municipal de Pasaia.

El falso tanel de la estacion de Pasaia se sitla sobre la parcela de suelo potencialmente contaminado

con cédigo 20064-00009 situada en el término municipal de Pasaia.

Estos emplazamientos ya han sido investigados y poseen una Declaracién de la calidad del suelo, por

lo tanto, habra que realizar una caracterizacién y una verificacion de la calidad del suelo remanente.

5.12.1.15 EXCAVACION DEL TUNEL

Se ha previsto que la ejecucion de los tineles perforados en roca sea realizada mediante maquinas
rozadoras, de forma que no se produzcan ruidos, vibraciones o molestias no deseadas. Se
dispondran, ademas, estaciones de filtracion del aire evacuado de los tuneles. En las maquinas
rozadoras sera preceptivo el empleo de aspersores sobre los Utiles de corte de la roca para minimizar

la emision de polvo.

5.12.1.16 POzOS DE VENTILACION

En cuanto a los pozos de ventilacién de emergencia y extraccion bajo anden (EBA) se han situado en

zonas no peatonales o con baja incidencia en el trafico peatonal.
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El sistema constructivo de estos pozos que plantea menos afeccion a la superficie es el de

perforacion mediante escariadores ("raise boring") de abajo hacia arriba.

5.12.1.17 AGUA DE DRENAJE DE TUNELES

Se proyectaran sistemas de drenaje tipo para la recogida de las aguas y de infiltracion del tlnel que
se conduciran a los pozos de bombeo que dispondran de un compartimento donde se depositan las

arenas y las aguas seran bombeadas a la red de saneamiento municipal.

5.12.2 PROYECTO DE REVEGETACION

El proyecto de revegetacion describe diversas actuaciones encaminadas a la integracion paisajistica

de la obra en el entorno.

Dependiendo del lugar de la obra del que se trate, los tratamientos de revegetacion podran variar de

la siguiente forma:

- Estacién de Pasaia. Se procedera a la plantacion de arbustos y arboles ornamentales en
jardineras y parterres. Las especies arbustivas seran las siguientes: fotinia (Photinia fraseri),
acebo variegado (llex aquifolium variegatum), pitdsporo variegado (Pittosporum tenuifolium
variegatum), boj (Buxus sempervirens), enebro rastrero (Juniperus horizontalis), rosal
silvestre (Rosa canina), agracejo (Berberis ottawensis (x) superba), durillo (Viburnum tinus),
escalonia (Escallonia macrantha) y la herbacea alfombrante cerastio (Cerastium
tomentosum). La especie arbdrea serd la morera (Morus alba). Asimismo se realizard una
siembra con las siguientes especies: Agrostis tenuis, Festuca ovina Triana, Festuca rubra var.
Tricophylla, Lolium perenne Barcredo, Lolium perenne Verna, Poa pratensis Baron, Trifolium
repens Huia.

- Estacion de Galtzaraborda. Sobre el terreno correctamente remodelado se extenderd una
capa de tierra vegetal de 30 cm de espesor y se fresara. Posteriormente se realizara una
hidrosiembra con las siguientes especies: Dactylis glomerata, Festuca arundinacea, Festuca
rubra, Lolium perenne, Poa pratensis, Hordeum vulgare, Agrostis stolonifera, Lotus
corniculatus, Medicago sativa, Trifolium repens, Vicia sativa. Asimismo se realizara la siembra
descrita para la estacion de Pasaia. Posteriormente se procedera a la plantacion de arbustos
y arboles ornamentales. Las especies arbustivas seran las siguientes: acebo variegado (llex
aquifolium variegatum), enebro rastrero (Juniperus horizontalis), acebo variegado (llex
aquifolium variegatum), cotoneaster (Cotoneaster lacteus) y agracejo (Berberis ottawensis (x)

superba). Las especies arboreas seran las siguientes: fresno (Fraxinus excelsior), arce menor
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(Acer campestre), sauce llorén (Salix babylonica) y castafio de indias (Aesculus

hippocastanum).

- Salida de la galeria de emergencia. Sobre el terreno correctamente remodelado se extendera
una capa de tierra vegetal de 30 cm de espesor y se fresara. Posteriormente se realizara la
hidrosiembra de herbaceas y lefiosas descrita anteriormente. Se procedera a la plantacion de
arbustos y arboles. Las especies arbustivas seran el cornejo (Cornus sanguinea), endrino
(Prunus spinosa), avellano (Corylus avellana), espino blanco (Crataegus monogyna),
bonetero (Euonymus europaeus) y acebo (llex aquifolium). Las especies arboéreas seran el
roble pedunculado (Quercus robur), castafio (Castanea sativa), arce menor (Acer campestre),

fresno (Fraxinus excelsior) y arce falso platano (Acer pseudoplatanus).

5.13 GESTION DE RESIDUOS

De acuerdo a la Ley 3/1998, de 27 de febrero, General de Proteccién del Medio Ambiente del Pais
Vasco, en su articulo 71, establece que la Comunidad Auténoma del Pais Vasco,
reglamentariamente, podra establecer regimenes de autorizacion especificos para las distintas

actividades de produccion y/o gestiéon de residuos.

El anejo n°23 que acompafa al presente documento tiene como objeto dar cumplimiento al Decreto
112/2012, de 26 de junio por el que se regula la produccién y gestién de los residuos de construccién
y demolicién, que norma todos aquellos aspectos cuya regulacion el Real Decreto 105/2008 delega
en las Comunidades Autonomas, junto con aquellos otros que faciliten el cumplimiento de los
objetivos sobre valoracion de los residuos de construccién y demolicion en la Comunidad Auténoma
del Pais Vasco.

El Decreto 112/2012 establece los requisitos que deberan cumplir las personas productoras y las
poseedoras de residuos y materiales de construccion y demolicion procedentes de obra mayor. Entre
las obligaciones que se imponen a la persona productora destaca la de incluir en el proyecto de la
obra un estudio de gestion de los residuos de construccion y demolicion (RCD), que se producirdn en
ella, que debera incluir, entre otros aspectos, una estimacién de su cantidad, las medidas genéricas
de prevencidn que se adoptaran, el destino previsto para los residuos, asi como una valoracién de los

costes derivados de su gestidon que deberan formar parte del presupuesto del proyecto.

De acuerdo a este decreto, se presenta este Estudio de Gestién de Residuos de Construccion y

Demolicién, con el siguiente contenido:
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a) Una estimacioén de la cantidad, expresada en toneladas y en metros cibicos, de los residuos
y materiales de construccion y demolicién que se generaran en la obra, codificados con
arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero,
por la que se publican las operaciones de valorizacién y eliminacion de residuos y la lista

europea de residuos, o norma que la sustituya.

b) Las medidas para la prevencion de residuos en la obra objeto del proyecto.

c) Las operaciones de valorizacion o eliminacién a que se destinaran los residuos que se

generaran en la obra.

d) Las medidas para la separacion de los residuos en obra.

e) La descripcién de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacion vy,
en su caso, otras operaciones de gestién de los residuos de construccién y demolicién dentro
de la obra. Asimismo se presentara plano de su emplazamiento dentro de la obra, los criterios
utilizados para justificar dicho emplazamiento y las condiciones que deben satisfacerse
obligatoriamente en caso de que se pretenda modificar su emplazamiento durante el
transcurso de la obra. Cualquier modificacién tanto de dichas instalaciones como de su

emplazamiento requerira autorizacion expresa de la direccion facultativa de la obra.

f) Las prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto, en relacion
con el almacenamiento, manejo, separacion y, en su caso, otras operaciones de gestion de

los residuos de construccion y demolicion dentro de la obra.

g) Una valoracion del coste previsto de la gestién de los residuos de construccion y demolicién

gue formara parte del presupuesto del proyecto en capitulo independiente.

h) Un inventario de los residuos peligrosos que se generaran.

i) En obras de demolicién de edificios o instalaciones potencialmente contaminados debera

elaborarse un estudio adicional.

Los diferentes tipos de residuos, cantidades y costes de gestidén se incluyen en la siguiente tabla:

CODIGO LISTA RESIDUOS MEDICION | UD | PRECIO IMPORTE
13.02.06(*) Aceite sintético motor 2.42 I 1,63 € 3.944,60 €
20.01.01 Papel y cartén 43.68 kg 0,15 € 6.551,55 €
15.02.02(*) Solidos contaminados 36.39 kg 1,57 € 57.132,30 €
15.01.01 Envases plastico 218.34 kg 0,29 € 63.318,60 €
15.01.10(*%) Envases metalicos contaminados 72.79 kg 0,09 € 6.551,55 €
17.01.01 Hormigoén 592,33 m3 | 55,70€ | 32.992,78 €
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17.01.03 Ceramica 24,26 m3 | 51,70 € 1.254,24 €
17.02.01 Madera 634.80 kg 0,03 € 19.044,00 €
17.02.03 Plastico 218.34 kg 0,30 € 6.550,20 €
Mezclas bituminosas distintas de las
17.03.02 especificadas 170301 1.728,60 | m3 | 13,35€ | 23.076,81€
17.04.05 Acero 12.680,00 | kg 0,45 € 5.706,00 €
Cables distintos de los especificados en
17.04.11 el codigo 17.04.10 31.538,00 | m3 | 0,08€ 2.523,04 €
Tierras y piedras distintas de las
17.05.04 especificadas en 17.05.03 45.403,81 | m3 | 2,50€ | 113.509,53 €
Lodos de drenaje distintos a los
170506 | o teados on ot aligo 17 05 05 74400 | m3 | 607€ | 4516,08€
Residuos mezclados de construccion y
17.09.04 demolicion 13.847,20 | m3 | 17,45€ | 241.633,64 €
Otros Alquiler contenedores 36 mes | 236,25 € | 8.505,00 €

| TOTAL | 596.809,92 € |

El total del presupuesto de la gestion de residuos de construccién y demolicion asciende a
QUINIENTOS NOVENTA Y SEIS MIL OCHOCIENTOS NUEVE EUROS CON NOVENTA Y DOS
CENTIMOS (596.809,92 €).

Respecto al sistema de puntos limpios, se ubicard en cada parque de maquinaria un punto limpio de
Residuos Peligrosos y de Residuos Sélidos Urbanos. Al comienzo del trazado de habilitara una
explanada como zona de Gestion de Residuos de Construccion y Demolicion con sus

correspondientes contenedores.

5.14 RIA MOLINAO

Una vez desarrollados los aspectos hidroldgicos e hidraulicos, y la inundabilidad del entorno

provocado por el arroyo del Matadero, se concluye lo siguiente:

El cauce de desvio de la ria Molinao, durante las obras provisionales del metro de Donostialdea es
capaz de asimilar el cauce fluvial de las distintas avenidas ademas de soportar la influencia de las
mareas en las hip6tesis simuladas, sin que por ello se produzca una sobreelevacion significativa en la

lamina, quedando a resguardo dentro de los muros de contencion.

Conforme al articulo 44.7 de la Ley 22/1988 de 28 de julio de Costas, y el articulo 97 del reglamento
General para su desarrollo y ejecucion, correspondiente al Real decreto 1471/1989 de 1 de

diciembre, se declara expresamente que el “Proyecto Constructivo del Metro de Donostialdea. Tramo
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Altza-Galtzaraborda” cumple las disposiciones de la citada Ley de Costas, asi como las normas

generales y especificas que se dicten para su desarrollo y aplicacion.

Estimando que el presente Proyecto Constructivo relne los requisitos exigidos en la normativas
vigentes, y puesto que sirve de base para la ejecuciéon de las obras, se somete a la aprobacién de la
Superioridad.
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6. CONTRATACION Y EJECUCION DE LAS OBRAS

6.1 CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

Segun lo dispuesto en:

o Reglamento General de la Ley de Contratos de la Administraciones Publicas aprobado por el
Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre.

. Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el texto refundido

de la Ley de Contratos del Sector Puablico.

. Real Decreto 773/2015, de 28 de agosto, por el que se modifican preceptos del Reglamento
General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas, aprobado por el Real Decreto
1098/2001

Las condiciones minimas de clasificacion del Contratista son:

GRUPO A. Movimiento de Tierras y perforaciones
Subgrupo 5, categoria 6

GRUPO B: Puentes, viaductos y grandes estructuras
Subgrupo 2, categoria 6

GRUPO D: Ferrocarriles
Subgrupo 1, categoria 5

GRUPO K: Especiales

Subgrupo 1, categoria 4

6.2 SISTEMA DE ADJUDICACION

Se propone como sistema de adjudicacion de la obra el procedimiento abierto, de acuerdo con lo

recogido en la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico.

6.3 REVISION DE PRECIOS

La formula polinomica de revisién de precios que se propone para su aplicacion a las obras del
presente Proyecto es acorde con el Real Decreto 1359/2011 de 7 de octubre por el que se aprueba la
relacion de materiales béasicos y las férmulas tipo generales de revision de precios de los contratos de

obras y equipamiento de las Administraciones Publicas.
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De entre las féormulas recogidas en esta legalizacién, dentro del apartado de Obras Ferroviarias, se

propone la Formula 244: Plataformas ferroviarias con preponderancia de tuneles:

c M R R X
K, = 0,11.—t+o,11-5+o,01-—‘+0,03-—t+0,01.&+0,06.—t+o,17.i+o,03.—‘+0,47
C0 EO [0} PO [0} S0 XO

donde:
Ct indice del coste del cemento en el momento de la revisién del coste.
Co: indice del coste del cemento a la firma del Contrato.
Et indice del coste de la energia en el momento de la revision del coste.
Eo: indice del coste de la energia a la firma del Contrato.
Mt indice del coste de la madera en el momento de la revision del coste.
Mo: indice del coste de la madera a la firma del Contrato.
Pt indice del coste de los productos plasticos en el momento de la revision del coste.
Po: indice del coste de los productos plasticos a la firma del Contrato.
Q¢ indice del coste de los productos quimicos en el momento de la revision del coste.
Qo: indice del coste de los productos quimicos a la firma del Contrato.
Rt indice del coste de &ridos y rocas en el momento de la revision del coste.
RO: indice del coste de &ridos y rocas a la firma del Contrato.
St: indice del coste de los materiales metalicos en el momento de la revision del coste.
So: indice del coste de los materiales metalicos a la firma del Contrato.
Xt: indice del coste de los materiales explosivos en el momento de la revision del coste.

Xo: indice del coste de los materiales explosivos a la firma del Contrato.
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6.4 PLAN DE OBRA Y PLAZO DE EJECUCION

Para la realizacion de las obras que se definen en el presente Proyecto se propone un plazo de
ejecucién de CINCUENTA (50) meses, contados a partir de la fecha de la firma del Acta de
Comprobacion del Replanteo. Este plazo es acorde con el programa de trabajos que se incluye en el
Anejo n°21, "Plan de Obra".

A destacar que el programa de trabajos prevé el corte de la actual via de FFCC Donostia — Irtn, al
finalizar el mes 42 de obra, para poder realizar las contenciones proyectadas en la margen derecha,

en la zona de Galtzaraborda, y que no se pueden realizar sin afectar al trafico ferroviario.

Durante el tiempo que se corta la actual via del FFCC Donostia-Iriin, ocho meses, el trafico de
pasajeros se puede realizar por la nueva infraestructura, en via Unica, entre las estaciones de Pasaia
y Galtzaraborda, pero no asi el trafico de mercancias, que quedara cortado durante ese periodo de
tiempo de ocho meses, ya que las pendientes de la nueva infraestructura imposibilitan el trafico de

mercancias.

Al finalizar las obras se repone la via actual, Donostia — Irdn, y se conecta a la nueva infraestructura
ferroviaria, para que por la misma pueda circular el trafico ferroviario de mercancias.

6.5 PERIODO DE GARANTIA

El plazo de garantia se fija en UN (1) ANO, contado a partir de la firma del Acta de Recepcion
Provisional de las obras, 0 el que en su caso conste al respecto en el Pliego de Condiciones de la

Licitacion.
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7. PRESUPUESTOS

7.1 PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL

Tomando como base las mediciones y el Cuadro de Precios n°1 se ha confeccionado el
Presupuesto de Ejecucion Material.

Asciende este PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL a la cantidad de SESENTA
MILLONES TRESCIENTOS TREINTA Y SIETE MIL NOVECIENTOS SETENTA Y OCHO EUROS
CON TREINTA Y SIETE CENTIMOS (60.337.978,37 €).

7.2 PRESUPUESTO BASE DE LICITACION

Afiadiendo un porcentaje del 22% al Presupuesto de Ejecucién Material en concepto de gastos
generales y beneficio industrial y, sobre la cifra resultante, el 21% correspondiente al IVA, se ha

obtenido el Presupuesto Base de Licitacion.

Asciende este PRESUPUESTO BASE DE LICITACION a la cantidad de OCHENTA Y NUEVE
MILLONES SETENTA MIL NOVECIENTOS VEINTITRES EUROS CON SESENTA Y SIETE
CENTIMOS (89.070.923,67 €).

7.3 PRESUPUESTO PARA CONOCIMIENTO DE LA ADMINISTRACION

Afiadiendo al Valor estimado del Contrato (Presupuesto de Ejecucion Material mas 22% de gastos
generales y beneficio industrial) el importe de la reposicion de los servicios afectados por terceros y
el importe estimado de las expropiaciones, se ha obtenido el Presupuesto para conocimiento de la

Administracion.

Asciende el PRESUPUESTO PARA CONOCIMIENTO DE LA ADMINISTRACION a la cantidad de
SETENTA Y TRES MILLONES SETECIENTOS NOVENTA MIL DOSCIENTOS SESENTA EUROS
CON TREINTA Y UNO CENTIMOS (73.790.260,31 €).
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8.

DOCUMENTOS QUE INTEGRAN EL PROYECTO

DOCUMENTO N° 1: MEMORIA'Y ANEJOS
MEMORIA DESCRIPTIVA

ANEJO N° 1:
ANEJO N° 2:
ANEJO N° 3:
ANEJO N° 4:
ANEJO N° 5:
ANEJO N° 6:
ANEJO N° 7:
ANEJO N° 8:
ANEJO N° 9:

ANEJO N° 10:
ANEJO N° 11:
ANEJO N° 12:
ANEJO N° 13:
ANEJO N° 14:
ANEJO N° 15:
ANEJO N° 16:
ANEJO N° 17:
ANEJO N° 18:
ANEJO N° 19:
ANEJO N° 20:
ANEJO N° 21:
ANEJO N° 22:
ANEJO N° 23:
ANEJO N° 24:
ANEJO N° 25:
ANEJO N° 26:
ANEJO N° 27:

ANTEDEDENTES

TOPOGRAFIA

PLANEAMIENTO URBANISTICO
TRAZADO GEOMETRICO Y REPLANTEO
GEOLOGIA Y GEOTECNIA
HIDROLOGIA Y DRENAJE
MOVIMIENTO DE TIERRAS
OBRAS SUBTERRANEAS
ESTACION DE PASAIA

ESTACION DE GALTZARABORDA
OBRAS SINGULARES

EQUIPOS E INSTALACIONES
REPOSICIONES FERROVIARIAS
SERVICIOS AFECTADOS

SUPERESTRUCTURA DE VIA Y ELECTRIFICACION
SITUACIONES PROVISIONALES

AFECCIONES Y EXPROPIACIONES
PLAN DE OBRA

INTEGRACION AMBIENTAL
GESTION DE RESIDUOS
JUSTIFICACION DE PRECIOS
NORMATIVA

ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
RIO MOLINAO

DOCUMENTO N° 2: PLANOS

1. SITUACI

ON

2. EMPLAZAMIENTO

SERVICIOS AFECTADOS A REPONER POR TERCEROS

INCIDENCIA EN EL ENTORNO URBANO. INTEGRACION URBANA
AREAS DE INSTALACIONES DEL CONTRATISTA Y ACCESOS A OBRA

3. PLANO DE CONJUNTO Y DIRECTOR DE HOJAS
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DEFINICION GEOMETRICA
SECCIONES TIPO

PERFILES TRANSVERSALES
SUPERESTRUCTURA DE VIA
OBRAS SUBTERRANEAS
DRENAJE

. OBRAS SINGULARES

. ESTACION DE PASAIA

. ESTACION DE GALTZARABORDA

. ACCESOS A OBRA Y AREAS LOGISTICAS

. FASES DE OBRA

. DESVIOS, CORTES Y SENALIZACION VIARIA

. REPOSICIONES VIARIAS

. SERVICIOS AFECTADOS

. SERVICIOS AFECTADOS A REALIZAR POR TERCEROS
. CERRAMIENTOS

. AUSCULTACION

. MEDIDAS CORRECTORAS DE IMPACTO AMBIENTAL

. CANALIZACION EN TUNEL

. INSTALACION ELECTRICA Y ALUMBRADO PROVISIONAL
. INSTALACIONES

. BIENES Y DERECHOS AFECTADOS

DOCUMENTO N° 3: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS

DOCUMENTO N° 4: PRESUPUESTO
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9. DECLARACION DE OBRA COMPLETA

El actual Proyecto Constructivo del Metro de Donostialdea, tramo Altza-Galtzaraborda
constituye una obra completa, susceptible de ser entregada al uso general o al servicio
correspondiente, de acuerdo al Articulo 125 del Reglamento de Contratos de las Administraciones

Publicas:

“Los proyectos deberan referirse necesariamente a obras completas, entendiéndose por tales las
susceptibles de ser entregadas al uso general o al servicio correspondiente, sin perjuicio de las
ulteriores ampliaciones de que posteriormente puedan ser objeto y comprenderan todos y cada uno

de los elementos que sean precisos para la utilizacion de la obra”.

10. CUMPLIMIENTO DE LA LEY 9/2017, DE 8 DE NOVIEMBRE

En cumplimiento del articulo 233 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector
Puablico, se manifiesta que el presente proyecto de construccion cumple con el contenido de un

proyecto en el sentido expuesto en dicho articulo.

I
)

EUSKO JAURLARITZA
17 GOBIERNO VASCO

e‘fj Pag. 67 eptisa team (i,



Memoria

PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL METRO DE DONOSTIALDEA. TRAMO ALTZA-GALTZARABORDA

11. CONSIDERACIONES FINALES
Conforme al articulo 44.7 de la Ley 22/1988 de 28 de julio de Costas, y el articulo 97 del reglamento
General para su desarrollo y ejecucion, correspondiente al Real decreto 1471/1989 de 1 de
diciembre, se declara expresamente que el “Proyecto Constructivo del Metro de Donostialdea. Tramo

Altza-Galtzaraborda” cumple las disposiciones de la citada Ley de Costas, asi como las normas

generales y especificas que se dicten para su desarrollo y aplicacién.

Estimando que el presente Proyecto Constructivo retne los requisitos exigidos en las normativas
vigentes, y puesto que sirve de base para la ejecucion de las obras, se somete a la aprobacién de la

Superioridad.

Bilbao, marzo de 2.021

4do.: Miguel Angel Herrera Cossio

Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
Colegiado n° 9.365
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