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PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL METRO DE DONOSTIALDEA. TRAMO ALTZA-GALTZARABORDA Anejo n° 2

1. INTRODUCCION

En este anejo se recogen los trabajos de topografia realizados para la definicion de las obras del tramo

Altza-Galtzaraborda.

Estos trabajos se han realizado en dos etapas: en una etapa inicial el levantamiento se realiza en el
afio 2013, y como consecuencia de los trabajos de actualizacion del proyecto, se actualiza la topografia

en los primeros meses del afio 2021.

En este anejo se recoge en el apéndice n® 1 el primer levantamiento taquimétrico, realizado por
EUSKOTOP, en el afio 2013, y en el apéndice n° 2 la actualizacion de dicho levantamiento realizado
por INFOTOP, en el que también se recogen la situacion de las vias del mango de maniobras de la
Estacion de Altza, que estaba en ejecucién en el afio 2013 y que ya se encuentra en servicio en el afio
2021.

Todos los levantamientos se han realizado en ED50.
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APENDICE 2.1. LEVANTAMIENTO DE EUSKOTOP (2013)
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OBJETO DEL TRABAJO

El objeto de este trabajo es la realizaciéon de la Topografia Basica para la redaccion del
proyecto de construccidn del tramo Altza-Galtzaraborda.

REALIZACION DEL TRABAJO

Para la realizacion de la Red Basica se utiliza la RED de Bases de Euskal Trenbide
Sarea (ETS),

La materializacion de la poligonal en el terreno, se ha llevado a cabo en funcion de las
caracteristicas del mismo, por medio de clavos tipo Geopunt y clavos Hilti con
arandela con el fin de asegurar su durabilidad en el tiempo, se utiliza el método de
reiteracion acompanado de la regla de BESSEL 6 vuelta de campana. Cuando por
circunstancias del terreno no sea posible cerrar la poligonal, se asegurara la fiabilidad
de las Bases con lecturas a puntos comunes de varias Bases de la misma.

Una vez observada la poligonal se ha calculado y compensado sus errores, mediante
un programa informatico de calculos topograficos y ajuste por minimos cuadrados.



LEVANTAMIENTO TAQUIMI'ETRICO DE LA ZONA DEL PROYECTO A ESCALA
1:500.

Una vez observadas, calculadas y compensadas las poligonales, se ha procedido,
desde las bases de éstas, a la toma de todos los datos necesarios para la perfecta
definicion a escala 1:500 de la zona del proyecto, exponiendo claramente la totalidad
de detalles urbanos y rusticos, tanto artificiales como naturales, con su simbologia
correspondiente, rotulando la cota de estos elementos.

RELLENO DE PUNTOS

El relleno de puntos 6 levantamiento topografico propiamente dicho se realiz6 en la
zona en cuestidon, exponiendo claramente la totalidad de detalles urbanos y rusticos,
tanto artificiales como naturales, con su simbologia correspondiente, rotulando la cota
de estos elementos.

CALCULO Y TRANSPORTE

Se establecieron los calculos con las férmulas a aplicar en los levantamientos
topograficos de tal forma que, al ser transportados sobre papel vegetal borrador, los
puntos quedaron a la escala correspondiente, tal y como estén tomados en campo.

CROQUIZACION

Los jefes de equipo realizaron la croquizaciéon en gabinete de los graficos que han ido
tomando en campo, de forma que quede bien claro el levantamiento efectuado.

REVISION DE CAMPO

Cada jefe de equipo realizo la revision en campo sobre copia de lo croquizado, con el
fin de subsanar posibles defectos 6 errores.



DIGITALIZACION

La digitalizacion se realizd en gabinete, mediante los signos y colores en el dibujo de minutas
que actualmente se usan y que estan aprobados y aceptados por de Euskal Trenbide
Sarea (ETS), quedando ya definidos en el pliego de condiciones.

CALCULO Y COMPENSACION DE COORDENADAS

Se presentan los célculos con las correspondientes compensaciones sobre papel de
impresora de salida de resultados y datos, puesto que se realizan a través de un
ordenador.

PLANOS DIGITALIZADOS

Se entregan los planos digitalizados en formatos expresados en el apartado
correspondiente a digitalizacién asi como el soporte magnético. Los planos van en 2D
y 3D con equidistancias de curvas de nivel cada metro.



CORRECCIONES

Seguidamente se van a enumerar las correcciones que se han aplicado a los
datos de campo para la realizacion del calculo.

* Correcciones a los angulos horizontales.

Regla Bessel, se calcula la media aritmética entre la lectura de C.D. y la C.I.
corregida en 200 g.

e Correcciones en los angulos verticales.
. Correcciéon de eclimetro = 0,5%(400 - Vcd. - Vci*

. Correcciones al desnivel.

Correccién conjunta de esfericidad y refraccion = 0,42 * D* / R

Correcciones a las distintas medidas.

Correccion a la proyeccion U.T.M.:
K =0,9996 * (1 + 0,012325 * ( ( x - 500.000 ) / 1.000.000 ) ?
Reduccién de la distancia geométrica al elipsoide (cuerda):
Dr=(D*- AZ*)/(1+ZE/RT)(1+2ZV/RT))"”
D = Distancia geométrica.
Az = Incremento en z entre 2 puntos (Az=Ze+i-2Zv+ m)
Ze = Z del primer punto.
Zv = Z del segundo punto.

RT = Radio de la Tierra=6.370.000 D(U.T.M.)=Dr(Elipsoide ) * K




INSTRUMENTOS UTILIZADOS

*  NIVEL AUTOMATICO WILD NA2
Desviacion standard para 1 Km. de nivelacion doble + 0.70 mm. A = 32x.
Precision de estabilizacion + 0.3 ”.
Sensibilidad del nivel esférico 8 2 mm.

*  ESTACION TOTAL SOKKISHA SET-3C.
ap=1"

A =30x
S=30"
Desviacion tipica + ( 3 mm. + 3 ppm*D)

*  ESTACION TOTAL TOPCON GTS - 4B
ap=10"

A=30x
S=30"
Desviacion tipica + ( 3 mm + 3 ppm ) m.s.e.

*  ESTACION TOTAL SOKKISHA SET -5
ap=20"

A=26x
S=40"

Desviacion standard + (5 mm. + 5 ppm * D)




DOCUMENTACION A ENTREGAR

Se entregan los siguientes documentos:

INFORMES DE LOS TRABAJOS

Se presentan los informes concernientes a los distintos trabajos, a modo de memoria
descriptiva sobre el desarrollo de los mismos, exponiendo:

* metodologia utilizada
* material empleado

* procedimientos de calculos

Se presentan a su vez unas hojas de resenas de varias bases dentro del levantamiento
efectuado, en los sitios donde se ha considerado la durabilidad en el tiempo, donde se
incluyen denominacion, coordenadas X, Y, Z, y el grafico de situaciéon junto con la
informacion adicional que se considere oportuna para completar el grafico y ofrecer
una clara definicion de la situacion y composicion del vértice. Se incluye ademas
fotografia en color del vértice. Estas hojas iran en formato UNE A-4.

LIBRETAS GABINETE

Se presentan las libretas descriptivas de los trabajos siguientes:

* Soporte magnético en formato DWG de Autocad de los diferentes trabajos en 2D Y
3D



CALIBRACION DE RED Y POSICIONAMIENTO EN COORDENADAS UTM DE BASES
TOPOGRAFICAS

Con el fin de posicionar en Coordenadas UTM las Bases topograficas de los levantamientos realizados
en Pasajes y Galtzaraborda, referidas a la RED de Bases de Euskal Trenbide Sarea (ETS), se
procedio a la calibracién sobre la Red referida a dicho Sistema de Coordenadas.

Para ello se utilizaron las Bases de la Red:
e Base 99900 — Vertice de Referencia GPS — Igeldo
e Base 9327 — Clavo de Bronce — Plaza easo, San Sebastian
e Base 9426 — Clavo de Bronce — Puyo, San Sebastian
e Base 9330 — Clavo de Bronce — Belaskoenea, Irun

e Base 9430 — Clavo de Bronce — Mendibil, Irun

Se prcedio al registro de las coordenadas de las Bases sin utilizar ningun tipo de proyeccion ni Geoide
y sobre el Datum WGS84.

Obteniendo como resultado de la calibracion los errores residuales que a continuacién se detallan.

PTO Resid H Resid V
9327 0.014 -0.004
9330 0.011 -0.005
9426 0.013 0.004
9430 0.011 0.005

Las restantes Bases de la red de ETS, se han desechado de la calibracién ya que sus errores
superaban la tolerancia permitida, rondando los 10cm, tal como se puede observar en la siguiente
tabla.



Coordenadas utilizadas, representadas en Origen y tras la Calibracion.

BASE COORDENADAS ETS COORDENADAS CALIBRADAS
99900 577876.417 4795496.031 266.321 577876.338  4795496.024 266.43
9426 582404.92 4795423.682 109.981 582404.912 4795423.693 109.981
9427 587246.329  4797891.33 73.576 587246.464  4797891.364 73.719
9327 582674.284 4796325.308 7.118 582674.295  4796325.301 7.119
9329 591020.159  4795893.38 20.004 Desaparecida

2385 578966.161 4791269.856 80.35 578966.083 4791269.75 80.125
2387 580703.383 4792847.352 127.057 No Utilizada

9430 597916.104 4799947.025 27.004 597916.108  4799947.035 27.000
9330 597227.227 4799124.435 20.757 597227.221  4799124.425 20.773

Una vez realizada la calibracion, se concluye que la coordenadas de las Bases utilizadas para el

Levantamiento Topografico de Pasajes y Galtzaraborda en Renteria son:

Base Coord. X Coord. Y Coord. Z
5000 587817.207 4796849.728 1.915
5002 587953.952 4796780.804 3.281
6000 588837.501 4796308.078 23.060
6010 588531.365 4796288.243 38.536




'Illl aurske! renbids Sored
ef_f RESENA DE VERTICE

RED BASICA
NOMBRE: IGELDO PROVINCIA: GUIPUZCOA
N CALCULO: 99900 HMHN.: 64
COORDENADAS GEOGRAFICAS ARk bl
HUSO: 30 X 577876417
LONGITUD: -2 2232938 ANAMORFOSIS:  0.999674 Y: 4795496.031
LATITUD: 4318 26953 CONVERGEMCIA: 0393112 z- 2646321

SITUACK SN
Wértice de referenda GPS sito en lo ‘temaza del Obsewvatonio
Metersologico de lguelda.

HOREZOMTE G
Despejado.
YERTICES CRSERYARIFS
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e?j T WEI:ESENA DE VERTICE

i

RED REFEREMCIA E.T.5.
MOMBRE: SAN SEBASTIAS PROMIMCLA: GUIPUZCOA
M* CALOULD: 9327 HMH.: 40
COORDENADAS GECGRAFICAS COORDENADAS LUTM
HIUSO: 40 X: 5B2474.284
LONGTUD: -1 58 49.9134 AMAMORFOSIS: 0999684 Y. 4794325.308
LATITUD: 43 18 519874 COMVERCEMCIA: 041 57.83 Z- 7118
SITUACION
En ko excalinoia del pargue siuado frente a lo estockin del
Euskotren de San Sebostian .
A B
_ v
Clavo da bronce. c
HORZOMTE GFS
Despejada.
YERTICES CRSERYABLES
REFEREMCLAS
& 322 Bsquing de calunna. B: 3,11 Esquina de colunna.

£: 0,83 Borde de escalin,

—

e

Fay = Ti
) EuskoTren
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SLASHITE e e SoresT

: RESENA DE VERTICE
RED BASICA

MOMBRE: PUYOD PROVINCIA: GUIPUZCOA
N® CALCULG: 9426 HMM.: 40
COONDENADAS GEOGRAFICAS COORDENANAS UTH

HUSO: a0 X 582404920
LONGTUD: -159 23540 AMAMORFOSGIS:  0.999683 Y. 4795423 4682
LATITUD: 43 18 228719 CONVERGEMCIA: 0 4148.92 zZ 109.981
SITUACICN
Desde San Sebastian direccidn a Lugariyz llegamos al parque C
sitpado en &l abo de "Puye”, entrando en &stey llegands al
edificio shuado en &l abo, detras da &ste y &n el borde del
mirador s& encuentia &l vérice, e

A B

SEHAL
Clavo de bronce.
HORIDOMTE 5P5
Despejada.
YERTICES ORSERYABLES
92387 y 92092,

REFEREMICIAS

A 0,52 Esquing de boldosa.
£: 1,83 Bsquina de sumidera,

B: 0,57 Esqquing de bakdosa.




i
i

SUsHt e nDide SoresdT

MOMBRE: BELASKOENEA
N* CALCULD: 9330

COORDENADAS GEOGRAFICAS
a0

0999714
0 4% 23.52

HUSO:
ANAMORFOS!S:
COMNYERGEMClA:

-148 22213
43 20 164384

LONGTUD:
LATITUD:

RESENA DE VERTICE
RED REFERENCIA E.T.S.

PROMIMCLA: GUIPLUZCOA

HMH.: 40

CODRDEMADNAS UTM

X 597227.227
Y: 4799124 435
Z: 20.757

SITUACIKCHN

En la localidod de lrun en la barmoda de Bakskosnea y en la
aille Ballenaras frande al colegio piblics Beknko-Enea; a la
aliura del PK. 184 970 de la via del fermacarril del Ewslotren;
cercans a la estaddn de Belaskoenea,

SERIAL

Clavo de bronce en aera.

HORIZOHTE GFS
Despajado.

YERTICES CHRIERYARIFS

EEFEREMCLAS
A: 274 Bsquing de mun.
C: 1,84 Pie de farala.

B: 272 Esquina de mura.

.=

e R
T
Pl o)




SUsHOL renoids Sarea

f RESENA DE VERTICE
RED REFEREMCIA E.T.5.

NOMBRE: MENDIBAL PROVIMCLA: GUIPLZCOA
N CALCULD: 9430 HH.: 40
COONDENADAS GEOGRAFICAS _COORDENADAS UTM

HUSO: ao X 5979146104
LONGITUD: -147 31.1049 AMNAMORFOSIS: 0.999717 Y- 4790047 025
LATITUD: 43 20 42 7751 COMNVERCEHCLA: T 494528 z- 27 004
SITUACION
En &l final de lo colle Jocoba Arbelalz &n la bamada de Mendibal £
en la localidad de Irun; frente al muns del colegis Mendibil.

3

SERIAL
Clave de bronce en amera de homigén, c ﬂ
HOREOHTE GFS
Daspajada. Acem
YERTICES CRSERYARIES
2301 y 2297.

& 1 76 Bsquing de bordillo.
C: 2,14 lunta &n acena.

REFERENICLAS

B: 2,45 Junia en acera.
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3
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e
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5000
5001
5001
5003
5003
5004
5004
5002

-NV- --H--

5001 130.
5000 330.
5003 229.
5001 29.
5004 129.
5003 329.
5002 14.
5004 214.

5000
5001
5003
5004
5002

587817

587892.
587877.
587945.
587953.

__X__

ARAARRAA
EUSKOTOP
NI

PASAIA

130.
330.
229

29.
129.
329

14
214.

234.7
0.003
0.002
0.003
0.001

——3——

.0000
.0000
.0000
.0000

P O L I G O N A L
——V-- ——DG—— -M- -I-
99.7880 85.432 1.86 1.59
99.8096 85.432 1.86 1.59
99.6793 34.919 1.86 1.59
99.2928 34.921 1.86 1.56
98.5509 76.780 1.86 1.56
100.9739 76.769 1.86 1.58
99.5501 37.630 1.86 1.58
99.4537 37.631 1.86 1.55
Longitud de la poligonal
Error de cierre angular = -
Error de cierre en ——X—-—
Error de cierre en —--Y-——- -
Error de cierre en ——Z——
.207 4796849.728 1.920 0
754 4796809.894 1.930 0
195 4796778.645 1.840 0
716 4796744.099 3.290 0
952 4796780.804 3.280 0

.0000

CALCULO EN PROYECCION U.T.M.

8906
8906

.4099

4099
7286

. 71286
.0520

0520

85.
85.
34.
34.
76.
76.
37.
37.

405
406
908
908
737
737
618
618

—NOMBRE -

-DES-

.010
.010
.090
.090
.450
.450
.010
.010



6000
6002
6002
6003
6003
6005
6005
6006
6006
6007
6007
6008
6008
6009
6009
6010

6002
6000
6003
6002
6005
6003
6006
6005
6007
6006
6008
6007
6009
6008
6010
6009

60
60
60
60
60
60
60
60
60

77H77

230
30

310.
110.
277.

77

306.
106.
208.

8.
303.
103.
301.
101.
358.
158.

00
02
03
05
06
07
08
09
10

.1456
.1456
1501
1501
1072
.1072
5721
5721
0409
0409
7364
7364
6847
6847
5118
5118

588552

588531.

92.
106.
99.
99.
91.
107.
100.
98.
82.

114

98.
100.
99.
99.
91.
106.

77X77
588837.
588815.
588774.
588754.
588701.
588699.
588665.

50
12

14

.22

O,
EUSKOTOP
RO

GALTZA

-V-- --DG—-

4328
7673
5037
5392
0477
1668
8685
4069
5016
.7489
4022
4312
6875 1
9443 1
9752
8405

Longitud
Error de
Error de
Error de
Error de

77Y77
1 4796308.
1 4796264.
369 4796270.
8 4796263.
438 4796268.
796 4796255.
451 4796257.
6 4796260.
365 4796288

49.
49.
.289
.289
21.
21.
53.
53.
13.
13.
34.
34.
13.
13.
34.
34.

41
41

440
370

825
747
014
026
547
397
425
415
301
300
680
604

7M7
.86
.86
.86
.86
.86
.86
.86
.86
.86
.86
.86
.86
.86
.86
.86
.86

PR RPRPRRPRRRRRERRR PP PR

717
1.55
1.55
1.55
1.55
1.55
1.55
1.55
1.56
1.56
1.56
1.56
1.53
1.53
1.53
1.53
1.54

de la poligonal
cierre
cierre
cierre
cierre

078
402
955
353
814
883
901
898

.243

angular

en ——X—-—

en ——Y——
en ——Z—-—

77Z77
23.060
28.610
28.620
31.370
30.340
33.720
34.280
34.510
38.540

3

0.
0.
-0.002
-0.002

230.

30.
310.
110.
277.

77
306.
106.
208.

303.
103.
301.
101.
358.
158.

60.0
000
004

77577
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

CALCULO EN PROYECCION U.T.M.

1456
1456
1501
1501
1072

.1072

5721
5721
0409

.0409

7364
7364
6847
6847
5118
5118

0

49.
49.

41
41

21.

21

52.
52.
13.
13.
34.
34.

113
113
34
34

076
076
.275
.275
603
.603
993
993
034
035
404
404
.265
.265
.394
.394

—NOMBRE -

-DES—

.550
.550
.010
.010
.750
.750
.030
.030
.380
.380
.560
.560
.230
.230
.030
.030



6000
6001
6001
6010

-NV- —-H--

6001 294.
6000 94.
6010 297.
6001 97.

0488
0488
3394
3394

__X__

e
EUSKOTOP
ARAARRAA

GALTZA 1

77V77

98.
100.
94.
104.

8576
8381
9125
8583

Longitud
Error de
Error de
Error de
Error de

136.075
136.065
171.467
171.419

e
.
®
o

de la poligonal

cierre
cierre
cierre
cierre

_Y__

6000 588837.501 4796308.078
6001 588702.083 4796295.382
6010 588531.365 4796288.243

CALCULO EN PROYECCION

angular
en —-X--
en —-Y--
en ——-Z—-

__Z__
23.060
25.170
38.540

306.9

= -0.0000
-0.003
-0.000
0.001

__é__
0.0000
0.0000
0.0000

U.T.

136.011
136.011
170.867
170.868

—NOMBRE -

-DES—-
2.110
-2.110
13.370
-13.370



5000 SRR e

PASAIA [COORDENADAY §  4.706.840,728
GPukos  EEESEEY e
i — S — U

Clavo tipo HILTI junto a juegos infantiles




S0z ORI 567.053.052
[FSiacion__} PASAA [oomAT ) 4.796.790,004
GPUZKOA  [CEEEATRZ 3200
= — L
Clavo tipo HILTI en scera.




so0s COORENEY  5a7 790601

[PoBLACION j PAsAIA [COORDEMADAY | 4.706.857,420
GPUZKOA  [EREERT ) 2,160
=E—" R

|m I Clavo de broce an acers, senalado como ¥VTLU-32




G000 COOMENEAY ) s0m.87,501
PRGN ) RENTERIA  [ESEUEAY ] 796 300078
cPuzkon  [RERNDZY 2w
e ——
Clavo tipo HILTI en acera frenis a la estacion.




6001 ooy se8 702083
RENTERIA [CoDRDEWADAY |  4.706.205,382
GPUZKOA  [REERERZY 250
B oovees

Clava tipo HILTI en pasarela sobre las vias.




AMPLIACIONES

OBJETO DEL TRABAJO

El objeto de este trabajo es la realizacién de ampliaciones Topograficas de los trabajos
descritos anteriormente para el proyecto de construccion del tramo Altza-
Galtzaraborda

REALIZACION DEL TRABAJO

Para la realizacion de la Red Basica se utiliza la RED de Bases de Euskal Trenbide
Sarea (ETS), y la materializada anteriormente para la realizaciéon de los levantamientos
topograficos.

La materializacién de la poligonal en el terreno, se ha llevado a cabo en funcién de las
caracteristicas del mismo, por medio de clavos tipo Geopunt y clavos Hilti con
arandela con el fin de asegurar su durabilidad en el tiempo, se utiliza el método de
reiteracion acompanado de la regla de BESSEL 6 vuelta de campana. Cuando por
circunstancias del terreno no sea posible cerrar la poligonal, se asegurara la fiabilidad
de las Bases con lecturas a puntos comunes de varias Bases de la misma.

Una vez observada la poligonal se ha calculado y compensado sus errores, mediante
un programa informatico de calculos topograficos y ajuste por minimos cuadrados.

El procedimiento del trabajo es el mismo descrito anteriormente.



6000
6020
6020
6021
6021
6022
6022
6023
6023
6024
6024
6025
6025
6008

6020
6000
6021
6020
6022
6021
6023
6022
6024
6023
6025
6024
6008
6025

.7340  99.
.7340  99.
.5080 80.
.5080 117.
.3660 90.
.3660 109
.7840 93.
.7840 106.
.8860 101.
.8860 98.
.5600 99.
.5600 99.
.7647 106.
.7647 93

6000
6020
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6022
6023
6024
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184.
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94.
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297.

97.
110.
310.
178.
378.

7340
7340
5080
5080
3660
3660
7840
7840
8860
8860
5600
5600
7647
7647

508.7
0.0000
0.005
0.002
-0.013
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060
784
496
416
855
648
544
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9620 62.470 1.86 1.54
4040 62.470 1.86 1.54
6480 20.110 1.86 1.54
6100 19.940 1.86 1.58
0280 46.110 1.86 1.58
.2520 46.040 1.86 1.60
1000 117.460 1.86 1.60
5240 117.390 1.86 1.41
3340 83.850 1.86 1.41
1200 83.870 1.86 1.58
8427 72.323 1.86 1.58
6447 72.324 1.86 1.56
3866 109.272 1.86 1.56
.2233 109.341 1.86 1.50

Longitud de la poligonal

Error de cierre angular =

Error de cierre en ——X--—

Error de cierre en —-Y—-—

Error de cierre en ——-Z——
588837.501 4796308.078 23.
588822.670 4796368.741 22.
588804.295 4796374.239 28.
588758.938 4796370.214 35.
588642.315 4796375.318 47.
588558.555 4796372.536 45,
588629.864 4796360.598 45,
588665.451 4796257.901 34

6008

.280

CALCULO EN PROYECCION U.T.M.

62.
62.
19.
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116.
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72.
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108.
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.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000

.278
.266

700
724
915
927
447
455

.203

198
100
100

.247
.261

-DES—
451 -0
448 0
182 5.
176 -5.
531 6.
541 -6.
735 12.
738 -12.
806 -2
807 2.
300 -0.
300 0.
689 -11
688 11
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5012
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5013
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5011
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5021
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7394 97

.0322 99

0322 99

77V77
.1600 99
.1600 100.
.6180 93.
.6180 105.
0240 99.
0240 98.
0220 102.
0213 96.
4152 100.
4152  98.
.7394 100.
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. 6440
1180
9120
1000
6120
9500
6640
3817
6219
8105
3105
.4366
.9589
.7862

187
187

42.

42

37.
37.
54.
54.
65.
65.

17
17
172
172

Longitud

Error
Error
Error
Error

587877.
587794 .
587759.
587730
587720.
587774 .
587791.
587877.
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853
195
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.480 1.86
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720 1.86
.650 1.86
730 1.86
730 1.86
530 1.86
569 1.86
650 1.86
658 1.86
.226 1.86
.240 1.86
.152 1.86
.153 1.86
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.49
.52
.52
.53
.53
.34
.34
.56
.56
.58
.58
.53
.53
.49

de la poligonal
cierre angular =
cierre en ——X--
cierre en ——-Y——
cierre en ——Z——

4796778 .
4796610.
4796585.
4796609.
4796663.
4796625.
4796629.
4796778.

645
543
893
486
143
901
197
645

229.

29.
260.

60.
343.
143.
389.
189.
138.
338.

87.
287.

33.
233.

1599
1599
6178
6178
0237
0237
0216
0216
4154
4154
7395
7395
0322
0322

577.1
-0.0007
-0.006
-0.001
-0.001
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54.464 2.
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17.221 -0.
17.221 0.
172.099 -0
172.099 0
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.0002
.0001
.0000



5010 [COORDEWADAX 7§  587.704,310

PASAIA [EOGRDERADAY |  4.706.610,545 H}mﬁ]:ﬂmf ’

cPwkon  EOEEmZY 2 ok
E 0,00060480 INGENIERIA k. TOPDGRAFIGA
Clavo de acero con arandela en acera frente al ambulatorio B mﬁmmm




so14
PASA
GIPUZKOA
e —
Clavo de acero en patio de ikastola

SH7.677 136
4.796.683, 009

Dyt
INGENIERIA w TOPOGRAFICA

E mail :inf@euskotop.com
W W B USKODPL COm

3,710
0,99960455

I_-' 5 14 o ]
2 s S Ay T A
w s i R
s . £
~, - S -
. et
‘o ™ = . '\--' B B
S, " '.- -, o
i . - , i
EIN ELR ! F =
wor LT . =
. . - 5
- . .-
b ol . i
rag ' *
- i o o S A D
-'\- = o Fyr
T ANTXOKOQ |
- i
. e _.'. - -




=] e ) smeme

[PoBLAGION ] RENTERIA [EOSMBEWABAY |  4.796.368742 i il

GPuZKOA  [EEENOEY  nm A

B} osweros | [INGENIERIA Y] TOPOGRAFICA
Clavo tipo HILTI en acera frente al polideportivo B ’““:::‘Eﬂ"”“mmm




6024 e sa8550557

PEGOT_) REVIERA  [EOERGAY 41625y it
PEOWCR ) eukon  [EOEEGBREY  ssen
Sy  oowssess | INGENERIA Y] TOPOGRAFICA

info@euskobip.co
Clavo tipo HILTI en hormigon 5 mi-gmpm 3




2000
2001
2001
2003
2003
2004
2004
2005
2005
2002
2002
2006
2006
2000

2001
2000
2003
2001
2004
2003
2005
2004
2002
2005
2006
2002
2000
2006

77H77

270.

70.
241.

41
351.
151.
355
155
110.
310.
132.
332.

79.
279.

4543
4543
0416

.0416

9797
9797

.2348
.2348

5300
5300
6504
6504
5597
5597

68

130.
89.
108.

95

103.
98.

99

110.
88.

122
74

120.
77 .

2000
2001
2003
2004
2005
2002
2006
2000

e
EUSKOTOP
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PASAIA AMPLIACION ALTZA

7V7 -

.7875
0938
4328
5378
.6035
0640
4206
.0100
7368
1013
.7265
.7034
7853
3719

Longitud

Error
Error
Error
Error

587796.
587771.
587760
587741
587730
587764 .
587776.

de
de
de
de

978
529

.513
.155
.266

537
956

L I G O N A L
——DG—— -M- -I- —-AZ—
32.269 1.86 1.54 270.4543
31.974 1.86 1.54 70.4543
18.592 1.86 1.54 241.0416
18.503 1.86 1.58 41.0416
28.345 1.86 1.58 351.9797
28.310 1.86 1.54 151.9797
16.850 1.86 1.54 355.2348
16.847 1.86 1.50 155.2348
35.257 1.86 1.50 110.5300
35.373 1.86 1.57 310.5300
15.217 1.86 1.57 132.6504
15.461 1.86 1.49 332.6504
22.284 1.86 1.49 79.5597
22.514 1.86 1.54 279.5597
de la poligonal 162.0
cierre angular = 0.0000
cierre en ——X-- -0.001
cierre en ——-Y—— 0.003
cierre en ——Z—— 0.002
——Y—- ——Z—= ——a--
4796845.869 2.140 0.0000
4796833.130 17.020 0.0000
4796818.478 19.770 400.0000
4796839.079 21.451 400.0000
4796851.924 21.551 400.0000
4796846.203 15.271 400.0000
4796839.210 9.660 0.0000
4796845.869 2.140 0.0000

587796.

978

CALCULO

EN PROYECCION U.T.

28.
28.
18.
18.

28
28

16.
16.
34.
34.

14
14

21.
21.

-DES—
459 14.880
459 -14.880
331 2.750
331 -2.750
.269 1.680
.268 -1.680
840 0.100
840 -0.100
746 -6.280
746 6.280
.253 -5.613
.252 5.610
100 -7.520
100 7.520
—NOMBRE -



5010
500
500

5012

5012

5010

ARAARRAA
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PASAIA AMPLIACION AMBULATORIO

P O L I G O N A L

-NV- ——H-—- ——V-- —--DG—- -M- -I- —AZ—-

500 105.9068 90.6445 332.505 1.86 1.54 105.9068
5010 305.9068 109.2292 332.405 1.86 1.50 305.9068
5012 301.0216 107.7452 364.887 1.86 1.50 301.0216

500 101.0216 92.1328 364.975 1.86 1.50 101.0216
5010 60.6182 105.0516 42.654 1.86 1.50 60.6182
5012 260.6182 93.9369 42.714 1.86 1.54 260.6182

Longitud de la poligonal 733.4

Error de cierre angular = 0.0000

Error de cierre en —-X-- -0.001

Error de cierre en —-Y—- 0.005

Error de cierre en —-Z-- 0.003
—NE- ——X-= ——Y—- ——Z—- ——a-—-—
5010 587794.317 4796610.543 2.523
500 588121.720 4796580.080 50.902 0.0000
5012 587759.687 4796585.893 6.267 400.0000
5010 587794.317 4796610.543 2.523

CALCULO EN PROYECCION U.T.M.

0.0000

0.0000

——DR-—- -DES—-
328.818 48.377
328.818 -48.379
362.079 -44.640
362.078 44,634

42.507 -3.744

42.507 3.744

—NOMBRE -
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1.- INTRODUCCION

La finalidad de este trabajo es realizar una ampliaciéon del levantamiento
Topografico, a escala 1:500, para el proyecto constructivo del metro de Donostialdea,
tramo Herrera-Altza en las localidades de Donosti, Renteria y Pasaia, asi como la

topografia del testero este de las vias en el tinel del barrio Altza en Donosti.

2.- DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS TOPOGRAFICOS

Los trabajos se realizaron de acuerdo con los métodos topograficos

establecidos para las caracteristicas propias del levantamiento en funcidn de su escala.

2.1- RED DE APOYO

Se parte de bases de poligonal aportadas por Euskal Trenbidea Serea (ETS).
Para la realizacion del tunel se acercaron bases con gps con las referencias de los
vértices de partida para los topograficos de Pasaia y Renteria.

Las bases de partida de Euskal Trenbidea Serea (ETS) en coordenadas UTM ED-50

y las nuevas son las siguientes:

COORDENADAS DE PARTIDA BASES PASAIA

BASE X Y Z
5001 587.892,754 4.796.809,894 1,930
5003 587.877,195 4.796.778,645 1,840

COORDENADAS DE PARTIDA BASES RENTERIA

BASE X Y Z

6000 588.837,501 4.796.308,078 23,060
6001 588.702,083 4.796.295,382 25,170
6020 588.822,652 4.796.368,727 22,791

-3-
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NUEVAS COORDENADAS BASES PASAIA

BASE X Y Z
AUX-01 588.007,043 4.796.689,977 9,438
PA-03 587.948,103 4.796.677,955 4,042
PA-1 587.974,568 4.796.769,009 4,584
PA-2 587.947,932 4.796.753,897 3,208
PA-5 588.028,707 4.796.758,564 7,770
SF-01 587.995,995 4.796.679,119 6,966
VTU-32 587.790,691 4.796.857,420 2,180
NUEVAS COORDENADAS BASES RENTERIA
BASE X Y Z
AR-1 588.531,373 4.796.290,449 38,823
AR-10 588.533,351 4.796.341,589 44,323
AR-11 588.532,217 4.796.363,030 45,104
AR-12 588.598,004 4.796.392,227 52,353
AR-2 588.534,025 4.796.281,775 30,702
AR-4 588.699,777 4.796.255,837 33,680
AR-7 588.740,488 4.796.335,998 23,756
AR-8 588.675,896 4.796.363,279 43,554
AR-9 588.647,716 4.796.333,832 40,137
AUX-1 588.557,824 4.796.347,816 43,379
AUX-2 588.588,601 4.796.353,179 42,109
AUX-3 588.606,182 4.796.280,736 34,436
S-1 588.815,169 4.796.304,826 22,538
S-10 588.744,914 4.796.289,917 23,326
S-11 588.731,517 4.796.286,496 25,204
S-12 588.752,244 4.796.262,643 31,336
S-13 588.809,292 4.796.249,694 33,026
S-14 588.692,339 4.796.228,878 40,088
S-15 588.666,253 4.796.254,815 34,259
S-2 588.817,530 4.796.282,610 24,105
S-3 588.815,169 4.796.304,826 22,538
S-4 588.800,872 4.796.370,674 28,529
S-5 588.760,980 4.796.360,389 26,426
S-6 588.758,896 4.796.370,187 35,418
S-7 588.818,218 4.796.265,015 28,554
S-8 588.774,510 4.796.282,637 24,943
S-9 588.773,807 4.796.267,385 29,823
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NUEVAS COORDENADAS VIAS - ALTZA

BASE X Y Z
AL~ 586.867,021 4.796.776,345 70,270
AL-2 586.838,929 4.796.833,684 67,275
AL-3 586.933,984 4.796.749,730 71,284
P-1 586.828,063 4.796.683,362 28,770
P-2 586.845,939 4.796.670,772 27,490

Los 3 planos con la ubicacion de las bases establecidas se incorporan en el Anexo

1 de este Anejo.

2.2- LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

Para la toma de datos, se toma como punto de partida las bases topograficas

establecidas. Trabajando con la estacion total, se registran los datos digitalmente y por

el sistema de radiacidén se sitan todos los elementos necesarios para definir el terreno.

Toda esta informacion se muestra en los 3 planos elaborados a escala 1:500 (Anexo 2).

2.3- INSTRUMENTAL UTILIZADO

El instrumental técnico utilizado es el siguiente:
e GPS LEICA GS-14
e Estacion total LEICA TS-50 0,5”

e Jalones, tripodes, prismas, cintas, etc.

2.4- PROGRAMAS UTILIZADOS

e PROGRAMA PARA CALCULO GPS
La aplicacién utilizada para el calculo de coordenadas obtenidas con GPS es el
programa de Leica denominado Infinity.

e PROGRAMA PARA CALCULO CON ESTACIONES TOTALES
La aplicacion utilizada para el calculo de coordenadas es un programa “hecho a

medida” denominado Protop 2K. La aplicacion consta de un grupo compacto de
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programas desarrollados en Visual Basic con bases de datos Access y rutinas en
C. La primera version del programa se desarrollé en el afio 1991 (v 1.0) y la dltima
version del mismo fue revisada en 2017. Las funciones caracteristicas del
programa estan orientadas al calculo de poligonales cerradas (ajustes de angulos
y distancias, minimos cuadrados), cdlculos de radiacién, calculos de
triangulacion, calculo de trilateracion, etc. La aplicacién ha sido contrastada con
diferentes programas del mercado: Topcal, Cartomap, etc. Con esta aplicacidn se
han realizado los cdlculos topograficos para la Diputacion Foral de Bizkaia en la
Variante Este, Tramo: Ibarsusi-La Herradura; Variante de Sukarrieta, Corredor del
Txorrierri, Forua-Morueta, Nocedal-Balparda, Variante Sur Metropolitana, “Y”
Vasca, etc.
e PROGRAMA PARA DISENO
La aplicacidon utilizada para el disefio de los planos es el programa de Autodesk

denominado AutoCAD 2017.

3.- DOCUMENTACION GENERADA

v Memoria topografica (metodologias, planos de ubicacién de bases, etc.)

v’ Planos taquimétricos a escala 1:500

4.- CONCLUSIONES

Con todo lo expuesto en esta memoria queda completo el capitulo de

topografia para realizar los trabajos necesarios.

-6-

5.- ANEXOS

- Anexo 1: Planos de ubicacion de bases

- Anexo 2: Planos taquimétrico 1:500
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