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1. INTRODUCCION

El presente Estudio de Impacto Ambiental para el “Estudio Informativo de la Linea 4 y Zona Sur
del Ferrocarril Metropolitano de Bilbao” se redacta en cumplimiento de lo establecido en las
siguientes normativas:

e Ley 3/1998, de 27 de febrero, General de Proteccién del Medio Ambiente del Pais Vasco.
e Laley21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental.

e Ley 9/2018, de 5 de diciembre, por la que se modifica la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de
evaluacion ambiental, la Ley 21/2015, de 20 de julio, por la que se madifica la Ley 43/2003,
de 21 de noviembre, de Montes y la Ley 1/2005, de 9 de marzo, por la que se regula el
régimen del comercio de derechos de emisidn de gases de efecto invernadero.

1.1 Evaluacién ambiental

Se lleva a cabo la RESOLUCION con fecha 28 de mayo de 2021, la Direccién de Infraestructuras
del Transporte del Departamento de Planificacion Territorial, Vivienda y Transportes del Gobierno

Vasco, formulé ante el 6rgano ambiental la solicitud para la emisiéon del documento de alcance del
estudio de impacto ambiental del Estudio informativo de la linea 4 y zona sur del ferrocarril
metropolitano de Bilbao, de acuerdo con lo establecido en la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de
evaluaciéon ambiental.

El 6rgano ambiental ha cumplimentado el tramite de consultas establecido en el articulo 34.3 de la
Ley 21/2013, de 9 de diciembre, con el resultado que obra en el expediente. Del mismo modo, se
comunicé a la Direccion de Infraestructuras del Transporte el inicio del tramite.

Asimismo, la documentacion de la que consta el expediente estuvo accesible en la web del
Departamento de Desarrollo Econémico, Sostenibilidad y Medio Ambiente para que cualquier
persona interesada pudiera realizar las observaciones de caracter ambiental que considerase
oportunas.

Una vez analizados los informes recibidos, se constata que el 6rgano ambiental cuenta con los
elementos de juicio suficientes para elaborar el documento de alcance del estudio de impacto
ambiental de acuerdo con el articulo 34.5 de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre

De acuerdo con lo dispuesto en el epigrafe 1.2 del Anexo |.B. de la Ley 3/1998, de 27 de febrero,
General de Proteccion del Medio Ambiente del Pais Vasco, seran objeto de evaluacion de impacto
ambiental ordinaria la “construccion de vias ferroviarias y de instalaciones de transbordo intermodal

y de terminales intermodales. Tranvias, metros aéreos y subterraneos, lineas suspendidas o lineas
similares que sirvan exclusiva o principalmente para el transporte de pasajeros”.

La Ley 3/1998, de 27 de febrero, regula el procedimiento de evaluacion individualizada de impacto
ambiental que resulta de aplicacién a los proyectos contemplados en el apartado B) del Anexo I,
cuando dichos planes se desarrollen en el ambito de la Comunidad Autbnoma del Pais Vasco.

De acuerdo con la normativa relativa a la evaluacion de impacto ambiental, el estudio de impacto
ambiental debera ajustarse en cuanto a sus contenidos minimos y estructura a lo dispuesto en el
articulo 35y en el anexo VI de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental.

De acuerdo con lo anterior, los apartados a desarrollar deben responder al siguiente esquema
metodoldgico:

1. Descripcion general del proyecto y previsiones en el tiempo, sobre la utilizacién del suelo y de
otros recursos naturales. Estimacién de los tipos y cantidades de residuos, vertidos y emisiones
de materia o energia resultantes.

2. Exposicién de las principales alternativas estudiadas, incluida la alternativa cero, o de no
realizacion del proyecto, y justificacion de las principales razones de la solucién adoptada,
teniendo en cuenta los efectos ambientales del proyecto.

3. Inventario ambiental y descripcion de las interacciones ecolégicas o ambientales clave.

4. ldentificacion, cuantificacién y valoracién de impactos: evaluacion de los efectos previsibles
directos. o indirectos del proyecto sobre la poblacion, la salud humana, la flora, la fauna, la
biodiversidad, la geodiversidad, el suelo, el subsuelo, el aire, el agua, los factores climaticos, el
cambio climatico, el paisaje y los bienes materiales, incluido el patrimonio histérico artistico y el
arqueologico teniendo en cuenta los efectos ambientales. Asimismo, se atendera a la
interaccion entre todos estos factores, durante las fases de ejecucion, explotacion y, en su caso,
durante la demolicién o abandono del proyecto.

5. Vulnerabilidad del proyecto. Descripcion de los efectos adversos significativos del proyecto en el
medio ambiente a consecuencia de la vulnerabilidad del proyecto ante el riesgo de accidentes
graves y/o catastrofes relevantes, en relacion con el proyecto en cuestion.

6. Medidas previstas para prevenir, corregir y, en su caso, compensar los efectos adversos sobre
el medio ambiente.

7. Programa de vigilancia ambiental.
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8. Resumen del estudio y conclusiones en términos facilmente comprensibles. En su caso, informe
sobre las dificultades informativas o técnicas encontradas en la elaboracion del mismo.

1.2 Antecedentes

El Gobierno Vasco, a través de los Departamentos en materia de Transporte y Ferrocarriles, ha
realizado e impulsado numerosas actuaciones tendentes a la mejora del transporte publico, desde
la formalizacion del Plan de Construccion del Metro de Bilbao en 1987 (que llevd a la puesta en
servicio de la Linea 1 en 1995) a los sucesivos Planes de Actuacion Ferroviaria (1989-1992 y 1994-
1999) sobre la red existente, para continuar con los estudios generales de redes ferroviarias
realizados entre el 2000 y 2002 en los &mbitos de Bilbao Metropolitano, Donostialdea y Alava
Central.

En 2002, el Gobierno Vasco encargé la realizacion del “Estudio de la red funcional del Bilbao
metropolitano”. En este estudio se analizaron diferentes alternativas para la red ferroviaria y
tranviaria de Bilbao basandose en dos objetivos fundamentales: mejorar la accesibilidad a Bilbao de
las lineas metropolitanas y cubrir los déficits de accesibilidad de aquellas zonas de Bilbao en las
que el volumen de viajes generados justificara la implantacién de nuevos servicios de transporte de
capacidad media (tranvia) o alta (ferrocarril).

Entre estas zonas, los barrios de la zona sur metropolitana, cuya conexion con la red de metro ha
sido planteada varias veces a la largo de los Ultimos afios, dando lugar a una serie de estudios y
propuestas que han apuntado desde entonces a diversas soluciones para mejorar la conexion de
esta zona.

- Prolongacion del tranvia hasta el Barrio de Rekalde.

- Nueva linea independiente de Metro Bilbao conectando Moyua con Rekalde a través de
Zabalburu e Irala.

- Conexion con Linea 3 de Rekalde e Irala, con una conexion intermodo en Moyua y una
prolongacion de esta actuacion hasta Matiko pasando por Deusto.

Los documentos que resultan antecedentes directos de la actuacion ahora analizada son:

. Estudio de alternativas y anteproyecto L3 Txurdinaga-Rekalde (1993).
. Estudio de la Red Ferroviaria del Area Funcional del Bilbao Metropolitano (2002).
. PTS Bilbao Metropolitano: tranvia Basurto-Autonomia-Zabalburu-San Francisco-

Rekalde e Irala (2005).

. PPTP Bilbao metropolitano (2005).

. Estudio Béasico de la linea 4 del Ferrocarril Metropolitano de Bilbao (2009).

. Estudio Informativo de la linea 4 del Ferrocarril Metropolitano de Bilbao (2010).
. Plan de movilidad sostenible del Ayuntamiento de Bilbao.

. Proyecto Constructivo de ampliacion del Tranvia a Rekalde.

En los ultimos afios han surgido nuevas actuaciones que modifican el ambito de desarrollo previsto
para Linea 4 y aconsejan un nuevo enfoque para la linea que permita su compatibilidad con estas
actuaciones y a la vez aproveche las nuevas oportunidades de interconexién que aportan.

Se trata, por un lado, del reciente traspaso a la Comunidad Autonoma del Pais Vasco de la linea de
Basurto-Ariz, de mercancias de FEVE, que discurre entre los Barrios de Rekalde y Ametzola y
atraviesa el Barrio de Irala. Y, por otro, del acceso del TAV a Bilbao, que incluye la remodelacion del
entorno de Abando, integrando en una Unica estacion las lineas de larga distancia de alta velocidad
y las de media-corta distancia de RENFE y FEVE.

Los antecedentes directos de estas actuaciones serian:

. Estudio Informativo de la nueva red ferroviario del Pais Vasco. Corredor de acceso y
estacion de Bilbao-Abando.

. Proyecto de soterramiento de la Linea de FEVE Basurto-Ariz.

Todo ello ha desembocado en la necesidad de nuevos planteamientos frente a los estudios y
proyectos realizados hasta la fecha, que contemplen una solucién global y actualizada del
transporte publico en la ciudad.

Esta solucién debera mejorar el transporte publico de los barrios de Rekalde e Irala, y en general de
los situados en la zona sur, que no se encuentren servidos de forma adecuada, asi como conectar
este entorno con el centro de la ciudad y/o con las infraestructuras y modos de transporte publico
existentes de gran capacidad, que se utilizan como principales arterias para la movilidad y conectan
con otros entornos.
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1.3 Resultados de las consultas realizadas

La documentacion estuvo accesible en la web del Departamento de Desarrollo Econémico,
Sostenibilidad y Medio Ambiente para que cualquier persona interesada pudiera realizar las
observaciones de caracter ambiental que considerase oportunas.

Varios organismos y entidades han sido consultados durante el trAmite de consultas previas
establecido en el articulo 34 de la Ley 21/2013, asimismo se han recibido las siguiente respuestas,
y que son consideradas en el Estudio de Impacto Ambiental (Apéndice n°14.1 Documento del
alcance):

Salud Publica del Gobierno Vasco: En el informe de respuesta comentan que ademas de lo que ya
incorpora el Documento de Inicio, el Documento de Alcance deberia de tener en cuenta lo siguiente:

- Se ha de revisar el estudio de inundabilidad respecto a la influencia de los arroyos Elgera y
Eskurtze, y otros de la zona, de tal forma que las obras no afecten a las canalizaciones de
los mismos y evaluar en caso de lluvias torrenciales como la ejecucién de las obras puede
afectar al riesgo de inundabilidad de la zona.

- Se ha de tener en cuenta los lugares en los que se puede concentrar poblacién vulnerable
en un radio de 200 metros para en esos puntos tomar medidas que reduzcan adn mas las
posibles molestias que se generen en las obras. Estos lugares pueden ser centros de
ensefianza y guarderias (poblacién infantil), residencias de ancianos, centros de dia,
centros de salud, etc.

- Protocolos de actuacién en caso de accidentes graves durante las obras que puedan afectar
a la poblacién residente.

IHOBE: Tras el andlisis del documento se comenta la existencia de parcelas que han soportado
histéricamente actividades potencialmente contaminantes y que por lo tanto pueden suponer un
riesgo para los futuros usuarios y/o el medio ambiente.

Cultura Gobierno Vasco: El documento inicial recoge bien los elementos del patrimonio cultural que

puedan verse afectados por dicho proyecto, y sera el futuro Estudio Ambiental, una vez elegida la
alternativa, el que identifique, describa y evalle los posibles efectos en el Patrimonio Cultural,
ademas de recoger la normativa de proteccién en cada caso.

1.4 Resultado del proceso de participacion publica

La dltima fase del Estudio de Alternativas pretendia completar el analisis realizado presentando a la
ciudadania las alternativas consideradas mas interesantes de cara a la futura puesta en servicio de
la Linea 4, al objeto de recabar las opiniones y propuestas de los ciudadanos en relacion con la
nueva linea. Se buscaba conocer de primera mano cdmo se ajustaban las alternativas planteadas a
las necesidades de los usuarios y cudles eran sus preferencias en torno a la nueva linea.

Las alternativas presentadas en el proceso de participacion ciudadana fueron las siguientes:

e Alternativa A: Tipo Metro. Se elige de entre las cuatro analizadas, la mejor valorada en el
Analisis multicriterio realizado. Aprovecha el actual trazado de la Linea de FEVE entre
Irauregi y Basurto, introduciendo una variante de trazado que permite implantar dos nuevas
estaciones en Rekalde e Irala, suprimiendo la parada de Ametzola. El trazado finalizaria en
la nueva Estacion Intermodal de Abando.

e Alternativa B: Se opta por una alternativa que plantee un modo de transporte diferente,
consistente en lanzaderas a los Barrios de Rekalde e Irala desde la Estacion de Ametzola,
combinadas con un refuerzo de frecuencias de la actual linea de FEVE. Aprovecharia
integramente el actual trazado de FEVE y tendria fin de linea en la Estacion Intermodal de
Abando. Se proponen dos paradas por cada lanzadera.

En ambas alternativas se planteaban dos fases de puesta en servicio, fin de linea en Abando y
estaciones en Rekalde, Irala, Basurto, Zorrotza y, ya en Fase 2, Irauregi. El servicio contaria con
una frecuencia en hora punta de 5 minutos entre Abando y Zorrotza y 15 minutos entre ésta Ultima y
Zorrotza.

La Alternativa B contaba, ademas, con la Estacion de Ametzola, desde donde se realizaria el
intercambio modal entre la Linea 4 y las lanzaderas a Rekalde e Irala. La frecuencia en el servicio
de lanzaderas se ajustaria en cada momento a la demanda existente en las paradas.

La participacién ciudadana se centrd en los barrios y entornos cercanos a las estaciones previstas
en las dos alternativas presentadas: Irauregi, Zorrotza, Basurto, Rekalde, Irala y Abando y se
articulé a través de tres canales fundamentales: Web especifica para el proceso, encuentros
digitales en la plataforma Zoom y stands con informacion adicional y cuestionarios participativos.

En conclusién, toda la informacion recabada en el marco del proceso ha sido analizada en detalle
por parte de ETS y del equipo redactor del Estudio Informativo, de cara a enriquecer, en la medida
de lo posible, las diferentes alternativas presentadas y contar con una variable adicional al analisis
multicriterio realizado para la eleccion de la alternativa mas adecuada para la nueva Linea 4.
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El andlisis realizado ha prestado especial atencién a aquellas que permitirian acercar la Linea 4 a
las zonas que se han considerado con especiales carencias en los accesos a las redes de
transporte publico existentes en el Bilbao metropolitano, o que promueven modificaciones en las
propuestas presentadas para mejorar la integracion de las estaciones en el entorno en el que se
ubican.
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2. DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO

La actual concepcion de la nueva Linea 4 plantea una linea de METRO que de servicio no solo a
los Barrios de Rekalde e Irala, sino también a otros barrios al Sur de Bilbao con carencias
importantes en su conexion con la red ferroviaria de cercanias existente en el entorno de Bilbao.
Los estudios desarrollados establecen como solucion éptima la simbiosis entre la nueva Linea 4 y el
actual trazado ferroviario utilizado por las lineas de FEVE en su aproximacion al centro de Bilbao.

Para ello, se crearia un nuevo trazado, alternativo al actual de ADIF RAM entre las estaciones de
Basurto y Abando, que permita dar servicio a los Barrios de Rekalde e Irala.

El objeto del presente Estudio Informativo se reduce al tramo de nueva infraestructura necesario
para la implantacion de la nueva Linea 4 en el &mbito de los Barrios de Rekalde e Irala.

2.1 Caracteristicas generales

Se trata de una infraestructura integramente soterrada y excavada en tlnel en mina, con una
longitud total de 2.330 metros de tanel en via doble y dos estaciones intermedias en los Barrios de
Rekalde e Irala.

La excavacion del nuevo trazado se plantea desde dos rampas de ataque distintas, una desde el
Parque Eskurtze, que entronca con el tinel de linea entre las estaciones de Rekalde e Irala y otra
desde el entorno de la A-8 en Basurtugorta, que entronca con el tnel de linea en el tramo final del
mismo. Estas galerias se convertirian, finalizadas las obras, en instalaciones de emergencia para la
nueva linea, compartiendo los usos de salida de emergencia y ventilaciéon de emergencia del tlnel
de linea.

Las obras en superficie se reduciran a los accesos a dichas rampas, los accesos peatonales a las
estaciones de Rekalde e Irala y las ventilaciones de emergencia y evacuacion bajo andén de dichas
estaciones.

La estacion de Irala se emplaza soterrada a considerable profundidad bajo el barrio de Irala,
coincidiendo en planta bajo la manzana delimitada por las Calles Avenida Kirikifio, Calle Eskurtze,
Avenida Bergara y Travesia Irala. La caverna tiene una longitud interior de 108 metros entre
extremos. La cota de rasante en la recta de estacion es la 24,20, siendo la diferencia de cotas con
el terreno sobre el eje de la misma de entre 35 y 25 metros. Los cafiones de acceso resultan por
ello de considerable longitud.

La caverna de Irala tiene un total cuatro accesos desde el exterior, dos cafiones, una bateria de
ascensores y un ascensor para PMR. Los usuarios acceden a la estacion, procedentes de la
superficie, por los accesos que comunican la calle con el vestibulo, desde la Plaza Eskurtze y la
calle Juan de Garay, desde el ascensor de la Avda. Kirikifio y la bateria de ascensores de la
Avenida Bergara.

La ventilacion proyectada en la Estacion de Irala se compone de dos ventilaciones de emergencia,
anterior y posterior a la caverna de estacion (Avenida Bergara y Calle Kirikifio), y una tercera que
soluciona la ventilacién del sistema de EVA desde la Travesia Irala.

La estacion de Rekalde se proyecta soterrada en las inmediaciones de la Plaza Rekalde, cruzando
diagonalmente bajo la Calle Gordoniz. Cuenta con dos cafiones de entrada, cuyos accesos en
superficie distan entre si 260 metros y una caverna de 108 metros de longitud entre testeros.

La caverna de estacion esta bastante profunda respecto a la superficie, al igual que ocurria con la
caverna de Irala. En este caso el condicionante es de origen geotécnico, motivado por la presencia
en el Barrio de Rekalde de una banda en el entorno de la Calle Gordoniz en el que el espesor de
suelos es considerable, dando como resultado una diferencia de cota superior a 30 metros entre los
vestibulos de la estacion y la superficie. La consecuencia son cafiones de acceso de considerable
longitud que discurren por espacios no edificados, evitando asi la excavacion de galerias en suelos
bajo edificios.

La Estacion cuenta con dos cafiones de acceso, desde la Plaza Rekalde y la Calle Gordoniz
(interseccion con la Calle Ledn de Urufiuela) y un ascensor para usuarios de movilidad reducida
desde la calle Gordoniz en una de las esquinas de laza Rekalde.

La ventilacion proyectada en la Estacion de Rekalde se compone de dos ventilaciones de
emergencia (Serantes Kalea y Villabaso Kalea), anterior y posterior a la caverna de estacion, y una
tercera que soluciona la ventilacion del sistema de EVA (Calle Gordoniz).

2.2 CONDICIONANTES

El trazado propuesto para la nueva infraestructura tiene como principal condicionante, el trazado de
la linea de ADIF -RAM de viajeros. Aungue el objeto del Estudio Informativo se limita al tramo de
nueva infraestructura, sin abordar la conexién con dicha linea, el trazado geométrico en planta 'y
alzado de la linea debe garantizar dicha conexionF.

El segundo condicionante es el punto de desembarco en el centro de Bilbao previsto en la futura
Estacion Intermodal de Abando que esté previsto sustituya a las actuales estaciones de ADIF de
Abando y La Concordia.
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El Gltimo gran condicionante para el trazado de la nueva infraestructura es la necesidad de Bilbao-Miranda se pusiera en servicio y se decidiera eliminar el trafico de mercancias del centro
desarrollar sendas estaciones en los Barrios de Rekalde e Irala. Estas estaciones deben cumplir de Bilbao entre Olabeaga y la Playa de vias de Ollargan, obligando a los mercancias a entrar en
con el doble objetivo de optimizar la poblacion servida por cada una de ellas y minimizar las la Variante.

afecciones en el entorno de los barrios.
2.3.1.2 TUNELES DE LA LINEA DE ANCHO METRICO BASURTO-ARIZ

Las caracteristicas morfoldgicas, geotécnicas y poblacionales de los nucleos de Rekalde e Irala se . . . ,
Ya en el entorno del barrio de Irala, la traza de la Linea 4 cruzaria en planta los tineles de las

convierten asi en el Ultimo gran condicionante para la implantacién de la nueva infraestructura, con . , . . L
9 P P Variantes de mercancias de la antigua FEVE, hoy cedidos al gestor ferroviario vasco.

especial atencion a las edificaciones y a las multiples infraestructuras, existentes y proyectadas, que
discurririan enterradas bajo ambos barrios. ¢ Ramal Basurto-Ariz (Variante de Mercancias de FEVE). Linea exclusiva de mercancias, en via
Unica y sin electrificar, que une la linea de ADIF RAM en Basurto con Ariz y discurre soterrada

La nueva infraestructura a desarrollar para que la nueva Linea 4 de servicio a los Barrios de . . . , .
en falso tunel bajo las Calles Jaén y Eskurtze, pasando luego a tinel en mina.

Rekalde e Irala debe integrar ademas sendas estaciones en los Barrios de Rekalde e Irala. Se

buscan estaciones a semejanza de las ya existentes en las lineas 1, 2 y 3 de METRO en el entorno * Antiguo trazado de la Variante de mercancias de FEVE. Infraestructura hoy en desuso y
de Bilbao. también cedida al Gobierno Vasco que mantiene un tramo en falso tinel bajo el parque
Eskurtze.
2.3 Puntos clave del trazado Ambas infraestructuras han sido tenidas en cuenta en el encaje del perfil longitudinal de la nueva
linea.

2.3.1 INFRAESTRUCTURAS Y EDIFICACIONES EN EL ENTORNO DE LA TRAZA ; . N
2.3.1.3 TUNELES DE DESAGUE LA PENA-OLABEAGA

Otro de los aspectos que ha resultado especialmente condicionante en el encaje del trazado es la . . . . ,
. . _ _ S El trazado de la Linea 4 también cruzaria en planta con el trazado previsto para estos tineles,
necesidad de mantener distancias adecuadas con las infraestructuras y edificaciones presentes en

_ ' o ' ' siendo necesario conseguir una adecuada distancia a los mismos. La informacion existente es una
el entorno de los Barrios de Rekalde e Irala, al objeto de limitar las afecciones que pudieran

propuesta definida a nivel de anteproyecto del by-pass subterraneo entre los Barrios de La Pefia y
Olabeaga que aliviaria parte de los caudales en caso de avenida. Consiste en dos galerias
De entre todas las infraestructuras descritas en el apartado de condicionantes, los elementos que circulares de 12,20 m de diametro, cuya obra de descarga se ubicaria en el ambito de Olabeaga.

mas han condicionado el trazado finalmente adoptado son los siguientes:

derivarse de la ejecucion de la nueva infraestructura.

2.3.1.4 EDIFICACIONES Y APARCAMIENTOS SUBTERRANEOS

2.3.1.1 TUNELES DE ADIF ANCHO CONVENCIONAL Existe un condicionante adicional a todo lo anterior que es la importante densidad de edificaciones
En el inicio del trazado resulta inevitable el cruce en planta con los tiineles ferroviarios de ancho existente en ambos barrios. Dado que el trazado se preve subterraneo en todo el tramo objeto del
estudio, los edificios introducen como principal condicionante las plantas de sé6tanos bajo cota de

calle y las propias cimentaciones.

convencional operados por RENFE que discurren en las cercanias de la Estacion de Abando:

e TUnel de cercanias de la linea de viajeros de RENFE (Linea 720 de ADIF): Dado que las obras

de la futura Intermodal de Abando obligaran a cortar el servicio de la Linea de viajeros de Si bien una importante proporcion de las edificaciones existentes en el ambito en el que se
RENFE en Ametzola temporalmente, el cruce entre ambas infraestructuras podria realizarse con desarrolla el estudio carecen de plantas sotano, si se ha detectado la presencia de alguna planta de
poca tapada de roca entre ambos tdneles sin poner en riesgo el servicio, adoptando soluciones sotano en alguno de ellos, aunque ninguno con una cercania al tinel proyectado que suponga un
potentes que garanticen la viabilidad a futuro de la solucién adoptada. condicionante serio.

¢ Variante de mercancias de RENFE (Linea 726 de ADIF): Tunel bypass de mercancias de casi 2 Las edificaciones con mayor profundidad de sétanos se corresponden precisamente con
km de longitud que une La Casilla con el tinel de Cantalojas. Este tinel podria a futuro dejar de aparcamientos municipales para residentes construidos en estos barrios a instancias municipales
ser un condicionante de primer orden, si la nueva VSF que une el tinel del Serantes con la linea para mitigar el problema que supone la ausencia de plazas de aparcamiento en la mayor parte de
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edificaciones de la zona, lo que dificulta encontrar aparcamiento en las inmediaciones del lugar de
residencia o trabajo.

De entre los aparcamientos existentes dos han sido los que mas han condicionado el trazado
finalmente adoptado para la nueva linea:

e Aparcamiento Avenida Kirikifio: Aparcamiento para residentes situado en el Barrio de Irala
bajo la plaza formada por la calle Reyes Catolicos y Avda. Kirikifio. El acceso rodado y de
peatones se encuentra por la avenida Kirikino. Cuenta con tres plantas de aparcamientos.

El aparcamiento coincide en planta con el trazado del actual FEVE en el tramo en que
conectaria con la nueva Linea 4, por lo que el trazado de la nueva linea ha de tener en cuenta
su presencia a la hora de disefiar el perfil longitudinal de la nueva infraestructura.

o Plaza Rekalde: Aparcamiento de residentes situado bajo la plaza Rekalde en el espacio
comprendido entre el Colegio Publico Gabriel Aresti y la calle Pefia Lemona. El acceso rodado
se encuentra en la calle Amboto. También cuenta con dos accesos peatonales, uno de ellos con
ascensor, situados en los extremos de la zona deportiva que hay sobre el aparcamiento.
Dispone de tres niveles de aparcamiento.

Esta edificacion constituye un importante condicionante, dada su cercania a Plaza Rekalde,
punto estratégico donde resulta necesario ubicar uno de los accesos a la estacion.

2.3.2 GEOLOGIA Y GEOTECNIA

Uno de los aspectos que mas ha condicionado finalmente el trazado de la nueva infraestructura,
tanto en planta como en alzado, ha sido la presencia en el Barrio de Rekalde de una banda en el
entorno de la Calle Gordoniz en el que el contacto suelo-roca se produce a mayor profundidad que
en el resto del entorno.

Esta potencia de suelos condiciona la ejecucion de la estacion de Rekalde ya que obliga a recurrir a
una estacion excavada en mina a profundidad suficiente para garantizar la necesaria tapada de
roca sobre la clave de la misma, o bien, encajar un trazado que permita ejecutar el tramo de la
nueva linea coincidente con esos suelos a cielo abierto.

Para la identificacion detallada de la profundidad relativa del contacto suelo-roca se ha realizado un
Estudio Geofisico mediante MASW y HVSR que ha permitido obtener una superficie aproximada del
contacto suelo-roca en el ambito de Rekalde.

2.4 Descripcion de la nueva linea

El eje de definicion geométrica de la nueva Linea 4 se inicia en el PK 0+000 coincidiendo con el
punto en el que se entroncaria a futuro con el trazado de la Linea de ancho métrico de ADIF
operada por FEVE, coincidiendo con el tinel de acceso de ésta a Abando.

En el extremo opuesto del trazado, entroncaria con la linea de ADIF RAM coincidiendo con el falso
tinel del soterramiento de esta entre las Estaciones de Basurto y Ametzola, muy cerca de la
primera de ellas.

El trazado completo de estos ejes garantiza la viabilidad de la conexidn, si bien s6lo es objeto del
presente Estudio Informativo el tramo de nueva infraestructura que se extenderia entre el PK
0+120 vy el PK 2+450. Se trata de un tramo de 2.330 metros excavado en tanel en su totalidad que

integra dos estaciones disefiadas en caverna y dos rampas de ataque que podran utilizarse, a
futuro, como salidas de evacuacion.

PK 0+120-ESTACION IRALA

El primer tramo de la infraestructura propuesta se extiende entre su inicio en el PK 0+120 y el
testero inicial de la Estacion de Irala, en el PK 0+443. En este tramo el trazado se desarrollaria en
tinel en mina, contando este con mdltiples condicionantes que complican el trazado del mismo.
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La principal dificultad radica en la presencia de los tlineles de ancho convencional de ADIF
operados por RENFE (tinel de la Casilla de acceso a la Estacion de Abando y variante de
mercancias que conecta este tlnel con el de Cantalojas), la nueva linea debe entroncar con el
trazado operado por FEVE vy, a la vez, evitar afectar a los tineles operados por RENFE. La
presencia en superficie del aparcamiento subterraneo de la Avenida Kirikifio obliga, ademas, a
adoptar un trazado que cruce por debajo de los tuneles operados por RENFE.

Todo ello ha obligado a adoptar un trazado que cruza bajo los tineles con escasa tapada, lo que
requerira de secciones de tunel muy reforzadas que garanticen la viabilidad del cruce en
condiciones de seguridad, para después ascender con la pendiente maxima hasta las
inmediaciones de la Estacion de Irala, intentando minimizar la longitud de los cafiones de acceso a
la misma.

ESTACION DE IRALA

La caverna de estacion se extiende entre los PK 0+443 y 0+552, se enmarca en un trazado
completamente rectilineo en planta y de rasante horizontal.

La cota de estacion viene condicionada por la presencia inmediatamente después de la misma de la
Variante de mercancias de la antigua FEVE y por los tlineles de desaglie proyectados entre La
Pefia y Olabeaga.

IRALA- REKALDE

El trazado en planta del tunel de linea entre ambas estaciones describe una curva a derechas con
desarrollo superior a los 950 metros. El tinel sale de la Estacion de Irala cruzando bajo la Variante
de mercancias de la antigua FEVE, con aproximadamente un diametro de tapada de roca entre
ambas, para pasar luego sobre los tineles de desagiie previstos. Todo ello condiciona el perfil
longitudinal de la nueva linea en este tramo y la propia cota de la Estacién de Irala.

A penas 100 metros mas adelante el trazado vuelve a cruzar a desnivel con otra infraestructura, en
este caso el tunel de la antigua variante, hoy fuera de servicio, pasando bajo la misma con una
importante tapada de roca entre ambos tuneles.

A partir de este punto el trazado se desarrolla sin grandes condicionantes, con una inclinacién de la
rasante de 25 milésimas que se extiende hasta las inmediaciones de la Estacion de Rekalde.

ESTACION DE REKALDE

La Estacion de Rekalde se extiende entre los PK 1+662 y 1+771, su disposicién en planta y alzado
viene muy marcada por la presencia de una zona de gran espesor de suelos en el entorno de la
Calle Gordoniz, que condiciona la ejecucién de la estacién y de los cafiones de acceso a la misma.

La disposicién finalmente adoptada permite garantizar una tapada de roca suficiente sobre la misma
para poder ejecutar una estacion tipo caverna excavada en rocay, a la vez, disefiar cafiones de
acceso cuyo trazado coincida con zonas libres de edificacidon que permitan ejecutarlos a cielo
abierto entre pantallas.

ESTACION DE REKALDE — EMBOQUILLE BAJO AUTOPISTA A-8

El tramo final de la nueva infraestructura se extiende entre el testero final de la Estacion de Rekalde
y el final del tinel en mina en el PK 2+450, coincidiendo con lo que a futuro seria el falso tlnel de
entronque con la linea de ADIF RAM.

El trazado en alzado de este tramo se desarrolla con una pendiente de 45 milésimas motivada por
la diferencia de cota entre la Estacién de Rekalde, cuya cota de rasante esta condicionada por la
presencia de los suelos sobre la clave de la misma, y la rasante que desarrolla la linea de ADIF
RAM entre las Estaciones de Basurto y Ametzola.

El trazado finaliza en el emboquille de salida del tinel en mina que se produce bajo la calzada
Donostia-Santander de la A-8 en una zona en que la autopista discurre en trinchera, lo que
permitiria realizar el emboquille sin afectar a la circulacion en la A-8.

2.5 Estaciones

2.5.1 ESTACION DE IRALA

La caverna de estacion se implanta soterrada a considerable profundidad bajo el barrio de Irala,
coincidiendo en planta bajo la manzana delimitada por las Calles Avenida Kirikifio, Calle Eskurtze,
Avenida Bergara y Travesia Irala.
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La caverna que da cabida a la Estacion tiene una longitud interior de 108 metros entre extremos
coincidiendo el inicio y final de la excavacion de la misma con el PK 0+442,000 y el PK 0+551,803
del eje de trazado de la linea.

La cota de rasante en la recta de estacion es la 24,20, siendo la diferencia de cotas con el terreno
sobre el eje de la misma de entre 35y 25 metros. La considerable profundidad de la caverna viene
condicionada por el cruce de la Linea 4 bajo los tuneles de RENFE antes de la estacion y bajo la
variante de la linea Ariz-Basurto de FEVE inmediatamente después.

Esto, unido a la complicada orografia del barrio de Irala, ha condicionado la morfologia de los
accesos a la estacion desde el mismo. El barrio se ubica sobre una ladera de pronunciada
pendiente que asciende en la misma direccion que marca la Calle Eskurtze, con una diferencia de
cotas de mas de 30 metros entre la zona baja de la Calle, donde se ubica el IES Eskurtze y la zona
alta, marcada por la Calle Bergara, siendo el punto mas alto el cruce de ésta Ultima con la Calle
Monasterio.

Los cafiones de acceso resultan de considerable longitud, condicionada por la diferencia de cotas a
salvar con la superficie.
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Las fuertes pendientes del barrio condicionan las isécronas de la estacion, de tal manera que para
ampliar el &rea servida por la misma se ha optado por disponer tres accesos principales a la misma
ubicados en puntos estratégicos para ampliar la poblacion servida, uno de ellos en la Avda.
Bergara, que marca la parte alta del Barrio y otro en cada una de las laderas que ascienden hacia la
calle Bergara.

2.5.1.1 ACCESOS EXTERIORES

La caverna tiene un total cuatro accesos desde el exterior, dos cafiones, una bateria de ascensores
y un ascensor para PMR. Los usuarios acceden a la estacién, procedentes de la superficie, por los
accesos que comunican la calle con el vestibulo, desde la Plaza Eskurtze y la calle Juan de Garay,
desde el ascensor de la Avda. Kirikifio y la bateria de ascensores de la Avenida Bergara.

e Acceso desde Juan de Garay Kalea. Cafién que emerge a superficie en la calle Juan de Garay,
coincidiendo con la Plaza Urizar, donde se ubicaria un fosterito de acceso. Este acceso
permite extender el servicio a los barrios vecinos de Iralabarri, Zabala y la parte baja de
Miribilla.

¢ Acceso desde Plaza Eskurtze. Se accede mediante un cafidén que sale a superficie en una
pequefia plaza existente en el encuentro de la Calle Eskurtze con la Calle Irala, donde se
ubicaria un fosterito.

e Ascensor de acceso para usuarios de movilidad reducida en la Avenida Kirikifio. Este acceso
sale a superficie en la Avenida Kirikifio, se trata de un Gnico ascensor que conecta el primer
tramo del Cafién de Eskurtze con la superficie.

¢ Bateria de ascensores junto al Colegio Publico Tomas Camacho. Se dispondrian dos
ascensores, de mayor capacidad que el anterior, en la confluencia de las calles de Bergara y
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Monasterio, para comunicar de manera directa el nivel de mezzanina con la zona mas alta del
barrio.

En este caso, tanto los cafiones como los ascensores atenderian a la linea de disefio seguida en
las estaciones de la Linea 3 de Metro. de caracteristicas similares a esta. Asi, ambos cafiones
tienen como reclamo en superficie la estructura conocida como “fosterito” y los ascensores son
igualmente identificables con el servicio de Metro.

2.5.1.2 CANONES Y ASCENSORES

e Cafnon de acceso desde la Calle Juan Garay. Entronca con la estacion en su hastial derecho a
la altura del PK 0+448, accediendo al vestibulo este de la Estacién a cota de mezzanina (29,75
m). Tiene una longitud total de 147 metros y salva un desnivel total de 30,9 metros mediante
tres tramos de escaleras. El mas préximo a la superficie sera de escaleras fijas, al salvar un
desnivel de apenas 4,5 metros, mientras que los dos siguientes comparten escalera fija y dos
escaleras mecanicas, una de salida y otra de entrada con la escalera fija entre ambas, para
descender los 26,7 metros restantes.

e Cafion de Acceso Calle Eskurtze: Entronca con la estacion en su hastial izquierdo a la altura del
PK 0+533, accediendo al vestibulo este de la Estacion a cota de mezzanina. Tiene una
longitud total de 130 metros y salva un desnivel total de 16,82 metros entre la calle y el
vestibulo mediante dos tramos de escaleras. Una escalera fija que cubre los primeros 4,5
metros de descenso y una segunda tramada que cuenta con una escalera fija central y una

mecénica a cada lado de la misma (una de subida y otro de bajada), salvando un desnivel de
11,1 metros
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¢ Ascensor de acceso para Usuarios con Movilidad Restringida. Con el fin de dotar de un acceso
adecuado a la estacion a los usuarios de movilidad reducida se dispone un ascensor que
conecta el cafion de Eskurtze, en su tramo mas cercano al entronque de éste con la caverna,
con la superficie. Salva una diferencia de cotas de 30 metros.

o Bateria de ascensores calle Bergara. En la zona mas alta del Barrio se disefia una bateria de
ascensores de acceso a la estacion, que comunica la via publica con el nivel de mezzanina,
salvando un desnivel de 45 metros y saliendo a superficie en la Avenida Bergara (esquina con
Monasterio). Los pozos de ascensor tienen un didmetro de 3 metros, estando prevista su
ejecucion mediante Raise-Boring.

2.5.1.3 VENTILACIONES

La ventilacion proyectada en la Estacion de Irala se compone de dos ventilaciones de emergencia,
anterior y posterior a la caverna de estacion, y una tercera que soluciona la ventilacién del sistema
de Evacuacién Bajo Andén.
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¢ Ventilacion de emergencia Avenida Bergara: Esta ventilacion de emergencia entronca con el
tinel de linea en el entorno el PK 0+395. La cdmara de ventiladores se ubica en una galeria
lateral del tnel de linea, conectada con la superficie mediante dos galerias de seccidn circular
y diametro interior 3 metros. La salida a superficie se articula mediante una arqueta de
ventilacién en el cruce de las Avenidas Bergara y Zuberoa.

¢ Ventilacion de emergencia Calle Kirikifio. Se ubica en el tramo de tinel posterior a la Estacion
de Irala, entroncando con el PK 0+565 aproximadamente. En ese punto se genera una galeria
lateral en el hastial derecho (PK crecientes) donde iran alojados los ventiladores. Esta galeria
conecta con la superficie a través de dos conductos circulares de 3 m de diametro interior
excavados en mina mediante la técnica de raise-boring.

¢ Ventilacion E.B.A en Travesia Irala. Esta ventilacion servira para mantener el aire en interior de
la estacién en condiciones adecuadas. La galeria entronca directamente con la caverna de
estacion a la altura del PK 0+470, y alojara un ventilador. La camara de ventilacion comunica
con la superficie mediante una Unica galeria vertical de seccion circular y diametro interior 3 m
gue saldra a superficie en una arqueta a emplazar en la Travesia de Irala.

2.5.2 ESTACION DE REKALDE

La estacion de Rekalde se proyecta soterrada en las inmediaciones de la Plaza Rekalde, cruzando
diagonalmente bajo la Calle Gordoniz. Cuenta con dos cafiones de entrada, cuyos accesos en
superficie distan entre si 260 metros, cubriendo asi un ambito considerable que se extiende, no soélo
al Barrio de Rekalde, sino también a los barrios de Rekalde, Larraskitu, Uretamendi e Iturrigorri-
Pefascal.

Al igual que ocurria en la Estacion de Irala, la caverna de estacion esta bastante profunda respecto
a la superficie. En este caso el condicionante es de origen geotécnico, motivado por la presencia en
el Barrio de Rekalde de una banda en el entorno de la Calle Gordoniz en el que el contacto suelo-
roca se produce a considerable profundidad.

Esta potencia de suelos condiciona la ejecucion de la estacion de Rekalde ya que obliga a recurrir a
una estacion excavada en mina a profundidad suficiente para garantizar la necesaria tapada de
roca sobre la clave de la misma, dando como resultado una diferencia de cota superior a 30 metros
entre los vestibulos de la estacion y la superficie. La consecuencia son cafiones de acceso de
considerable longitud, necesaria por la diferencia de cota a superar.

El espesor de suelos en la zona de estacién ha condicionado también la geometria de los cafiones,
haciendo necesario que estos discurran, en la medida de los posible, por espacios no edificados,
evitando asi la excavacion de galerias en suelos bajo edificios.
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El resultado es una caverna de estacion con la rasante de andenes a cota a 1,65 m y mezzanina a

cota 6,15 m de la que salen dos cafiones de acceso con salidas en la Plaza Rekalde y la Avenida
Gordoniz y un ascensor de PMR con salida en una de las esquinas de Plaza Rekalde. A continuacion, se describen las caracteristicas de las conexiones entre los accesos descritos y la

caverna que alberga la estacion.

2.5.2.2 CANONES Y ASCENSOR

La caverna tiene una longitud interior de 108 metros entre extremos (PK 1+663 a 1+771) y ambos

cafiones entroncan con la misma por sus hastiales. ¢ Cafion Calle Gordoniz: Entronca con la estacion en su hastial izquierdo (PK crecientes) a la
altura del PK 1+680, accediendo al vestibulo este de la Estacion a cota de mezzanina. Su

2.5.2.1 ACCESOS EXTERIORES trazado se alinea con la Calle Gordoniz, lo que permitiria ejecutar buena parte del mismo

Los usuarios accederian a la estacion de Rekalde desde la Plaza Rekalde y la Calle Gordoniz. desde la superficie entre pantallas. Se evita asi excavar en zona de suelos bajo edificios para

la ejecucion del mismo.

El cafion tiene una longitud total de 110 m y permite salvar una diferencia de cotas de 39,15
metros mediante tres tramos de escaleras. El mas proximo a la superficie serd de escaleras
fijas para salvar los primeros 4,5 metros, los dos siguientes tramos cuentan con una escalera

e Acceso Cafién Calle Gordoniz: Este acceso a la estacion se ubica en la Calle Gordoniz a la
altura de la interseccién con la Calle Le6n de Urufiuela. Daria asi servicio también al Barrio de
Uretamendi, con ascensor de acceso al mismo desde Rekalde en la Calle Le6n de Urufiuela,
a 170 metros del acceso al cafién. Y al Barrio de lturrigorri-Pefiascal al ubicarse en la carrera
de acceso al mismo.

fija central y dos mecanicas, una a cada lado y salvan los 39,15 metros restantes.

e Cafion de Plaza Rekalde. Entronca con la estacion por su en su hastial derecho a la altura del
PK 1+752, accediendo al vestibulo oeste de la Estacién a cota de mezzanina. Sélo la parte
inicial de entronque con la caverna de estacion coincide con edificios en superficie.

e Acceso a Canon de Plaza Rekalde. Este acceso se ubica en la Plaza Rekalde, zona céntrica del
Barrio de Rekalde en torno a la cual se sittan, entre otros, el Centro de Salud de Rekalde y el

Colegio Publico Gabriel Arest. El cafion tiene una longitud total de 140 metros y permite salvar una diferencia de cotas de
o Ascensor en Plaza Rekalde. El tercer acceso es el ascensor que permite acceder a la estacion 36,17 m. mediante un primer tramo de fijas para descender los primeros 4,5 metros, seguidos
desde la Calle Gordoniz (esquina Plaza Rekalde), pensado para PMR. de dos tramadas de escaleras que combinan una escalera fija central y dos mecéanicas, una a

cada lado, que permiten salvar los 36,17 metros restantes.
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¢ Ascensor de la Calle Gordoniz (esquina Plaza Rekalde). El ascensor comunica la superficie con 2.5.2.3 VENTILACIONES
el cafion de Plaza Rekalde en el pasillo de entronque del mismo con la caverna de estacion.
Salva una diferencia de cota de 36 metros.

La ventilacion proyectada en la Estacion de Rekalde se compone de dos ventilaciones de

emergencia, anterior y posterior a la caverna de estacién, y una tercera que soluciona la ventilacion
o \Y«mwum\l "] v . ., . L,

ke, = . del sistema de Evacuacion Bajo Andén.

n“"lu

¢ Ventilacion de emergencia Serantes Kalea. Se ubica en el tramo de tinel anterior a la Estacion
de Rekalde, entroncando con el PK 1+630 aproximadamente. En ese punto se genera una
galeria lateral en el hastial derecho (PK crecientes) donde iran alojados los ventiladores. Esta
galeria conecta con la superficie a través de dos conductos circulares de 3 m de diametro
interior excavados en mina y acogidos en superficie por una arqueta de planta rectangular que
coincide con la calzada.

¢ Ventilacidon de emergencia Camilo Viallabaso Kalea. Esta ventilacién de emergencia entronca
con el tunel de linea en el entorno el PK 1+790, superada la caverna de estacion. La camara
de ventiladores se ubica en una galeria lateral del tinel de linea, en el hastial derecho (PK
crecientes), conectada con la superficie mediante dos galerias de seccién circular y diametro
interior 3 metros. La salida a superficie se articula mediante una arqueta de ventilaciéon de
planta rectangular ocupando la calzada.

¢ Ventilacion EBA Calle Gordoniz. Esta ventilacion servira para refrescar el aire en el interior de la
caverna. La galeria entronca directamente con la caverna de estacion a la altura del PK
1+735. La camara de ventilacion comunica con la superficie mediante una Unica galeria
vertical de seccion circular y diametro interior 3 m que saldra a superficie en una arqueta
rectangular a emplazar en la calzada de la Calle Gordoniz.
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3. DESCRIPCION DE ALTERNATIVAS

3.1 Introduccion

Entre los trabajos previos incluidos en el marco del contrato para la redaccion del “Estudio
Informativo de la Linea 4 y zona sur del Ferrocarril Metropolitano de Bilbao” se incluia un Estudio de
Alternativas en el que se abordaron las distintas posibilidades para la implantacién de la LINEA 4
como infraestructura que permitiria extender el transporte publico ferroviario a la Zona Sur
Metropolitana de Bilbao.

El estudio analizaba las opciones existentes para conectar la zona sur de Bilbao con las
infraestructuras y modos de transporte publico de gran capacidad que articulan la movilidad en el
area metropolitana de Bilbao, incidiendo en la mejora del transporte publico de los barrios de
Rekalde e Irala y, en general, de los situados en la zona sur que no se encuentren servidos de
forma adecuada.

El trabajo recopilaba los distintos modos de transporte y alternativas analizadas en estudios previos
y revisaba las opciones que cada una de ellos podria aportar a la movilidad de la zona sur,
incorporando, ademas, nuevas propuestas que permitirian, no solo dar servicio a los Barrios del Sur
(Rekalde e Irala principalmente), sino también a los municipios vecinos a través de las
infraestructuras ferroviarias existentes, fundamentalmente la Linea Balmaseda-Bilbao de FEVE.

Una vez estudiadas todas las opciones técnicamente viables se desarrollaba un analisis de todas
ellas, al objeto de descartar las que, atendiendo a criterios funcionales, medio ambientales,
econdémicos o de explotacion de la futura linea, no resultaban adecuadas, o bien, resultaban
claramente peores que otras de similares caracteristicas.

De esta seleccion surgia el conjunto de alternativas que mejor cumplian con los objetivos
perseguidos por la nueva linea y se procedia a profundizar en el desarrollo de cada una de estas
soluciones, realizando un analisis pormenorizado que abarcaba aspectos tales como el estudio
geotécnico de los &mbitos en que se desarrollaban, la funcionalidad y opciones de explotacion que
aportaban a la nueva Linea 4, las afecciones a terceros y al medio ambiente que cabia esperar
durante las fases de construccion y explotacién de las mismas y, finalmente, la estimacion de la
inversién econdémica que requeria la puesta en servicio de las mismas.

Toda la informacion generada en esta fase servia para desarrollar un andlisis multicriterio del
conjunto de alternativas que pretendia determinar cual, o cuales, de las opciones resultaba optima
atendiendo a los criterios establecidos.

El Estudio de Alternativas incluia una ultima fase de participacién Ciudadana que pretendia
completar el andlisis realizado con el objetivo de presentar las alternativas consideradas mas
interesantes de cara a la futura puesta en servicio de la Linea 4 y recabar las opiniones y
propuestas de los ciudadanos en relacion con la nueva linea. Se buscaba conocer de primera mano
cdmo se ajustan las alternativas planteadas a las necesidades de los usuarios y cudles son sus
preferencias en torno a la nueva linea.

El resultado de todo este proceso es la eleccidn de una alternativa tipo METRO que sirve de base
para el desarrollo del presente Estudio Informativo, cuyo objetivo, no es otro, que depurar esta
alternativa y desarrollar a un nivel méas detallado las caracteristicas de la misma.

3.2 Seleccion de alternativas

3.2.1 ALTERNATIVA O

La alternativa 0 o de no ejecucion dejaria los barrios Rekalde e Irala y otros cercanos sin estar
integrados en la red de transporte publico.

La solucién incide especialmente en la mejora del transporte publico de los barrios de Rekalde e
Iralay, en general, de los situados en la zona sur que no se encuentren servidos de forma
adecuada, conectando con las infraestructuras y modos de transporte publico de gran capacidad
gue articulan la movilidad.

Con la Alternativa 0, de no ejecucion, se evitarian las molestias y otras afecciones esperables
durante la fase de obras, pero no se mejoraria el problema de las conexiones con el transporte
publico de estos barrios.

Estos barrios llevan mas de dos décadas solicitando la llegada de este tipo de transporte publico a
su barrio. Es resefiable la cantidad de gente que ha colaborado en la participacién ciudadana y asi
recoger las propuestas y opiniones de los vecinos que viven en el entorno de las estaciones
proyectadas.

En cuanto a la participacion en el proceso, ha sido un total de 1.206 las personas que de una
manera u otra han participado de algunas de las actividades desarrolladas, 131 personas se han
decantado por la participacion en los encuentros digitales realizados y 995 por hacerlo mediante el
formulario fisico o digital facilitado

En el Anejo n°1 Estudio de las Alternativas se describe el proceso seguido para la eleccion de las
alternativas y el proceso de participacion ciudadana llevado a cabo.
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3.2.2 ALTERNATIVA 1

Se trata de una alternativa tipo Metro. Se elige de entre las cuatro analizadas, la mejor valorada en
el Analisis multicriterio realizado. Aprovecha el actual trazado de la Linea de FEVE entre Irauregi y
Basurto, introduciendo una variante de trazado que permite implantar dos nuevas estaciones en
Rekalde e Irala, suprimiendo la parada de Ametzola. El trazado finalizaria en la nueva Estacion
Intermodal de Abando.

La nueva infraestructura a desarrollar para que la nueva Linea 4 de servicio a los Barrios de
Rekalde e Irala debe integrar ademas sendas estaciones en los Barrios de Rekalde e Irala. Se
buscan estaciones a semejanza de las ya existentes en las lineas 1, 2 y 3 de METRO en el entorno
de Bilbao. Ademas deben resultar adecuadas desde el punto de vista de la poblacién servida y,
ademas, viables técnicamente.

3.2.3 ALTERNATIVA 2

Se opta por una alternativa que plantee un modo de transporte diferente, consistente en lanzaderas
a los Barrios de Rekalde e Irala desde la Estacion de Ametzola, combinadas con un refuerzo de
frecuencias de la actual linea de FEVE. Aprovecharia integramente el actual trazado de FEVE y
tendria fin de linea en la Estacion Intermodal de Abando. Se proponen dos paradas por cada
lanzadera.

Alternativa del modo lanzadera que incluye dos funiculares, con origen la Estacion de Ametzola de
FEVE-RENFE y con final, uno en el Barrio de Rekalde y otro en el de Irala. Podrian funcionar desde
su ejecucion, dando acceso directo a los usuarios entre los Barrios de Rekalde e Irala y la Estaciéon
de Ametzola, ya sea con los actuales servicios de las lineas de FEVE y RENFE o con el servicio de
Linea 4 funcionado con frecuencias mejores a las actuales entre Abando y Zorrotza o entre Abando
e lrauregi.

Funicular de Rekalde:

Discurre por la Calle Gordoniz soterrado con dos paradas, una a la altura de Plaza Rekalde y otra
en su final, a la altura de la Calle Leén de Urufiuela .

Funicular de Irala:

Se trata de un trazado Ametzola- Juan de Garay por la Calle Jaén, con doble parada, una en la
Calle Irala y otra en Plaza Urizar, maximizando asi la poblacion servida.
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3.3 Conclusiones del estudio de alternativas

Partiendo de un amplio abanico de alternativas y modos de transporte se ha desarrollado un
profundo estudio de todas ellas, teniendo en cuenta criterios econémicos, sociales, ambientales y
funcionales. El analisis multicriterio y los resultados del proceso participativo permiten llegar a la
conclusion de que la solucidon éptima para cumplir con los objetivos marcados pasa por implantar
una Linea de METRO que de servicio a los Barrios de Rekalde e Irala apoyandose en el actual
trazado de la Linea de FEVE Balmaseda-Bilbao y finalizando en la Estacion de Abando y que
introduzca frecuencias similares a las de las lineas en servicio del FMB.

Se propone, en concreto, un refuerzo de las actuales frecuencias de FEVE hasta conseguir en hora
punta servicios cada 15 minutos en la Estacion de Irauregi y cada 5 minutos en las Estaciones de
Zorrotza, Basurto, Rekalde e Irala, con fin de Linea en el area de cercanias de la futura Estacion
Intermodal de Abando. La futura Linea 4 contaria asi en su final en Abando con conexion directa
con la actual red de METRO, con los servicios de RENFE de las lineas C1-C2 y C3, con el tranvia y
con las lineas ferroviarias de media-larga distancia operadas por FEVE y ADIF.

La solucion a desarrollar en el Estudio Informativo se corresponde, por tanto, con la nueva
infraestructura necesaria para implantar dicha alternativa, teniendo en cuenta, ademas las
propuestas ciudadanas recogidas en el proceso participativo.
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Dentro del ambito de estudio del trazado subterraneo, en el municipio de Bilbao, se incluyen los
siguientes barrios del municipio de Bilbao: Irala, Iralabarri, Uretamendi, Basurtu, Errekaldeberri,
Diseminado Basurtu-Zorrotza y Larraskitu.

4. INVENTARIO AMBIENTAL

4.1 Descripcion general . _ _ a _ _ _
En el presente apartado de “inventario” se han identificado las variables ambientales recogidas en el

. i Ambit tudio.
4.1.1 SITUACION GEOGRAFICA ambito de estudio

El &mbito de estudio se sit(ia en el Area Metropolitana de Bilbao, concretamente centrado en el Por ambito de estudio se entiende la propia zona objeto de actuacion (zona donde se proyecta el
municipio de Bilbao (Ver Apéndice n® 14.3 Plano n° 1). trazado propuesto y los terrenos adyacentes a éste), ademas de todo lo presente en los alrededores
y que pudiera indirectamente verse afectado como consecuencia del desarrollo del proyecto objeto
- de estudio. Como referencia se puede considerar como ambito de estudio toda la superficie que

recoge la traza, las estaciones de Rekalde y de Irala, las 2 rampas de ataque y las Zonas de
Instalacion Auxiliar necesarias.

4.1.2 USOS DEL SUELO

Los datos sobre el uso del suelo de la zona de estudio se observan sobre el Sistema de Informacién
sobre Ocupacion del Suelo de Espafia (SIOSE) para el Pais Vasco. Los datos son referentes al afio
Pamplonaiiruna 2014.

Fatsiial iz El proyecto, teniendo en cuenta que el trazado es subterraneo y no afecta sobre gran parte de los
usos que se sitlan en la zona, presenta otras zonas como los cafiones y ventilaciones de las
estaciones, las entradas a las rampas de ataque y las Zonas de Instalacion Auxiliar como enclaves
gue pueden interactuar con la ocupacion del suelo.

En la zona de estudio, teniendo en cuenta la traza, se presentan los siguientes tipos de usos del
AL L suelo: (Ver Apéndice n° 14.3 Plano n° 5).

Cras - Asentamiento agricola y huerta.

Bilbao . ., .,
Eg\ - Combinacion de vegetacion.

- Discontinuo.

Bilbao

- Ensanche.

- Matorral.
Aoindue - Red viaria o ferroviaria.

- Servicio dotacional

L . , - Zona ver rbana.
Imagen 1: Situacidn general de la zona de estudio. En el circulo azul se encuentra el trazado del metro. ona verde urbana
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No obstante, los elementos que pueden perturbar los tipos de usos del suelo se encuentran, la
mayoria, en zonas de ensanche, a excepcion de la rampa de ataque que entra sobre el P.K 0+950
que tiene su incorporacion en una esquina del parque de Eskurtze.

Teniendo en cuenta, Unicamente los elementos externos, se ubican sobre usos de ensanche,
matorral, red viaria o ferroviaria y zona verde urbana.

Imagen 2: Ubicacion de la entrada a la rampa de ataque de Eskurtze.

4.2 Medio fisico

4.2.1 CLIMA

El clima de una localidad queda definido como las estadisticas a largo plazo de los caracteres que
describen el tiempo en dicho municipio, siendo el tiempo, el estado de la atmdsfera en un lugar y
momento determinados.

La consideracioén del clima resulta fundamental en todos los estudios del medio fisico, puesto que
influye de manera determinante en otros elementos del medio, tales como el tipo de suelo, la
vegetacion y la fauna de una localidad. Asimismo, el clima afecta tanto a la actividad fisica y

material de las personas, estimulandola o disminuyéndola, como a las actuaciones que las
personas pueden desarrollar.

Para el andlisis del clima en el &mbito de estudio se van a facilitar datos recogidos de la siguiente
estacion meteoroldgica:

e La estacién meteoroldgica de Sondika (situada en el antiguo aeropuerto), a 6 km de Bilbo,
reporta datos climaticos teniendo en cuenta un periodo de 30 afos, referido al periodo 1981-
2010. Estos datos, facilitados por la Agencia Estatal de Meteorologia, serviran para conocer
la tendencia climatica de la zona estudiada.

La estacion de Sondika, representa rasgos claros del clima de la vertiente atlantica. Se trata de un
tipo de clima mesotérmico, moderado en cuanto a las temperaturas y caracterizado por las lluvias.
Se denomina clima templado himedo sin estacién seca, o clima atlantico. En este clima el océano
Atlantico ejerce una influencia notoria. Las masas de aire, cuyas temperaturas se han suavizado al
contacto con las templadas aguas oceanicas, llegan a la costa y hacen que las oscilaciones
térmicas entre la noche y el dia, o entre el verano y el invierno, sean poco acusadas. El factor
orografico explica la gran cantidad de lluvias de toda la vertiente atlantica del Pais Vasco, entre
1.200 y mas de 2.000 mm de precipitacion media anual.

En el siguiente cuadro se incluyen las caracteristicas de la estacion seleccionada.

Estacion Provincia Periodo Altitud Latitud Longitud
(m.s.n.m)
Aeropuerto de Bilbao L O mmt 0 iom
(Sondika) Bizkaia 1981-2010 42 43°17'53" N [ 2°54°23" 0

Tabla 1. Datos generales de la estacion de Sondika

En cuanto a las temperaturas es de destacar una cierta moderacion, que se expresa
fundamentalmente en la suavidad de los inviernos. De esta forma, a pesar de que los veranos son
también suaves, las temperaturas medias anuales registran en la costa los valores mas altos del
Pais Vasco, unos 14 °C. Sin embargo, son posibles episodios cortos de fuerte calor, con subidas de
temperatura de hasta 40 °C.

4.2.1.1 TEMPERATURAS

4.2.1.1.1 Temperatura media mensual/anual

La temperatura media del ambito ronda los 14 °C, con una temperatura media de 19,7 °C en verano
y una media de unos 11 °C en invierno.
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Estacion

Ene

Feb

Mar

Abr

May

Jun

Jul

Ago

Sep

Oct

Nov

Dic

Anual

Aeropuerto de Bilbao (Sondika)

9,3

9,7

115

12,6

15,7

18,4

20,4

20,9

19,2

16,4

12,4

9,9

14,7

Tabla 2: Temperatura media mensual (°C) en la estacidn de Sondika (1981-2010).

4.2.1.1.2 Temperatura media de las maximas

Las temperaturas maximas se producen en los meses de verano, alcanzando los valores maximos
en el mes de agosto, con un valor medio que ronda los 25 °C para estos meses.

Estacion

Ene

Feb

Mar

Abr

May

Jun

Jul

Ago

Sep

Oct

Nov

Dic

Anual

(Sondika)

Aeropuerto de Bilbao

13,4

14,3

16,5

17,6

20,8

23,4

25,4

26,0

24,6

21,4

16,6

13,9

19,5

Tabla 3: Temperatura media de las maximas (°C) en la estacion de Sondika (1981-2010).

4.2.1.1.3 Temperatura media de las minimas

Las minimas se producen en los meses de diciembre, enero y febrero, con unos valores medios
entorno a los 5 °C para estos meses.

Estacion

Ene

Feb

Mar

Abr

May

Jun

Jul

Ago

Sep

Oct

Nov

Dic

Anual

Aeropuerto de Bilbao (Sondika)

51

51

6,4

7,6

10,6

13,4

154

15,7

13,8

11,4

8,1

59

9.9

Tabla 4: Temperatura media de las minimas (°C) en la estacion de Sondika (1981-2010).

4.2.1.2 REGIMEN PLUVIOMETRICO

4.2.1.2.1 Precipitacion

Para la caracterizacion climatica de un lugar es necesario disponer de la pluviometria media
mensual y anual. Para ello se han utilizado los datos mensuales ofrecidos para la estacion

meteoroldgica seleccionada.

La precipitacion anual total en la estacion de Sondika es de 703,76 mm, siendo la media anual de

58,65 mm.

Los minimos pluviométricos se dan en los meses de verano (junio, julio). Los maximos de
precipitacion se dan en los meses de otofio e invierno (noviembre, diciembre y enero).

Con el fin de concretar al maximo el régimen pluviométrico dentro del ambito de estudio, a
continuacién se incluyen los datos de precipitaciones medias mensuales, en mm.

Estacion Annual
Ene | Feb [ Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic total

Aeropuerto

de Bilbao |73,51|61,21|58,98 (61,91 | 49,01 (37,65 | 37,71 | 48,19 | 48,03 | 69,36 | 86,13 | 72,07 | 703,76

(Sondika)

4.2.1.2.2 Otros datos

Humedad

Tabla 5: Pluviometria media mensual en mm (1981-2010).

Se denomina humedad relativa (HR) a la relacién entre la cantidad de vapor de agua que contiene
el aire en un momento dado y la que contendria si estuviera saturado a esa misma temperatura.

Dicha relacion se expresa mediante un porcentaje.

Como puede observarse en el grafico anterior, el porcentaje de humedad relativa es alto (70 a 75
%), debido a la cercania de la zona de estudio a la costa.

Estacion

Ene

Feb

Mar

Abr

May

Jun

Jul

Ago

Sep

Oct

Nov

Dic | Anual

Aeropuerto de Bilbao (Sondika)

72

72

72

72

72

72

72

72

72

72

72

72 72

Tabla 6: Humedad relativa media (%) (1981-2010).

Nieve, tormenta, niebla y heladas

Los meses que presentan mas probabilidad de existencia de nieblas, segun los datos, son los

comprendidos entre septiembre y octubre. La nieve se centra en los meses de enero y febrero. Las

tormentas se dan los meses de agosto y septiembre y las heladas desde diciembre hasta febrero.

Mes DN | DT | DF |DH
Enero 0,7 113 |1,2 |3,2
Febrero 0,7 1,2 |19 (21
Marzo 0,310 |16 [1,0
Abril 0,025 |20 |01
Mayo 0,0 |31 |16 |0,0
Junio 0,026 |1,2 |0,0
Julio 0,028 |1,1 |0,0
Agosto 0,0 131 [1,8 |0,0
Septiembre 0,0 |22 |30 |0,0
Octubre 0,014 |25 |0,0
Noviembre 0,116 |1,8 [0,8
Diciembre 0,309 1,7 |29
Afo 2,2 123,7|215|9,6

Tabla 7: Otros meteoros (1981-2010).

DM
DT
DF
DH

NUmero medio mensualfanual de dias de nieve

Numero medio mensualfanual da dias de tormenta

NUmero medio mensualfanual de dias de niebla

Niumero medio mensualfanual da dias de helada
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4.2.1.3 CLIMODIAGRAMA DE WALTER-LIETH

Los diagramas de clima o climodiagramas, también denominados Diagrama de Walter Lieth o
diagramas ombrotérmicos son representaciones graficas de la precipitacion y la temperatura de una
zona determinada.

A continuacion se muestra el climodiagrama de la estacion meteorolégica de Sondika.

Sondika 1981-2010
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Grdfico 1: Climodiagrama de la estacion de Sondika.

Como puede observarse, en el diagrama se representa la evoluciéon anual de la temperatura y la
precipitacién mensual, de tal manera que si se uniera con una linea el valor de las precipitaciones
mensuales y se considerara el trazado formado con el de la temperatura, el primero quedaria
situado siempre por encima de la misma. Esta situacion es tipica de las zonas con clima templado y
humedo, acorde con lo anteriormente comentado en los puntos previamente tratados. Segun el
indice de Gaussen que indica que hay estacion seca cuando el doble de las temperaturas es mayor
o igual a las precipitaciones en un mes, en Sondika se da durante el mes de junio y julio.

4.2.2 CAMBIO CLIMATICO

Actualmente el problema del cambio climético esta establecido en la CAPV como en el Territorio
Historico de Bizkaia. La Estrategia de Cambio Climatico 2050 del Pais Vasco aboga por una
estrategia compuesta por dos objetivos.

Objetivo 1:

Reducir las emisiones de GEI de Euskadi en al menos un 40 % a 2030 y en al menos un 80 % a
2050, respecto al afio 2005. Alcanzar en el afio 2050 un consumo de energia renovable del 40 %

sobre el consumo final.
Objetivo 2:

Asegurar la resiliencia del territorio vasco al cambio climatico.

La Agencia europea de Medio Ambiente AEME (2015) expone unos efectos del Cambio Climéatico
observados y futuros para la zona de Europa Noroccidental donde se asienta el Territorio Historico

de Bizkaia.

e Aumentan las precipitaciones invernales.

e Aumenta el caudal de los rios.

¢ Desplazamiento de las especies hacia el norte.

¢ Disminucidn de la demanda de energia para calefaccion.
e Aumenta el riesgo de inundacion de rios y costas.

e Ascensos del nivel del mar

e Se espera que el nivel medio del mar ascienda entre 29 y 49 cm para finales del siglo XXI. La
velocidad de ascenso del nivel marino observada a partir del mareégrafo de Bilbao entre 1993 a
2005 es de 2,98 mm/afo. (Chust G, Borja A, Caballero A, Liria P, Marcos M, Moncho R, Irigoien
X, Saenz J, Hidalgo J, Valle M, Valencia V. (2011) Climate Change impacts on the coastal and
pelagic environments in the southeastern Bay of Biscay. Climate Research 48:307-332).

e Temperatura media del aire

Los cambios previstos en temperatura para finales del siglo XXI (bajo los escenarios A2, B2
PROMES y A1B ENSEMBLES del IPCC. Gobierno Vasco) son los siguientes (KLIMA2050):

* En invierno, en zona cantabrica el cambio previsto se dara de un aumento entre 1,5-2°C.

* En verano, en zona cantabrica el cambio previsto se dara en un aumento de 4,5-5,5°C.

* En momentos extremos, en zona cantabrica el cambio previsto se dara en un aumento de la
temperatura maxima en 3°C y una temperatura minima de 1-3°C.

¢ Precipitaciones

Se espera, en general, una disminucién ligera de la precipitacion media (KLIMA2050). En otofio,
la precipitacién media puede verse disminuida hasta un 10%. En primavera la disminucién
puede ser de entre 10 y 30%. La extrema, en cambio, se prevé un incremento del 30% para

finales de siglo.
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4.2.3 Contaminacion atmosféricay huella de carbono

4.2.3.1 CALIDAD DEL AIRE

La calidad del aire es una indicacién de cuanto el aire esté exento de contaminacién atmosférica, y
por lo tanto apto para ser respirado. Se entiende por contaminacion atmosférica a la presencia en el
aire de materias o formas de energia que impliquen riesgo, dafio 0 molestia grave para las personas
y bienes de cualquier naturaleza, asi como que puedan atacar a distintos materiales, reducir la
visibilidad o producir olores desagradables.

El nombre de la contaminacion atmosférica se aplica por lo general a las alteraciones que tienen
efectos perniciosos en los seres vivos y los elementos materiales, y no a otras alteraciones inocuas.
Los principales mecanismos de contaminacidn atmosférica son los procesos industriales que
implican combustién, tanto en industrias como en automoviles y calefacciones residenciales, que
generan dioxido y mondxido de carbono, 6xidos de nitrégeno y azufre, entre otros contaminantes.
Igualmente, algunas industrias emiten gases nocivos en sus procesos productivos, como cloro o
hidrocarburos que no han realizado combustion completa.

La contaminacién atmosférica puede tener caracter local, cuando los efectos ligados al foco se
sufren en las inmediaciones del mismo, o planetario, cuando por las caracteristicas del
contaminante, se ve afectado el equilibrio del planeta y zonas alejadas a las que contienen los focos
emisores.

La norma de referencia en lo relativo a la calidad del aire es el Real Decreto RD 102/2011. En él se
establecen los limites para los principales contaminantes presentes en el aire ambiente y regula la
gestién de la calidad del aire en términos de como hay que medir, evaluar, que informacion hay que
suministrar a la poblacion y las actuaciones en caso de sobrepasar determinados valores de
concentracion.

4.2.3.2 CONTAMINANTES DEL AREA DE ESTUDIO

El documento de Perfil Ambiental de Euskadi del 2016 del aire, informa lo siguiente en calidad del
aire para Euskadi:

Por lo que se refiere a las sustancias acidificantes y/o eutrofizantes (NOx, SOx y NH3), se aprecia
un importante descenso sostenido para el caso de las emisiones de NOx y el SOx; las emisiones de
NH3 también descienden, pero de una forma mas ligera. Comparando los resultados obtenidos en
2014 con respecto a los de 2005, las emisiones del NOx se han reducido en un 34%, las de SOx en
un 62% y las de NH3 en un 3%. Por su parte, de los precursores de ozono troposférico (C.0.V.N.M.
9, CO, CH4 y NOx), todos ellos muestran una tendencia descendente y sostenida. De 2005 a 2014
ha habido una reduccién de C.0.V.N.M. del 29%, del 43% en el caso del CO y del 21% en el caso
del CH4, ademas del ya mencionado 34% del NOx.

De los G.E.I. (CO2, CH4, N20 y gases fluorados), el CO2 es el que presenta una tendencia
descendente mas acusada, mientras que el metano, aunque también muestra una tendencia
descendente, lo hace de manera mas suave. En el caso de los G.E.I. las reducciones entre 2005 y
2014 han sido del 27% en el caso del di6éxido de carbono (CO2), del 21% en el caso del metano
(CH4), del 51% en el caso del 6xido nitroso (N20) y del 30% en el caso de los gases fluorados. Las
emisiones de particulas PM10 también muestran una significativa tendencia descendente, con un
26% de reduccién de emisiones entre el 2005 y el 2014. En definitiva, del analisis de la evolucion de
los datos de emisiones se deduce que las medidas implantadas para reduccion y control de
emisiones estan dando sus frutos.

La zona de estudio se encuentra dentro de la zona del Bajo Nervién, que albergar un total de 19
estaciones. A continuacion se muestra el resumen de la calidad del aire entre el afio 2014-2018.

1.1.- Calidad del aire. Indicador de Sostenibilidad,, por Zona,
Resumen Anual. C.A. del Pais Vasco. 2018.

Unidades: % de dias por comarca y afio
Zona | Al N* estaciones 2014 2015 2016 2017 2018
1: Encartaciones - Alto Nervidn 99,73% 99,45% 99,73% 100,00% 100,00%
98,08% 99,73% 99,18% 99,18% 99,18%
100,00% 100,00% 99,18% 100,00% 100,00%
93,90% 93,08% 93,63% 99,18% 99,45%
99,18% 99,73% 93,91% 99,73% 99,18%
96,16% 99,18% 99,18% 99,73% 100,00%
99,73% 93,63% 99,73% 100,00% 100,00%
93,90% 93,63% 97,81% 100,00% 100,00%

2: Bajo Nenvidn

-

[ - - -

3: Kostaldea

4. Donostialdea

5. Alto Ibaizabal - Alto Deba
G Goierr

7. Llanada Alavesa

8. Pais Vasco Ribera

C.A. del Pais Vasco

&

98,84% 99,18% 99,04% 99,73% 99,73%

1) Indicadar de Sostenibilidad anual = [M* diaz calit. "Muy Buena” « M dias calif. "Buena” « MY dias calit. "Mejorable” ] # W' total de dias anuales.

Fuente: Departamento de Meadio Ambients, Planificacion Territorial y Widienda,

Imagen 3: Estadistica de la Calidad del Aire de la C.A. del Pais Vasco. 2018. Gobierno Vasco.

En la publicacién consultada se facilitan los datos obtenidos de la medicién durante el afio 2019 de
los parametros atmosféricos en las distintas estaciones que conforman la Red de Calidad del Aire
del Gobierno Vasco.

Mazarredo

Enero 0,30

Febrero 0,32

Marzo 0,24
Abril 0,23
Mayo 0,20
Junio 0,26
Julio 0,30

Agosto 0,29

Septiembre| 0,28
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Mazarredo Parque
M?2 Diaz Haro Europa Mazarredo | Monte Arraiz

Octubre 0,26

- Octubre 20,2 13,6 15,5 9,26
Noviembre 0,24

— Noviembre 14,3 8,78 10,5 5,38
Diciembre 0,26

) Diciembre 15,9 11,2 14,7 7,87
Media anual| 0,27

Tabla 8: Medias mensuales de Mondxido de Carbono (CO) en el aire en mg/m3 2019 Media anual 194 131 16,6 124

Tabla 10: Medias mensuales de particulas en suspension en el aire (PMz10) en ugr/ m3. 2019
La estaciones de Mazarredo y M2 Diaz de Haro presentan, en general, valores altos para los
parametros atmosféricos hasta ahora analizados, en comparacion con otras estaciones ubicadas en
zonas menos urbanizadas para las cuales se ofrecen valores inferiores en el informe consultado.

El Ozono es un contaminante secundario, es decir, generado por reaccién primaria de tipo
fotoquimico de sus precursores (contaminantes primarios). Esta es una de las razones por las
cuales se hallan sus valores mas altos en zonas periurbanas y no directamente en los focos de

M:iggﬂ Parque Europa | Mazarredo | Monte Arraiz emision. Asi la estacion de M2 Diaz de Haro y el Parque Europa no presentan valores elevados en
Enero 423 338 370 125 comparacién con otras estaciones analizadas.
Febrero 08 57 e 2.0 bi DIER Parque Europa |Monte Arraiz
Marzo 43,7 28,5 28,9 10,0 Haro q P
Abril 39,5 22,5 25,9 8,70 Enero 29,7 27,7 58,6
Moyo 335 20,4 23,6 9,81 Febrero | 325 35,8 69,9
Junio 29,2 16,6 20,4 10,6 Marzo 501 51.0 813
i 25, 16, 18,4 12, )
ulio >0 62 8 3 Abril 57,6 54,3 86,6
Agosto 23,1 14,9 19,7 9,26
Mayo 52,0 49,9 77,2
Septiembre 34,8 19,3 24,1 9,50
Octubre 21,6 316 9,0 Junio 510 47,9 694
Noviembre | 39,0 22,7 30,9 5,97 Julio 50.8 515 64,1
Diciembre | 34,5 22,6 31,7 7,26 Agosto 44,9 42,3 61,1
Media anual 35,9 23,1 28,1 9,79 Septiembre 35,7 38,7 65,7
Tabla 9: Medias mensuales de Dioxido de Nitrogeno (NO2) en el aire, en pgr/ m3. 2019 Octubre 36,8 61,7
. ., . . L .. Noviembre 32,5 37,1 64,2
Las particulas en suspension en el aire son producidas principalmente por emisiones del tubo de
, ., , . Diciembre 31,4 34,0 60,9
escape de los vehiculos. En la estacion de Mazarredo y M2 Diaz de Haro se han recogido valores
Media anual 42,6 42,3 68,4

elevados para este parametro, donde el trafico de vehiculos es denso en las horas punta del dia. . ,
Tabla 112: Medias mensuales de Ozono (03) en el aire, en pgr/ m3. 2019

M2 Diaz Haro 23;232 Mazarredo | Monte Arraiz Los datos recogidos para el SO2 son muy similares en las estaciones analizadas en el informe de
Enero 18,3 13,7 16,1 8,0 “Bilbao en cifras”, por lo que no se puede realizar ninguna conclusion relevante sobre la situacion
Febrero 28,3 20,4 24,8 17,3 atmosférica que refleja este parametro en la estacion de M2 Diaz de Haro y Mazarredo.
Marzo 191 152 178 127 ° Diaz HarolParque EuropaMazarredoMonte Arraiz
Abril 17,3 12,4 14,7 135 Enero N5 6.06 861 574
Mayo 18,2 12,3 15,2 111 Febrero 8,57 9,81 13,9 6,68
Junio 22,0 14,2 17,0 14,3 Marzo 7,29 6,82 11,5 6,32
Julio 221 10,7 18,7 25,1 Abril 537 503 105 610
Agosto 18,5 9,71 15,2 11,7 Mayo 7,67 6,42 8,77 532
Septiembre 18,4 14,7 18,8 12,5 Junio 85, s 41 6,07 424
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M Diaz HaroParque EuropaMazarredoMonte Arraiz De acuerdo a las tablas expuestas a continuacion, provenientes del Inventario de Emisiones de
Julio 632 506 377 373 Gases de Efecto Invernadero del Pais Vasco (afio 2013) el sector del transporte representaba el
Agosto 13 Si42 393 52 28% de las emisiones de gases de efecto invernadero de la CAPV. Actualmente, sigue aumentando
Septiembre| 5,30 8,96 53 560 (Inventario de Emisiones de Gases de Efecto Invernadero del Pais Vasco.2017) y significa el 32%
Octubre 778 7:26 6,42 de las emisiones de GEIl en la CAPV . Por encima se encuentra el sector energético con un 33% de
Noviembre 574 7,20 5,37 emisiones.
Diciembre 5,81 6,04 7,93 6,61
Mediaanual 7,25 6,62 7,80 5,55 El transporte y la industria emitieron ese afio 12,9 millones de toneladas (Mt) de CO2 equivalente, o
Tabla 12: Medias mensuales de Dioxido de Azufre (SO2) en el aire, en ugr/ m3. 2019 que supone mas del 64% de las emisiones totales de GEI de Euskadi.
4.2.3.3 HUELLA ECOLOGICA DEL CARBONO Emisiones de GEI por sectores CNAE® en la CAPV en 2017

Agricultura
3% (07 Mt)

En la CAPV la superficie de la Huella Ecoldgica es de 4,32 hectareas globales por habitante. La
CAPV necesitaria 2,65 planetas para disponer de los recursos necesarios, sin embargo desde 2001
ha reducido su huella un 7%. La Huella Ecologica, en la CAPV, se distribuye de la siguiente manera
(Huella ecoldgica de Euskadi. 2019. Ihobe y Gobierno Vasco).

Residuos
4% (09 Mb)

Servicios
2% (04 Mb)

Residencial
4% (08 Mt)

Sector energético®
33% (6.7 Mt)

Sector transporte
32% (64 Mb)

Industria
21% (42 Mt

@ Industria @ Residencial ® Agricultura @ Sector energético @ Transporte Servicios @ Residuos
Imagen 4: Inventario de Emisiones de Gases de Efecto Invernadero del Pais Vasco.2017. IHOBE.

Comparandolo con 1990 las emisiones de transporte de mercancias y viajeros han duplicado
practicamente sus emisiones, sobre todo por el uso de turismos y en el transporte de mercancias en
vehiculos ligeros diésel.

De este 51% que representa la Huella ecolégica del carbono, todos los medios de transporte (una
mayoria en la importacion de materiales y productos) son los responsables de un 22%. Asi como la
industria est4 disminuyendo afio a afo, el sector transporte continlia en aumento.

El sector del transporte se ha convertido en uno de los principales emisores de compuestos
contaminantes del mundo. La combustion de los carburantes de origen fésil en el motor de
explosion interna genera compuestos y contaminantes de tipologia diversa con efectos perjudiciales
para la salud: particulas sélidas (PS), monoéxido de carbono (CO) 6xidos de nitrégeno (NOXx), 6xidos
de azufre (SOx) y compuestos organicos volatiles (COVs) o hidrocarburos y el Plomo (Pb).

Anejo n°14: EslA

Pagina 23
ESTUDIO INFORMATIVO DE LA LINEA 4 Y ZONA SUR DEL
FERROCARRIL METROPOLITANO DE BILBAO

i L N\
Engineering 0( (%0



La zona esta recorrida por un sistema de fracturacién con direccion NO-SE, que se encuentran
frecuentemente mineralizadas. El reajuste tecténico se consigue con fracturas secundarias con

INDICE DE EVOLUCION DE EMISIONES POR

SECTORES (%) (2 005=1 00) direccion SO-NE, de menor entidad que intersectan a las primera de manera cuasi-ortogonal.
—&— Sector energético —— Industria (d)
== Transporte (d) =>¢=Residencial (d)
=== Servicios (d) =@ Agricultura (d)
== Residuos (d) = Emisiones directas

== Emisiones totales (directas+EEI)(1)

140,00
120,00
100,00
80,00
60,00
40,00
20,00
0,00

N\

Planta Geolégica 1:50.000 IGME

-

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Grdfico 2:: Elaboracion propia. Fuente: Inventario de emisiones de Gases de Efecto Invernadero de la C.A. del Pais Vasco 2018.
Inventario de gases de efecto invernadero (090205). Gobierno Vasco. 4.2.4.1 ESTRATIGRAFIA

Tal y como se ha comentado en el anterior punto la Estrategia de Cambio Climéatico del Pais Vasco En el trazado en estudio, se encuentran tres tipos de materiales. (Ver Apéndice n° 14.3 Plano n° 2).

2050 (KLIMAZ2050) tiene el objetivo de reducir las emisiones de gases de efecto invernadero (GEI)

_ ¢ Rellenos antrépicos
de Euskadi en al menos un 40% a 2030 y en al menos un 80% a 2050, respecto al afio 2005.

e Suelos Aluviales y coluvio-eluviales

4.2.4 Geologia

El &mbito de estudio se sitlla en las estribaciones occidentales de los Pirineos, dentro de la Cuenca
Vasco-Cantabrica. Los materiales aflorantes estan constituidos por materiales cretacicos,
estructurados segun directrices generales ONO-ESE, concordantes con las estructuras regionales
mas importantes de la Cuenca Vasco-Cantabrica, y sobre los cuales se depositan los diferentes 4.2.4.1.1 Suelos cuaternarios (rellenos, aluviales y coluvio-eluviales)
sedimentos cuaternarios.

¢ Substrato rocoso (Complejo Urgoniano y Diques)

Las diferentes caracteristicas genéricas de dichos materiales se describen en los siguientes
apartados: (Ver Anexo n°1 Plano n° 2)

Dado el caracter urbano del trazado, existen depésitos de suelos antrépicos que recubren toda la

La zona a estudiar se encuentra en el flanco norte del anticlinorio de Bilbao. Esta zona esta formada traza, con espesores variables, que oscilan entre los 2 y los 30m. Su compacidad y composicion es

por materiales cretacicos, dispuestos en sucesiones de caracter repetitivo. muy variable, desde suelos compactados para rellenos viales a depdsitos vertidos de baja
compacidad.

La disposicién predominante de los materiales siguen orientaciones oeste-noroeste a este sureste,

concordantes con las estructuras regionales mas importantes de la cuenca Vasco-Cantabrica y Existe asi mismo niveles de suelos aluviales asociados a la ria del Nervion y suelos coluviales en la

sobre los cuales, se depositan los materiales cuaternarios de manera discordante. zona sur del trazado, con espesores que pueden superar los 30m. Estos suelos tienen su origen

tanto en depdsitos de la ria como en posibles abanicos aluviales que tienen su origen en la zona de
Iturrigorri-Pefiascal que se expanden hacia el norte pudiendo presentarse en la zona sur del

trazado.
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Se han realizado en los estudios previos, numerosos ensayos sobre los rellenos. Se trata de
rellenos formados por limos y arenas, de plasticidad media a baja, asi como de rellenos gruesos de
gravas y arenas, de caracter heterogéneo.

La caracterizacion de los suelos aluviales muestra que se trata de limos arcillosos y arcillas
plasticas, de plasticidad media a baja.

Destaca sobremanera la acumulacion de suelos aluviales y coluviales formada en el barrio de
Rekalde, cuya potencia sobrepasa los 35 m.

Dentro de los suelos aluviales se distinguen tres niveles fundamentales, de arriba abajo:

¢ Arcillas marrones-amarillentas con algunas gravas
e Limos arenosos grises
e Gravas

Estos niveles son continuos en la vaguada de Rekalde, sin embargo también se encuentran fuera
de este entorno.

4.2.4.1.2 Substrato rocoso

Dos son las formaciones que seran atravesadas por el proyectp:

4.2.4.1.2.1 Lutitas calcareas con pasadas areniscosas

De edad cretécico inferior y facies urgoniana, denominada habitualmente “Cayuela”. Presentan
habitualmente un aspecto masivo y fractura concoide. De coloracion gris oscura a negra. En esta
zona las areniscas son muy escasas Yy apenas son visibles, predominando los términos lutiticos mas
0 menos carbonatados.

e Calizas en bancos métricos con rudistas y corales: Se trata de calizas Urgonianas del cretacico
inferior estratificadas en bancos métricos. Aparecen numerosos bioclastos fundamentalmente de
rudistas.

¢ Diques subvolcaticos: Se trata de rocas subvolcanicas muy duras y resistentes. No han sido
atravesadas en ninguno de los sondeos realizados en el area de estudio.

4.2.4.1.3 Depositos antropogénicos

Los depdsitos de origen antropogénico son acumulaciones de materiales muy heterogéneos, en
cuanto a origen y tamafio de grano. Se suelen hallar en las proximidades a los n(cleos de
poblacién, se cartografian como depdsitos antropogénicos correspondientes a rellenos destinados a

la construccién de obras civiles (carreteras, vias férreas, explanadas para la construccién de zonas
industriales, etc.).

Estos son especialmente abundantes en la zona del Gran Bilbao, como consecuencia de la intensa
y prolongada actividad industrial y minera (escombreras y balsas), y no menos importante es la
extensién que ocupan los rellenos para obras civiles, como es el caso de los muelles del puerto y
superpuerto (fuera del &mbito de estudio).

Esta unidad es afectada por la Alternativa A, a la altura del Polideportivo El Fango.

4.2.4.2 LUGARES DE INTERES GEOLOGICO

El Inventario de Lugares de Interés Geoldgico (IELIG) que, de acuerdo con la Ley 42/2007, debe
elaborar y actualizar el Ministerio de Agricultura, Alimentacién y Medio Ambiente, con la
colaboracion de las Comunidades Auténomas y de las instituciones de caracter cientifico.

El documento “Estrategia de Geodiversidad de la Comunidad Auténoma del Pais Vasco 2020”
recopila unos 150 Lugares de Interés Geoldgico (LIG) en los 3 Territorios Histdricos.

En cuanto al Territorio Histérico de Bizkaia, se encuentran 59 LIGs pero en el A&mbito de estudio no
se observa ninguno.

En las zonas de actuacion no se observan lugares de interés geoldgicos. Tan solo comentar que el
LIG namero 148 se encuentra a 550 metros de la zona de actuacion.
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Teniendo en cuenta que, como se ha comentado anteriormente, la mayor parte de los terrenos del
ambito de estudio estan ocupados por suelo urbano (sobre todo en los trazados ferroviarios), en el
ambito de estudio es practicamente inexistente, destacandose unos terrenos ocupados por
cambisoles districos, ademas de pequefias manchas de cambisol éutrico, a continuacién se
describen las principales caracteristicas de los diferentes tipos de suelos. (Ver Apéndice n°® 14.3
Plano n° 4).

Cambisoles

El término “cambisol” proviene de la derivaciéon de la palabra latina cambiare = cambio; indicando
los cambios en color, estructura y consistencia que resultan de la intemperizacion in situ.

Son suelos que tienen un horizonte B cambico (a menos que esté cubierto por 50 cm 0 mas de
material nuevo), sin otros horizontes de diagndstico que un horizonte A 6crico o Umbrico, un
horizonte calcico o uno gypsico. El horizonte B cambico puede faltar cuando hay presente un
horizonte A imbrico de mas de 25 cm de espesor; carente de salinidad elevada; carente de las
caracteristicas de diagnostico de Vertisols o Andosols; carentes de un régimen de humedad érido;
carentes de propiedades hidromorficas en los primeros 50 cm de profundidad. Hay nueve divisiones
de los cambisoles. Concretamente, en la zona de estudio aparecen los siguientes:

Imagen 5: LIG cercano a la zona de actuacion. Eusko Jaurlaritza / Gobierno Vasco. geoEuskadi.

- Cambisoles districos: Tienen un horizonte A dcrico y una saturacion de bases de menos del
4.2.5 Suelo 50% entre los 20 y 50 cm de la superficie.

i ) o ) ] i o - Cambisols éutricos: Tienen un horizonte A Ocrico y una saturacion de bases de 50% o mas
En el area estudiada, la distribucion de los diferentes tipos de suelos esta controlada principalmente en un espesor de entre 20 y 50 cm de la superficie, pero que a esa profundidad no son

por la diversidad geologica, por el relieve y por la ocupacion del suelo debida a las infraestructuras y calcareos.

edificaciones.
4.2.5.2 CAPACIDAD DE USO
Hay que tener en cuenta que los suelos comienzan a desarrollarse sobre aquellos materiales que

- . L, La representacion cartogréfica de las clases de capacidad de uso del suelo deriva de una
afloran en superficie, o que han quedado al descubierto por los procesos de erosion. En el caso del

interpretacion del Mapa de Suelos en el que éstos estan agrupados de acuerdo con sus
potencialidades y limitaciones, esto es, de acuerdo a sus capacidades para soportar los cultivos
usuales o su uso normal sin que necesiten tratamientos especiales y sin que durante un periodo

ambito de estudio gran parte de los suelos naturales han sido ya ocupados por el suelo urbano y
carecen de horizontes edaficos de origen natural.

4.2.5.1 TIPOLOGIA DE SUELOS largo de tiempo sufran deterioros.
De acuerdo con la FAO los suelos presentes en la zona de estudio de los trazados ferroviarios son, Los suelos cambisol districo de la zona de estudio albergan una capacidad baja y muy baja y los
principalmente, zona sin suelo, excepto en la zona entre Mintegitxueta y la A-8 que se encuentran suelos cambisol éutrico tienen una capacidad moderada.
cambisoles districos y cambisoles éutricos.
4.2.6 Agua
El estudio de los suelos se realiza teniendo en cuenta factores como: clima, vegetacion, litologia,
relieve y la actividad humana. 4.2.6.1 AGUAS SUPERFICIALES

El &mbito de estudio se enmarca en la unidad hidrolégica del Ibaizabal y concretamente se localiza

dentro de la cuenca hidrografica del Nervién.
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El rio Nervidon nace en las pefias de Ordufia, a una cota de 900 m de altura. En sus dos primeros
kilometros el rio no lleva normalmente agua, salvo en periodos de lluvia o deshielo. El cauce
comienza a ser apreciable, de forma permanente, a la altura de la localidad de Delica. La cuenca
del Nervién alcanza una superficie aproximada de 535 km2 hasta la desembocadura en Basauri,
donde confluye con el rio Ibaizabal para formar la ria del Nervién (o ria de Bilbao). El &mbito de
estudio se enmarca concretamente dentro del denominado estuario del Nervion (ria de Nervién),
gue tiene una longitud total de unos 22 km, siendo el méas largo de los estuarios del Pais Vasco. La
influencia marina se extiende hasta las inmediaciones del barrio de la Pefia.

En la zona de estudio de las nuevas trazas ferroviarias de la linea 4, no se observan rios ni arroyos
superficiales. Toda la zona se encuentra urbanizada y las aguas canalizadas bajo tierra.

No obstante, en otros proyectos se han observado que bajo los barrios de la zona de actuacion se
encuentran tramos canalizados de rios subterrdneos que sirvieron como desagiie de residuos hasta
su recanalizacion en 2006.

Actualmente, los rios cartografiados en la cartografia de Geoeuskadi se sumen a la altura de
Pefiascal y no apareceran hasta el rio Nervion. Procedente del BTA del afio 2021 de Geoeuskadi se
observan tramos de canalizaciones de los arroyos Elgera a la altura de Errekaldeberri y Masustegi
en el barrio del mismo nombre. Ademas del arroyo Elgera, linea procedente de anteriores proyectos
gue rebasa el parque de Eskurtze. Estos arroyos estan canalizados, a excepcion del Eskurtze. El
punto mas cercano del proyecto al rio Nervion se situaria a 600 metros (Ver Apéndice n°® 14.3 Plano Imagen 6: Red hidrogrdfica en la zona de estudio de la nueva traza ferroviaria.
ne 3).

4.2.6.1.1 Calidad de las Aquas superficiales

El arroyo Eskurtze, en planta, se encuentra en el parque eskurtze muy cerca de la rampa de ataque
de Eskurtze. El arroyo Elgera tiene la misma direccion que el cafion de la estacion de Rekalde en la
calle de Gordoniz. El arroyo Masustegi pasa cerca de la rampa de ataque de Basurtugorta.

La Directiva Marco de Aguas (2000/60/CE) define la masa de agua superficial como una parte
diferenciada y significativa de agua superficial; como un lago, un embalse, una corriente, rio o canal,
unas aguas de transicion o un tramo de aguas costeras.

De esta manera la Directiva Marco del Agua requiere de programas de seguimiento del estado de
las masas de agua. Segun el Decreto 240/2007, de 18 de diciembre, transmite en los Estatutos de
la Agencia Vasca del Agua (URA) la necesidad de realizar el andlisis, control y seguimiento de los
objetivos y programas de calidad y cantidad de las aguas.

Por ello se han establecido unos programas de seguimiento sobre el estado de las masas de los
rios, aguas de transicion y costeras, lagos y zonas hiumedas y embalses.

Actualmente existe una red de estaciones en los rios relacionados con las masas de agua que
revelan la calidad de los tramos.

Para la red de seguimiento de los rios se han utilizado datos de URA que se reflejan en dos tipos
de estado, por un lado el estado biolégico de los rios y por otro el estado quimico de los rios. Los
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Gltimos estudios de estos valores de seguimiento han sido realizados para la campafa 2018 por la
Agencia Vasca del Agua (URA).

El tramo de aguas superficial mas cercano a la zona del nuevo trazado ferroviario se encuentra
dentro de las masas de transicion en la masa del Nervion interior. El rio tiene una naturaleza muy
modificada. Su estado ecoldgico potencial es bueno, no alcanza el buen estado quimico, por lo que
hace que su estado final sea peor que bueno (Cddigo estacion: E-N10, puente de Deusto).

Tabla 31 Cuadro Resumen vy el diagndstico de Estado en la masa de agua de transickdn del Nerbioi intericr en 2018. Claves:
Macroinvertebrados (MI), fauna icticldgica (P), fitoplancton (F), macroalgas (M), estado bioldgico (Bl), condiciones
generales (CG) y potencial ecoldgico: muy bueno/maximo potencial (MB/MP), bueno/buen potencial (B/BP),
moderadof/potencial moderade (Mo/PMo), deficiente/potencial deficiente (D/PD) v malo/potencial malo (MPM).
Sustancias preferentes (SP): muy bueno (MB), buena (B), y no alcanza el buen estado (NA). Estado quimico: bueno
(B}, v no alcanza el buen estado (MA). Estado: bueno (B) y peor que bueno (PB).

Cadigo Estacion

E-N10 Bilbao (puente de Deusto) (Ibaizabal) MP | MP MP | MB

E-M15 | Barakaldo (puente de Ronteqi) (Ibaizabal) RGNS MEB

E-N17 Leioa (Lamiako) (Ibaizabal) MP PD
Merbioi / Mervidn Interior Transicion MP | MP FD | MEB

Imagen 7: Red de sequimiento del estado ecoldgico de las aguas de transicion y costeras de la CAPV Informe de resultados.
Camparia 2018. Azti-Tecnalia.

4.2.6.2 AGUAS SUBTERRANEAS

En el ambito de estudio, desde el punto de vista de la hidrogeologia se deben destacar las
formaciones superficiales que conforman acuiferos detriticos y materiales mesozoicos
impermeables por porosidad efectiva pero semipermeables por fracturacion.

Las zonas de estudio se asientan sobre el Dominio Hidrogeol6gico del Anticlinorio Sur que ocupa
una franja de terreno que en direccion NO-SE atraviesa el territorio de la Comunidad Auténoma del
Pais Vasco desde el valle de Karrantza (Bizkaia), en su extremo occidental, hasta la Sierra de
Aralar (Gipuzkoa) en el oriental, incluyendo terrenos alaveses y el enclave cantabro de Villaverde de
Trucios.

4.2.6.2.1 Calidad de las aguas subterraneas

Para conocer la calidad de las aguas subterrdneas del &mbito de estudio se ha consultado la Red
Béasica de Control de Aguas Subterraneas que forma parte de la red de datos hidrolégicos y de
calidad de las aguas establecida por la Agencia Vasca del Agua (URA.

La red consta de tres tipos de controles: control del caudal, control del nivel (piezométrico) y control
de calidad.

El estudio realizado por Telur para URA “Mantenimiento de la Red de Control de Aguas
Subterraneas de la Comunidad Auténoma del Pais Vasco. 2018” como norma aplica la “Directiva

2006/118/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 12 de diciembre de 2006 relativa a la

proteccion de las aguas subterraneas contra la contaminacion y el deterioro”.

La masas del anticlinorio sur tiene un estado bueno.
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Imagen 8: Estado quimico de las masas de agua subterranea de la Comunidad Auténoma de Euskadi (2018).

4.2.6.3 PUNTOS DE AGUA

URA alberga un inventario de puntos de agua de la CAPV en el que dentro del Territorio Histérico
de Bizkaia quedan ubicados 5.983 puntos clasificados en sondeos de reconocimiento, surgencias

temporales, pozos excavados, manantiales, captaciones superficiales... Los puntos exactos han
sido recopilados para evitar afecciones o en su caso reponerlas (Ver Apéndice n°® 14.3 Plano n° 3).

Una vez analizada la informacién incluida en la cartografia de Puntos de Agua de GeoEuskadi se
concluye que en el area de proyecto, en un area de influencia de 200 metros, existe 1 punto de

agua inventariado.

En la zona de actuacion de los trazados ferroviarios se encuentra, a menos de 200 metros de
distancia, un punto de agua. Este punto se denomina Leche Ona de tipo “pozo excavado”.

Concretamente se sitla a 50 metros de la rampa de ataque de Basurtugorta.
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Imagen 9: Puntos de agua a menos de 200 metros. Eusko Jaurlaritza / Gobierno Vasco. geoEuskadi.

4.3 Medio biolégico

4.3.1 VEGETACION

4.3.1.1 VEGETACION POTENCIAL

La zona de estudio pertenece a la region eurosiberiana, serie colino—montana orocantébrica,
cantabroeuskalduna y galaicoasturiana mesofitica del fresno o Fraxinus excelsior. A pesar de que el
ambito de estudio es un lugar muy antropizado, todavia persisten en él algunas formaciones de
vegetacion potencial, especialmente en las partes mas periféricas y menos densas.

La vegetacion potencial de la zona de actuacion, entendida como “la comunidad vegetal estable que
existiria en el area como consecuencia de la sucesion geoboténica progresiva si la humanidad
dejara de influir y alterar los ecosistemas vegetales” retne tres unidades que han sido objeto de
degradacion por las actividades humanas: (Ver Apéndice n° 14.3 Plano n° 6).

e Vegetacion de marismas, es la unidad de vegetacion potencial que se prolongaria a ambos
lados del rio Nervién desde la zona de Abando hasta su desembocadura en el mar. Este
tipo de vegetacion potencial se situaria en uno de los bordes de la zona de actuacion.

e Encinar cantabrico, esta unidad estaria representada en torno del barrio de Errekalde,
Uretamendi, San Antonio, Artazugoikoa, Iturrigorri o Ardandegia/Alhéndiga. Actualmente, el
encinar resulta casi inexistente en el ambito de estudio, encontrandose relegado a espacios
con mala accesibilidad y poco suelo y quedando representado por pies sueltos de encina.

e Robledal acidéfilo-bosque mixto atlantico, es la unidad de vegetacion potencial mayoritaria,
la cual deberia alojarse en las laderas del valle del Nervién. Esta unidad sigue estando
presente en el ambito de estudio, pero su representacion actual es muy reducida con
respecto a la que representa la potencial. El crecimiento urbano, las infraestructuras de
comunicacion y los usos industriales han ocupado las zonas potenciales del robledal
aciddfilo en el ambito de estudio.

4.3.1.2 VEGETACION ACTUAL

La vegetacion actual presente en Bizkaia es producto de la interaccion de muchos factores; tales
como el clima, la edafologia, la accion humana o las catéstrofes naturales.

El clima, sobre todo la precipitacion y la temperatura, generan cambios profundos en la adaptacion
de las especies vegetales en los lugares acaecidos. Las relaciones entre el periodo de la actividad
vegetativa y la duracion del periodo seco, asi como la disponibilidad hidrica para la planta
establecen las condiciones adecuadas para la adaptacion vegetal.

Los movimientos poblacionales (ampliacién de nucleos habitables), cambios de los usos del suelo y
el desarrollo de actividades econémicas deciden los cambios en la distribucién de la vegetacion.

Estas alteraciones pueden llegar a alterar, disminuir o hacer desaparecer determinadas especies.
Aunque, también pueden generar que otras especies se implanten en zonas concretas.

En general, en el Territorio Historico de Bizkaia son los robledales y encinares los que albergan una
conservacion mayor y aceptable. Los bosques naturales se presentan con mayor valor en las
riberas y en los crestones y pies de cantiles calizos (zonas con terrenos fragiles).

Por otra parte, las unidades de vegetacién existentes en los terrenos por los que discurre la traza
con unas caracteristicas subterraneas y los elementos exteriores de las estaciones, rampas de
ataque y zonas de instalacion auxiliares son: (Ver Apéndice n°® 14.3 Plano n° 7).

e Vegetacion ruderal nitréfila

e Vegetacion de parques urbanos y jardines

e Robledal acidéfilo y robledal-bosque mixto atlantico
e Prados y cultivos atlanticos
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A continuacién se describen brevemente las principales unidades que se han identificado en los
terrenos mas cercanos al trazado propuesto. (Ver Anexo n° 1 Plano n° 6)

e Vegetacion ruderal-nitréfila

Este tipo de vegetacion es la tipica de nucleos habitados y baldios. Se encuentra especialmente
ligada a la actividad humana y conforma un complejo y vasto conjunto de comunidades vegetales,
adaptadas a las particulares caracteristicas de eutrofizacién y humedad del suelo.

Mas que plantas nitréfilas podria hablarse de los distintos grados de adaptacién o preferencia por
los ambientes ricos en nutrientes. Se encuentran en estas comunidades plantas muy especializadas
relacionadas con suelos ricos en nitrdgeno, pero también otras que, sin este requerimiento,
presentan cierto grado de tolerancia.

Se incluyen aqui un conjunto de especies de mediano tamafio, en general perennes o bienales
nitréfilas y que se extienden con rapidez aprovechando la apertura de nuevas vias de
comunicacion.

Entre las plantas mas tipicas se encuentran: Daucus carota, Melilotus officinalis, Pastinaca sativa,
Cichorium intybus, Melilotus albus, Picris hieracioides, P. echioides, Echium vulgare, Senecio
jacobaea, Lactuca virosa, Verbena officinalis, Hypericum perforatum, Medicago sativa, Lapsana
communis, Convolvulus arvensis, Geranium columbinum, Achillea millefolium, Ballota nigra subsp.
foetida, Foeniculum vulgare y Budleja davidii. Las grandes hojas de las malvas pueden tapar a las
plantas anteriores, mas bajas.

La mayor parte de las plantas de esta comunidad tienen un desarrollo tardio y presentan el maximo
apogeo entre mediados y finales de verano.

Varias especies introducidas (nedfitos) se extienden mas o menos recientemente en estos
ambientes, formando en algunos casos poblaciones casi puras. Entre ellas se pueden mencionar:
Aster squamatus, Conyza canadensis, C. bonariensis, Solidago gigante y Helianthus annus.

Esta unidad de vegetacion es la mas representativa en los terrenos por los que discurre el trazado
propuesto, ocupando la mayor parte de éstos, en torno a los distintos distritos y barrios del
municipio de Bilbao.

e Vegetacion de parques urbanos v jardines

Este tipo de vegetacion esta asociada a la anterior, puesto que también es tipica de zonas
habitadas.

Los parques y jardines urbanos tienen muchas de las especies que aparecen en los suelos de
zonas cercanas. El color verde se suma al blanco y el amarillo de la floracion de margaritas, dientes
de ledn, hierbas del halcén, botones de oro, bolsas de pastor, orejas de ratédn, etc.

Estas zonas muestran la sucesion de las comunidades de herbaceas. Asi, en las remociones se
puede encontrar mercuriales o lechetreznas. Son comunes también las geraniaceas: la almizclera
de hojas pinnadas, y varios geranios silvestres de pequefias flores rosadas o purpureas y hojas
palmeadas, con segmentos foliares estrechos, etc. En algunos parques, se pueden encontrar
arboles con status de asilvestrados, procedentes del mediterraneo, como ocurre con los fresnos de
flor o incluso los arces de Montpelier.

Estos espacios en el ambito de estudio se encuentran enmarcados en las zonas habitadas,
debiéndose especialmente citar el parque de Eskurtze del distrito de Rekalde.

Imagen 10: Arboles en el parque de Eskurtze
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e Robledal aciddfilo y robledal-bosque mixto atlantico

Son agrupaciones vegetales ampliamente dominantes en lo potencial del piso colino de la vertiente
cantabrica del Pais Vasco. Se constituyen de robles (Quercus robur) y otras especies de arboles y
arbustos tales como fresno (Fraxinus excelsior), avellano (Corylus avellana), castafio (Castanea
sativa), arce menor (Acer campestre), algun tilo (Tilia spp.), y olmo de montafia (Ulmus glabra).

El ambito de estudio se encuentra muy intervenido y esta unidad no es abundante. Se distribuye en
forma de pequefios bosquetes, entre los cuales, uno se encuentra a pocos metros de la entrada de
la estacion de Rekalde.

e Prados v cultivos atlanticos

Los prados son formaciones herbaceas naturales o seminaturales, verdes todo el afio, constituidas
por plantas perennes en su mayoria, adaptadas a las labores del caserio (siega y estercolado) y al
diente del ganado.

Plantas caracteristicas de la flora de los prados son: Anthoxanthum odoratum, Cynosurus cristatus,
Lolium spp., Festuca arundinacea, Poa pratensis y Dactylis glomerata entre las gramineas.
Taraxacum gr. praestans-officiale, Crepis vesicaria subsp. haenseleri y Bellis perennis entre las
compuestas. Leguminosas como Trifolium pratense, T. repens, T. dubium, Lotus corniculatus y
otras. Ademas, Plantago lanceolata, Linum bienne, Ranunculus acris, Rumex acetosa, etc.
Rhinanthus mediaterraneus y R. angustifolius abundan, a veces, en prados algo secos. La alfalfa
(Medicago sativa) y el raigras (Lolium sp.) son sembrados en algunos prados por su buena calidad
como forrajeras.

En esta unidad también se han englobado los huertos y frutales que se sitlan junto a los caserios
con plantas para consumo humano, tales como: puerros, berzas, cebollas, lechugas, tomates,
habas, vainas, pimientos, etc. Estas huertas suelen ocupar los mejores terrenos y se estercolan con
regularidad.

Los prados incluyen con mucha frecuencia pequefios frutales tales como nogales, cerezos, perales,
etc., que se sitlan en las inmediaciones del caserio. En algunas de las huertas y prados se han
construido invernaderos en los que tiene lugar el cultivo forzado o protegido.

Concretamente, sobre este tipo de vegetacion se encuentra la traza de la rampa de ataque de
Basurtugorta.

Imagen 11: Vegetacion situada en parcela de prados y cultivos atldanticos. Localizacion de la rampa de ataque de Basurtugorta.

4.3.1.3 FLORA AMENAZADA

La Comunidad Auténoma del Pais Vasco, en una extension de 7.268 km2 cuenta al menos con

2.300 taxones distintos a nivel subespecifico.

En lo que respecta a las citas se han consultado las siguientes fuentes de informacion:

- Lainformacion de Geoeuskadi (Eusko Jaurlaritza / Gobierno Vasco. geoEuskadi) sobre la

distribucion de los taxones incluidos en la Lista Roja de la Flora Vascular.

- El documento “Cartografiado a escala 1:5000 de las poblaciones vizcainas de plantas
incluidas en el Catalogo Vasco de Especies Amenazadas. Fase lll. Sociedad de Ciencias
Naturales de Sestao” tampoco expone citas en la zona de proyecto.

Por lo tanto, no se observan especies de flora amenazada en las areas de ninguna alternativa.
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4.3.1.4 HABITATS DE INTERES COMUNITARIO

El Anexo | de la Directiva 92/43/CEE del Consejo, de 21 de mayo de 1992, relativa a la
conservacion de los habitats naturales de la fauna y flora silvestres, recoge los distintos tipos de
hébitats naturales de interés comunitario para cuya conservacion es necesario designar zonas
especiales de conservacion, realizando una diferenciacion entre prioritarios y no prioritarios.

Las disposiciones mas importantes de la Directiva 92/43/CEE se han agrupado en dos capitulos:
“Conservacion de los habitats naturales y de los habitats de especies”, y “Proteccion de las
especies”. Todas estas referencias e informacion sobre esta Directiva quedan recogidas en la
actualidad en la Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.

En los terrenos donde se proyecta el trazado propuesto se han identificado los siguientes habitats:
(Ver Apéndice n° 14.3 Plano n° 6).

Habitats no prioritarios:

e 6510: Prados pobres de siega de baja altitud (Alopecurus pratensis, Sanguisorba officinalis).

Habitats prioritarios:

e 6210: Prados secos semi-naturales y facies de matorral sobre sustratos calcareo (Festuco-
Brometalia). Prioritarios en caso de presencia de notables orquideas.

El habitat mas cercano es el 6510 a 75 metro de la traza subterranea y a 400 metros de elemento
que se encuentra en el exterior (rampa de ataque del parque de Eskurtze).

4.3.1.5 VEGETACION ALOCTONA INVASORA

No se observan plantas aléctonas invasoras.

4.3.2 FAUNA

Como se ha comentado en el apartado de vegetacion, el ambito de estudio presenta altos grados
de antropizacion, alta densidad de poblacién y abundantes infraestructuras, que dificultan la
presencia de especies faunisticas de interés.

Se trata de un ambito altamente alterado, y urbanizado, donde los Unicos espacios verdes son los
asociados a parques urbanos y jardines, donde el crecimiento urbano no es viable. Por todo ello, la
Unica unidad faunistica presente es la de nucleos urbanos, conformada por aquellas especies que
se han amoldado a vivir en este tipo de areas.

Ciertos vertebrados se han adaptado a vivir en los pequefios nlcleos urbanos y algunos incluso en
las grandes urbes. Aqui encuentran las zonas adecuadas para construir sus nidos y ademas tienen
zonas de refugio. Especies caracteristicas de estas zonas son: el vencejo comun, la golondrina

comun, avion comun, lavandera blanca, estornino negro, gorrién, rata campestre, rata comin y
ratén casero entre otros.

Las pequeiias formaciones de frondosas y los pequefios setos de separacion tienen una gran
importancia para toda la fauna de vertebrados, principalmente como zonas de refugio y
alimentacién. Los prados y lastonares resultan ser un medio especialmente favorable para los
micromamiferos.

En el Sistema de informacién de la naturaleza de Euskadi (Gobierno Vasco), herramienta de
integracion, consulta y analisis de la informacién, se observan las siguientes especies citadas por entidades en
la zona de estudio.

TIPO NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN
Aves Accipiter gentilis Azor comun
Aves Accipiter nisus Gavildn comun
Aves Aegithalos caudatus Mito comun
Aves Alauda arvensis Alondra comun
Aves Anthus pratensis Bisbita pratense
Aves Apus apus Vencejo comun
Aves Aquila pennata Aguila calzada
Aves Ardea cinerea Garza real
Aves Buteo buteo Busardo ratonero
Aves Carduelis carduelis Jilguero europeo
Aves Carduelis spinus Jilguero ldgano
Aves Chloris chloris Verderdon comun
Aves Columba livia var. domestica | Paloma doméstica
Aves Corvus corone Corneja negra
Aves Cyanistes caeruleus Herrerillo comun
Aves Delichon urbicum Avién comun
Aves Erithacus rubecula Petirrojo europeo
Aves Falco peregrinus Halcon peregrino
Aves Falco tinnunculus Cernicalo vulgar
Aves Ficedula hypoleuca Papamoscas cerrojillo
Aves Fringilla coelebs Pinzoén vulgar
Aves Garrulus glandarius Arrendajo euroasiatico
Aves Grus grus Grulla comun
Aves Gyps fulvus Buitre comun
Aves Hippolais polyglotta Zarcero poliglota
Aves Larus michahellis Gaviota patiamarilla
Aves Lophophanes cristatus Herrerillo capuchino
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TIPO NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN
Aves Milvus migrans Milano negro
Aves Milvus milvus Milano real
Aves Motacilla alba Lavandera blanca
Aves Motacilla cinerea Lavandera cascadefia
Aves Muscicapa striata Papamoscas gris
Aves Otus scops Autillo europeo
Aves Parus major Carbonero comun
Aves Passer domesticus Gorrién comun
Aves Periparus ater Carbonero garrapinos
Aves Phoenicurus ochruros Colirrojo tizén
Aves Phylloscopus collybita Mosquitero comun
Aves Phylloscopus ibericus Mosquitero ibérico
Aves Phylloscopus trochilus Mosquitero musical
Aves Pica pica Urraca comun
Aves Ptyonoprogne rupestris Avidn roquero
Aves Pyrrhocorax pyrrhocorax Chova piquirroja
Aves Pyrrhula pyrrhula Camachuelo comun
Aves Regulus ignicapilla Reyezuelo listado
Aves Saxicola rubicola Tarabilla comudn
Aves Serinus serinus Serin verdecillo
Aves Streptopelia decaocto Tortola turca
Aves Streptopelia turtur Toértola comun
Aves Sturnus vulgaris Estornino pinto
Aves Sylvia atricapilla Curruca capirotada
Aves Sylvia borin Curruca mosquitera
Aves Sylvia communis Curruca zarcera
Aves Troglodytes troglodytes Chochin comun
Aves Turdus merula Mirlo comun
Aves Turdus philomelos Zorzal comudn

Insectos y otros hexapodos

Aglais io

Pavo real, Pavdn

Insectos y otros hexdpodos

Cacyreus marshalli

Taladro del geranio

Insectos y otros hexapodos

Gonepteryx rhamni

Limonera

Insectos y otros hexdpodos

Iphiclides podalirius

Chupaleche

Insectos y otros hexdpodos

Pararge aegeria

Mariposa de los muros

Insectos y otros hexapodos

Pieris rapae

Blanco pequefio

Insectos y otros hexdpodos

Thaumetopoea pityocampa

Insectos y otros hexapodos

Vanessa atalanta

Mariposa vulcano

Insectos y otros hexdpodos

Vespa velutina

Avispa asiatica

4.3.2.1 ESPECIES AMENAZADAS

La base de datos de GeoEuskadi (Eusko Jaurlaritza / Gobierno Vasco. geoEuskadi) muestra que
los arroyos cercanos acogen el area de interés especial del visdn europeo (Mustela lutreola). (Ver

Apéndice n° 14.3 Plano n° 8).

Entre las especies enunciadas en la tabla anterior (citas de observaciones desde la zona de
estudio), se encuentran algunas que pertenecen al Catalogo Vasco de Especies Amenazadas.

NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN

PROTECCION

Accipiter gentilis Azor comun

Rara

Accipiter nisus Gavilan comun

De interés especial

Aquila pennata Aguila calzada

Rara

Carduelis spinus Jilguero lugano

De interés especial

Falco peregrinus Halcén peregrino

Rara

Ficedula hypoleuca Papamoscas cerrojillo

Rara

Grus grus Grulla comun

De interés especial

Gyps fulvus Buitre comun

De interés especial

Milvus milvus Milano real

En peligro de extincion

Phylloscopus trochilus Mosquitero musical

Rara

4.3.2.1.1 Vis6n europeo (Mustela lutreola)

Entre las especies se encuentra el visdn europeo que mantiene su tramo de expansion potencial del
Area de Interés Especial en la zona de actuacion. Segin el Decreto Foral de la Diputacién Foral

118/2006, de 19 de junio, por el que se aprueba el Plan de Gestién del Visén Europeo, Mustela
lutreola (Linnaeus, 1761), en el Territorio Histérico de Bizkaia, como especie en peligro de extincién

y cuya proteccién exige medidas especificas

Como directrices generales del Plan de Gestion se citan las siguientes:

- Conservacién y mejora activa de los cauces fluviales de Bizkaia

- Control del visén americano
- Control de las actividades ilegales

- Adecuacion de las obras de ingenieria en el ambito de aplicacion del Plan de Gestion
- Potenciacioén del trasvase de conocimientos hacia la sociedad
- Consecucion de estudios dirigidos a verificar el funcionamiento de los planes de gestion

- Desarrollo de estudios puntuales en facetas desconocidas o insuficientemente conocidas de

la biologia de la especie.
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En cuanto a las medidas de conservacién, citar en primer lugar que se entiende como conservacion: cédigo ES210002. El Espacio Natural de Interés méas cercano es el monte Ganekogorta. (Ver
el mantenimiento del caudal, su cantidad y calidad, del cauce y de sus taludes, y de la vegetacién Apéndice n° 14.3 Plano n° 9).

de ribera (arboles y arbustos) en el tramo de Dominio Publico Hidraulico y su Servidumbre de Paso. R ey - 0 5 : e )

Esto es aplicable tanto al cauce principal como a sus tributarios y red de arroyos. Los tramos de e ; : e i
cabecera y los pequefios arroyos son de especial importancia para las hembras y los individuos
divagantes, los tramos principales son las conexiones entre los territorios de machos y las areas de
las hembras. Por este motivo, resulta tan importante considerar los pequefos regatos y tributarios,
asi como los cauces principales, como zonas de campeo y de conexion entre poblaciones.

Mejorar, principalmente, el desarrollo de actividades que permitan la recuperacion de las riberas a
un nivel aceptable para la supervivencia de la especie. Para ello seria preciso recuperar los lechos,
los taludes y la vegetacién de ribera en la zona de Dominio y Servidumbre. En los tramos
canalizados deben emprenderse acciones que permitan el desarrollo, al menos en parte, de los tres
puntos mencionados.

La recuperacioén del lecho debe realizarse favoreciendo zonas de asentamiento de gravas y piedras
mediante el empleo de pequefias barreras en el lecho. Los taludes canalizados deben ser
modificados para poder albergar vegetacion de ribera. Las plantas empleadas para la revegetacion
deben ser genéticamente locales y, entre otras, de estas especies: Alnus glutinosa, Salix alba,
Fraxinus excelsior, Corylus avellana y Sambucus nigra.

Este Plan recoge que todo el T.H. es ambito de potencial distribucion del visén europeo, aunque
especifica ambitos mas sensibles para la especie

La ria del Nervion y los arroyos subterraneos de la zona se han considerado tramos a mejorar para
esta especie. Sin embargo, los afluentes del Nervién se han convertido en conductos subterraneos
y los arroyos que bajan desde Pefiascal, Montafa y Arraiz han perdido su permeabilidad faunistica.

4.3.3 INFRAESTRUCTURA VERDE Imagen 12:La zona de interés del Monte Ganekogorta frente a la zona de actuacion. Eusko Jaurlaritza / Gobierno Vasco.
geoEuskadi.
A 600 metros de la zona de estudio de los trazados ferroviarios, se encuentra el rio Nervion, que

representa una trama azul en la infraestructura verde de las Directrices de Ordenacion del Territorio
de la CAPV, al igual que el rio Cadagua a 1,5 km. Estos cursos de agua constituyen corredores
ecoldgicos lineales para la ictiofauna y otros animales acuaticos. El rio Nervién se encuentra

4.4 Paisaje

El 16 de junio del 2014 se ha publicado en el BOPV el DECRETO 90/2014, de 3 de junio, sobre
proteccion, gestion y ordenacion del paisaje en la ordenacion del territorio de la Comunidad
Auténoma del Pais Vasco.

canalizado y ambos lejos de la zona de proyecto.

4.3.4 RED NATURA 2000 Y ESPACIOS NATURALES

El Decreto identifica los instrumentos para la proteccion, gestion y ordenacion del paisaje, en el
ambito de la ordenacién del territorio, como son los Catélogos del paisaje, las Determinaciones del
paisaje, los Planes de accion del paisaje y los Estudios de integracién paisajistica. Asimismo y

El ambito de estudio, no afecta directa ni indirectamente a ningln espacio de Red Natura 2000,
Espacio Natural Protegido y tampoco Espacios Natural Interés. El espacio Red Natura 2000 mas
cercano se encuentra 17 km de distancia. Se trata de la zona Red Natura 2000 Urkiola, con el
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precisamente por la novedad que supone la regulacion del tratamiento del paisaje, este Decreto
responde a los compromisos adquiridos por parte del Gobierno Vasco de promover la
sensibilizacion, la formacion, la educacion, la participacion y otras actuaciones de apoyo en el
ambito del paisaje.

El objetivo es redactar los Catalogos y Determinaciones de Paisaje de toda la CAPV. De las 14
Areas Funcionales en las que esté dividida la CAPV, se han elaborado los Catélogos de las Areas
de Laguardia (Rioja Alavesa), Balmaseda-Zalla (Encartaciones), Zarautz-Azpeitia (Urola Kosta) y
Donostia-San Sebastian (Donostialdea-Bajo Bidasoa). En la actualidad, se estan redactando las
Determinaciones del Paisaje de estas 4 Areas Funcionales.

El Area Metropolitana de Bilbao, atin no contiene catalogo. Sin embargo se sitlla en una zona
urbana en dominio antropogénico. No tiene hitos paisajisticos alrededor y tampoco se encuentra en
un paisaje de interés (Ver Apéndice n° 14.3 Plano n° 11).

4.5 Medio forestal

El cuarto inventario forestal de la Comunidad Autbnoma de Euskadi 2016-2018 presenta el 41,7%
de la superficie forestal del Pais Vasco de titularidad publica. Entre los montes publicos la mayoria
de montes son pertenecientes a entidades locales demaniales no comunales y catalogados de
Utilidad Publica.

Los Montes de Utilidad Publica son propiedad de entidades locales como Diputaciones Forales,
Ayuntamientos y Juntas Administrativas.

No se encuentran Montes de Utilidad Publica (MUP) en las zonas de estudio.

El Inventario Forestal CAE 2018 sitlia la zona de actuacion, casi en su totalidad, sobre suelo
artificial, a excepcion de una pequefia area entre Mintegitxueta y la A-8 que pertenece al uso agrario
(huertas) y a pastizal-matorral (Ver Apéndice n°® 14.3 Plano n° 10).

4.6 Medio socioecondmico

4.6.1 DEMOGRAFIA

La zona de actuacion esta enmarcada en el municipio de Bilbao. Bilbao se extiende en una
superficie de 4.059 ha a 19 metros sobre el nivel del mar. Es el corazén del Area Metropolitana de
Bilbao con mas de un millén de habitantes. Desde su fundacion hace mas de 700 afios, es el eje
principal de desarrollo econémico-social y el factor fundamental de modernizacion del entorno de
Bizkaia.

Bilbao cuenta con ocho distritos y cuarenta barrios, siendo Ibaiondo el distrito mas poblado con el
18,0% de la poblacion total del municipio, situandose Txurdinaga-Otxarkoaga en el extremo
opuesto, con el 7,5 % (Bilbao. Anuario socioeconémico. Afio 2018/2019).

El municipio de Bilbao alberga una poblacién de 343.430 habitantes (Eustat 2019), con una
superficie de 4.059 hay una densidad de poblacién de 8.461 hab/Km?. Aglutina alrededor del 38%
de la poblacién del area metropolitana y el 30% de la de Bizkaia.

Edad Unidades %_ e

Tot | Muj | Hom | 5€X0
= 65 81.272| 23,7 0,7 39,3 1,54
20-64 205.715| 60,1 51,2 48,8 1,05
%19 55.410| 16,2 48,6 51,4/ 0,95

Total 342.397| 100,0) 532,00 470 1,13

Tabla 13: Grupos de edad (Eustat 2017).

El ratio de sexo mantiene en una mayoria de poblacion de mujeres, con un ratio de 1,13 (Eustat
2017).

Demograficamente, la poblacion de Bilbao aumento entre los afios 2001 y 2012. A partir del afio
2013, debido a la crisis econémica soportada, su poblacidon descendio, hasta que en 2017 ha vuelto
a acentuarse débilmente.

Poblacién

uuuuu
UL

2017
Imagen 13: Evolucidn de la poblacion total (Eustat).

El indice de dependencia demogréfico ha ido aumentando en el municipio de Bilbao desde el afio
2005, para quedar actualmente con un 67,03%. El municipio de Alonsotegi, igualmente, ha ido
aumentado y actualmente tiene un 65,17%. Por ultimo, el municipio de Barakaldo, ha realizado el
mismo recorrido que los demas municipios para quedarse con un 66,34%. (Indicadores municipales
de sostenibilidad: Demografia. Gobierno Vasco).

El indice de envejecimiento (Poblacion de 65 y mas afios) ha crecido progresivamente en el
municipio de Bilbao, alcanzando en el afio 2019 su valor mas elevado, 24,01 %. Alonsotegi tiene un
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21,91% y Barakaldo un 22,79%. (Indicadores municipales de sostenibilidad: Demografia. Gobierno

Vasco).

4.6.2 ESTRUCTURA ECONOMICA

El sector Servicios (N° de licencias. Diputacion Foral de Bizkaia. 2019) mantiene su relevancia en
Bilbao, ya que suma el 85,2 % del total de las licencias de actividades empresariales en activo. Por
su parte, la Construccion supone el 10,1% de las licencias y la Industria el 4,7 %.

2018 % 2018,/2017
Actividades econdmicas 41.641 2.5
Por ramas de actividad
Actividades empresariales 31.004 2.4
Primaric 1 100,0
Industria 1.456 1.5
Construccién 3.144 7.2
Servicios 26.403 1.9
Comercio 8.972 0.3
Hosteleria 3.071 0.8
Financieros y seguros 848 3.2
Inmaobiliarios 1.119 4,3
Servicios a empresas 5.030 3.4
Oftros servicios 7.363 3.6
Actividades profesionales 10.232 2.8
Actividades artisticas 405 2.3

Tabla 14: Ndmero de licencias. Datos anuales correspondientes al dltimo trimestre del afio 2018. Diputacion Foral de Bizkaia.

La evolucion de los indices relativos a los principales sectores productivos compartian la tendencia
de mejora, pero ralentizada con respecto de los ejercicios anteriores, en la cual, no se tienen en

cuenta todavia el Covid-19.

El sector de la construccion (dato CAE) se mantiene en la senda expansiva (+7,9%) y suma cuatro
ejercicios consecutivos de importante recuperacion.

La actividad industrial recupera el pulso de crecimiento que se habia ralentizado en el ejercicio

anterior (+0,9%) y en 2019 cierra con un incremento (+4,2%).

El sector servicios mantiene su impulso de crecimiento (+1,0%). Los subsectores del comercio y de
otros servicios comparten un crecimiento similar. Entre otras actividades, las actividades
administrativas y auxiliares (-3,1%) y las actividades de informacion y comunicacion (-1,2%)

retroceden con respecto a 2018.

Principales sectores productivos; Bizkaia (variacion interanual,%)

_mm 2017 mm

Venta de servicios

Comercio l.'l_.?
Otros servicios 4,1
- Transporte y almacenamiento 6.9
- Hosteleria 5:2
- Informaciony comunicaciones 3.8
= Act. profesionales, cientificasy técnicas 18
- Actividades administrativas y auxiliares 1.0
Produccion industrial 4.7
Produccion de la construccion (CAE) -0,1

3,2
53
0,9
12,0
4.3
7.9
26
1.6
21

6,8
586
6,6
11,0
5.3
0.3
7.7
6,2
59

2,5
2,1
37
04
1,8
0.6
44
0,9

13,0

Datos relativos al acumulado anual. Datos corregidos, relativos a Bizkaia, excepto construccion (CAE).
Fuente: Eustat

Imagen 14: Situacion socioeconémica de Bilbao: Balance 2019. Bilbao. Abril 2020.

4.6.3 SISTEMA DE COMUNICACIONES

1_.0
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2,1
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7.9

En lo que se refiere al transporte urbano en el municipio de Bilbao, Metro Bilbao, EuskoTran y
BilboBus han transportado a 119,4 millones de viajeros y suma 1,4 millones de viajeros con
respecto de 2018.

El Metro Bilbao ha sido, de los tres, el que mayor movilidad ha sumado (76,7%), que con un

incremento del 1,8% alcanza los 91,6 millones de viajeros, lo que supone haber atendido a
1.651.291 viajeros mas que en 2018.

Bilbobus contabiliza un total de 24,8 millones de pasajeros en 2019 y se mantiene la tendencia
pérdida de viajeros.

EuskoTran va ganando viajeros (+2,2%) y supera la barrera de los 3 millones (3.059.513 viajeros),

sin embargo, su contribucion a la movilidad es muy inferior (2,6%).
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Transporte urbano y metropolitano: personas usuarias (2019)
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Fuente: Cotrabi.

Imagen 15: Situacion socioeconomica de Bilbao: Balance 2019. Bilbao. Abril 2020

4.6.4 PATRIMONIO CULTURAL

Se han examinado las implicaciones ambientales que pudiera generar el nuevo trazado con el
Patrimonio Cultural de caracter arquitectonico y arqueoldgico y a continuaciéon se expone el listado
de elementos que se encuentran:

Se ha de tener en cuenta que la traza es subterrdnea totalmente, aun asi, para este analisis se ha
tomado un area de influencia de 50 metros del trazado ferroviario, las estaciones, rampas de ataque
y zonas de instalacién auxiliares. (Ver Apéndice n°® 14.3 Plano n°12).

FICHA PROTECCION | PROTECCION

DENOMINACION NUMERO MUNICIPIO ACTUAL PROPUESTA

ESCUELAS DE CAMACHO 16 | Bilbao Ninguna Inventariable

BARRIO TORRE URIZAR 498 | Bilbao Ninguna Inventariable
CASA REYES CATOLICOS 7 1049 | Bilbao Ninguna Local
CASA IRALA 23 - 25-27-29 976 | Bilbao Ninguna Local
CASA REYES CATOLICOS 2 1047 | Bilbao Ninguna Local
CASA KIRIKICO 25-27-29-31-33-35-37-39-41-43 993 | Bilbao Ninguna Local
CASA REYES CATOLICOS 4 1048 | Bilbao Ninguna Local
CASA ZUBEROA 42 - 44 - 46 - 48 - 50 - 52 - 54 - 56 - 58 428 | Bilbao Ninguna Local
CASA KIRIKIAO 25-27-29-31-33-35-37-39-41-43 993 | Bilbao Ninguna Local
CASA ZUBEROA 42 -44-46-48-50-52-54-56-58 428 | Bilbao Ninguna Local
CASA KIRIKIAO 25-27-29-31-33-35-37-39-41-43 993 | Bilbao Ninguna Local
CASA ZUBEROA 15-17-19-21-23-25-27-29-31-33-35-37-39-41-43 429 | Bilbao Ninguna Local
CASA ZUBEROA 15-17-19-21-23-25-27-29-31-33-35-37-39-41-43 429 | Bilbao Ninguna Local
CASA ZUBEROA 42 -44-46-48-50-52-54-56-58 428 | Bilbao Ninguna Local
CASAS BAIONA 4-6-8-10-12-14-16-18-20-22-24-26-28-30-32-34 934 | Bilbao Ninguna Local
CASA KIRIKIAO 25-27-29-31-33-35-37-39-41-43 993 | Bilbao Ninguna Local
CASA ZUBEROA 15-17-19-21-23-25-27-29-31-33-35-37-39-41-43 429 | Bilbao Ninguna Local
CASAS BAIONA 4-6-8-10-12-14-16- 18-20-22-24-26-28-30-32-34 934 | Bilbao Ninguna Local
CASA ZUBEROA 15-17-19-21-23-25-27-29-31-33-35-37-39-41-43 429 | Bilbao Ninguna Local
CASAS BAIONA 4-6-8-10-12-14-16-18-20-22-24-26-28-30-32-34 934 | Bilbao Ninguna Local
CASA ZUBEROA 42 - 44 - 46 - 48 - 50 - 52 - 54 - 56 - 58 428 | Bilbao Ninguna Local
CASA ZUBEROA 15-17-19-21-23-25-27-29-31-33-35-37-39-41-43 429 | Bilbao Ninguna Local
CASAS BAIONA 4-6-8-10-12-14-16- 18-20-22-24-26-28-30-32-34 934 | Bilbao Ninguna Local
CASA KIRIKIAO 25 -27-29-31-33-35-37-39-41-43 993 | Bilbao Ninguna Local
CASA ZUBEROA 15-17-19-21-23-25-27-29-31-33-35-37-39-41-43 429 | Bilbao Ninguna Local
CASAS BAIONA 4-6-8-10-12-14-16- 18 - 20- 22-24-26-28 -30-32 - 34 934 | Bilbao Ninguna Local
CASA ZUBEROA 42 - 44 - 46 - 48 - 50 - 52 - 54 - 56 - 58 428 | Bilbao Ninguna Local
CASA ZUBEROA 15-17-19-21-23-25-27-29-31-33-35-37-39-41-43 429 | Bilbao Ninguna Local
CASAS BAIONA 4-6-8-10-12-14-16- 18- 20-22-24-26-28-30-32-34 934 | Bilbao Ninguna Local
CASA ZUBEROA 15-17-19-21-23-25-27-29-31-33-35-37-39-41-43 429 | Bilbao Ninguna Local
CASA KIRIKIAO 25-27-29-31-33-35-37-39-41-43 993 | Bilbao Ninguna Local
CASAS BAIONA 4-6-8-10-12-14-16- 18- 20- 22- 24-26-28-30-32-34 934 | Bilbao Ninguna Local
CASA ZUBEROA 15-17-19-21-23-25-27-29-31-33-35-37-39-41-43 429 | Bilbao Ninguna Local
CASAS BAIONA 4-6-8-10-12-14-16- 18- 20-22-24-26-28-30-32-34 934 | Bilbao Ninguna Local
CASA ZUBEROA 42 - 44 - 46 - 48 - 50 - 52 - 54 - 56 - 58 428 | Bilbao Ninguna Local
CASA ZUBEROA 15-17-19-21-23-25-27-29-31-33-35-37-39-41-43 429 | Bilbao Ninguna Local
CASAS BAIONA 4-6-8-10-12-14-16- 18- 20- 22- 24-26-28-30-32-34 934 | Bilbao Ninguna Local
CASA KIRIKIAO 25-27-29-31-33-35-37-39-41-43 993 | Bilbao Ninguna Local
CASA ZUBEROA 15-17-19-21-23-25-27-29-31-33-35-37-39-41-43 429 | Bilbao Ninguna Local
CASAS BAIONA 4-6-8-10-12-14-16- 18- 20-22-24-26-28-30-32-34 934 | Bilbao Ninguna Local
CASA ZUBEROA 15-17-19-21-23-25-27-29-31-33-35-37-39-41-43 429 | Bilbao Ninguna Local
CASAS BAIONA 4-6-8-10-12-14-16- 18 - 20- 22-24-26-28-30-32-34 934 | Bilbao Ninguna Local
CASA ZUBEROA 15-17-19-21-23-25-27-29-31-33-35-37-39-41-43 429 | Bilbao Ninguna Local
CASA KIRIKIAO 25-27-29-31-33-35-37-39-41-43 993 | Bilbao Ninguna Local
CASAS BAIONA 4-6-8-10-12-14-16- 18- 20-22-24-26-28-30-32-34 934 | Bilbao Ninguna Local
CASA ZUBEROA 42 - 44 - 46 - 48 - 50 - 52 - 54 - 56 - 58 428 | Bilbao Ninguna Local
CASA ZUBEROA 15-17-19-21-23-25-27-29-31-33-35-37-39-41-43 429 | Bilbao Ninguna Local
CASAS BAIONA 4-6-8-10-12-14-16- 18- 20-22-24-26-28-30-32-34 934 | Bilbao Ninguna Local
CASA ZUBEROA 15-17-19-21-23-25-27-29-31-33-35-37-39-41-43 429 | Bilbao Ninguna Local
CASAS BAIONA 4-6-8-10-12-14-16- 18 - 20- 22-24-26-28-30-32-34 934 | Bilbao Ninguna Local
CASA KIRIKIAO 25 -27-29-31-33-35-37-39-41-43 993 | Bilbao Ninguna Local
CASAS BAIONA 4-6-8-10-12-14-16- 18- 20-22-24-26-28-30-32-34 934 | Bilbao Ninguna Local
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CASA ZUBEROA 42 -44-46-48-50-52-54-56-58 428 | Bilbao Ninguna Local - . .

CASAS BAIONAA- 6810 1> 14 -16. 18- 20.22. 2476 3830 32 34 932 | Bilbao Ninguna Local El trazado subterraneo se encuentra a 200 metros del Camino de Santiago, las zonas con
CASAKIRIKIAO 25 - 27 -29-31-33-35-37-39-41-43 993 | Bilbao Ninguna Local elementos externos (ZIA, estaciones, rampas de ataque...) se encuentran mas lejos de los 200
CASA ZUBEROA 42 - 44 - 46 - 48 - 50 - 52 - 54 - 56 - 58 428 | Bilbao Ninguna Local . . o

CASA REVES CATOLICOS 1 1252 [ Bilbao Ninzuna ocal metros de distancia. (Ver Apéndice n°® 14.3 Plano n° 12).

CASA IRALA 9 1472 | Bilbao Ninguna Local

BOLATOKI DE LARRASKITU 1582 | Bilbao Ninguna Local

CASA GORDONIZ 64 - 68 1941 | Bilbao Ninguna Local

CASA KIRIKIIO 4 - 8 1967 | Bilbao Ninguna Local

EDIFICIO CARRETERA ERREKALDE LARRASKITU 35 1638 | Bilbao Ninguna Local

IGLESIA DE SAN LUIS BELTR N 1543 | Bilbao Ninguna Local

Entre los elementos arqueolégicos no se ha observado elemento alguno dentro del area de
influencia de 50 metros.

Entre los elementos arquitectdnicos 63 se encuentran potencialmente afectados, sin tener en
cuenta que la mayoria estan dentro del area de influencia del trazado subterraneo.

En el caso de tener en cuenta tan solo las infraestructuras que se sitllan en el exterior los elementos
potencialmente afectados serian los siguientes:

- PROTECCION PROTECCION DISTANCIA

DENOMINACION FICHA NUMERO MUNICIPIO ACTUAL PROPUESTA
BARRIO TORRE URIZAR 498 | Bilbao Ninguna Inventariable im
IGLESIA DE SAN LUIS . . 2m
BELTRAN 1543 | Bilbao Ninguna Local
EDIFICIO CARRETERA 35m
ERREKALDE LARRASKITU 1638 | Bilbao Ninguna Local
35
CASA GORDONIZ 64 - 68 1941 | Bilbao Ninguna Local 52m
ESCUELAS DE CAMACHO 16 | Bilbao Ninguna Inventariable 2m
CASA ZUBEROA 42 - 44 - 2m
46-48-50-52-54-56 428 | Bilbao Ninguna Local
- 58

Imagen 16: Concurrencia entre la alternativa A y el Camino de Santiago (linea verde con sombreado).

Por lo tanto, no existe ningln elemento con proteccidn actual afectado y se encuentran 6 elementos
con proteccion propuesta inventariable y local potencialmente afectados por infraestructuras
situadas en el exterior.

4.6.5 PLANEAMIENTO

4.6.5.1 PLANEAMIENTO MUNICIPAL
4.6.4.1 CAMINO DE SANTIAGO
A modo de resumen, en la siguiente tabla se recoge el estado del planeamiento urbanistico para el

El Camino de Santiago ha sido declarado por la Unesco Patrimonio de la Humanidad e Itinerario municipio de Bilbao.

Cultural Europeo por el Consejo de Europa. Al paso por la Comunidad Auténoma de Euskadi, el > — -
L . o ) S . ST Figura de Planeamiento Aprobacién Publicacién Normativa

camino tiene dos posibles rutas principales: una por la costa y otra por el interior. EIl Camino del p 9 definitiva en el B.O.B

Interior avanza hasta juntarse con el Camino Francés y el de la costa va bordeando todo el litoral

Cant4bri Plan General Ordenacién Urbana 29/06/1995 (Anexo)
antabrico. Bilbao En la actualidad se esté revisando el 22/02/1994 29/06/1995
PGOU y existe aprobacion inicial.

Bilbao forma parte del lamado Camino del Norte o de la Costa, una ruta muy transitada durante los
inicios de la peregrinacién a Santiago durante el siglo IX.

Tabla 15. Figura de planeamiento vigente en Bilbao (Fuente: Diputacion Foral de Bizkaia)
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Una vez ejecutada la infraestructura, al ser las soluciones que se propongan soterradas, sélo los
elementos asociados a accesos a estaciones y paradas, ventilaciones y salidas de emergencia
ocuparian espacio en superficie y se disefarian de forma que queden integrados en el entorno.

4.7 Suelos potencialmente contaminados

La Comunidad Autdbnoma del Pais Vasco cuenta con una Ley (Ley 1/2005 de 14 de febrero para la
prevencion y correccion de la contaminacién del suelo) para el desarrollo legislativo en el ambito de
suelos contaminados. La Ley 1/2005 define como suelo contaminado “todo suelo que presente una
alteracion de origen antrépico, en relacidn con sus caracteristicas quimicas, incompatible con sus
funciones debido a que suponga para el uso actual, o pueda suponer, en el supuesto de cambio de
uso, un riesgo inaceptable para la salud de las personas o el medio ambiente”.

La propia Ley contiende dos decretos; Decreto 199/2006 por el que se establece el sistema de
acreditacion de entidades de investigacion y recuperacion de la calidad del suelo y su alcance en la
investigacion y Decreto 165/2008 en el que se afiade el inventario de suelos que soportan o han
soportado actividades o instalaciones potencialmente contaminantes del suelo. Este inventario es
actualizado temporalmente, siendo en 2017 la ultima actualizacion y de manera restablecida se
expone a continuacion las caracteristicas de estas en Bizkaia.

Actualmente existen en Territorio Historico de Bizkaia 5.411 parcelas inventariadas como suelos
potencialmente contaminados, dentro de la actualizacion del inventario. Estas parcelas suman una
superficie de 4.799 hectareas de terreno.

Dadas las caracteristicas del trazado (subterraneo), se tiene en cuenta otras zonas como las
entradas a las estaciones, las entradas a las rampas de ataque y las Zonas de Instalacion Auxiliar
para observar si afectan a suelos potencialmente contaminados.

Alrededor de las rampas de ataque, de las estaciones y de las Zonas de Instalacion Auxiliar se
concentran las siguientes parcelas con suelos potencialmente contaminados. Se ha tomado un area
de influencia de 50 metros (Ver Apéndice n® 14.3 Plano n° 13)

IDPARCELA CODIGO PROVINCIA TIPO MUNICIPIO
1208 | 48020-00158 BIZKAIA INDUSTRIAL Bilbao
25055 | 48020-00844 BIZKAIA INDUSTRIAL Bilbao
1357 | 48020-00195 BIZKAIA INDUSTRIAL Bilbao
25583 | 48020-00762 BIZKAIA INDUSTRIAL Bilbao
25119 | 48020-00953 BIZKAIA INDUSTRIAL Bilbao

4.8 RUIDO

El Mapa Estratégico de Ruido de Bilbao 2017 cumple con lo exigido por la Ley 37/2003 del Ruido, el
Real Decreto 1515/2005 y el Decreto 213/2012 de contaminacion acustica de la Comunidad
Autdnoma del Pais Vasco, que indican que cada cinco afios se han de revisar y, en su caso,
modificar y aprobar por las autoridades competentes los mapas estratégicos de ruido sobre la
situacion al afio natural anterior.

El Mapa Estratégico de Ruido de Bilbao comprende los focos de ruido de competencia municipal,
trafico urbano municipal e industria, y los focos de ruido pertenecientes a otras administraciones
publicas cuyas emisiones acusticas inciden en el municipio, como el trafico viario de competencia
foral (grandes ejes viarios y los que no lo son), trafico viario de competencia estatal (AP-68), trafico
ferroviario (grandes ejes ferroviarios y los que no lo son) y la actividad portuaria. Para la realizacion
del mapa se ha utilizado la informacién remitida por las administraciones competentes y en aquellos
casos que asi no ha sido, se ha utilizado la mejor informacién disponible con el objeto de poder
elaborar el mapa acustico global.

La zona de actuacion de cada alternativa se encuentra en las zonas con categoria de zonificacion
residencial y de uso del transporte u otros que los reclamen.

HOTS MAILAK {diBa)
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MOMENTO A corto plazo Aquel cuya incidencia puede manifestarse dentro del tiempo

5. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y VALORACION DE IMPACTOS comprendido en un ciclo anual

A medio plazo Aquel cuya incidencia puede manifestarse antes de cinco afos
El estudio de los impactos se desarrolla siguiendo el indice que marca la Ley 9/2018, de 5 de plomoilcze ’g?]zzl ::g’: el gy (e @ pEiose SupEir o
diciembre, por la que se modifica la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental, la DURACION Temporal Aquel que supone alteracién no permanente en el fiempo, con un
Ley 21/2015, de 20 de julio, por la que se modifica la Ley 43/2003, de 21 de noviembre, de Montes plazo temporal de manifestacién que puede estimarse o desestimarse.
y la Ley 1/2005, de 9 de marzo, por la que se regula el régimen del comercio de derechos de Permanente Aquel que supone una alteracién indefinida en el tiempo de factores

de accién predominante en la estructura o en la funcién de los

emision de gases de efecto invernadero. . : L :
sistemas de relaciones ecolégicas o ambientales presentes en el lugar.

Identificados los impactos que se dan como consecuencia de las actuaciones derivadas de los a7 T feveriale Al e el gue (@ eligden el augen FUst sor eslilate por ¢l

) ) . entorno de forma medible, a medio plazo, debido al funcionamiento

trazados propuestos (dos alternativas diferentes), se caracterizan segun su fase (obras- de los procesos naturales de la sucesion ecolégica, y de los
explotacién), signo (positivo-negativo), duracion (temporal-permanente), sinergia (simple- wEdeEes e 6 S puediin del netle:

Irreversible Aquel que supone la imposibilidad, o la «dificultad extrema», de

acumulativo-sinérgico), tipo de accion (directo-indirecto), reversibilidad (reversible-irreversible),

- _ o _ _ retornar a la situacién anterior a la accién que lo produce.
recuperabilidad (recuperable-irrecuperable), aparicién (permanente-irregular), permanencia

POSIBILIDAD DE Recuperable Aquel en que la alteracién que supone puede eliminarse, bien por la
(continuo-discontinuo) y se atribuye el caracter (compatible, moderado, severo y critico) RECUPERACION accién natural, bien por la accién humana, y, asimismo, aquel en que
la alteracién que supone puede ser reemplazable.

CARACTER Positivo Aquel admitido como tal, tanto por la comunidad técnica y cientifica
como por la poblacién en general, en el contexto de un andlisis
completo de los costes y beneficios genéricos y de las externalidades
de la actuacién contemplada.

Irrecuperable Aquel en que la alteracién o pérdida que supone es imposible de
reparar o restaurar, tanto por la accién natural como por la humana.

CONTINUIDAD Periddico Aquel que se manifiesta con un modo de accién intermitente y
continua con el tiempo.

Negativo Aquel que se traduce en pérdida de valor naturalistico, estético- . " ; . ;
cultural, paisajistico, de productividad ecolégica, o en aumento de los De apariciéon Aquel que se manifiesta de forma imprevisible en el tiempo y cuyas
seriees clarvar en ale o comie riaeian, ol e @resién @ ael meiadion irregular alteraciones es preciso evaluar en funcién de una probabilidad de

ocurrencia, sobre todo en aquellas circunstancias no periédicas ni

y demds riesgos ambientales en discordancia con la estructura . :
continuas, pero de gravedad excepcional.

ecolégico-geogrdfica, el cardcter y la personalidad de una localidad

determinada. Continuo Aquel que se manifiesta con una alteracién constante en el tiempo,
TIPO Directo Aquel que tiene una incidencia inmediata en algin aspecto acumulada o no.
ambiental. Discontinuo Aquel que se manifiesta a través de alteraciones irregulares o
Indirecto o Aquel que supone incidencia inmediata respecto a la IMETTIEMES O SY PEETCHEE,
secundario interdependencia, o, en general, respecto a la relacién de un sector SIGNIFICATIVO No significativo No tiene repercusién ambiental.
ambiental con otro. N : . . . . o
- Poco Significativo La dimensién de la alteracién sufrida es minima en términos absolutos.
ACUMULACION Al producirse sobre el medio varias alteraciones, el efecto causado por cada una de ellas puede T ) ) ., .
cer- Significativo La repercusién ambiental de la actuacién es considerable.
. - . Muy significativo La repercusién ambiental de la actuacién no es tolerable.
Simple Aquel que se manifieste sobre un solo componente ambiental, o cuyo
modelo de accién es individualizado, sin consecuencias en la Como resumen de la caracterizacién anterior y siguiendo igualmente lo establecido en la normativa
induccién de nuevos efectos, ni en la de su acumulacién, ni en la de . ) ., . .
su sinergia. citada, se ha procedido a la valoracion de los impactos como compatibles, moderados, severos y
Acumulativo Aquel que al prolongarse en el tiempo la accién del agente inductor, criticos:
. incrementa  progresivamente su gravedad, al carecerse de
ACUMULACION . L c L . ., . . - .
mecanismos de eliminacién con efectividad temporal similar a la del e Compatible: aquel cuya recuperacion es inmediata tras el cese de la actividad, y no precisa

incremento del agente causante del dafio. L.
practlcas protectoras O correctoras.

Sinérgico Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la presencia
simulténea de varios agentes supone una incidencia ambiental mayor » Moderado: aquel cuya recuperacién no precisa practicas protectoras o correctoras intensivas, y
que el efecto suma de las incidencias individuales contempladas . . . o . . .
aisladamente. Asimismo, se incluye en este tipo aquel efecto cuyo en el que la consecucion de las condiciones ambientales iniciales requiere cierto tiempo.

modo de accién induce en el tiempo la aparicién de ofros nuevos
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e Severo: aquel en el que la recuperacién de las condiciones del medio exige la adecuacion de
medidas protectoras o correctoras, y en el que, aun con esas medidas, agquella recuperacion
precisa un periodo de tiempo dilatado.

o Critico: aquel cuya magnitud es superior al umbral aceptable. Con él se produce una pérdida
permanente de la calidad de las condiciones ambientales, sin posible recuperacion, incluso con
la adopcion de medidas protectoras o correctoras. Por ello las actuaciones que se consideren
criticas, deberan replantearse de forma que se reduzca el impacto al nivel de lo admisible.

Por ultimo se realiza una valoracién global de los impactos identificados y caracterizados,
jerarquizandolos como no significativo, poco significativo, significativo y muy significativo; esta
valoracion se basa en la interaccion entre la magnitud de las actuaciones desarrolladas y el valor de
la variable afectada, y tiene ya en cuenta la disminucién de la magnitud de los diferentes impactos
que se produce con la aplicaciéon de las Medidas Correctoras, Protectoras y Preventivas y del
Programa de Supervision propuestos en el presente documento.

5.1 Identificacidn de efectos previsibles

5.1.1 ACCIONES GENERADORES DE IMPACTO EN FASE DE CONSTRUCCION

Las acciones identificadas como potencialmente impactantes durante la construccién de cualquiera
de las alternativas son las siguientes, teniendo en cuenta las caracteristicas de la obra y del
entorno:

- Instalaciones de obra. Ocupacién de terrenos, instalacion de vallados, jalonamientos,
accesos y sefializacion.

- Emisiones de la actividad de obra.
- Extraccién de materiales en canteras, yacimientos y graveras.

- Zonas de acopio para materiales no aprovechables y sobrantes. Depdésitos de sobrantes y
vertederos.

- Movimientos de tierras.

- Transporte de los materiales de construccion.

- Posibles vertidos accidentales en obra.

- Contratacion mano de obra.

- Expropiaciones.

- Aumento del trafico pesado en carreteras cercanas.
- Afecciones a servicios.

- Molestias a la poblacién.

- Aumento del servicio en pueblos o ciudades.

5.1.2 ACCIONES GENERADORES DE IMPACTO EN FASE DE EXPLOTACION

Las acciones identificadas como potencialmente impactantes durante la explotacion para las
alternativas estudiadas son las siguientes, teniendo en cuenta las caracteristicas de la obra y del

entorno:

- Presencia y disposicidon de elementos permanentes (Accesos a paradas/estaciones y

salidas de emergencia).
- Conservacion y mantenimiento.
- Emisiones acusticas y vibraciones.
- Mejora de la movilidad de los usuarios.
- Cambios en la propiedad.
- Afeccidn visual (enlace, falsos tuneles...).
- Cambios en la contaminacion atmosférica.

5.2 Factores ambientales

5.2.1 GEOLOGIA, SUELOS Y GEOMORFOLOGIA

5.2.1.1 LUGARES DE INTERES GEOLOGICO

No existe afeccion sobre los elementos de patrimonio geolégico protegidos incluidos en la

Estrategia de Geodiversidad del Pais Vasco. El impacto se considera INEXISTENTE.

5.2.1.2 PERDIDA DE SUELO

Fase de obras

En la zona de estudio, tal y como se ha comentado, el trazado quedara bajo la superficie y por ello,
los movimientos de tierras y su derivacion en pérdida de suelo en el exterior, se llevaran a cabo en

las Zonas de Instalaciones Auxiliares, zonas de ejecucién de las estaciones en superficie, zonas de
rampas de ataque y en zonas de ejecucién de pozos de ventilacion.

Cabe sefialar, que la zona de estudio es meramente urbana y las Unicas zonas de suelo, en el

exterior, existentes se encuentran en parques como el de Eskurtze o lo que pueda encontrarse en la

construccién de los cafiones y rampas de ataque.

Por otro lado, se extraera una cantidad importante de tierras a la hora de llevar a cabo el tlnel.

En la siguiente Tabla se muestran el resumen de volimenes que resultan del Movimiento de Tierras

presentes en el Anejo 08 Movimientos de Tierra del estudio informativo.

e Excavaciones:
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* Se obtienen dos tipos de materiales de las excavaciones de la traza:

o Excavacioén en suelos: 23.615,27 m?® en perfil.

o Excavacién en roca: 221.360,80 m?® en perfil. El cual proviene 209.689,90 m? del

tinel y 11.670,90 m? de a cielo abierto.

En resumen, tenemos un volumen de excavacion, medido en banco, de 294.776,07 m3 en la obra
gue aplicando el coeficiente de paso antes sefalado, se obtiene una necesidad de depdsito de
sobrantes del orden de:

294.776,07 x 1,2 = 293.971,28 m?

Se tendrd en cuenta la Orden 1007/2017 “Orden APM/1007/2017, de 10 de octubre, sobre normas
generales de valorizacién de materiales naturales excavados para su utilizacién en operaciones de
relleno y obras distintas a aquéllas en las que se generaron”.

La ejecucion del tunel va a suponer la generacién de un volumen importante y adaptado a un nuevo
proyecto. El impacto se valora como significativo debido al volumen de sobrantes de tierra que se
prevé generar. Por lo tanto, el impacto sera negativo y SEVERO. La medidas reclasificaran el
impacto a MODERADO.

Fase de explotacién

Durante la fase de explotacion no se espera pérdida de suelo, por lo que el impacto es
INEXISTENTE.

5.2.2 EFECTOS SOBRE LA ATMOSFERA Y EL CAMBIO CLIMATICO

5.2.2.1 CONTAMINACION ATMOSFERICA POR POLVO Y PARTICULAS

Fase de obras

Durante la fase de construccion, los movimientos de tierras, excavaciones, el transporte de
materiales y el trafico de maquinaria, pueden originar un aumento de la cantidad de sélidos en
suspension en el aire, proceso favorecido por la accion del viento. Esta afeccién se dara en las
bocas de las rampas de ataque y en los cafiones de las estaciones.

Las principales acciones susceptibles de emitir polvo y particulas en suspensién a la atmésfera son
las siguientes:

- Movimiento de tierras en la propia obra para efectuar labores de excavacién y nivelacion,
asi como la realizacién de acopios y el acondicionamiento de zonas auxiliares. Esta accion,

ademas de producir generaciones de polvo por transporte de tierras, también causa un
aporte adicional de sustancias contaminantes a la atmosfera, como consecuencia de los
procesos de combustion originados en los motores de la maquinaria utilizada.

- Movimiento y desplazamiento de la maquinaria en su acceso a obra para transportar
materiales a la misma o para trasladar excedentes a vertedero. Esta accion, ademas de
producir generaciones de polvo por transporte de tierras, también causa un aporte adicional
de sustancias contaminantes a la atmosfera, como consecuencia de los procesos de
combustion originados en los motores.

- Labores de demolicion de elementos preexistentes, para incorporar las nuevas
instalaciones.

Este aumento de los niveles de particulas sélidas en suspensién sera algo mas elevadas de los que
son actualmente. Se trata de una afeccion limitada al periodo de obras.

Este impacto se clasifica durante la fase de obra como COMPATIBLE, teniendo en cuenta que la
actuacion sera limitada en el tiempo y se podra controlar su magnitud mediante medidas
preventivas y correctoras.

Fase de explotacién

Durante la fase de explotacion no se esperan emisiones de polvo o particulas, por lo que el impacto
es INEXISTENTE.

5.2.2.2 EMISION DE GASES CONTAMINANTES

Fase de obras

De forma simultanea al efecto anterior y como consecuencia del funcionamiento de la maquinaria,
se producira un incremento de las emisiones de contaminantes a la atmdésfera derivado de los
motores de combustién, especialmente de SO2, CO, y NOx, que redundara en un deterioro de la
calidad atmosférica del entorno de las obras.

Al igual que en el anterior parrafo se generaran gases de efecto invernadero (CO2 y CH4). Este tipo
de emisiones se daran sobre todo a la entrada de las bocas de las rampas de ataque y construccién
de los cafiones en las estaciones.

Las emisiones producidas generaran un cambio en la calidad del aire del entorno, que dependera
de la magnitud de las emisiones y de otros aspectos como el viento, la precipitacion, etc.

Dado que esta afeccién se desarrolla en un entorno urbano, es negativo, temporal, a corto plazo,
reversible y recuperable se clasifica el impacto como COMPATIBLE.
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Fase de explotaciéon

Durante la fase de explotacion no se esperan emisiones directas de gases contaminantes. En este
caso, reducira el tréfico rodado de la ciudad y mejorard la calidad del aire. Evitara la emisiéon de un
volumen de gases importante (CO2, CO, NOx, CH4, PM10, SOx...).

El uso del tramo de metro favorecera a la progresiva disminucion del transporte privado motorizado,
con lo que se reduciran las emisiones que actualmente afectan a la capa de ozono. La eliminacion
de los gases contribuira en la prevencion del cambio climéatico.

En el Estudio de la Demanda del Estudio de Alternativas del proyecto se exponen los siguientes
datos sobre la disminucion del transporte privado y publico motorizado:

- Se utilizara el tramo de la linea 4 por un total de 22.098 pax/dia, que con llevara un total de
6.094.040 pax anual.

- La captacion de modos de transporte publico sera del 61,61% siendo mayor del Bilbobus
que de Bizkaibus.

- ElI 30% sera procedentes de los viandantes.
- Un 8,38% se captara del vehiculo privado.

La linea 4 evitara la emision de una cantidad de gases importante ayudando minimamente a la
mejoria en el cambio climatico. Esta disminucion de gases generara un impacto COMPATIBLE y
POSITIVO.

5.2.2.3 CONTAMINACION LUMINICA
El crecimiento del alumbrado artificial genera una forma de agresion medioambiental, tanto en
consumo de energia como de efectos negativos de la iluminacién nocturna.

Fase de obras

En fase de obra, la iluminacién provisional no generara tantos problemas a no ser que el trabajo se
lleve a cabo de noche y una cantidad de luz importante. La mayoria de las zonas de trabajo se
llevaran a cabo bajo tierra y por ello no generara mayor afeccion.

Esta afeccion generara un impacto negativo, temporal, a corto plazo, reversible y recuperable, lo
gue conlleva a que se trate de un impacto COMPATIBLE.

Fase de explotaciéon

El mayor riesgo de la contaminacién luminica se da en fase de explotacion debido al funcionamiento
nocturno de las infraestructuras. En este caso, la zona iluminada méas probleméatica puede ser en los
cafiones de las estaciones, que tenga que estar encendidas toda la noche.

Dado que en estas zonas hay que garantizar la seguridad de las personas que se adentran al
metro, no es posible implantar medidas que mitiguen la emision luminica. No obstante, se debera
de implantar sistemas de iluminacién bajos que controlen el resplandor, la luz intrusa hacia la
poblacion que habita en la zona e incluso el sobreconsumo energético.

Este impacto, al tratarse de una zona urbana previamente iluminada para la poblacion de la zona, el
impacto se clasifica como COMPATIBLE.

5.2.3 RUIDO Y VIBRACIONES

5.2.3.1 RuUIDO

Fase de obras

Debido a la alta densidad de edificaciones residenciales en varias alturas y a la proximidad de las
obras en superficie a las fachadas, en algunos casos con pocos metros de distancia, se ha
determinado que los niveles acusticos presentes en un gran ndmero de edificios residenciales de
las zonas evaluadas podran superar los Objetivos de Calidad establecidos para el periodo dia,
guedando en muchas de ellas por encima de los 80 dB(A).

Ademas se han localizado numerosos edificios sensibles (colegios y residencias sanitarias)
cercanos a las obras y que estaran potencialmente afectados en los periodos de obra.

e Estacién de Irala: La excavacién de pantallas en la calle Esurtze y en la calle Juan de Garay
generara en su entorno niveles cercanos a los 85 dB(A), en el Ultimo caso con afeccién a la
Residencia Urizartorre - Esclerosis Multiple. En la Avenida Bergara también se encuentra
afectado el Colegio Publico Tomas Camacho, ademas de las fachadas residenciales mas
préximas. Los trabajos en la Avenida de Irala y Av Kirikifio también generaran niveles por
encima de los 80 dB(A) en su entorno.

e Excavacién a cielo abierto de larampa de ataque Parque Eskurtze: Una zona residencial
con especial atencién a la afeccién sobre el Colegio Publico "Maestra Isabel Gallego Gorria" y al
resto de edificios residenciales muy proximos a la zona de pantallas.

e Estacién de Recalde: La excavacion de la rampa entre pantallas en calle Gordoniz y plaza
Recalde se encuentra también préxima a edificios residenciales. En el caso de la plaza Recalde,
la afeccidn llegard al colegio publico Gabriel Aresti. Los trabajos de Raise-boring en las calles
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Gordéniz, Camilo Villabaso y calle Serantes también generara altos niveles de afeccién por la
proximidad de las actuaciones a los edificios residenciales.

e Excavacién a cielo abierto de la rampa de ataque Basurtugorta: EN este caso se trata de
una zona mas abierta y menos poblada, pero también se encuentran cuatro edificios
residenciales afectados por niveles por encima de los 80 dB(A) en la Plaza Basugorta y en la
calle Masustegui.

Por lo tanto se concluye que las obras derivadas de la construccién del ferrocarril
metropolitano en la zona sur, podria generar altos niveles de molestia en las fachadas de
edificios residenciales y sensibles durante el periodo de construccion.

Fase de explotacion

En este caso los niveles alcanzados son radicalmente mas bajos, pero se debe tener en cuenta que
en el caso de los EBA su funcionamiento sera perenne y podra haber funcionamiento nocturno de
las ventilaciones, por lo que el limite en este caso es mucho menos (55 dB(A) para el periodo
nocturno).

Por el contrario, en las ventilaciones de las salidas de emergencia el funcionamiento es puntual,
para labores de mantenimiento programadas del sistema de emergencia o bien, excepcionalmente,
si ocurriera algun incidente que requiera de la puesta en marcha del sistema de ventilacion de
emergencia. Por lo que en este caso los ventiladores no resultardn en ningn modo probleméticos.

En este caso las zonas mas sensibles se corresponderan con las ventilaciones EBA y seran:

e Calle Gordoniz: con niveles cercanos a los 58 dB(A) en las fachadas mas cercanas.

Por lo tanto se concluye que las ventilaciones del ferrocarril metropolitano en la zona sur,
podria generar ligeras molestias en los edificios residenciales proximos para periodos
nocturnos en las fachadas mas expuestas de la calle Gordoniz.

5.2.3.2 VIBRACIONES

A partir de los niveles de excitacién disponibles en la base de datos para este tipo de ferrocarril
metropolitano, asi como de la caracterizacion del terreno tedrica realizada, se procede al calculo de
los niveles de vibracion conforme a la metodologia descrita en el apartado anterior. Este escenario
deberia satisfacer los Objetivos de Calidad Acustica para vibraciones en el interior de edificios,
aungque como ya se ha dicho los valores de vibracion son calculados a pie de edificio y no en su
interior.

En los graficos siguientes se muestran los resultados de la prediccion del nivel de vibraciones en
funcion de la distancia en via en tunel, y para las velocidades de circulacién del metro (70 km/h en
toda la linea), asi como los limites aplicables segun el uso docente o residencial.

NIVELES DE PREDICCION Law

80,00

75,00 A o
\

70,00 4

65,00

Law (dB)

60,00

55,00

50,00 ; ; ; ; ; i ; ;
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55

Distancia (m)

‘ e PREDICCION_70kmh o HOSPITALARIO Y /O EDUCATIVO RESIDENCIAL |

Figura 1: Niveles de prediccidn de vibraciones metro en tunel (70 km/h)

Tal y como se observa en los graficos, los valores Law que se han estimado a partir de la
metodologia descrita indican la distancia minima del centro de la via a partir de la cual han de
encontrarse los edificios residenciales/administrativos o culturales/religiosos para no superarse los
niveles maximos permitidos.

Umbral de afeccién (m)
Tramo Metro
70 km/h
Tonel 2m

Tabla 16: Distancia minima a infraestructura para evitar
afeccion vibratoria

Por lo tanto, la distancia de afeccion del trazado de la linea del ferrocarril para edificios
residenciales es de 2 metros para las zonas de vias en tlnel.

No se espera que el tunel pase a menos de 2 metros de ninguna zona de cimientos de los edificios
cercanos, si bien no se cuenta con el andlisis tridimensional de las distancias reales de los tlneles a
las cimentaciones.

Para verificar estas distancias se ha trazado un buffer desde el centro de la linea férrea con la
distancia de 2 metros para analizar si en alguno de los edificios pudieran aproximarse los tineles
menos de 2 metros a sus cimentaciones. En el Apéndice 1 Planos (Serie 3) del Apéndice 4 se ha
representado un buffer entorno a la linea férrea con las distancias en cada caso.

5.2.4 HIDROLOGIA

5.2.4.1 EFECTOS SOBRE EL AGUA SUPERFICIAL

Fase de obras
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En el caso de los nuevos trazados ferroviarios, el rio Nervion se encuentra a mas de 600 metros de
distancia, con lo cual no generara afeccion sobre este y esta zona no tiene rios ni arroyos
superficiales, dado que una gran parte del trazado sera totalmente urbano.

Fase de explotacién

Durante la fase de explotacion no se espera afecciones a la red superficial, por lo tanto el impacto
es INEXISTENTE.

5.2.4.2 EFECTOS SOBRE LA CALIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

Fase de obras

Tal y como se ha comentado en el inventario, bajo la zona de estudio de los nuevos trazados
ferroviarios se encuentran el arroyo Eskurtze, el arroyo Elgera y el arroyo Masustegi. El arroyo
Elgera y Masustegi se encuentran canalizados, en cambio el Elgera no. La linea 4 se ha disefiado
de forma que los evite en cotas inferiores o superiores. Tanto el Elgera como el Masustegui, son
dos cauces que recogen las aguas residuales de Bilbao; se trata de tuberias de saneamiento que
no veran mermada su calidad por las obras. No se prevé, por lo tanto, afeccion, sobre la calidad de
las aguas de estos dos cauces.

El agua proveniente de la excavacion del tinel contendra numerosas particulas en suspension, las
cuales pasaran previamente por la depuradora para ser vertidas posteriormente al alcantarillado.

El punto de agua se encuentra a mas de 80 metros de la rampa de Basurtugora, con lo cual no se
prevé afeccién alguna.

Durante la fase de construccion, las operaciones y labores ligadas sobre todo a los movimientos de
tierra van a producir una afeccion negativa, directa y temporal. Teniendo en cuenta la inexistencia
de cursos de aguas subterraneas proximos a la zona de excavacion y el riesgo que conlleva de un
impacto sobre las propias tuberias se considera un impacto MODERADO. Este impacto puede ser
reducido con una serie de medidas preventivas, correctoras y los oportunos controles de vigilancia,
gue se desarrollaran en los capitulos siguientes, lo cual podra rebajarlo a COMPATIBLE.

Fase de explotaciéon

En la fase de explotacién, se generaran una serie de residuos como grasas y aceites de la
magquinaria asociada al proyecto como las escaleras mecanicas y vagones del tren, aguas fecales
de los aseos de las estaciones, etc. Para esta fase de explotacién se proyectaran sistemas de
drenaje tipo para la recogida de las aguas sucias y de infiltracion del tunel.

Para la fase de explotacion se disefiaran los drenajes adecuados para canalizar las aguas
recogidas y que sean correctamente gestionadas mediante su vertido a colector, de forma que en
fase de explotacion el impacto se considera COMPATIBLE.

5.2.5 VEGETACION

5.2.5.1 ELIMINACION DE LA VEGETACION

Fase de obras

La vegetacién natural de la zona es muy escasa por tratarse de un entorno urbano, donde son
predominantes las zonas asfaltadas sin presencia de vegetacion. Con lo cual, quedan superficies
como las rampas de ataque y las superficies para la construccién de las estaciones, que afectaran
a una pequefia parte de la vegetacion urbana de la zona. La vegetacion afectada se encuentra en el
parque de Eskurtze, la plaza Urizar, plaza Errekalde y zonas privadas de empresas de la calle
Estrada Masustegi. La vegetacion autdctona se halla a la entrada de la rampa de Basurtugorta,
donde la propia entrada afecta sobre una pequefia zona con varios arboles autéctonos (Fresnos
juveniles), entre helechos (300 m?).

Concretamente en el parque Eskurtze se afectan varios ejemplares de Prunus serrulata, Acer
platanoides y Betula sp.

En la plaza Urizar la mayoria de arboles son Ginkgo biloba con algin fresno en zona privada que
puede verse afectado y varios Prunus serrulata.

En la plaza Errekalde se afectara la planta trepadora Wisteria para colocar el cafion de la estacion.

La superficie que pueda verse afectada en el proyecto es minima y conllevara una restauracion
vegetal.

A este respecto, existe una ordenanza municipal sobre las zonas verdes en Bilbao, en cuyo capitulo
8, sobre las obras a realizar en zonas verdes por terceros, se recogen una serie de medidas
ambientales a aplicar que seran recogidas en un apartado posterior del presente estudio, aunque si
conviene adelantar, que los arboles de todo el municipio no se pueden alterar, afectar o impactar
con ninguna nueva obra, a no ser que se obtenga el permiso pertinente por parte del Ayuntamiento
de Bilbao.

En el ambito de estudio, los habitats de interés comunitario son minoritarios, quedando relegada
una mancha a mas de 300 metros de las rampas del parque Eskurtze y Basurtugorta.

En entorno es muy urbano y la cantidad de arboles y arbustos afectados sera minimo, no obstante,
el impacto es negativo, directo, a corto plazo, por lo que se valora como COMPATIBLE.
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Fase de explotaciéon

Durante la fase de explotacion no se producira afeccién de la vegetacion, por lo tanto el impacto es
INEXISTENTE.

5.2.5.2 AFECCION A LA VEGETACION ALOCTONA INVASORA

Fase de obras

En la parcela donde se va a realizar la obra del emboquille, al final del trazado del metro, dentro de
la parcela privada de varias empresas se observan plantas aléctonas invasoras.

A la hora de retirar la vegetacion de esa parcela se debera gestionar adecuadamente la retirada de
unas pocas plantas invasoras (Cortaderia selloana).

Por ello, el impacto se considera positivo y COMPATIBLE. No obstante, se tendra en cuenta la
medida de la retirada de plantas invasoras.

5.2.6 FAUNA

Fase de obras
Las principales afecciones que se prevén sobre la fauna seran la alteracion y destruccion de los
héabitats faunisticos por la ocupacion en superficie durante la fase de obra y las molestias

producidas por el movimiento de tierras y trasiego de vehiculos y maquinaria durante la fase de
construccioén a la

Al ser un espacio urbano, conlleva las posibles molestias a la fauna urbana que se encuentra entre
la vegetacion de los parques o arbolado urbano.

No se espera la afeccion directa de ningun tipo de especie presente en el Catalogo Vasco de
Especies Amenazadas, segun datos indicados en geoEuskadi (Eusko Jaurlaritza / Gobierno Vasco).

El impacto sobre la fauna se considera COMPATIBLE, por discurrir todo el trazado soterrado y por
generar pequefias molestias durante la obra sobre la fauna urbana.

Fase de explotacién

Durante la fase de explotacion no se producira afeccién alguna sobre la fauna, por lo tanto el
impacto es INEXISTENTE.

5.2.7 ESPACIOS NATURALES PROTEGIDOS Y RED NATURA 2000

En las zonas de actuacién no se afecta a espacios naturales protegidos ni Red Natura 2000, por lo
tanto el impacto es INEXISTENTE.

Tampoco se afecta a corredores ecolégicos o a la trama azul de la infraestructura verde de las
DOT, por lo tanto el impacto es INEXISTENTE.

5.2.8 PAISAJE

Fase de explotaciéon

Durante la fase de explotacion apenas se produciran cambios sobre el paisaje, puesto que toda la
actuacion discurre bajo tierra. Unicamente hay que destacar la aparicion de algunos nuevos
elementos en el paisaje, como son los ascensores, estaciones, etc. Los nuevos elementos mas
significativos que apareceran en superficie y que por tanto pueden suponer cambios en el paisaje
son los siguientes:

¢ Los cafiones de las 4 bocas de las estaciones de Irala y Rekalde. Se construiran a su vez los
ascensores y ventilaciones.

e Las rampas de ataque de Basurtugorta y Eskurtze.

¢ Las zonas de instalacion auxiliar que se situaran en las cercanias de las bocas de las
estaciones y de las rampas de ataque.

Ademas de las estructuras que supondran una mayor intrusion visual durante la fase de explotacién
del proyecto, se debe valorar otro factor con repercusion sobre el paisaje como es la iluminacion
nocturna, ya comentada anteriormente. La iluminacién de los elementos en superficie que deben
ser facilmente identificados, como son las estaciones, cafiones de acceso y ascensores, supondran
la presencia de nuevos elementos luminosos en el paisaje urbano durante el periodo nocturno. La
mayor visibilidad de estos elementos contrastara ain mas con su entorno, por lo que la incidencia
sobre el paisaje sera mayor.

Las excavaciones que se lleven a cabo en el exterior, en las bocas y en las zonas de instalaciones
auxiliares incidiran en el paisaje y en los efectos perceptuales de la poblacion. Esta intrusién visual
generard un mayor impacto segun sea su localizacién exacta.

La eliminacion del arbolado urbano en parques o calles supone una modificacién de la textura,
morfologia y cromatismo del lugar. Ello, conlleva una pérdida de la calidad estética y paisajistica del
lugar.

No obstante, la zona de estudio de las nuevas lineas ferroviarias es netamente urbana y muestra un

elevado caracter antropico.
Anejo n°14: EslA

Pagina 48
ESTUDIO INFORMATIVO DE LA LINEA 4 Y ZONA SUR DEL
FERROCARRIL METROPOLITANO DE BILBAO

/T:Er\ggi.e:géring &0( (%.0®



Asi, la afeccion sobre el paisaje se inicia durante la fase de obras, ya que desde el momento en que
empiezan a trabajar las maquinas se modifica la calidad visual de la zona, y se prolonga durante la
fase de explotacion con la presencia de los elementos superficiales anteriormente citados. Durante
la fase de obras, la maquinaria, vallas, polvo, ruido, dificultad en algunos accesos, etc. que se
observaran haran mas acusada la percepcion negativa de los nuevos elementos que se estan
construyendo. Por ello, este impacto se valora como: negativo, directo, temporal, a corto plazo,
irreversible, recuperable, continuo y periddico clasificandose como MODERADO durante la fase de
obras.

Fase de explotaciéon

Durante la fase de explotacion no se esperan afecciones dado el caracter urbano y subterraneo de
la zona de nuevas lineas ferroviarias que en el caso de las estaciones deberan de tener unos
disefios acordes con la estructura urbana y edificaciones del lugar.

Al valorar este impacto hay que tener en cuenta que se desarrolla en un entorno humanizado. Asi,
una vez entre en explotacion el proyecto y teniendo en cuenta que ya se habra ejecutado el
proyecto de urbanizacién que integre todos estos elementos en el entorno urbano, y se habran
retirado los elementos asociados a las obras, se habra corregido o enmascarado la intrusién visual
en el paisaje, por lo que este impacto se clasifica como COMPATIBLE durante la fase de
explotacion.

5.2.9 MEDIO FORESTAL

No se afectan Montes de Utilidad Publica ,por lo tanto el impacto es INEXISTENTE.

5.2.10 MEDIO SOCIOECONOMICO

5.2.10.1 EFECTOS SOBRE LA POBLACION

Fase de obras

Las molestias a la poblacion se encuentran intimamente relacionadas con la generacion de polvo y
ruido en el entorno del proyecto.

En primer lugar, a consecuencia del desarrollo del proyecto (que implicard movimientos de tierra,
transporte de materiales, circulacién de maquinaria pesada, etc.), durante la fase de obras se
producira un aumento de los niveles de particulas solidas en suspensién en el entorno de las obras.
Se trata de una afeccién limitada al periodo de obras, y que producira molestias a la poblacion,
aunque las correspondientes medidas mitigaran gran parte de ellas.

Como ya se ha comentado anteriormente, las zonas donde este impacto tendra una mayor
incidencia seran, por una parte, en las bocas de las estaciones de Irala y Rekalde, en las rampas de
acceso a los tuneles, en ascensores y ventilaciones y en las zonas auxiliares.

En segundo lugar, durante la fase de construccion, el funcionamiento de la maquinaria pesada,
tanto para el movimiento de tierras y materiales como para la excavacion y acondicionamiento del
terreno, provocaran ruidos y vibraciones con niveles elevados, relativamente uniformes y de
caracter temporal. El tréfico de camiones, por su parte, supone incrementos periédicos y regulares
en los niveles sonoros. El resultado sera el deterioro temporal de la situacién fénica del entorno.

Las zonas donde este impacto tendrd una mayor incidencia seran las mismas que para el impacto
en la generacion del polvo.

Otro aspecto derivado de la obra, con influencia negativa en la poblacién, sera la alteracion del
trafico y las molestias a los peatones y vecinos de las calles donde se van a desarrollar las obras.

Estas molestias serén percibidas en mayor medida en las viviendas y edificios mas préximos a los
lugares donde se realicen las estaciones que son las que se encuentran en un entorno mas urbano
que las rampas, que se hallan en el parque de Eskurtze o en exterior del barrio de Masustegi. La
poblacion afectada para el uso del metro también es una poblacién afectada para los ruidos, las
molestias y los cambios de trafico. La poblacién afectada segln el anejo n° 5 del proyecto de la
estimacion de la poblacién servida de la Linea 4 expone que la estacion de Rekalde sirve a 10.368
personas y la estacion de Irala 12.042 personas en un radio de 5 minutos. Esta misma poblacion,
cada una a su medida, tiende a ser las afectadas por los ruidos, las molestias y cambios de tréafico.

Se considera un impacto negativo, directo, temporal, a corto plazo, reversible, recuperable y
continuo. Por lo tanto, durante la fase de construccién de la linea los residentes en las zonas de
paso de la linea se veran temporalmente afectados por las molestias de las obras y el impacto se
considera SEVERO en esta fase.

Tras la adopcién de medidas correctoras (como control de ruido y vibraciones durante las obras,
mantenimiento de las maquinas tengan la inspeccioén técnica realizada, respetar los horarios de
trabajo, indicar bien las desviaciones, etc), el impacto se puede rebajar a MODERADO.

Fase de explotacién

En la fase de obras se produce un impacto por modificacion de la propiedad y los cambios de usos
en el suelo como consecuencia de las expropiaciones que sera necesario realizar. Este impacto se
prolonga durante la fase de explotacion, salvo en aquellos casos que son expropiaciones
temporales durante la fase de obras. En este caso las expropiaciones, en el entorno urbano,
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guedaran los fosteritos o las estradas a las estaciones, ventilaciones y ascensores. Las rampas se
devolveran a su entorno habitual.

Ademas durante la fase de explotacidn hay tener en cuenta las mejoras de accesibilidad y
transporte que supondra la construccion y puesta en funcionamiento de esta nueva linea.

Tanto las molestias por ruido como la mejora de la accesibilidad ya han sido valorados en otros
apartados, por lo tanto el impacto se califica globalmente como COMPATIBLE debido
principalmente a las pequefias molestias a la poblacion por las expropiaciones definitivas.

5.2.10.2 EFECTOS SOBRE LA PRODUCTIVIDAD SECTORIAL

Fase de explotacion

Durante la fase de construccion, se producird un aumento de la poblacion activa, debido a que se
producira una demanda de mano de obra importante, asi como diversos trabajos de transporte,
carga y descarga de materiales, que posibilitaran la generacién de empleos durante los meses que
dure la obra.

Igualmente, puede generar una afeccién negativa por las molestias a otros establecimientos debido
a la colocacion de pantallas, vallados, zonas de obra...

No obstante, este impactos se considera beneficioso para los barrios cercanos a las obras, de esta
manera el impacto se clasifica como POSITIVO y COMPATIBLE.

Fase de explotacién

La situacion de las propias estaciones puede transformar o cambiar la zona donde se instalen . La
movilidad de la poblacién reactivara econémicamente las zonas cercanas. Ademas de que se
generaran empleos para cubrir maquinistas, personal encargado en cada estacion, personal de
seguridad, de limpieza, etc. En este caso el nimero de empleos generado sera menor que durante
la fase de construccion pero tendran caracter permanente y cercano. Igualmente, este impacto se
clasifica como POSITIVO y COMPATIBLE.

5.2.10.3 AFECCION EN LA MOVILIDAD

El uso del transporte publico tiene una repercusioén clara y directa en la mejora de la calidad
ambiental y social de sus potenciales usuarios. Presenta la ventaja respecto al autobus urbano o
interurbano de no tener que compartir la via con otros vehiculos, automoviles particulares que
obstaculizan el paso de los autobuses, etc.

Ademas, el metro tiene un menor consumo de energia y una menor generacion de contaminacion y
de residuos que el autobus y sobre todo que el vehiculo privado. Es de destacar la ventaja que

supone el uso del metro o el ferrocarril para la reduccién de emisiones de CO2, gas de efecto
invernadero.

La mejora del transporte publico en calidad, rapidez, frecuencia, etc.. que implicara la puesta en
funcionamiento de la linea 4, tendra una repercusion clara en un mayor uso de este medio de
transporte frente a los utilizados actualmente, lo que supone un impacto POSITIVO y
COMPATIBLE.

5.2.11 EFECTOS SOBRE EL PATRIMONIO CULTURAL

Fase de explotacion

Teniendo en cuenta que el trazado del metro es totalmente subterraneo hay que referirse a las
estaciones, sus ascensores y ventilacion y las rampas a la hora de observar alguna afeccién sobre
elementos arqueolédgicos o arquitectonicos.

En los alrededores y sobre el trazado hay un nimero importante de elementos arquitecténicos, no
obstante, ninguno de ellos es afectado directamente por los elementos de la obra que se sitian en
el exterior. En cambio, 6 elementos se encuentran cercanos a zonas de trabajo de ventilacién y
cafiones de estaciones (Plaza Urizar)

Respecto a los elementos arqueolégicos afectados en este tramo, en el que el trazado discurre
soterrado, se encuentra la Torre de Urgoitia considerada Zona de Presuncién Arqueoldgica y
localizada a 111 metros de alguiin elemento externo.

No obstante, a pesar de que no se prevea afeccion directa sobre ninglin elemento de los
enumerados en este tramo, se tomaran las medidas preventivas necesarias.

No se observa afeccion sobre el Camino de Santiago.

Por lo tanto, debido a que muchos de ellos son cruzados de modo soterrado y los elementos
exteriores de la obra no afecta elementos arqueoldgico y arquitectonico alguno, el impacto se
considera COMPATIBLE.

Fase de explotacién

Tras la aplicacién de las medidas adecuadas y en fase de explotacién el impacto es INEXISTENTE.
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5.2.12 SUELOS POTENCIALMENTE CONTAMINADOS

Fase de obras

Si bien, el trazado se encuentra bajo parcelas que contienen suelos potencialmente contaminados
al ser subterraneo no tiene afeccion alguna.

Los elementos exteriores de la obra, tales como las rampas, los cafiones de las estaciones o las
zonas de instalacién auxiliar, ninguna de ellas, se encuentra sobre suelos potencialmente
contaminados.

Por lo tanto el impacto es INEXISTENTE.

Fase de explotacién

Durante la fase de explotacién no se esperan afecciones a suelos potencialmente contaminados

5.2.13 CARACTERIZACION Y CALIFICACION DE IMPACTOS

El trazado de la linea 4 generara consecuentemente una serie de efectos ambientales. Las
afecciones ambientales identificadas se han valorado de la siguiente manera
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6. RIESGOS DERIVADOS DE CATATROFES

La necesidad de introducir un apartado especifico de la vulnerabilidad del proyecto proviene de la
Ley 9/2018, de 5 de diciembre y en este caso del Documento de Alcance.

6.1 Inundabilidad

La zona de proyecto se encuentra en una zona muy antropizada, por ello, no se observan aguas
superficiales en la zona, no obstante, alberga 3 arroyos subterraneos; Eskurtze, Elgeray
Masustegi.

La zona de inundabilidad mas cercana a la zona de actuacion, queda relegada al rio Nervion, donde
gueda a mas de 600 metros de distancia las zonas de estudio. Por lo tanto, no se observan
problemas de inundabilidad.

6.2 Vulnerabilidad del acuifero

Las zonas de actuacion se encuentran en areas con una vulnerabilidad muy baja o baja. (Ver
Apéndice n° 14.3 Plano n° 14).

6.3 Riesgo geotécnico

El entorno geolégico de la zona esta constituido por un sustrato rocoso (edad Cretacico inferior y
formado habitualmente materiales de la formacién Ereza compuestas por lutitas calcareas y
areniscas de calidad media, asi como por las Calizas de Arraiz formadas por calizas y margas
calcareas, nodulosas en ocasiones. Se cortaran varios diques de rocas subvolcanicas (Anejo n° 3
del Estudio Informativo de la Linea 4).

Se trata en general de un medio estratificado con 2-3 familias de discontinuidades de persistencia
métrica

Poco permeable a impermeable por lo que la entrada de agua a excavaciones da un flujo de unos
pocos litros/minuto. No se descartan flujos mayores provenientes de conductos karsticos, cuestion
gue debera ser dilucidada en el proyecto constructivo.

Localmente la roca puede verse afectada por algunos fendmenos que afectan de manera
significativa a su resistencia y comportamiento tenso-deformacional. Entre estos fenémenos
destacan la presencia de una esquistosidad bastante penetrativa (detectada en el Estudio

Informativo Linea 4, 2016) , fallas de escasa entidad (no obstante no se deben descartar elementos
de mayor envergadura), plegamientos, cambios litoldgicos locales, diques,...etc, sobre todo en el
entorno de la estacion de Irala.

Este sustrato se encuentra normalmente cubierto por un espesor variable de suelos, que puede
oscilar entre los 2m y los 30m, debido a zonas de paleocauces con potentes espesores de suelos
aluviales o bien por horizontes de alteracién del substrato rocoso potentes. El espesor y naturaleza
de estas zonas con grandes espesores de suelos debe ser analizada en profundidad en posteriores
estudios ya que en un entorno urbano la existencia de suelos supone un importante condicionante
geotécnico.

No hay que olvidar la existencia de una importante karstificacién que afecta a la barra caliza
urgoniana y que ha sido puesta de manifiesto en varios sondeos incluyendo la presencia de huecos
y rellenos arcillosos de cavidades en un 18% del volumen total.

6.4 Sismicidad

De acuerdo con la “Norma de Construccion Sismorresistente: Parte General y Edificacion (NCSE-
94)” Real Decreto 2453/1994 de 29 de Diciembre, la obra que se proyecta se clasifica como “DE
ESPECIAL IMPORTANCIA”, dado que su destruccion por terremoto puede interrumpir un servicio
imprescindible o dar lugar a efectos catastréficos. En este grupo se incluyen las infraestructuras
basicas como principales vias de comunicacion de las poblaciones. La peligrosidad sismica se
define por el parametro ab de aceleracion sismica basica, que se expresa en funcién del valor de la
gravedad. El parametro de proyecto es la aceleracién sismica de célculo ac cuyo valor viene dado
por:

dc = p- ap
siendo:
e p= 1,00 (parat = 50 afos, caso de construcciones de normal importancia)

e p= 1,30 (parat =100 afios, caso de construcciones de especial importancia)

La aceleracion sismica de calculo en funcién de la importancia de la construccion resulta:
e Normal importancia: a:=0,070-g
e Especial importancia a-=0,091.g

Sin embargo, de acuerdo con los “Criterios de aplicacién de la Norma” no es obligatorio tener en
cuenta este factor, ya que esta zona del Pais Vasco queda por debajo del limite de 0,04 para el
cociente ap/g, tal como se representa en el Mapa de Peligrosidad Sismica de Espafia.
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Imagen 17: Mapa de Peligrosidad Sismica de Espaiia.

Aungque el Pais Vasco se considera una zona de actividad sismica baja. El plan de emergencia ante el riesgo
sismico de la CAPV incluyd nuevas areas de peligrosidad sismica en las provincias de Araba y Gipuzkoa. Los
municipios con peligrosidad igual o superior a VI, situados en la zona occidental de la CAPV, estarian en la
necesidad de realizar estudios mas detallados a nivel municipal. La zona de actuacion se halla en zona V,

fuera de dreas que necesiten estudios mas detallados a nivel municipal.
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Imagen 18: Zonas de riesgo del Plan de Emergencia ante el riesgo sismico de la CAPV. Gobierno Vasco.

6.5 Transporte de mercancias peligrosas

Con el objeto de planificar la proteccion civil ante el riesgo de accidentes en los transportes de
mercancias peligrosas por carretera y ferrocarril y tratar de adecuar la respuesta en aquellas
situaciones en los que por la gravedad del accidente los servicios ordinarios de emergencia se vean
desbordados, el Gobierno Vasco aprob6 por acuerdo de Consejo de Gobierno en sesion de
30/07/2001 el Plan Especial de Emergencia ante el Riesgo de Accidentes en el Transporte de
Mercancias Peligrosas por Carretera y Ferrocarril.

Segun el Plan Especial de Emergencias, la linea FEVE de cercanias no alberga estudio de riesgo
alguno. En la zona de proyecto se encuentra la via de RENFE. La zona de proyecto se encuentra
dentro de la banda de afecciéon de 200 y 600 metros de RENFE. En cuanto al riesgo por las
carreteras cercanas, la A-8 se encuentra en un riesgo alto y el metro se halla dentro de las bandas
de 100 y 200 metros. No obstante, toda la linea 4 es una via subterranea, con lo que elimina en
gran parte del riesgo por mercancias peligrosas, ademas de que las pendientes no admiten un
transporte de mercancia.

Lista de capas
B Riesqgo transporte mercancias peli..
-B rrec
. Rlasgos FFCC
= Ao
Mediy
Bap
-8 Bandas afeccion FFCC

+ [0 riesgo incendio forestal
» O Inundatilidad

»O3 salug

» 3 servicios a la Ciugadania
»[3 vivienda

Mis capas

Imagen 19: Riesgo del transporte ferroviario. Eusko Jaurlaritza / Gobierno Vasco. geoEuskadi

6.6 Riesgo quimico

Mediante el Sistema Cartogréfico de la CAPV, se ha podido observar que no hay empresa afectada
por la Directiva 2012/18/UE relativa al control de los riesgos inherentes a los accidentes graves en
los que intervengan sustancias peligrosas (SEVESO) cerca de la zona de proyecto.
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6.7 Riesgo por incendio

El riesgo que puede generarse por los incendios forestales se calcula en funcién de la estimacién
del indice de Riesgo Local, referido a cada una de las areas atendiendo a su orografia, climatologia,
a la superficie y densidad de su masa forestal tanto si es arbolada como matorral y
fundamentalmente al nimero de incendios registrados en los ultimos afios.

El indice de Riesgo Local indicado en el Plan Especial de Emergencia por Riesgo de Incendios para
la zona de estudio se observa en la siguiente imagen:

lLista de capas

+ [ riesqo transporte mercancias peli..
+[J Riesqo sismico
-4 Rissgn incandio forestal
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»[J Gogora - Instituto de ta Memoria, .. wu.
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Imagen 20: Mapa de riesgos por incendio forestal.

Para la zona de proyecto, al tratarse de una zona urbana y muy antropizada el riesgo es bajo o
nulo.

6.8 Valoracion global

Después de analizar los efectos esperados por la actuacion en los factores ambientales descritos
en los apartados anteriores, cabe sefalar, que no se esperan sobre ellos efectos derivados de la
vulnerabilidad del proyecto ante riesgos de accidentes graves o de catastrofes y que no existe
riesgo de que se produzcan dichos accidentes o catastrofes.

El Gnico riesgo que podria provocar un posible riesgo mas alto al actual es el del riesgo geotécnico.
Se llevara a cabo un andlisis méas a fondo en el proyecto constructivo donde se podria dilucidar
sobre todo los flujos mayores provenientes de conductos kérsticos.

Anejo n°14: EslA

Pagina 55
ESTUDIO INFORMATIVO DE LA LINEA 4 Y ZONA SUR DEL
FERROCARRIL METROPOLITANO DE BILBAO

i, AL N\
Engineering 0( (%0



7. MEDIDAS DE INTEGRACION AMBIENTAL

Una vez elaborados las afecciones en el medio ambiente del trazado se hace necesaria la eleccion
y descripcién de un conjunto de medidas de integraciones ambientales dispuestas para prevenir,
reducir y a ser posible contrarrestar dichas afecciones significativas.

De esta manera, en este capitulo, se eligen las mas 6ptimas medidas para minimizar los impactos y
optimizar las actuaciones previstas desde el punto de vista del medio ambiente. Ademas se
incluyen las medidas preventivas, correctoras y/o compensatorias estimadas en el documento de
referencia.

En el Apéndice n° 14.3 en el plano n°® 15 se acompafian los planos de medidas de prevencién y
correccion.

7.1 Medidas generales

7.1.1 LOCALIZACION DE ZONAS DE INSTALACION AUXILIAR

- Las zonas auxiliares de obra (ZIA) se localizaran en emplazamientos que no afecten a zonas
sensibles (cursos fluviales, vegetacion de interés, zonas de interés para la conservacion del
visén europeo, patrimonio cultural, etc.).

Las superficies destinadas a parque de maquinaria de obra y las zonas de mantenimiento de la
misma dispondran de solera impermeable y de sistemas de recogida de efluentes para evitar la
contaminacion del suelo y de las aguas por accién de aceites y combustibles. No se permitira la
carga y descarga de combustible, cambios de aceite y las actividades propias de taller en zonas
distintas a las sefaladas.

Las zonas de instalacion auxiliares se ubican en las siguientes areas:

Plaza Urizar para una de los cafiones de la estacion de Irala. (Color negro)
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Parque Eskurtze (Color negro) - Zona del emboquille y rampa de Basurtugorta (Color negro)
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¢ Para la correcta realizacion de todas las medidas propuestas, tanto preventivas y correctoras, es
necesario establecer un sistema de control y vigilancia ambiental durante la fase de
construccién. Este sistema de control y vigilancia ambiental de las obras se materializa mediante
el Programa de Vigilancia Ambiental (PVA) que, establecido en la normativa sectorial, se
desarrolla en puntos posteriores del presente documento.

¢ La Zona de Instalaciones Auxiliares ira dotada de una cuneta de guarda que vertera en una
balsa de decantacion a la salida, y alli donde sea necesario barreras de retencion de
sedimentos.

¢ Se retirard la capa de tierra vegetal que debera quedar acopiada en la propia ZIA. Las zonas o
superficies habilitadas para el acopio de tierra vegetal no requieren ser desprovistas de su capa
de tierra vegetal, solo en los lugares que se use para acopio intermedio del movimiento de
tierras o aridos.

¢ A pesar de la prevision realizada se debera justificar la superficie requerida antes del inicio de
las obras, que deberd ser autorizada por la direccién de obra, definiendo la ubicacién de los
diferentes elementos que se van a colocar en estas zonas, asi como de las medidas correctoras
gue precisen, como balsas de decantacién, depuradoras de aguas residuales urbanas, cunetas
para conducir la escorrentia, barreras de sedimentos, vallado, etc.
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7.1.2 PRESTAMOS Y DEPOSITO DE SOBRANTES

o Para la gestion de tierras se tendra en cuenta la orden 1007/2017, de 10 de octubre, sobre
normas generales de valorizacién de materiales naturales excavados para su utilizacién en
operaciones de relleno y obras distintas a aquéllas en las que se generaron.

¢ Enlinea 4 se plantea la siguiente gestion de los sobrantes:
* Utilizar en la propia obra o en otras obras, de ETS o de terceros.
* Rellenos del Puerto de Bilbao.

* Enviar a depésito de sobrante autorizado: De forma excepcional se podra contar con un
deposito de tierras y rocas situado en Artxanda, Relleno Lancha — Cavia, gestionado por la
empresa AMENABAR, cuya localizacion puede verse en la siguiente foto. Se trata de un
deposito relativamente reciente, que se encuentra en sus fases iniciales de llenado y puede
albergar hasta 6.000.000 m3.

7.1.3 OTRAS MEDIDAS GENERALES

e Con caracter previo al inicio de las obras, el contratista elaborara un documento que debera ser
aprobado por el Director de Obra y donde se detallaran los siguientes aspectos:

* Delimitacion de la zona de obra
* Localizacion y caracteristicas del parque de maquinaria
* Localizacion y caracteristicas de los depésitos de combustible

* Localizacion y caracteristicas de las zonas de acopio de materias primas, materiales
producto de excavacion, etc., con indicacién de las medidas correctoras destinadas a
prevenir afecciones ambientales

¢ La principal medida preventiva de caracter general es la presencia de una vigilancia ambiental
mientras duren las obras, que debera vigilar el cumplimiento estricto de las medidas preventivas
y correctoras del Estudio de Impacto Ambiental y de la Declaracion de Impacto Ambiental.

7.2 Geologia, geomorfologia y suelos

¢ Se delimitaran las zonas que vayan a ser afectadas por las obras a fin de evitar afecciones
innecesarias a terrenos circundantes, asi como trasiego innecesario de maquinaria de obra. Al
ser una zona urbana, las zonas de obra y zonas de instalacion auxiliar se jalonaran con vallado
de obra o valla trasladable fijadas con base de hormigon.

7.3 Proteccion de la contaminacion atmosférica

¢ Reducir al minimo posible la iluminacion crepuscular y nocturna en la obra.

e Se debera seguir el Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad
del aire.

¢ A las vallas de obra se les afiadir4 una malla verde de ocultacidn para evitar molestias con el
polvo a los viandantes en zona urbana.

e Durante el tiempo que dure la obra se llevara un control estricto de las labores de limpieza al
paso de vehiculos, tanto en el entorno afectado por las obras como en las areas de acceso a
éstas.

¢ El transporte de los materiales de excavacion se realizara en condiciones de humedad 6ptima
del residuo y en vehiculos dotados con dispositivos de cubricion de carga, con objeto de evitar
la dispersion de lodo o particulas.

¢ Durante el tiempo que duren las obras debera llevarse a cabo un seguimiento periddico del
estado de la maquinaria empleada con objeto de evitar situaciones irregulares en relacién a la
emisién de contaminantes atmosféricos y vertidos de aceites o gasoleo.

¢ Se realizara un control, revision y puesta a punto de todos los motores de la maquinaria utilizada
en las obras, para que en ningln momento se superen los niveles maximos de emision
permitidos por la ley.

e Se exigira el estricto cumplimiento de lo establecido por la Direccién General de Trafico en lo
referente a lo reglamentado sobre Inspeccion Técnica de Vehiculos (ITV), cuidando de no
sobrepasar en ningln caso la fecha limite establecida para cada vehiculo. Para ello, se debera
realizar un archivo simple con las fechas en las que cada vehiculo debe cumplimentar la ITV, lo
que permitira realizar un seguimiento continuo de los mismos.

¢ Todos los trabajos de mantenimiento de maquinaria se llevaran a cabo en talleres autorizados, o
bien, en caso estrictamente necesario, en las areas habilitadas para tal fin.

7.4 Medidas destinadas a aminorar los efectos de ruidos y vibraciones

7.4.1 MEDIDAS EN MATERIA DE RUIDOS

PERIODO OBRA

El nivel de las superaciones en el periodo de obra y la ubicacion de las actuaciones frente a las
viviendas afectadas hace muy dificil la adopcion de medidas correctoras efectivas. Las pantallas
acusticas podrian tener una limitada efectividad en casos muy concretos y se recomienda explorar
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su utilidad especialmente para el caso de los colegios y de la residencia de esclerosis multiple.
Ademas, en términos generales, seria necesario limitar la emision de todas las méquinas en
funcionamiento en la zona.

Ademas son recomendables determinadas acciones para limitar los niveles acusticos en la fase de
obras y reducir las molestias en lo posible. Las principales acciones propuestas son:

e Informacion ala poblacion: Con especial interés en los edificios residenciales y centros
docentes enumerados, se deberia informar a los residentes de los periodos de obras en los que
tendran que experimentar episodios de altos niveles de afeccién acustica. Este periodo deberia
ser lo més restringido posible e incluso se podria habilitar un sistema de informacion de los dias
de mas afeccidn por trabajos especiales (picado de hormigén, excavacion de pantallas, etc.)

e Horarios de ejecucién de las obras: En zonas residenciales los horarios de ejecucion de las
obras deberan respetar los horarios de noche, no pudiendo empezar antes de las 8:00, ni
prolongarse mas alla de las 22:00.

e Periodos de afio de ejecucion de las Obras: En los casos de proximidad a colegios, las obras
deberian proyectarse para su ejecucion en periodos entre Julio y Septiembre, de manera que no
entre en conflicto con los periodos docentes.

¢ Viales de acceso: En las zonas urbanas se deberan trazar los viales urbanos de acceso de la
magquinaria pesada destinada a la obra que limite la afeccion a la poblacion.

e Uso del material de construccion mas silencioso disponible: Entre las opciones de material
y sistemas de construccion disponibles se deberan elegir aquellas que limiten en lo posible la
emision de ruido y vibraciones al entorno.

¢ Realizacién de mediciones acusticas: Cuando la infraestructura se ponga en funcionamiento,
se recomienda la realizacion de un estudio de mediciones de ruido y vibraciones para
comprobar que los niveles acusticos efectivamente cumplen con los limites establecidos.

PERIODO EXPLOTACION

En este caso no se podra permitir la emision en las fachadas cercanas por encima de los 55 dB(A),
ya que no es posible la suspensién de los Objetivos de Calidad Acustica.

La medida correctora en general es la limitacion de la emisién acUstica de los equipos de ventilacion
a 55 dB(A) a 1 metro de las rejillas de ventilacién. Esta limitacidn es bastante restrictiva, pero mediante
la instalaciéon de equipos de baja emision y el encapsulado del ventilador, se podran alcanzar los

objetivos.

7.4.2 MEDIDAS EN MATERIA DE VIBRACIONES

Se ha determinado segun el método de calculo que podria haber superacion de los niveles de
vibraciones en el caso en que el tinel de metro pase a menos de 2 metros de las cimentaciones de
los edificios residenciales de la zona.

No se espera que esta distancia se alcance en ningln caso, pero se deberan analizar estas
distancias para los edificios residenciales en los que la traza cruza la planta del edificio.

En caso de que en algln punto se alcance esta distancia entre el tinel y las cimentaciones, se
deberan interponer mantas antivibratorias bajo balasto o bajo plataforma en los tramos cercanos a
estas edificaciones para reducir el nivel transmitido. Se recomienda la elaboracién de un estudio
vibratorio especifico en esta zona durante el proyecto de construccién, para determinar la tipologia
especifica y longitud de aplicacion de las mantas antiimpacto debajo de la via.

En todo caso se deberan realizar mediciones vibratorias tras la finalizacion de las obras en periodo
de explotacion, para la determinacion de posibles superaciones de los limites.

7.5 Medidas para la proteccién de las aguas

- Laevacuacion de las aguas residuales que se generen tanto en fase de obras como en fase de
explotacion, se ajustaran al Reglamento Regulador de Vertido y Depuracion de Aguas
Residuales en el Sistema General de Saneamiento del Bajo Nervion-lbaizabal, para lo cual
debera tramitarse la autorizacién de vertido correspondiente.

- Alasalida de las areas de instalacion del Contratista se dispondra de dispositivos de limpieza
de vehiculos de obra.

- Puntos para la limpieza de hormigoneras. Se colocaran en zonas donde conlleve la
construccién de elementos que contengan hormigén. Se colocaran o construiran 6 puntos y
podran ser moviles con el objetivo de que se trasladen segun las necesidades de la obra.

SISTEMAS DE LAVADO DE RUEDAS Y RIEGO DE LOS VIALES

En las entradas / salidas de obra se han dispuesto sistemas de lavado de ruedas que permitan la
eliminacion de los residuos adheridos a las ruedas de los vehiculos, con el objetivo de mantener en
buenas condiciones de transito el viario de acceso a la obra. La ubicacién de los mismos puede
verse en los planos de Medidas Correctoras.

Estos dispositivos deberan tener las siguientes caracteristicas:
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¢ Estar dotado de un depdsito de agua reciclable, y un sistema de conducciones que conduzcan
el agua a presion.

¢ Que pueda ser utilizado por todos los vehiculos de la obra.

¢ Que los lodos que se produzcan en el lavado puedan ser accesibles y eliminados de forma
periddica.

¢ Que tenga un dispositivo de concentracién de las grasas y aceites, para que puedan ser
gestionados de forma independiente como residuos peligrosos.

¢ Debe tener un tamafio suficiente para permitir el paso de cualquier vehiculo o maquinaria a la
obra.

o No debe ser esquivable por los vehiculos de menor tamafio; todos los vehiculos y maquinaria
deben pasar por el lavadero de ruedas.

e Debe contar con dispositivos para evacuacion del agua si fuese necesario

INSTALACION DE SISTEMAS DE DEPURACION EN LAS EMBOCADURAS DE LOS TUNELES.

Se colocaran 2 sistemas de depuracion en el proyecto de linea 4, uno en cada embocadura de los
dos tuneles.

Las aguas provocan el arrastre importante de sélidos en suspension, produciéndose un importante
vertido de los mismos al medio receptor, y en consecuencia incumpliendo la normativa.

En concreto y segun los datos disponibles, la reglamentacion aplicada a la industria corresponde a
la Tabla lll del Reglamento de la Ley de Aguas, siendo el parametro aplicable el de 80 mg/l en
materias en suspension, pH entre 5,5y 9,5 y aceites y grasas 20 mg/l, siempre y cuando no sean
de aplicacion legislaciones mas restrictivas por ser zonas de especial proteccion.

Definicién de vertidos

Los vertidos considerados en el proyecto son los generados en algunos procesos habituales de
excavacion de tlneles, juntamente con las aguas infiltradas. A estas se le afiadira el agua de
escorrentia de la zona de operaciones.

Punto de vertido

Es importante que después de realizar un tratamiento del efluente tan especifico, en el transcurso
desde la planta de depuracidn al punto de vertido el agua no se contamine otra vez por aguas de
escorrentia u otros factores.

Conduccion de las aguas

Las aguas son conducidas por bombeo o gravedad a las bocas de ataque, donde se dispondran de
unas balsas provistas del sistema de bombeo y alimentacién de la instalacion, sirviendo asi mismo
de zona de retencién de gruesos.

Esta balsa permite una capacidad de retencion, y en ella se dispondran los sistemas de bombeo
destinados a trasvasar el agua hasta los reactores de acondicionamiento quimico, floculacion y
posteriormente la sedimentacion.

Coagulacion / neutralizacién

Se plantea llevar a cabo un pretratamiento de coagulacion, juntamente con un ajuste del valor de
pH, de forma que el proceso de floculacion se ajuste adecuadamente y el resultado de solidos en
suspensién se reduzca hasta los mejores limites posibles.

Ensayos realizados sobre las muestras han arrojado buenos resultados después de ambos
procesos y del correspondiente tratamiento de floculacion, obteniéndose valores inferiores a 15
NTU, adecuados a contenidos en sélidos ampliamente por debajo de la Reglamentacion.

La dosis de coagulante sera funcion del caudal de efluentes a tratar y de la composicién quimica de
los mismos, mientras que todo el proceso estara controlado automaticamente mediante un medidor
de pH.

Floculacion

Seguidamente se procedera a la dosificacion de una combinacion de polielectrolito, con el fin de
aglutinar los lodos formados en la etapa anterior de coagulacién neutralizacion.

Esta operacion se realiza en el reactor previo al grupo sedimentador a través de una agitacion lenta
y continua que favorezca el crecimiento de floculos facilmente sedimentables.

Sedimentacion

El efluente atravesara de forma continua un sedimentador laminar con el fondo tronco-cénico para
facilitar la deposicion de los lodos en la parte baja del mismo y su posterior evacuacion.

El efluente clarificado saldra de forma continua por el rebosadero instalado en la parte superior del
madulo.
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Concentrador de lodos

Los lodos evacuados periddicamente de la parte baja del sedimentador seran depositados en este
modulo para su concentracion, facilitando asi su posterior tratamiento en el filtro prensa.

Esta operacion permite independizar el funcionamiento del sedimentador con la necesidad de
filtracidon de los lodos, de forma que es mas facil conseguir asegurar el proceso de tratamiento.

Igualmente ayuda a conseguir unas mejores caracteristicas de las tortas de lodos filtradas, con una
mayor sequedad.

Filtro prensa

Los lodos depositados en el concentrador, pero que todavia contienen un elevado porcentaje de
agua, seran bombeados de forma periédica a un filtro prensa donde su contenido en agua quedara
reducido a un 65% - 70 % aproximadamente, lo cual facilitara su recogida y posterior traslado y
vertido en lugar autorizado.

CONTROL DE AGUAS RESIDUALES

¢ Las aguas procedentes de las obras se dirigiran finalmente hacia colectores de aguas
residuales para su tratamiento final. Si ocurriese algin evento de contaminacion, se realizaran
analisis de las aguas antes de su vertido con objeto de comprobar que se cumplen los
parametros exigidos por la legislacion vigente o las exigencias del 6rgano gestor de las redes
del saneamiento a las que seran dirigidas dichas aguas. Previo al inicio de las obras sera
necesario ademas solicitud de permiso para el vertido de las mismas. Cuando se compruebe
gue alguno de los registros supera los niveles aceptables recogidas en la autorizacion de vertido
ared, se someteran las aguas residuales a tratamientos adicionales. Véase el Programa de
Vigilancia Ambiental.

¢ La limpieza de la maquinaria se realizara en areas acondicionadas a este efecto, con suelos
impermeabilizados y en parcelas donde todas las aguas sean recogidas a través de una red de
cunetas y colectores. El agua recogida sera tratada convenientemente antes de su vertido final
a los colectores municipales.

7.6 Medidas para la proteccion de la vegetacion

¢ La principal medida correctora sobre la vegetacion sera la restauracién de las superficies
afectadas contemplada en el Proyecto de Revegetacion (Ver Apéndice n° 14.2)., procurando
gue siempre que sea posible en las zonas mas abiertas, plazas, etc., se planten especies
vegetales que compensen la pérdida de especies arbdreas que la ejecucion de este proyecto. Al

tratarse mayoritariamente de una zona urbana, se aplicaran criterios de jardineria urbana, no
obstante, siempre que se pueda, se optara por planta autéctona. Se tendra en cuenta las
ordenanzas de zonas verdes del Bilbao.

e Se protegeran los arboles y arbustos, mediante un entablillado o tubos de plastico, que se
encuentren en las zonas de instalaciones auxiliares.

¢ Se llevaran a cabo acciones que dificulten la propagacion de plantas invasoras como la
Cortaderia selloana.

¢ Los arboles marcados en el plano de medidas preventivas y correctoras para trasplante, se
estudiara su trasplante a otro lugar del parque de Eskurtze.

7.7 Medidas para la proteccién de la fauna

e De forma previa a las actuaciones que se llevaran a cabo sobre la vegetacion urbana el
personal de la obra inspeccionara la existencia de nidos y o refugios de fauna, principalmente
avifauna. Cuando esto suceda el contratista se lo comunicara sin demora a la Direccion
Ambiental de Obra que serd la que determine el procedimiento a seguir.

7.8 Medidas para la proteccién del paisaje

¢ Al ubicarse las obras en un entorno urbano, se buscara minimizar el impacto respecto a los
observadores situados a nivel, mediante la instalacion de vallas protectoras de colores y formas
gue no supongan un excesivo contraste y que se mantendran limpias.

e Se llevara a cabo el Proyecto de Revegetacion o de Integracién Paisajistica con el objeto de
restaurar en la medida de lo posible las afecciones realizadas.

7.9 Medidas para la proteccion del medio socioeconémico

¢ Una vez terminadas las obras se procedera a la restauracion de las areas ocupadas durante la
ejecucion. Para ello los elementos de mobiliario urbano de cierta importancia se retiran
previamente al inicio de los trabajos y se mantienen en almacenes municipales, o que permite
Su recuperacion con las mismas caracteristicas iniciales. En el caso de que se produjeran dafios
imputables a las obras, se restauraran debidamente.

¢ Se deberan sefalizar adecuadamente las obras y las zonas de salida de los camiones .
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o Se tratara de respetar una separacion suficiente entre el cerramiento o jalonamiento de obra y
las fachadas de los comercios y locales afectados, facilitando en la medida de lo posible el

acceso a ellos.

7.10 Medidas para la proteccion del patrimonio cultural

¢ El jalonamiento rigido planteado con vallado de obra evitara el riesgo que tienen algunos

elementos de poder ser afectados.

¢ En las medidas de ruido y vibraciones se determinara la necesidad de medidas para evitar o

vigilar las vibraciones cerca de los elementos arquitectonicos.

e En caso de que se produjeran hallazgos de restos histéricos de cualquier tipo, deberan
interrumpirse las obras y comunicarlo al Director de Obra, no debiendo reanudar la obra sin
previa autorizacién, cumpliendo lo establecido en la normativa del Patrimonio Histérico Artistico.
Se informara inmediatamente al Servicio de Patrimonio Histérico-Arquitecténico del
Departamento de Euskera, Cultura y Deporte de la Diputacién Foral de Alava, que sera quien

indique las medidas a adopta

7.11 Medidas para la gestion adecuada de los residuos

e En el Apéndice n° 5 se encuentra el Plan de Gestién de los Residuos de Obra, que debera
someterse a la aprobacién de la Direccion de obra. Este plan debera incluir las previsiones
detalladas para la recogida, transporte y eliminacién segura de todos los residuos generados en

la obra sean estos inertes, asimilables a urbanos o industriales.

¢ El manejo de residuos urbanos, asimilables a urbanos y peligrosos, se ha de realizar de acuerdo
ala Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.

¢ Las instalaciones auxiliares deberan poseer un sistema de puntos limpios, con objeto de un
almacenamiento selectivo y seguro de los materiales que se generen. En el caso de residuos
sélidos se dispondra de un conjunto de contenedores con diversos distintivos visuales tanto

escritos como de colorido, segun el tipo de residuo.
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Marrén Negro Morado Gris
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Vidrio . f e
cartén plasticos

. Residuos peligrosos: Pilas
- Residuos . ’ . .
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¢ Se formara a los trabajadores en materia de gestion de residuos.

¢ Si fuera necesario llevar a cabo mantenimiento de la maquinaria, se realizara en areas
impermeables o impermeabilizadas y acondicionadas para evitar la contaminacion del suelo, de
las aguas de escorrentia y de las aguas subterraneas.

¢ Los residuos generados y en base al Estudio de Gestidén de Residuos de Construccion y
Demolicion seran gestionados por gestor autorizado a un vertedero autorizado.

¢ Durante el transcurso de la obra se realizaran batidas a lo largo de la obra para retirar los
posibles residuos extraviados.

¢ En el caso de que se produzca algun derrame accidental, el suelo impregnado sera tratado

como residuo peligroso, asi como los absorbentes o materiales utilizados para su recoleccion.

¢ En caso de detectarse en obra algun otro tipo de residuo peligroso que deba segregarse
adicionalmente, el contratista debera modificar el citado procedimiento para adecuarlo a la
segregacion de este nuevo tipo de residuo. El procedimiento se implantara tras la aprobacion
del Director Ambiental de Obra.

¢ Una vez finalizada la obra se llevara a cabo una rigurosa campafia de limpieza, debiendo
guedar el area de influencia del proyecto totalmente limpia de restos de obras. Los materiales
resultantes de las demoliciones, retirada de encofrados y en general, de las operaciones de
limpieza, seran desalojados de la zona y gestionados de conformidad a la normativa sobre

gestién de residuos.
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7.12 Medidas destinadas a garantizar la compatibilidad de la calidad del suelo con los
usos previstos

¢ Durante la redaccion del presente Estudio de Impacto Ambiental no se ha detectado la
presencia de suelos que hubieran soportado actividades contaminantes del suelo. Las parcelas
sefialadas en los inventarios de IHOBE se encuentran a cierta distancia de las areas que se
localizan en el exterior.

¢ La vigilancia ambiental durante la fase de obras supervisara las posibles modificaciones del
proyecto que pudieran suponer afecciones sobre suelos que pudieran contener contaminantes.
En caso de detectar sustancias contaminantes del suelo se estara a lo dispuesto en la Ley
4/2015

7.13 Caracterizacion y calificacion de impactos tras las medidas

El trazado de la linea 4 generara consecuentemente una serie de efectos ambientales. Las
afecciones ambientales identificadas se han valorado de la siguiente manera
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deducird la necesidad o no de aplicar medidas correctoras de caracter complementario. Para esto,
los indicadores van acompafnados de umbrales de alerta que sefalan el valor a partir del cual deben
entrar en funcionamiento los sistemas de prevencion y/o seguridad que se establecen en el

8. PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

8.1 Objetivos programa.
El objetivo del programa de supervisién propuesto tiene el objeto de que las medidas preventivas y Se definen los aspectos objeto de vigilancia, los indicadores de seguimiento establecidos y los
correctoras se apliguen de manera efectiva y puedan garantizar la proteccion de los elementos criterios para su aplicacion.

ambientales que puedan verse afectados por el proyecto . . - . . .
Los distintos factores a considerar en el seguimiento se han denominado y organizado segun el

modelo utilizado por el promotor para el Programa de Vigilancia Ambiental de este tipo de
8.2 Responsabilidad del seguimiento proyectos. Asi, para cada uno de los aspectos objeto de seguimiento, se especificard en el Estudio

de Impacto:
El cumplimiento, control y seguimiento de las medidas son responsabilidad del promotor, quien lo

ejecutara con personal propio 0 mediante asistencia técnica. Para ello, este organismo nombrara e Actuacién: actuacion u objetivo que se llevara a cabo.
una Direccién Ambiental de Obra que se responsabilizara de la adopcion de las medidas

correctoras, de la ejecucion del Plan de Vigilancia Ambiental (PVA), de la emision de los informes
técnicos periédicos sobre el grado de cumplimiento de la resolucion ambiental de su remision a la

¢ Indicador: indicador utilizado para la verificacion.

e Lugar de inspecciodn: areas donde se llevara cabo la observacion.

Direccion General de Calidad y Evaluacion Ambiental. e Periodicidad: periodo en el cual se realizara el control.

El Contratista, por su parte, nombrara un Responsable Técnico de Medio Ambiente que seré el » Necesidades de personal: que técnico, método de trabajo y material sera necesario para el
responsable de la realizacién de las medidas correctoras, en las condiciones de ejecucién, medicién control.

y abono previstas en el Pliego de Prescripciones Técnicas del proyecto, y de proporcionar al o Valor umbral: valor umbral o de alerta para cada indicador considerado.

promotor, la informacién y los medios necesarios para el correcto cumplimiento del PVA. Con ese
fin, el Contratista se obliga a mantener al promotor un Diario Ambiental de Obra, y registrar en el
mismo la informacién que mas adelante se detalla. e Informacion necesaria: datos a rellenar o a informar.

¢ Medidas: medidas que deberan adoptarse en caso de que el indicador supere el valor umbral.

e Documentacién generada: informacién apuntada o generada.
8.3 Metodologia del seguimiento

o - L - . 8.4 Aspectos indicadores del seguimiento
La realizacion del seguimiento se basa en la formulacién de indicadores los cuales proporcionan la

forma de estimar, de manera cuantificada y simple en la medida de lo posible, la realizacién de las
medidas previstas y sus resultados; pueden existir, por tanto, dos tipos de indicadores si bien no
siempre los dos tienen sentido para todas las medidas:

Los aspectos e indicadores para el seguimiento son los siguientes:

8.4.1 FASE DE OBRA

e Indicadores de realizaciones, que miden la aplicacién y ejecucion efectiva de las medidas
correctoras.

e Indicadores de eficacia, que miden los resultados obtenidos con la aplicacion de la medida
correctora correspondiente.

Para la aplicacion de los indicadores se definen las necesidades de informacién que el contratista
debe poner a disposicién de la Direccién de obra; de los valores tomados por estos indicadores se
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8.4.1.1 JALONAMIENTO DE LA ZONA DE OCUPACION EN SUPERFICIE Y DE LAS AREAS AUXILIARES

8.4.1.2 SEGUIMIENTO AMBIENTAL DE LA CALIDAD ATMOSFERICA Y CAMBIO CLIMATICO

1. JALONAMIENTO DE LA ZONA DE OCUPACION EN SUPERFICIE Y DE LAS AREAS
AUXILIARES

2. MANTENIMIENTO DEL AIRE LIBRE DE POLVO

Actuaciones

Inspeccién visual del jalonamiento y en su caso medicidon de las areas
incorrectamente jalonadas

Actuaciones

Medicién de polvo sedimentable y particulas en suspension en fase
preoperacional y obras.

Longitud correctamente sefializada en relacién a la longitud total del perimetro

Deposicién de particulas en el entorno de las poblaciones o presencia de

Indicador de - !
o polvo sobre la superficie de los vegetales. Valores de particulas
seguimiento :
sedimentables.

Lugar de | Cercanias de lugares habitados, entorno de la vegetacion, accesos a la obra,
inspeccioén caminos, carreteras y nlicleos de emision de polvo

o Medicion de la situacion preoperacional y posteriormente medicion trimestral
Periodicidad

durante el transcurso de la obra.

Indicador de correspondiente a la zona de ocupacion, elementos auxiliares, acopios de
seguimiento tierra vegetal y caminos de acceso en su entronque con la traza, expresada
en porcentaje.
Lugar de Areas que deben ser jalonadas segun el plan y el proyecto. Zona de
inspeccion ocupacion estricta del trazado.
Lo Control previo al inicio de las obras y verificacion semanal durante la fase de
Periodicidad

construccién

Necesidades de
personal técnico,
método de trabajo
y material
necesario

Director Ambiental de obra (DAO) y personal de apoyo de la Asistencia de
Control de Obras (ACO). Recorridos por la obra, comprobando y fotografiando
las zonas con jalonamiento dafiado, deficiente o nulo.

Necesidades de
personal técnico,
método de trabajoy
material necesario

Toma de muestras por personal experto. Aparatos homologados de
medicidn tipo: seltlement dust counter, conimetros, c. zeiss, jet dust counter,
etc.

Valor umbral

Incumplimiento de la legislacion vigente.

Valor umbral

Menos del 80% de la longitud total correctamente sefializada a juicio del
Director Ambiental de Obra o existencia de tramos de longitud mayor o igual
a 50 metros sin jalones.

Medidas de
prevencion y
correccién

Reparacion o reposicién del jalonamiento, segln las indicaciones propuestas
en proyecto. Modificacién del tipo de jalonamiento en el caso de que fuese
necesario por exigencias de la obra: curvas pronunciadas cerca de zona
arbolada, camino cercano a un yacimiento, zonas de sombra susceptibles de
ser utilizadas como aparcamiento, etc. En el caso de que se produjeran
afecciones de forma reiterada, se podria contemplar la utilizacion de un
jalonamiento mas restrictivo.

Medidas de
prevencion y
correccién

Riego con camién cuba en viales y zonas de trafico intenso de vehiculos de
obra, acopios de éridos, etc., disminucién de la velocidad en superficies
pulverulentas; retirada de lechos de polvo; tapado con lonas de la carga de
los camiones, especialmente a su paso por zonas urbanas, periurbanas o si
han de circular por vias publicas; asfaltado de entronques de caminos con la
traza, sistemas de aspiracién en instalaciones de obra, instalacion de
pantallas cortavientos, humectacion de aridos en plantas de machaqueo,
tapado de acopios, instalacion de tubos a la salida de las cintas
transportadoras en plantas de aridos, revegetar rapidamente taludes y zonas
desnudas, etc. El Director Ambiental de Obra puede requerir el lavado de
elementos sensibles afectados, el cambio de maquinaria y de medios
auxiliares (uso de barrenadoras con captadores de polvo) o el lavado de
vegetacion afectada.

Informacién
necesaria

En el Diario o Libro Ambiental de obra se apuntaran los metros lineales que
se jalonan diariamente, y la localizacion de los mismos, precisando el margen
y el punto kilométrico. Si hubiese incidencias se anotaran las medidas
adoptadas.

Documentacion
generada

En cada control se apuntara la fecha, longitud de tramo supervisada (incluidos
elementos auxiliares y caminos) y la proporcién que no esta correctamente
jalonada. Se anotara la localizacién de los tramos en los que el jalonamiento
no existe, es defectuoso o esta deteriorado.

Informacioén
necesaria

El Diario o Libro Ambiental de la obra informara sobre la situacion en las
zonas en las que se producen movimientos de tierra, sobre los resultados de
las mediciones de polvo, asi como de las fechas en los que se han llevado a
cabo los riegos. También indicara, al menos, el tipo de barrenadora
empleada y los dispositivos que posee para evitar la formacién de polvo.

Documentacion
generada

En cada control se anotara en un parte u hoja de inspeccién, ademas de la
fecha, los lugares supervisados en los que se observa polvo a simple vista,
y cuando se realicen las mediciones con aparatos especificos, se anotaran
los resultados de las mismas. También se indicaran las medidas de
prevencion y/o correccion llevadas a cabo.
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3. VERIFICACION DE LA MINIMA INCIDENCIA DE EMISIONES CONTAMINANTES
DEBIDAS AL FUNCIONAMIENTO DE MAQUINARIA DE OBRA

8.4.1.3 SEGUIMIENTO Y CONTROL DEL RUIDO

Actuaciones

Mediciones periddicas, revision documental, cumplimiento de la legislacién
vigente.

Monoxido de carbono (CO), Oxidos de Nitrégeno (NOx), Compuestos

4. COMPROBACION DE QUE EL NIVEL DE RUIDO, EMITIDO POR LA MAQUINARIA EN
FASE DE OBRAS, NO SUPERA LOS LIMITES ESTABLECIDOS POR LA LEGISLACION
VIGENTE EN ZONAS URBANAS

Actuaciones

Se realizaran medidas de los niveles de ruido a lo largo de la traza, asi como
en areas correspondientes a viviendas proximas, segun lo indicado en la
legislacion vigente de aplicacion. Se revisaran las mediciones realizadas en
el Proyecto de Construccion del estado cero, que serviran como nivel de
referencia en la obra, ampliando y repitiendo los puntos de muestreo si fuera
necesario.

Indicador de organicos volatiles (COVs), Opacidad de humos, Anhidrido sulfuroso (SO2)
seguimiento y Particulas. Revision de las fichas de mantenimiento y revisién de la
magquinaria. Marcado CE de la maquinaria.
En las cercanias de la maquinaria durante su funcionamiento,
Lugar de almacenamiento de residuos, y toda la obra en general. Comprobacion de la
inspeccion situacion administrativa de vehiculos de obra respecto a la inspeccién
técnica.
Periodicidad Mensual.

Necesidades de
personal técnico,
método de trabajo
y material
necesario

La revision documental se llevara a cabo por el Director Ambiental de Obra.
En cuanto a las observaciones visuales, cualquier trabajador de la Asistencia
de Control de Obras (ACO) anotara en una hoja de inspeccioén o avisara al
Director Ambiental de Obra cuando detecte anomalias en los escapes de la
maguinaria 0 emisiones de gases contaminantes de cualquier origen. Si hay
discrepancia con los resultados obtenidos, se utilizaran aparatos
homologados de medicién.

Valor umbral

Deteccion por observacién directa o indirecta de gases contaminantes en
concentraciéon tal que pueda causar dafios al medio ambiente o0 a las
personas. Carencia de revisién perioddica segun fichas de la maquinaria.
Niveles de contaminantes (CO, NOx, COVs, Opacidad de humos, SOZ2,
particulas, etc.) por encima de los objetivos de calidad marcados por la
legislacion vigente (se citaran en cada caso).

Indicador de Niveles sonoros equivalentes admisibles producidos por la maquinaria de
seguimiento obras.
Lugar de Se realizaran en las 2 zonas con problemas de ruido mencionados en el
inspeccion apartado de afecciones al ruido.
Mediciones de estado preoperacional. Mensualmente en fase de
construccion cuando estén realizandose movimientos de tierra u otras
o actividades ruidosas en las zonas sometidas a regulacion legal de ruido.
Periodicidad

Mediciones cuando exista un cambio sustancial en la actividad que se esta
desarrollando. Mediciones tras la obras en fase inicio de explotacion.
Posibilidad de valorar la comprobacion de los niveles de ruido.

Necesidades de
personal técnico,
método de trabajo
y material
necesario

El nivel de ruido se medira con un sonémetro certificado y calibrado, que
cumpla los requisitos establecidos en la normativa aplicable y las mediciones
seran tomadas por una empresa homologada.

Medidas de
prevencion y
correccion

Puesta a punto de la maquinaria, solicitud al contratista de la presentacién
del certificado de cumplimiento de los valores legales de emision de la
magquinaria y equipos. El Director Ambiental de Obra comunicara al Director
de Obra la necesidad de sustitucion o la revision inmediata de maquinaria y
de medios auxiliares empleados o solicitar un control mas regular de la
misma. Se sancionara a los operarios que quemen residuos que produzcan
gases contaminantes

Valor umbral

Superacion de los valores limite establecidos en la legislacién de aplicacion
0 en la DIA del Estudio de Impacto Ambiental (si se indicara) por periodos
de larga duracién. Si difirieran se tomara el valor mas restrictivo.

Informacion
necesaria

El contratista recopilara en el diario ambiental de obra copias de las fichas
de mantenimiento y revisiones de toda la maquinaria puesta en obra. Se
anotardn en el Diario Ambiental de obra las revisiones efectuadas a la
magquinaria relacionadas con emisiones de gases en el transcurso de la obra
y la fecha de las mismas.

Medidas de
prevencion y
correccién

Puesta a punto de maquinaria, restriccién de los trabajos a horario diurno y
a periodos sin conflicto, evitar trabajos de voladura en épocas restringidas
(control diario), establecimiento de pantallas sonoras provisionales,
caballones de tierra, utilizacién de maquinaria de bajo nivel sénico, utilizacion
de menor nimero de unidades generadoras de ruido simultdneamente,
recubrimiento de volquetes con material elastico, posicionamiento de los
focos de ruido. etc. Todas estas medidas conformaran un Plan de Actuacion
en obras.

Documentacion
generada

En cada control se anotara ademas de la fecha y el lugar supervisado, las
incidencias observadas al respecto y las medidas tomadas para resolverlas

Informacioén
necesaria

En el Diario Ambiental de obra se anotaran las fechas y horas de toma de
las mediciones de ruido y los resultados obtenidos, asi como el lugar de
medicién de los niveles de ruido. Se aportardn las coordenadas
correspondientes a los puntos de medicién.

Documentacion
generada

En cada control se anotara la fecha y lugar del control, si se han realizado
las mediciones, y los resultados de las mismas (si se tienen), asi como las
actuaciones complementarias que se estimen oportunas.
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8.4.1.4 SEGUIMIENTO DE LA GESTION DEL SUELO

8.4.1.5 SEGUIMIENTO DE LA CALIDAD DE LAS AGUAS

5. CONTROL DE UBICACION Y EXPLOTACION DE ZONAS DE ACOPIO, PRESTAMOS Y
DEPOSITO DE SOBRANTES

6. CONTROL DE SISTEMAS DE DEPURACION PARA EVITAR VERTIDOS
CONTAMINANTES

Actuaciones

Controlar las afecciones graves sobre el medio causadas por la habilitacion
de zonas de préstamo, Depésito de sobrantes y acopio.

Actuaciones

Inspeccion visual.

Indicador de
seguimiento

Presencia al comienzo de las actividades generadoras de aguas residuales de
un sistema de desbaste y decantacion de sélidos y/o tratamiento cuando sea
necesario para cumplir la legalidad vigente en cuanto a composicion del
efluente y objetivos de calidad del medio receptor, correctamente sefializadas
e impermeabilizadas.

Indicador de Presencia de préstamos, rellenos o acopios en zonas no autorizadas. Forma
seguimiento de acopio de materiales peligrosos, vertederos o préstamos incontrolados.
Lugar de Se seleccionaran los puntos criticos que se detecten a lo largo de la obra,
inspeccion asi como aquellos en los que se ubiquen viviendas proximas
Los controles para la deteccién de préstamos, vertederos o acopios no
C autorizados se realizaran con periodicidad quincenal, y se haran coincidir,
Periodicidad

con el objeto de mejorar el rendimiento de los trabajos, con las inspecciones
para la deteccion de zonas auxiliares de obra no autorizadas.

Lugar de
inspeccion

Zonas en las que se generen aguas de proceso y residuales: tineles, areas
de lavado y mantenimiento de maquinaria, zonas de lavado de cubas de
hormigén y canaletas de las mismas, casetas de obra, tratamientos
especiales, etc.

Necesidades de
personal técnico,
método de trabajo
y material
necesario

Se efectuaran inspecciones en toda la obra para evitar que se creen lugares
de acopio, préstamos o vertederos en zonas no autorizadas.

Se comprobara que el acopio de materiales de obra se realiza Unicamente
en los lugares destinados a este fin, controlando que las condiciones de
acopio o almacenamiento minimicen en la medida de lo posible el riesgo de
accidentes que provoquen la contaminacion de los suelos y el sistema
hidroldgico.

Periodicidad

Control anterior al comienzo de la actividad generadora de aguas residuales.
Control posterior a la realizacién de la instalacion generadora de aguas
residuales con frecuencia semanal.

Valor umbral

Los parametros de control seran la presencia de préstamo, acopios y zonas
de vertido no autorizados. Se considerara umbral de actuacion la existencia
de préstamos, acopios o vertederos incontrolados en zonas no autorizadas
para este fin.

Necesidades de
personal técnico,

El Director Ambiental de Obra supervisara la existencia de mecanismos de
depuracion de las aguas residuales generadas en la obra (tlneles, estribos y
pilas de viaductos, instalaciones auxiliares de obra, etc.) y semanalmente

Medidas de
prevencion y
correccion

Si se detectase la existencia en la zona de obras de préstamos, vertederos
0 acopios no autorizados se notificara con caracter de urgencia a la Direccion
Ambiental de Obra, para que esta determine las actuaciones necesarias para
su inmediato desmantelamiento y restauracion de las zonas afectadas.

Informacion
necesaria

En el Diario Ambiental de obra se anotaran las fechas y horas de toma de
las mediciones de ruido y los resultados obtenidos, asi como el lugar de
medicibn de los niveles de ruido. Se aportardn las coordenadas
correspondientes a los puntos de medicion.

Documentacion
generada

Los resultados de las inspecciones se incluirdn en el informe ordinario
correspondiente.

prevencion y
correcciéon

método de . . ) . .
trabajo y material cornprob.ara el funcionamiento de estos §|ste,mas. .EI personal_ técnico de la
. Asistencia de Control de Obras (ACO) avisara al Director Ambiental de Obra
necesario . X
si detectase alguna anomalia.
10% inferior a los limites legalmente establecidos. Se ha propuesto que los
limites a los que deberan ajustarse los vertidos seran los marcados por la
Tabla 3 del RD 848/86 si no hubiera otras disposiciones reglamentarias por
enganche a redes:
Valor umbral . Sélidos en suspension: 80mg/!
. PH: entre 5,5y 9,5
. Aceites y grasas 20mg/I
Ademas se controlara el caudal.
Medidas de Ejecucion inmediata de un sistema de depuracion correctamente

dimensionado o mantenimiento adecuado del mismo. Tratamientos
complementarios de floculacién y coagulacion antes del vertido.

Informacién
necesaria

En el Diario Ambiental de obra se anotaran las fechas de finalizacién de los
sistemas depuradores, las fechas de las operaciones de mantenimiento de las
balsas, el destino de los lodos y cualquier incidencia con respecto al
funcionamiento de las balsas.
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8.4.1.6 SEGUIMIENTO DE LA VEGETACION

7. PROTECCION DE LA VEGETACION

Actuaciones

Inspeccion visual.

8. PREPARACION DE LA SUPERFICIE DEL TERRENO PARA PLANTACIONES,
SIEMBRAS E HIDROSIEMBRAS Y EVITAR LA APARICION DE BROTES DE PLANTA
ALOCTONAS

Actuaciones

Inspeccion visual.

Indicador de Vegetacion afectada por las obras en los 10 metros exteriores y colindantes
seguimiento a la sefializacion.
Lugar de Vegetacion colindante con la obra, con especial hincapié a su paso por todas
inspeccion las zonas de especial relevancia segun la clasificacién de proyecto.

Co Controles periddicos en fase de construccion. Periodicidad minima semanal
Periodicidad

en las zonas sensibles colindantes a las obras.

Necesidades de
personal técnico,
método de trabajo
y material
necesario

Recorrido por las zonas de la obra colindantes con las zonas sensibles por
parte del Director Ambiental de obra o personal de la Asistencia Técnica para
el Control de la Obra (ACO) observando el parametro a controlar.

Espesor, grado de compactacion y de contaminacién de la capa de tierra
vegetal incorporada a la superficie. Ausencia de carcavas.

Valor umbral

Presencia de ramas y/o troncos rotos y/o heridos por la maquinaria en
parques como Eskurtze o Plaza Urizar donde se han situado las zonas
auxiliares.

Indicador de : e L .

seguimiento Evitar la expansion de especies invasoras como la Cortaderia selloana.
Porcentaje de terreno laboreado segun proyecto constructivo o proyectos de
restauracion.

Lugar de Todas las superficies donde se encuentran las zonas auxiliares, asi como las

inspeccion rampas de acceso.

C Control semanal durante la preparacién de las superficies, segun las
Periodicidad prep P g

exigencias de la obra.

Medidas de
prevencion y
correccion

Poda de ramas rotas y cura de heridas en troncos realizadas por personal
especializado. Limpieza de residuos, preparacion del suelo y plantaciones o
siembras en su caso. Como medida preventiva conviene podar las ramas
mas gruesas antes de que la maquinaria las pueda romper. Se puede
proceder, en el caso de exigencias de la obra, o singularidad del ejemplar, a
la proteccién individual de un pie arbéreo, o establecer un perimetro de
seguridad a su alrededor.

Necesidades de
personal técnico,

El Director Ambiental de Obra y un técnico con formacién suficiente en materia
de medio ambiente de la Asistencia Técnica para el Control de la Obra (ACO)
supervisaran que las superficies sefialadas en proyecto y las consideradas por

Informacion
necesaria

El Técnico de Medio Ambiente de la empresa contratista avisara al Director
Ambiental de Obra de la fecha y hora en que van a llevarse a cabo las
operaciones de poda y cura, cuya ejecucion se describird en el Diario
Ambiental de obra, quedando constancia por medio de fotografias de la
situacién anterior y posterior a las citadas labores.

método de ; - . .
. . la Direccibn Ambiental son sometidas a laboreo con los aperos adecuados:
trabajo y material .
necesario ripper para el subsolado, arado o rotavator para el alzado y gradas para el
gradeo.
Valor umbral No se admitira un 10% de superficie de terreno sin laborear correctamente.
Medidas de Aportacién de una nueva capa de tierra vegetal hasta llegar al espesor
prevencion y indicado en proyecto., realizacién de labores contra compactacion, eliminacion
o de elementos gruesos, limpieza de sustancias contaminantes, eliminacién de
correccion .
carcavas, etc.
L En el Diario Ambiental de obra se apuntaran diariamente las superficies
Informacién . : P . .
necesaria sometidas a laboreo, determinando a qué tipo de laboreo han sido sometidas

y con qué maquina se han realizado las operaciones.

Documentacion
generada

En cada control se anotara la zona de supervision, la fecha y el estado de la
vegetacion colindante, si hay heridas en ramas o troncos, cualquier otro dafio
que se haya infringido a la vegetacién o suelos, si se ha podado o se han
tomado precauciones para evitar dafios, y cualquier actuaciéon que se haya
llevado a cabo para evitar dafios o repararlos.

Documentacion
generada

En cada control se anotara la fecha, el lugar o lugares de inspeccién y las
desviaciones detectadas respecto al proyecto.

Observaciones

Se considera vegetacion afectada a aquélla que: a) ha sido eliminada total o
parcialmente, b) dafiada de forma traumatica por efecto de la maquinaria, o,
¢) con presencia ostensible de particulas de polvo en su superficie foliar.
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9. CORRECTA EJECUCION DE LAS PLANTACIONES, SIEMBRA E HIDROSIEMBRA

Actuaciones

Inspeccidn visual.

8.4.1.7 SEGUIMIENTO DE LA GESTION DE RESIDUOS

N° de individuos instalados en relacidon con los previstos en términos de
especie, tamafio, forma de preparacion (raiz desnuda, cepellon o

10. CONTROL DE LA CORRECTA GESTION DE LOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS Y
ASIMILABLES GENERADOS EN OBRA

Actuaciones

Comprobacion de las zonas destinadas al almacenamiento de residuos
sélidos urbanos (RSUs) o asimilables generados en obra, control del estado
de bidones, sefializacion, solicitud de documentacion, verificacion de la
correcta retirada por gestor autorizado.

Indi r L, - L -
d C‘?‘d." de contenedor) y forma de plantacion. Superficie total de plantacién definida y
seguimiento ) e ) ;
prevista en el proyecto. Verificacion de los tratamientos a ejecutar en cada
caso.
Lugar de Zonas en las que se vayan a realizar plantaciones, lugar de recepcion de
inspeccion planta, lugar de almacén de planta en obra.
Control diario de la plantacion con medios humanos aportados por la
Periodicidad Asistencia Técnica para el Control de la Obra (ACO). Se controlara cada

recepcion de planta, supervisando la calidad y cantidad de las mismas.

Presencia de contenedores en la zonas de instalaciones auxiliares y en cada

Necesidades de
personal técnico,
método de trabajo

No es necesario material especifico. Se requerird un técnico medioambiental
de la Asistencia Técnica para el Control de la Obra (ACO) con conocimiento
de botanica que asista al Director Ambiental de Obra en el control de la

Indicador de tajo activo. Correcta sefializacién y estado de los mismos, comprobacién de
seguimiento la no presencia de RSUs y asimilables fuera de las zonas habilitadas,

correcta gestion y almacenamiento, documentacién generada
Lugar de En las zonas habilitadas para su almacenamiento y gestion (zonas de
. = instalaciones auxiliares, tajos, etc), y en toda la banda de ocupacién de las
inspeccion

obras.

Control semanal del estado de las zonas destinadas al almacenamiento y
Periodicidad gestién de los RSUs. Control semanal de la no presencia de RSUs fuera de

las zonas habilitadas.

y material ejecucién de las plantaciones y de la recepcién de planta. EI método de
necesario trabajo consiste en una comprobacion visual de los parametros a controlar.
10% de desviacion respecto a lo previsto sin justificacion y aceptacion por el
Valor umbral ; :
Director Ambiental.
Medidas de Extraer el material que no concuerde en términos de especie, tamafio, forma
prevencion y de preparacion (raiz desnuda, cepellén o contenedor) y forma de plantacion
correccion con lo proyectado, y sustituirlo por material que cumpla esas condiciones u

otras aceptadas por el Director Ambiental de Obra.

Necesidades de
personal técnico,
método de trabajo

El control se llevar4d a cabo visualmente por personal de la Asistencia
Técnica para el Control de la Obra y la Direccion Ambiental de la Obra. Se
certificara la retirada al destino previsto mediante la solicitud de la

Informacién
necesaria

Se realizara una ficha en el Diario Ambiental de la obra en el que se anotaran
como minimo diariamente: el nUmero de plantas de cada especie que ha
sido plantado y su localizacién, precisando el nimero de talud, pk, el tipo de
talud (terraplén o desmonte) y margen, embocaduras de pasos de fauna,
sombra de viaductos. Cuando se trate de plantaciones en taludes de la
plataforma; las condiciones meteoroldgicas en el momento de la plantacion,
el grado de humedad del suelo; si se han realizado riegos y qué caudal se
ha aportado, fertilizaciones o cualquier aporte al hoyo y dosificacion
aportada. Cuando se trate de elementos auxiliares: paraje y UTM, tipo de
elemento auxiliar (préstamos, vertederos, caminos e instalaciones
auxiliares). Asimismo se indicaran los controles realizados sobre el material
vegetal y el Responsable de su ejecucion. Antes de comenzar las
plantaciones, el Técnico de Medio Ambiente de la empresa contratista
avisara al Director Ambiental de Obra para realizar los controles de
recepcion sobre el material vegetal.

prevencion y
correccién

y material documentacion generada.
necesario
Deterioro de los recursos naturales localizados en las inmediaciones, falta
de gestion, presencia de residuos fuera de las zonas habilitadas,
Valor umbral mantenimiento de los mismos en obra durante largos periodos (los cuales
iran definidos por la tipologia de los mismos), no entrega de la
documentacién generada, etc.
Desmantelamiento inmediato de la zona ocupada y restauracion del espacio
Medidas de afectado. Realizacion de las labores de reposicion o extraccion segun

corresponda de acuerdo a lo estipulado. Abandono y restauracién de zonas
ocupadas. Recogida de todos los residuos y retirada a vertedero. Limpieza
y restitucién de las condiciones previas de la zona alterada.

Documentacion
generada

En cada control se anotardn la fecha y superficies supervisadas, y las
desviaciones observadas respecto a lo previsto en proyecto.

Observaciones

La vigilancia ambiental se refiere no solo a la traza de la infraestructura, sino
también a las plantaciones a realizar en las zonas afectadas por elementos
auxiliares temporales y permanentes y, por tanto, también al depdsito de
sobrantes. Las plantas que no sean autéctonas, vivas o muertas, deberan
retirarse y sustituidas por otras que lo sean.

Informacioén
necesaria

Se anotara en el Diario o Libro Ambiental de la Obra, las zonas afectadas
por una incorrecta gestion de RSUs y asimilables y las medidas adoptadas
para la restauracion de las mismas, asi como las medidas previstas para la
restauracién de las zonas posiblemente degradadas por el acopio de los
mismos.

Documentacion
generada

En cada control se anotara la fecha y lugar de inspeccién y si se detecta
alguna irregularidad respecto a lo proyectado. En el Diario Ambiental se
anotara la fecha de retirada de los residuos y se adjuntaran los albaranes.

Observaciones

Las zonas de localizacion de este tipo de residuos, que asi lo requieran,
serdn completamente restauradas a la finalizacion de las obras, segun lo
especificado en el Proyecto de restauracion paisajistica e integracion
ambiental.
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11. CONTROL DE LA CORRECTA GESTION DE LOS RESIDUOS PELIGROSOS
GENERADOS EN OBRA

8.4.1.8 SEGUIMIENTO DE LAS MEDIDAS DE PROTECCION DE LA POBLACION Y DEL ESPACIO PUBLICO

Actuaciones

Comprobacién de la correcta ejecucién de las zonas destinadas al
almacenamiento de residuos peligrosos generados en obra, (solera con
reborde perimetral, arqueta y techado), control de la separacion fisica de los
mismos por tipologia, control del estado de bidones, sefializacion,
etiquetado, impermeabilizacién del terreno, techado, etc., solicitud de
documentacién, verificacién de la entrega a gestor autorizado, cumplimiento
de la legislacion vigente.

12. CONTROL DE LA CORRECTA GESTION DE LAS ZONAS PARA LA POBLACION

Actuaciones

El objeto de estos seguimientos es la comprobacién de que se respetan las
restricciones establecidas en las zonas de control de accesos, corredores
peatonales, desvios provisionales, etc.

Correcta sefializacién de las zonas de almacenamiento y gestién de
residuos; estado de las zonas de almacenamiento, localizacién de residuos

Indicador de Correcto funcionamiento de la zonas para la poblacion
seguimiento
Lugar de En zonas de control de accesos, corredores peatonales, desvios
inspeccion provisionales, etc.

Control semanal de los residuos peligrosos generados en obra y de su
Periodicidad almacenamiento y gestiéon en la misma. Localizacién de éstos fuera de las

zonas autorizadas.

Indicador de . e .
o fuera de las zonas habilitadas para ellos, correcta gestion y almacenamiento,
seguimiento i e ; )
comprobacion de las certificaciones de retirada de residuos por parte de los
gestores autorizados, etc.
Lugar de En las zonas habilitadas para su almacenamiento y gestién, y en toda la
inspeccion banda de ocupacién de las obras.
Control semanal de los residuos peligrosos generados en obra y de su
Periodicidad almacenamiento y gestion en la misma. Localizacién de éstos fuera de las

zonas autorizadas.

Necesidades de
personal técnico,
método de trabajo

El control se llevar4 a cabo visualmente por personal de la Asistencia
Técnica para el Control de la Obra y la Direccibn Ambiental de la Obra.

Necesidades de
personal técnico,
método de trabajo
y material
necesario

El control se llevara a cabo visualmente por personal de la Asistencia
Técnica para el Control de la Obra y la Direccion Ambiental de la Obra. Se
certificara la retirada al destino previsto mediante la solicitud de la
documentacién generada.

Valor umbral

Deterioro parcial de los bienes protegidos, falta de gestion, presencia de
residuos fuera de las zonas autorizadas, mantenimiento de los mismos en
obra durante largos periodos (los cuales irdn definidos por la tipologia de los
mismos), no entrega de la documentacion solicitada, etc.

y material
necesario
valor umbral El respeto de la planeada ocupacion del espacio y el cumplimiento de las
medidas que disminuyen las molestias a la poblacién.
La comprobacién de falta de desvios provisionales adecuados tanto para
Medidas de peatones como para trafico, cortes en los suministros sin aviso previo, etc.
prevencion y supondrén la aplicacion de una sancion a la empresa contratista segun la
correccion medida disciplinaria que se establezca en el pliego de prescripciones

técnicas del proyecto de construccion.

Medidas de
prevencion y
correccion

Desmantelamiento inmediato de la zona ocupada y restauracion del espacio
afectado. Realizacion de las labores de reposicion o extraccion segun
corresponda de acuerdo a lo estipulado. Abandono y restauracién de zonas
ocupadas. Recogida de todos los residuos y retirada a vertedero. Limpieza
y restitucidn de las condiciones previas de la zona alterada.

Informacién
necesaria

Se anotara en el Diario Ambiental de la Obra, las zonas afectadas por un
incorrecto funcionamiento.

Documentacion
generada

En cada control se anotaréa la fecha y lugar de inspeccién y si se detecta
alguna irregularidad respecto a lo proyectado.

Observaciones

Informacién
necesaria

Se anotara en el Diario Ambiental de la Obra, las zonas afectadas por una
incorrecta gestion de residuos peligrosos y las medidas adoptadas para la
restauraciéon de las mismas, asi como las medidas previstas para la
restauracién de las zonas posiblemente degradadas por el acopio de los
mismos. asi como las fechas de retirada de los RTP y se adjuntaran los
albaranes de entrega correspondientes.

Documentacion
generada

En cada control se anotard la fecha y lugar de inspeccién y si se detecta
alguna irregularidad respecto a lo proyectado.

Observaciones

Las zonas de localizacion de este tipo de residuos, que asi lo requieran,
serdn completamente restauradas a la finalizacion de las obras, segun lo
especificado en el Proyecto de restauracion paisajistica e integracion
ambiental. En todo caso, se estara a lo dispuesto en la legislacion vigente.
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13. SEGUIMIENTO DE LAS RESTRICCIONES DE LA PROGRAMACION DE OBRA

Actuaciones

El objeto de estos seguimientos es la comprobacién de que se respetan las
restricciones establecidas de caracter diario (horarios de jornada laboral) y
semanal (s6lo dias laborables). También se incluyen en este control, el
control de las restricciones de algunas actividades de obra en funcion de las
posibles molestias a la poblacion. La actividad de la obra en todo el trazado
debe someterse a control, utilizando comprobaciones en puntos aleatorios
de manera que cada trimestre pueda garantizarse haberse realizado
controles en toda la banda posible de afeccion.

8.4.2 FASE DE EXPLOTACION

8.4.2.1 SEGUIMIENTO DEL RUIDO

14. COMPROBACION DE QUE EL NIVEL DE RUIDO EMITIDO NO SUPERA LOS LIMITES
ESTABLECIDOS POR LA LEGISLACION VIGENTE EN ZONAS URBANAS

Actuaciones

Medicion de los niveles sonoros.

Indicador de Corrector funcionamiento de la programacién de obra
seguimiento
Lugar de En zonas de control de accesos, control de horarios, corredores peatonales,
inspeccion desvios provisionales y otras actividades de obra.
Las campafias tendran una periodicidad de cada dos semanas durante el
primer afio de las obras, para mas adelante realizarse con menor frecuencia
(mensual o bimensual). Para el caso de las restricciones temporales de
Periodicidad actividades de obra, se realizardn controles durante esas fechas. Las

comprobaciones de la actividad de obra deben hacerse con cierta
aleatoriedad que impida que los responsables de obra tengan aviso previo
de la realizacion de los controles.

Indicador de Niveles de ruido en los edificios con riesgo de superacion de los OCAs en
seguimiento habitaciones o zonas de uso sensible dentro de los edificios

El control se realizara en las edificaciones mas expuestas al ruido emitido, a
Lugar de X
. o 2 metros de las fachadas y a diferentes alturas. Concretamente en 6 de los
inspeccion e ) ;

edificios nombrados en el apartado de afecciones sobre el ruido.

L En fase de prueba y anualmente en fase de explotacién, durante los tres

Periodicidad

primeros afos.

Necesidades de
personal técnico,
método de trabajo

El nivel de ruido se medira con un sonémetro certificado y calibrado, que
cumpla los requisitos establecidos en la normativa aplicable y las mediciones
seran tomadas por una empresa homologada, segun la legislacion vigente.

Necesidades de
personal técnico,
método de trabajo

El control se llevar4d a cabo visualmente por personal de la Asistencia
Técnica para el Control de la Obra y la Direccion Ambiental de la Obra.

y material
necesario

Superacion los valores limites de referencia empleados en los respectivos
Valor umbral . . . -

estudios de ruido y de vibracion
Medidas de Cambio de la carpinteria exterior del edificio por carpinteria con
prevencion y caracteristicas fonoabsorventes. De forma complementaria, Diputacién Foral
correccién de Bizkaia podra adoptar medidas que protejan los puntos receptores.

Documentacion
generada

y material
necesario
Valor umbral Respeto de lo establecido.
La comprobacion de que se han realizado actividades de obra fuera de las
Medidas de restricciones de programacion establecidas implicara la aplicacion de una
prevencion y sancion a la empresa contratista segun la medida disciplinaria que se
correccion establezca en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto de
construccion.
Informacion Se anotara en el Diario Ambiental de la Obra, las zonas afectadas por un
necesaria incorrecto funcionamiento.

Documentacion
generada

En cada control se anotard la fecha y lugar de inspeccién y si se detecta
alguna irregularidad respecto a lo proyectado.

Observaciones

El técnico encargado de las mediciones anotara la fecha y hora de
realizacion de las mismas, la ubicacion del son6metro en cada medicién
(mediante coordenadas) y los resultados obtenidos. Los informes generados
durante la explotacion, contendran toda la informacién relativa a las
mediciones realizadas.
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8.4.2.2 SEGUIMIENTO DE LA VEGETACION

15. SEGUIMIENTO DE LA EFECTIVIDAD DE LAS MEDIDAS DE INTEGRACION Y
RESTAURACION DE LA CUBIERTA VEGETAL: PLANTACIONES, SIEMBRAS E
HIDROSIEMBRAS

Actuaciones

Disefio de un muestreo para estimar el nimero de marras, conteo de marras
en las parcelas establecidas y reposicion.

Indicador de
o % de marras.
seguimiento
Lugar de Parcelas de muestreo.
inspeccion
Control al final de cada uno de los veranos posteriores a la plantacion y en
Periodicidad todo caso antes de la Ultima temporada de plantacién anterior a la

finalizacion del periodo de garantia.

Necesidades de
personal técnico,
método de trabajo

Un técnico de la Asistencia Técnica para el Control de la Obra (ACO) con
formacién ambiental en colaboracion con el Técnico de Medio Ambiente de
la empresa constructora contara el ndmero de plantas muertas en las
parcelas definidas en el disefio de muestreo. Si es posible reconocer la

y material especie de planta muerta se apuntard, y si no, solamente se contabilizara

necesario como una marra y se acordaran las especies a replantar posteriormente).
Los resultados obtenidos se generalizaran a toda la superficie plantada.

Valor umbral 5 % de marras; a partir de este umbral es preciso revegetar.

Medidas de

prevencion y Reposicién de marras a partir del umbral establecido.

correccion

Documentacion
generada

En cada control se anotara en una hoja de inspeccion la fecha: la superficie
muestreada, y el nimero de marras contado en cada margen del talud, etc.
Durante la reposicion de marras se apuntara en una hoja de inspeccion la
fecha, las condiciones de ejecucion, dénde se ha realizado la supervision y
las desviaciones observadas respecto a la calidad esperada. Toda esta
informacion se adjuntara al informe anual.

Observaciones

La vigilancia ambiental se refiere no solo a la traza de la infraestructura, sino
también a las plantaciones a realizar en las zonas afectadas por elementos
auxiliares temporales y permanentes.

8.5 Contenido de los informes técnicos del pva

En este apartado se determina el contenido minimo de los informes a elaborar en el marco del PVA.

8.5.1 REGISTRO DE EVENTUALIDADES

Debera llevarse un registro de las eventualidades surgidas durante el desarrollo de las obras, asi
como del nivel de cumplimiento de las medidas protectoras y correctoras. Dicho registro debera
estar disponible para su inspeccién por la Viceconsejeria de Medio Ambiente, y remitirse a ésta, en
cualquier caso, al finalizar las obras. Deberan documentarse detalladamente las modificaciones
puntuales que, en su caso, hayan sido introducidas durante la ejecucion del proyecto. Dichas
modificaciones deberan justificarse desde el punto de vista de su incidencia ambiental.

El Responsable de Medio Ambiente de la contrata llevara un Diario Ambiental de Obra en el que
puntualmente se anotaran las operaciones de naturaleza ambiental realizadas, el ejecutor directo y
el responsable supervisor. El Diario Ambiental de Obra estara a disposicion plena y permanente del
Director Ambiental de Obra.

8.5.2 CON CARACTER PREVIO A LA APROBACION DEL PROYECTO DE CONSTRUCCION

o El promotor de las obras debera remitir a la Viceconsejeria de Medio Ambiente, para su
aprobacion a los solos efectos ambientales, con caracter previo a la aprobacién del proyecto de
construccidn, el presente documento refundido del Programa de Vigilancia.

e Se enviara a la citada instancia administrativa un proyecto de revegetacion de las superficies
afectadas.

8.5.3 CONTROLES PREVIOS A LA EJECUCION

Se comprobard el adecuado disefio e incorporacion al Proyecto de Construccion de las medidas e
indicaciones establecidas en este sentido en el apartado de medidas protectoras y correctoras del
Estudio de Impacto ambiental.

Se comprobard la inclusion, en particular, de las medidas relativas a los siguientes aspectos:

¢ Medidas incorporadas al desarrollo técnico del proyecto constructivo.
e Medidas de caracter organizativo de la obra, para evitar molestias excesivas a la poblacion.
¢ Disefio de las medidas de recuperacion ambiental y paisajistica

e Correcto disefio de los elementos en superficie con el fin de adecuarse al entorno paisajistico de
su ambito urbano.

¢ Programa de Vigilancia Ambiental
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8.5.4 INFORME A EMITIR ANTES DEL INICIO DE LAS OBRAS

Antes del inicio de las obras se emitir4 un informe con la Comunicacion del Acta de comprobacion
del replanteo.

e Se emitira un informe, paralelamente al Acta de Comprobacion del Replanteo, donde se
detallaran todos los aspectos e incidencias ambientales producidos como consecuencia de la
comprobacién del replanteo.

e Se emitira un informe con los resultados de la localizacion de especies exoticas a eliminar en el
entorno afectable del emboquille.

8.5.5 CON UNA PERIODICIDAD ANUAL A PARTIR DEL COMIENZO DE LAS OBRAS

Asimismo, la Propiedad del proyecto debera remitir al Organo Ambiental, con una periodicidad
anual a partir del comienzo de las obras, los informes correspondientes al programa de vigilancia
ambiental:

Los resultados de los diferentes andlisis e informes que constituyen el programa de vigilancia
ambiental quedaran debidamente registrados y se remitiran a esta Viceconsejeria de Medio
Ambiente. Dicha remisién se hara con una periodicidad anual y los resultados del programa de
vigilancia deberdn acompafarse de un informe realizado por una entidad especializada en temas
ambientales. Dicho informe consistira en un andlisis de los resultados, con especial mencién a las
incidencias mas relevantes producidas en este periodo, sus posibles causas y soluciones.

Sin perjuicio de la normativa que sea de aplicacion en cada caso, los diferentes datos se
almacenaran por parte del promotor en un soporte adecuado durante al menos dos afios, estando a
disposicién de los servicios de inspeccién de las Administraciones Publicas.

8.5.6 INFORMES A EMITIR A LA FINALIZACION DE LAS OBRAS

En un plazo no superior a 2 meses a contar desde la finalizacién de las obras, el promotor debera
remitir a la Viceconsejeria de Medio Ambiente, para su incorporacioén al expediente, los documentos
siguientes:

¢ Un registro de las eventualidades surgidas durante el desarrollo de las obras, asi como del nivel
de cumplimiento de las medidas protectoras y correctoras.

¢ El balance detallado del movimiento de tierras y el seguimiento de los sobrantes de excavacién
con indicacion expresa de las cantidades y caracteristicas de los materiales destinados a usos
constructivos en lugares u obras distintos a aquellos de donde fueron extraidos. Ademas,
deberan aportarse las autorizaciones que los habilitan para dicho uso, bien en el marco de la
normativa de residuos o bien en el marco de la normativa de minas.

¢ El informe comprensivo del seguimiento ambiental de los residuos de la fase de obras.

¢ Informe sobre las medidas para la proteccion del patrimonio natural realmente ejecutadas.

Incluira, al menos, los siguientes aspectos:

* Los resultados de los indicadores de realizacion cuyo objetivo sea la

conservacién/proteccion de la vegetacion, o la delimitacién de los limites de la obra.

* Desmantelamiento de todas las actuaciones correspondientes a elementos auxiliares de las

obras definidos como temporales.

* Retirada de todos los elementos de delimitacién de la obra.

* Ejecucion de las tareas de restauracion, realizadas no sélo a lo largo de la traza de la

infraestructura, sino también en las areas afectadas por elementos auxiliares, temporales y

permanentes, incluyendo en su caso los vertederos.

* Fecha de ejecucion de las medidas de restauracion de la cubierta vegetal y contenido de las

fichas incluidas en el diario ambiental de obra. Informe sobre la calidad de los materiales

empleados.

* Justificacién de cualquier modificacion sobre lo previsto en el Estudio de Impacto Ambiental

o en el Proyecto de Construccion.

* En su caso, medidas adoptadas y definicién de las correspondientes acciones de vigilancia y

seguimiento.

* Cumplimiento del condicionado de la DIAr.

¢ Informe de las medidas de proteccién de las aguas y de los suelos realmente ejecutadas.

Incluira, al menos, los siguientes aspectos:

* Resultados de los analisis de las aguas realizados durante el seguimiento de las obras.

* Todas las incidencias sefialadas en esta tematica en el diario ambiental de obra.

* En su caso, medidas adoptadas y definicion de las correspondientes acciones de vigilancia y

seguimiento.

* Cumplimiento del condicionado de la DIAr en lo referente a medias preventivas, correctoras
y compensatorias realmente ejecutadas, en relacién con la proteccion de las aguas y suelos.

¢ Informe sobre las medidas de prevencién y correccion del ruido y calidad atmosférica en areas

habitadas realmente ejecutadas. Contendra, como minimo, los siguientes aspectos:

* Inventario y descripcion de las actuaciones realizadas en materia de proteccion de los

niveles sonoros en la proximidad de las zonas habitadas y de vibraciones en los edificios.
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* Inventario y descripcion de las actuaciones realizadas para la proteccion atmosférica en
todas las zonas de obras.

* En su caso, medidas complementarias propuestas y nuevas acciones de vigilancia y
seguimiento.

¢ Informe sobre las medidas destinadas a la proteccién del patrimonio cultural realmente
ejecutadas.

¢ Sin perjuicio del cumplimiento del resto de obligaciones establecidas en la Ley 7/1990, de 3 de
julio, de Patrimonio Cultural Vasco, si en el transcurso de las obras se produjera algan hallazgo
gue suponga un indicio de caracter arqueolégico, se informara inmediatamente al Departamento
de Cultura de la Diputacién Foral de Bizkaia que sera quien indique las medidas a adoptar. En
Su caso, se entregara un inventario de los hallazgos realizados y la forma en que afectan al
desarrollo de la obra.

¢ Informe sobre las actuaciones realmente ejecutadas relativas a la restauracion e integracion de
las obras. Contendra, como minimo, los siguientes aspectos:

¢ |[doneidad de las medidas adoptadas para la total restauracion medioambiental de las areas
auxiliares de las obras, tanto temporales como permanentes

e Fecha y descripcion de las medidas tomadas para realizar la integracién paisajistica de la obra.

8.5.7 INFORMES ESPECIALES

Se presentaran informes especiales ante cualquier situacion que pueda suponer riesgo de deterioro
de cualquier factor ambiental o situacién de riesgo, tanto durante la fase de construccién como en la
de explotacion.

En concreto, se prestara atencion a las siguientes situaciones:

e Lluvias torrenciales que supongan riesgo de inundacion o de desprendimiento de materiales.

¢ Accidentes producidos en fase de construccidn que puedan tener consecuencias ambientales
negativas.

¢ Accidentes ferroviarios en fase de explotacion.

¢ Accidentes de trafico producidos en cualquiera de los puntos de interseccién entre la linea
ferroviaria y el viario afectado, tanto en fase de construccion como en fase de explotacion.

e Cualquier episodio sismico.

e Erosion manifiesta de los taludes.
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