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1. INTRODUCCION

El objeto de este anejo es la descripcion del disefio y calculo de las estructuras y obras de fabrica
incluidas en el presente Proyecto de Construccion de la Variante de Mercancias de Amara.

El proyecto incluye la construccion de un falso tunel entre el tinel en mina y el final del tramo y un
muro de escollera en el camino de obra de acceso a la boquilla del tanel.

La descripcion grafica detallada de las dos estructuras se incluye en el capitulo 9 Estructuras y
obras de fabrica del documento n° 2 planos.

Anejo n°7: Estructuras y
obras de fabrica

Pagina 1
PROYECTO DE CONSTRUCCION DE LA VARIANTE DE MERCANCIAS DE AMARA
= @ euskal frenbide sarea & @
1@!!}:& EUSKO JAURLARITZA j o 0
:‘g }_GOBIERNO VASCO ((/Q-




2. FALSO TUNEL

2.1 DESCRIPCION DE LA ESTRUCTURA

El tramo de falso tunel tiene una longitud total de 45,1 metros, desde el emboquille del tunel, en el
p.k. 0+386,0 hasta el final del tramo en la conexion con la linea Lugaritz-Easo, en el p.k. 0+431,1.
Por la profundidad a la que se sitla el cajon, se apoyara totalmente en roca. Una parte del falso
tunel esta afectada por la excavacion de la estructura del tramo Lugaritz-Easo, que se debera
rellenar con hormigoén ciclépeo para obtener un apoyo uniforme.

Se proyecta un marco cerrado de hormigon armado. Por la altura de tierras en los primeros metros
podria parecer mas adecuada una seccion aboveda. Sin embargo, la seccidén abovedada no seria
posible en el final del tramo, donde el relleno de tierras es muy bajo y donde ademas se debe
encajar con la estructura del tramo Lugaritz-Easo. Esto implicaria a tener dos secciones distintas
(abovedada y adintelada) en solo 45 metros de longitud. Por este motivo se ha descartado esta
posibilidad y se ha proyectado un cajon de seccion rectangular,
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La anchura libre del cajon es de 4,70 metros, repartidos de forma asimétrica a ambos lados del eje,
debido al reducido radio de la curva en la que se sitda el tramo; 2,50 metros a la derechay 2,20 a la
izquierda. La altura libre desde la cara superior de la zapata hasta la inferior del dintel es de 5,95
metros.

La altura de tierras sobre el falso tinel es muy variable, desde los 15 metros en la salida del tunel
hasta los 2,2 metros en el entronque final (en ambos casos, medidos desde el dintel). Por este
motivo se ha proyectados dos secciones tipo distintas. En los primeros 23 metros, el dintel tiene
0,90 metros de canto y los hastiales y solera 1,00 metros. En el tramo restante, con menor
recubrimiento de tierras, los espesores se reducen a los 0,70 metros en el dintel y 0,80 metros en
hastiales y solera.
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2.2 NORMATIVA, MATERIALES Y PROGRAMAS DE CALCULO UTILIZADOS

2.2.1 NORMATIVA DE REFERENCIA

La normativa que ha servido de referencia para el dimensionamiento y calculo de las estructuras
que componen el presente proyecto es, principalmente, la siguiente:

e Instruccién sobre las Acciones a considerar en el Proyecto de Puentes de Carretera (IAP-11).
e Instruccion de Acciones a considerar en Puentes de Ferrocarril (IAPF-07).

e Cddigo Estructural.

e Cdbdigo Técnico de la Edificacion (CTE).

¢ Norma de Construccion Sismorresistente: Parte General y Edificacion (NCSE-02).

2.2.2 MATERIALES

2.2.2.1 HORMIGONES

El tipo de hormigén a emplear en los distintos elementos estructurales que conforman el presente
proyecto son los siguientes:

e Solera: HA-30/B/20 XC2 (rnom: 30 mm).
e Hastiales: HA-30/F/20 XC2 (rnom: 30 mm).
¢ Dintel: HA-30/F/20 XC2 (rnom: 30 mm).

Se empleara cemento CEMI

2.2.2.2 ACEROS

Para todas las estructuras de hormigon armado se considera el empleo de acero corrugado
B500SD debido a la sismicidad que presenta la zona del proyecto.
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2.2.2.3 NIVELES DE CONTROL

El control de calidad de los elementos de hormigdén armado abarcara el control de materiales y el
control de la ejecucion. En el proyecto se adoptaran los siguientes niveles de control segun la
definicion dispuesta en el Codigo Estructural (articulo 79.4)

e Hormigoén: Estadistico
o Acero pasivo: Normal

¢ Ejecucion: Intenso

2.2.3 PROGRAMAS UTILIZADOS

A continuacion, se enumeran los programas de calculo estructural adoptados en el presente
proyecto constructivo:

e Mddulo de armado de secciones rectangulares de Civil eStudio de CivilCAD Consultores, S.L.

¢ Robot Structural Analysis Profesional
2.3 ACCIONES E HIPOTESIS DE CARGA CONSIDERADAS

2.3.1 CARGAS PERMANENTES

2.3.1.1 PESO PROPIO

El peso propio de los elementos estructurales es calculado automaticamente por el programa a
partir de las secciones de los elementos y tomando como densidad del hormigén armado un valor
de 2,50 t/m3.
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2.3.1.2 CARGAS MUERTAS

e Carga permanente de tierras en dintel: yt = 2,0 Mp/m3. Se calcula comn un maximo de 15
metros de altura sobre el dintel en un extremo del cajén y un minimo de 2,2 metros en el
otro.

P SpZ—{ -30.000,-30.000,-2.200)
T | P 3pZ=(-30.000.-30.000,-2.200)
{1~ P 3pZ=(-30.000,-30.000,-2.200)
[ P 3pZ (-30.000.,-30.000,-2.200)

o

'-":":.k,,_._

P _H__‘#(p 3pZ= {—30 000,-30.000,-2.200)

e Carga permanente en el interior del cajon: 0,625 Mp/m?, equivalente a un relleno de hormigén
con un espesor medio de 25 centimetros.

Z Tim2
Q casos: 12 (PERINTERIOR)
X
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2.3.1.3 EMPUJE DEL TERRENOI
e Empuje de tierras en trasdds de hastiales: yt = 2,0 Mp/m3
Coeficiente de empuje en reposo (Ko = 0,50)

Se tiene en cuenta la diferencia de altura del relleno a los dos lados del cajon. En el hastial
derecho El relleno de tierras varian entre los 17 y los 4,4 metros (sobre el dintel) mientras
que el derecho la altura de tierras es de 13 0,2 metros.

) ;-13 0090200 9. 900) sk ===

i papv (13000 -0.200, 19900} === ..|

T/m2
ux casos: 14 (EMPUJE IZQUIERDA

p 3pY=(17.000.4.400,23.900) | |+

p 3[3;‘(:(17.000 4,235!9(}}1\; =
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2.3.2 CARGAS VARIABLES

2.3.2.1 SOBRECARGA DE USO EN DINTEL

Para trafico de vehiculos o peatonal: 0,50 Mp/m?. Se consideran también el empuje producido por la

sobrecarga en el terraplén a los lados del cajon.

.\ _n_._.
i

casos: 17 (SUSO CENTRO)

casos: 18 (SUSO'DERECI
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casos: 19 (SUM@L

2.3.2.2 SOBRECARGA DE USO DE FERROCARRIL

Aplicada en el interior del cajon: El tren de cargas de la IAPF esta formado por 4 cargas puntuales
de 250 kN separados 1,60 metros mas una carga repartida de 80 kN/m. Estas cargas se deben
multiplicar por el coeficiente de clasificacion (que para vias métricas es de 0,91) y por el coeficiente
de impacto, que se calcula de acuerdo con el apéndice B de la Instruccién y que depende de la
longitud determinante.

El cajon se asimila a una losa de puente de tablero inferior, de luz 5,50m. La longitud determinante
en sentido transversal es 2 x 5,50 + 3 = 14 m. En sentido longitudinal es 2 x 5,5 =11m

El coeficiente de impacto es:

2,16

Vo 02

b, = +0,73 (con 1,00 <P; < 2,0)

Para las longitudes respectivas de 14 y 11 metros se obtienen uinos coeficientes de 1,34 y 1,42. Se
toma el mas desfavorable (1,42).

Las cargas puntuales son, por lo tanto, de:
250kN x 0,91 x 1,42 = 323kN
La carga repartida:

8 kN/m x 0,91x 1,42 = 103kN/m
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Se aplica una carga 323kN repartida en 1,60 metros longitudinalmente y 2,50 metros
trasversalmente, lo que equivale a 80,8 kN/m?

2.3.2.3 VIENTO

Por las caracteristicas de la estructura, no se aplica ninguna carga de viento.

2.3.2.4 Sismo

De acuerdo con la actual normativa sismorresistente, la aceleracion basica de la zona de
emplazamiento de la estructura proyectada es a» = 0,04g es superior a 0,04g.

La aceleracion sismica horizontal de calculo es:

ac=Spav

S, coeficiente de amplificacion del terreno es, para valores de ab menores que 0,1g, igual a
S=C/1,25

Siendo C=1,0 si el terreno es roca sana.

$=1,0=C/1,25=0,8
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P= Yiyu

yi = 1,0 para construcciones de importancia normal: Segun el apartado 2.4.3 de la IAPF el falso
tunel no esta dentro de ninguno de los supuestos de puentes de importancia especial, ya que se
trata de una linea de mercancias.

yi = 1,0 para periodo de retorno de 500 afos.
Por lo tanto,
ac=0,8x1,0x0.,04g = 0,032g

Al tratarse de un valor inferior a 0,04g, segun el articulo 2.8 de la Norma de Construccion
Sismorresistente: Puentes (NCSP-07) no es necesario considerar las acciones sismicas.

2.4 SITUACIONES DE PROYECTO Y COMBINACIONES DE HIPOTESIS

Para los coeficientes de seguridad, coeficientes de combinacion y situaciones de proyecto y
combinaciones de hipotesis se sigue lo estipulado en el Codigo Estructural y la Instruccion de
Acciones a considerar en puentes de ferrocarril (IAPF).

El valor de calculo de los efectos de las acciones para una situacién persistente o transitoria se
determina mediante la expresion:

276 Gkit+tre P+ vo1 - Qi+ X vai Voi Qi

jz1 i=1
Para una situacion extraordinaria:

276, CGj+1p P+ Ag+101 W1 Qe + _Z“‘“."Q,i'wz.i Qi
1=

jz1

En el caso de la accién sismica:

26K+ P+Ag+ X woi- Qg
jz1 i1
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Donde:

Gk Accion permanente
Pk Accién de pretensado
Qk Accion variable

ye Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

yp Coeficiente parcial de seguridad de la accion de pretensado

ya,1 Coeficiente parcial de seguridad de la accion variable principal

ya,i Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento
Wp,1 Coeficiente de combinacion de la accidn variable principal

Wa,i Coeficiente de combinacién de las acciones variables de acompafamiento

2.4.1 COEFICIENTES PARCIALES DE SEGURIDAD (I') Y COEFICIENTES DE COMBINACION (W)

Para cada estado limite y situacion de proyecto los coeficientes son:

CUADRO 4.1. VALORES DE LOS COEFICIENTES PARCIALES DE SEGURIDAD -y,
PARA LOS ESTADOS LIMITE ULTIMOS.

SITUACION PERSISTENTE

Permanente de valor

O TRANSITORIA

EFECTO

FAVORABLE

EFECTO

DESFAVORABLE

EFECTO

SITUACION ACCIDENTAL

EFECTO

FAVORABLE | DESFAVORABLE

consisnie ™™ Ye = 1,00 Ye =135 Y¥e = 1,00 Ve = 1,00
Pretensado P, |  y.* = 1,00 ye* = 1,00 ye* = 1,00 ye* = 1,00
Pretensado P, ¥e* = 1,00 ye* = 1,35 ye* = 1,00 Ye* = 1,00
Permanente | Otra

devalorno | presolicitacion® | Y6 =095 Y = 1.05 Yo" = 1.00 Yo" = 1.00
constante " poologica ¥e* = 1,00 Yt = 1,35 &+ = 1,00 ¥6* = 1,00

Accidn o asien-
to del terreno Ye* =100 Ye* = 150 Ye* =100 ¥e* =100
Variable Ya= 0,00 Yo = 150 Yo = 0,00 Yo = 1,00
Accidental — — ¥a= 1,00 Ya = 1,00

PROYECTO DE CONSTRUCCION DE LA VARIANTE DE MERCANCIAS DE AMARA

EUSKO JAURLARITZA ‘
# GOBIERNO VASCO ‘

f euskal frenbide sarea

Anejo n°7: Estructuras y
obras de fabrica

Pagina 12

& N
%>



CUADRO 4.2. VALORES DE LOS COEFICIENTES PARCIALES DE SEGURIDAD 7y,
PARA ESTADOS LIMITES DE SERVICIO.

SITUACION PERSISTENTE O TRANSITORIA
TIPO DE ACCION

EFECTO FAVORABLE | EFECTO DESFAVORABLE

Permanente de valor constante ye=1,00 ¥e=1,00
Pretensado P,
Armaduras postesas Y- =080 Yer=110
Pretensado P,
Armaduras pretesas Ye-=0.95 Ye-= 105
Permanente de _ 3
valur TR Prﬂﬂnsadn Pz TQ" = 1,0“ TGI = 1,“'“
Otra presolicitacion Y= 1,00 Y= 1,00
Reologica ¥er= 1,00 Ye= 1,00
Accion o asiento del terreno ¥er= 1,00 Yer=1,00
Variable Yo = 0,00 Yo = 1,00

2.5 CALCULOS REALIZADOS

2.5.1 MODELO DE LA ESTRUCTURA

Se han calculado un modelo de elementos finitos de la estructura completa. El calculo se ha
realizado mediante el programa Robot Structural Analysis, de Autodesk.

Anejo n°7: Estructuras y
obras de fabrica

Pagina 13
PROYECTO DE CONSTRUCCION DE LA VARIANTE DE MERCANCIAS DE AMARA

& euskal frenbide sarea & @
Y o




Las hipétesis de carga estudiadas son las siguientes:

11.- Peso propio. Lo calcula el programa a partir de las dimensiones de los elementos
12.-  Carga muerta en el interior del cajon

13.-  Carga debida al peso de las tierras

14.-  Empuje del terreno en el hastial izquierdo

15.-  Empuje del terreno en el hastial derecho

16.-  Sobrecarga interior. Sobrecarga de uso en el interior del cajon.

17.-  Sobrecarga de uso sobre el dintel

18.-  Empuje del terreno producido por la sobrecarga de uso en el lado derecho del cajon
19.-  Empuje del terreno producido por la sobrecarga de uso en el lado izquierdo del cajon

Los resultados del calculo del modelo se adjuntan el Apéndice 7.1 Listados del modelo de calculo.

2.5.2 CALCULO DE SECCIONES

2.5.2.1 FLEXION ELU

A continuacion se detallan los esfuerzos maximos para cada elemento y se comprueba la armadura
mediante el programa Civilb eStudio

2.5.2.1.1 Dintel seccion tipo 1

-136,5 77,2

75,9 64,6
-113,2 42,6
-68,2 112,3
-124,3 79,7

62,7 52,8
-31,6 43,2
-122,8 80,3
-123,5 67,6
50,0 44,9
24,2 37,7
-111,3 69,9
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Programa Civil eStudio
Version: 39 - 89, Barcelona, 2020

Civil eStudio, software propiedad de CivilCAD Consultores, S.L.
Autores: L.M.Callis, J.M.Roig, I.Callis, P.Reinés

Diagrama de interaccion

Normativa: EHE-2008

Ambito normativo
EHE. Instruccion Espafiola del Hormigdn Estructural. 2008

Geometria:
Ancho de la seccién, b : 1.000 m
Canto de la seccion, h : 0.900 m
Recubrimiento mecanico de las armaduras de flexion, r : 0.075 m

Elemento estructural: Losa forjado

Armadura de calculo:

Armadura en fibra superior, As, sup : 53.67 cm2

Armadura en fibra inferior , As, inf : 32.73 cm?2
Hormigon:
Denominacion: HA-30

Resistencia caracteristica a compresion, fck : 306 kg/cm?2

Diagrama rectangular:
Coeficiente profundidad del bloque de compresion, 1 : 0.80
Coeficiente intensidad del bloque de compresion, : 1.00

Coeficientes de seguridad:
ELU, situacion persistente, s : 1.50

Factores de cansancio del hormigon:
Factor de cansancio a compresion, acc : 1.00

Acero:

Denominacion: AP500 S
Limite elastico caracteristico, fyk : 5099 kg/cm?2
Mddulo de deformacion longitudinal del acero, Es : 2039432 kg/cm?2
Deformacion dltima en traccion, smax,2 : -0.010000
Densidad del acero, ¥ : 7.85 t/m3

Coeficientes de seguridad:
ELU, situacion persistente, : 1.15

Método de calculo: Diagrama rectangular (articulo 39.5 b de la EHE-08).
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Resultados del calculo:

DIAGRAMA INTERACCION N- M

M mt
406

348
290
232

N t

a

-1094  -729 Y'W-&‘@zs 729 1094 1459 23 /2188 2553

-58/7\(4.852)
@

116, *ﬁ

Puntos del Diagrama de interaccion.

Punto N M

® (mt)
1 -383.1 -34.8
2 -193.1 38.4
3 -32.0 102.3
4 140.3 166.5
5 2946 221.1
6 459.9 275.8
7 636.1 315.8
8 812.4 340.5
9 995.7 341.6

10 11744 3223
11 1342.4 2984
12 1520.4  265.0
13 1692.1 2234
14 1872.7 167.1
15 2043.2 106.2
16 2187.9 32.0
17 2017.5 -46.2
18 1846.5 -108.1
19 1686.0 -161.6
20 1516.2 -209.7
21 1343.6 -249.6
22 1161.3 -284.6
23 9879 -312.7
24 799.4 -339.8
25 626.7 -340.5
26 450.5 -315.8
27 2743 -275.8
28 1140 -223.9
29 -54.4 -163.8
30 -2340 -93.5
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Factores de seguridad:

Punto N

=
REoBovoNoauh~hwN -

®
77.2
64.6
42.6
112.3
79.7
52.8
43.2
80.3
67.6
44.9
37.7
69.9

M
(mt)
-136.5
75.9
-113.2
-68.2
-124.3
62.7
-31.6
-122.8
-123.5
50.0
-24.2

-111.3

Factor de

Seguridad
1.679
2.203
1.874
4.852
1.905
2.655
9.840
1.938
1.842
3.428
13.443
2.115

2.5.2.1.2 Dintel Seccién tipo 2

]
WTET

1

-75,1
30,1
-42,7
-35,5
-65,0
18,6
-31,1
6,3
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25,2
54,2
38,5
26,7
10,0
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Programa Civil eStudio
Version: 39 - 89, Barcelona, 2020

Civil eStudio, software propiedad de CivilCAD Consultores, S.L.
Autores: L.M.Callis, J.M.Roig, I.Callis, P.Reinés

Diagrama de interaccion

Normativa: EHE-2008

Ambito normativo

EHE. Instruccion Espafiola del Hormigdn Estructural. 2008

Geometria:
Ancho de la seccion, b
Canto de la seccion, h

Recubrimiento mecanico de las armaduras de flexion, r

Elemento estructural: Losa forjado

Armadura de calculo:
Armadura en fibra superior, As, sup
Armadura en fibra inferior , As, inf

Hormigon:
Denominacion: HA-30
Resistencia caracteristica a compresion, fck

Diagrama rectangular:

Coeficiente profundidad del bloque de compresion, A
Coeficiente intensidad del bloque de compresion, 7

Coeficientes de seguridad:
ELU, situacion persistente, s

Factores de cansancio del hormigon:
Factor de cansancio a compresion, acc

Acero:
Denominacion: AP500 S
Limite elastico caracteristico, fyk

Mddulo de deformacién longitudinal del acero, Es

Deformacion Ultima en traccion, smax,2
Densidad del acero, y

Coeficientes de seguridad:
ELU, situacion persistente, 7

1.000 m
0.700 m
0.075 m

40.25 cm?2
24.54 cm?
306 kg/cm?
0.80
1.00
1.50
1.00
5099 kg/cm2
2039432 kg/cm2
-0.010000
7.85 t/m3
1.15

Método de calculo: Diagrama rectangular (articulo 39.5 b de la EHE-08).

Anejo n°7: Estructuras y
obras de fabrica
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Resultados del calculo:

DIAGRAMA INTERACCION N- M

M mt

236!
202
168
135

N t

%,

?2 564 846 1128

10 /1692 1974

Puntos del Diagrama de interaccion:

Punto N M

® (mt)
1 -287.2 -19.2
2 -147.9 21.4
3 -23.5 58.5
4 109.9 95.7
5 254.7 133.8
6 3729 162.2
7 503.6 184.7
8 640.7 198.9
9 778.2 197.3

10 9150 186.8
11 10439 1733
12 11809 153.9
13 13133 129.4
14 14349 1008
15 15806  61.2
16 16918 17.6
17 15620 -28.0
18 14327 -63.8
19  129.7 -97.8
20 1168.0 -124.7
21 1035.0 -147.4
22 894.6 -166.9
23 7612 -182.3
24 6351 -195.0
25  501.4 -198.9
26 3643 -184.7
27 2215 -159.7
28 97.5 -129.7
29 331 947
30 -1722 537

Anejo n°7: Estructuras y
obras de fabrica
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Factores de seguridad:

Punto N M Factor de
(1) (mt) Seguridad
1 48.9 -75.1 1.673
2 34.5 30.1 3.177
3 25.2 -42.7 2.887
4 54.2 -35.5 4.694
5 38.2 -65.0 1.895
6 26.7 18.6 5.790
7 10.0 -31.1 3.658
8 435 63 = 25.827

2.5.2.1.3 Hastiales Seccion tipo 1

-135,8 127,4
68,3 97,6
-82,9 78,4
-65,6 157,2
84,2 78,8

-154,6 107,6

-143,1 48,7
-76,0 133,4

-124,0 110,8
60,8 84,0
-23,1 64,9
-42,7 112,8
75,9 59,8

-143,6 86,3
-30,7 45,7
-16,2 92,9

-121,5 85,3
63,5 60,2
-14,7 53,2

-112,6 93,8
83,7 38,4

-150,5 60,3
-21,1 34,8
-93,6 75,5

Anejo n°7: Estructuras y
obras de fabrica
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Programa Civil eStudio
Version: 39 - 89, Barcelona, 2020

Civil eStudio, software propiedad de CivilCAD Consultores, S.L.
Autores: L.M.Callis, J.M.Roig, I.Callis, P.Reinés

Diagrama de interaccion

Normativa: EHE-2008

Ambito normativo
EHE. Instruccion Espafiola del Hormigdn Estructural. 2008

Geometria:
Ancho de la seccién, b : 1.000 m
Canto de la seccion, h : 1.000 m
Recubrimiento mecanico de las armaduras de flexion, r : 0.075 m

Elemento estructural: Hastial

Armadura de calculo:

Armadura en fibra superior, As, sup : 46.13 cm?2

Armadura en fibra inferior , As, inf : 32.73 cm?2
Hormigon:
Denominacion: HA-30

Resistencia caracteristica a compresion, fck : 306 kg/cm?2

Diagrama rectangular:
Coeficiente profundidad del bloque de compresion, 1 : 0.80
Coeficiente intensidad del bloque de compresion, : 1.00

Coeficientes de seguridad:
ELU, situacion persistente, s : 1.50

Factores de cansancio del hormigon:
Factor de cansancio a compresion, acc : 1.00

Acero:

Denominacion: AP500 S
Limite elastico caracteristico, fyk : 5099 kg/cm?2
Mddulo de deformacion longitudinal del acero, Es : 2039432 kg/cm?2
Deformacion dltima en traccion, smax,2 : -0.010000
Densidad del acero, ¥ : 7.85 t/m3

Coeficientes de seguridad:
ELU, situacion persistente, : 1.15

Método de calculo: Diagrama rectangular (articulo 39.5 b de la EHE-08).

Anejo n°7: Estructuras y
obras de fabrica
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Resultados del calculo:

DIAGRAMA INTERACCION N- M

M mt
4684

402
335,
268
201

787 1181 1574 361 2755

-468

Puntos del Diagrama de interaccion:

Punto N M

® (mt)
1 -349.6  -25.2
2 -169.7 53.4
3 18.6 137.0
4 190.7  208.0
5 375.1 279.7
6 532.6 330.3
7 728.3 3734
8 907.8 396.3
9 1101.1  390.7

10 1292.2  367.2
11 1473.3 3374
12 1666.4 295.3
13 1853.6  242.6
14 2035.7 177.3
15 2198.2 1121
16 2361.1 23.2
17 2181.6  -68.7
18 2004.9 -139.9
19 1821.4 -207.2
20 1644.3 -260.6
21 1461.6 -305.2
22 1270.1 -343.0
23 1089.7 -372.0
24 895.5 -398.5
25 723.7 -389.8
26 527.9 -357.7
27 348.5 -311.7
28 156.8 -242.4
29 -21.1 -170.6
30 -189.1  -96.5

Anejo n°7: Estructuras y
obras de fabrica
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Factores de seguridad:

Punto N
®
1 127.4
2 97.6
3 78.4
4 157.2
5 78.8
6 107.6
7 48.7
8 133.4
9 110.8
10 84.0
11 64.9
12 112.8
13 59.8
14 86.3
15 45.7
16 92.9
17 85.3
18 60.2
19 53.2
20 93.8
21 38.4
22 60.3
23 34.8
24 755

M
(mt)
-135.8
68.3
-82.9
-65.6
84.2
-154.6
-143.1
-76.0
-124.0
60.8
-23.1
-42.7
75.9
-143.6
-30.7
-16.2
-121.5
63.5
-14.7
-112.6
83.7
-150.5
211

-93.6

Factor de
Seguridad
2.090
4.378
3.438
5.985
2.501
1.609
1.457
5.043
2.232
4.745
16.302
8.971
2.533
1.649
11.695
17.053
2.053
3.343
23.541
2.377
1.913
1.425
17.763
2.819

2.5.2.1.4 Hastiales Seccion tipo 2

-75,1
41,2
21,6
-18,5
56,2
-96,3
23,6
-34,1
-64,8
37,6
-43,3
-29,8
52,9
-90,0
-74,1
25,6

PROYECTO DE CONSTRUCCION DE LA VARIANTE DE MERCANCIAS DE AMARA

62,7
46,7
30,0
68,0
28,0
40,9
17,5
52,1

44,9
33,7
-0,2

45,0
17,8
28,7
-25,7
32,1

< euskal frenbide sarea
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Programa Civil eStudio
Version: 39 - 89, Barcelona, 2020

Civil eStudio, software propiedad de CivilCAD Consultores, S.L.
Autores: L.M.Callis, J.M.Roig, I.Callis, P.Reinés

Diagrama de interaccion

Normativa: EHE-2008

Ambito normativo

EHE. Instruccion Espafiola del Hormigdn Estructural. 2008

Geometria:
Ancho de la seccion, b
Canto de la seccion, h

Recubrimiento mecanico de las armaduras de flexion, r

Elemento estructural: Hastial

Armadura de calculo:
Armadura en fibra superior, As, sup
Armadura en fibra inferior , As, inf

Hormigon:
Denominacion: HA-30
Resistencia caracteristica a compresion, fck

Diagrama rectangular:

Coeficiente profundidad del bloque de compresion, A
Coeficiente intensidad del bloque de compresion, 7

Coeficientes de seguridad:
ELU, situacion persistente, s

Factores de cansancio del hormigon:
Factor de cansancio a compresion, acc

Acero:
Denominacion: AP500 S
Limite elastico caracteristico, fyk

Mddulo de deformacién longitudinal del acero, Es

Deformacion Ultima en traccion, smax,2
Densidad del acero, y

Coeficientes de seguridad:
ELU, situacion persistente, 7

1.000 m
0.800 m
0.075 m

42.25 cm?2
24.54 cm?
306 kg/cm?
0.80
1.00
1.50
1.00
5099 kg/cm2
2039432 kg/cm2
-0.010000
7.85 t/m3
1.15

Método de calculo: Diagrama rectangular (articulo 39.5 b de la EHE-08).

Anejo n°7: Estructuras y
obras de fabrica
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Resultados del calculo:

DIAGRAMA INTERACCION N- M

M mt

300
257
215
172

N t

635 -3 gggﬁﬁ 635 952 1269 1587 /1904 2221

Puntos del Diagrama de interaccion.

Punto N M

® (mt)
1 -296.1  -25.5
2 -132.3 30.3
3 4.7 77.7
4 151.1 125.1
5 281.9  165.2
6 4309 206.8
7 574.5 234.3
8 731.1 2529
9 881.1 252.8

10 1033.0 240.1
11 11770 22322
12 13307 198.6
13 14796 167.1
14 16325 1255
15 17778 79.7
16 19039  23.5
17 1756.4 -35.6
18 16111 -81.9
19 1459.0 -125.9
20 13141 -160.7
21 11644 -190.0
22 10249 -212.4
23 8770 -232.2
24 7172 2505
25 5741 -252.9
26 4175 -234.3
27 2739 -206.8
28 127.9  -166.9
29 140  -122.9
30  -166.2 -71.0

Anejo n°7: Estructuras y
obras de fabrica
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Factores de seguridad:

Punto N
)
1 62.7
2 46.7
3 30.0
4 68.0
5 28.0
6 40.9
7 17.5
8 52.1
9 44,9
10 33.7
11 -0.2
12 45.0
13 17.8
14 28.7
15 -25.7
16 321

M

(mt)
-75.1
41.2
21.6
-18.5
56.2
-96.3
23.6
-34.1
-64.8
37.6
-43.3
-29.8
52.9
-90.0
-74.1
25.6

Factor de
Seguridad
2.281
2.926
6.368
12.659
1.622
1.527
4.268
6.449
2.504
2.867
2.939
7.342
1.620
1.575
1.546
5.003

2.5.2.1.5 Zapata Seccidn tipo 1

72,5
-154,7
23,9
57,1
63,7
-143,8
-99,9
-39,1
55,1
-149,0
-14,0
22,8

63,5
90,3
43,9
105,4
44,1
67,5
34,8
71,3
35,7
52,8
29,6
58,5

Anejo n°7: Estructuras y
obras de fabrica
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Programa Civil eStudio
Version: 39 - 89, Barcelona, 2020

Civil eStudio, software propiedad de CivilCAD Consultores, S.L.
Autores: L.M.Callis, J.M.Roig, I.Callis, P.Reinés

Diagrama de interaccion

Normativa: EHE-2008

Ambito normativo
EHE. Instruccion Espafiola del Hormigdn Estructural. 2008

Geometria:
Ancho de la seccién, b : 1.000 m
Canto de la seccion, h : 1.000 m
Recubrimiento mecanico de las armaduras de flexion, r : 0.075 m

Elemento estructural: Hastial

Armadura de calculo:

Armadura en fibra superior, As, sup : 46.13 cm?2

Armadura en fibra inferior , As, inf : 32.73 cm?2
Hormigon:
Denominacion: HA-30

Resistencia caracteristica a compresion, fck : 306 kg/cm?2

Diagrama rectangular:
Coeficiente profundidad del bloque de compresion, 1 : 0.80
Coeficiente intensidad del bloque de compresion, : 1.00

Coeficientes de seguridad:
ELU, situacion persistente, s : 1.50

Factores de cansancio del hormigon:
Factor de cansancio a compresion, acc : 1.00

Acero:

Denominacion: AP500 S
Limite elastico caracteristico, fyk : 5099 kg/cm?2
Mddulo de deformacion longitudinal del acero, Es : 2039432 kg/cm?2
Deformacion dltima en traccion, smax,2 : -0.010000
Densidad del acero, ¥ : 7.85 t/m3

Coeficientes de seguridad:
ELU, situacion persistente, : 1.15

Método de calculo: Diagrama rectangular (articulo 39.5 b de la EHE-08).

Anejo n°7: Estructuras y
obras de fabrica
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Resultados del calculo:

DIAGRAMA INTERACCION N- M

M mt
468

402
335
268
201

787 1181 1574

Puntos del Diagrama de interaccion:

Punto N M

® (mt)
1 -349.6  -25.2
2 -169.7 53.4
3 18.6 137.0
4 190.7  208.0
5 375.1  279.7
6 532.6 330.3
7 728.3 3734
8 907.8 396.3
9 1101.1  390.7

10 1292.2  367.2
11 1473.3 3374
12 1666.4  295.3
13 1853.6 242.6
14 2035.7 177.3
15 2198.2 1121
16 2361.1 23.2
17 2181.6  -68.7
18 20049 -139.9
19 1821.4 -207.2
20 1644.3 -260.6
21 1461.6 -305.2
22 1270.1 -343.0
23 1089.7 -372.0
24 895.5 -398.5
25 723.7 -389.8
26 527.9 -357.7
27 348.5 -311.7
28 156.8 -242.4
29 -21.1 -170.6
30 -189.1  -96.5

Anejo n°7: Estructuras y
obras de fabrica
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Factores de seguridad:

Punto N M Factor de

(t) (mt) Seguridad
1 63.5 72.5 2.797
2 90.3 -154.7 1.517
3 43.9 23.9 15.110
4 105.4 -57.1 6.815
5 44.1 63.7 2.854
6 67.5 -143.8 1.542
7 348 -99.9 2.095
8 71.3 -39.1 9.918
9 35.7 55.1 3.217
10 52.8 -149.0 1.409
11 29.6  -14.0 28.595
12 58.5 -22.8  16.930

2.5.2.1.6 Zapata Seccion tipo 2

32,6 28,2
-96,0 42,7
21,8 20,5
-18,1 471
26,9 24,6
-90,2 32,3
13,7 6,4
-81,9 35,1

Anejo n°7: Estructuras y
obras de fabrica
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Programa Civil eStudio
Version: 39 - 89, Barcelona, 2020

Civil eStudio, software propiedad de CivilCAD Consultores, S.L.
Autores: L.M.Callis, J.M.Roig, I.Callis, P.Reinés

Diagrama de interaccion

Normativa: EHE-2008

Ambito normativo

EHE. Instruccion Espafiola del Hormigdn Estructural. 2008

Geometria:
Ancho de la seccion, b
Canto de la seccion, h

Recubrimiento mecanico de las armaduras de flexion, r

Elemento estructural: Losa de cimentacion

Armadura de calculo:
Armadura en fibra superior, As, sup
Armadura en fibra inferior , As, inf

Hormigon:
Denominacion: HA-30
Resistencia caracteristica a compresion, fck

Diagrama rectangular:

Coeficiente profundidad del bloque de compresion, A
Coeficiente intensidad del bloque de compresion, 7

Coeficientes de seguridad:
ELU, situacion persistente, s

Factores de cansancio del hormigon:
Factor de cansancio a compresion, acc

Acero:
Denominacion: AP500 S
Limite elastico caracteristico, fyk

Mddulo de deformacién longitudinal del acero, Es

Deformacion Ultima en traccion, smax,2
Densidad del acero, y

Coeficientes de seguridad:
ELU, situacion persistente, 7

1.000 m
0.800 m
0.075 m

40.25 cm?2
24.54 cm?
306 kg/cm?
0.80
1.00
1.50
1.00
5099 kg/cm2
2039432 kg/cm2
-0.010000
7.85 t/m3
1.15

Método de calculo: Diagrama rectangular (articulo 39.5 b de la EHE-08).

Anejo n°7: Estructuras y
obras de fabrica
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Resultados del calculo:

DIAGRAMA INTERACCION N- M

M mt

N t

-632 -3 1896 2212

Puntos del Diagrama de interaccion.

Punto N M

® (mt)
1 -287.3  -22.6
2 -129.4 31.2
3 4.9 77.7
4 148.0 124.1
5 3024 1711
6 435.1  206.8
7 578.7 2334
8 7353 251.0
9 889.6  248.7

10 10405 235.6
11 1183.8 2182
12 13218 195.7
13 14708 164.2
14 16236 1226
15 1769.0 76.8
16 18958  20.8
17 17500 -37.7
18 1606.7 -83.4
19 14574 -126.5
20 13139 -160.8
21 11658 -189.5
22 1027.9 -211.4
23 863.1 -2328
24 7249 -248.1
25  569.9 -248.9
26 4263 -231.4
27 2828 -203.9
28 136.8  -164.0
29 5.1 -120.1
30 -157.3  -68.1

Anejo n°7: Estructuras y
obras de fabrica

Pégina 31
PROYECTO DE CONSTRUCCION DE LA VARIANTE DE MERCANCIAS DE AMARA

< euskal frenbide sarea & @
USKO JAURLARITZA o
OBIERNO VASCO (C)Q.




Factores de seguridad:

Punto N M Factor de
(t) (mt) Seguridad

1 28.2 32.6 3.260
2 42.7 -96.0 1.475
3 20.5 21.8 5.045
4 47.1 -18.1 14.059
5 24.6 26.9 4.041
6 32.3 -90.2 1.522
7 6.4 13.7 6.574
8 351 -81.9 1719

2.5.2.2 FLEXION EN ELS

Los esfuerzos pésimos en la combinacion cuasipermanente son:

4/ 814/ 170 (C) 42,609 -80,248
4/5/ 170 (C) 103,419 -78,35
4/2/ 170 (C) -95,554 63,811
4/ 64/ 170 (C) -61,108 -92,42
11/ 15/ 170 (C) 41,264 -45,438
11/ 2/ 170 (C) -95,654 -45,31

11/ 128/ 170 (C) -88,42 -36,106
11/ 3/ 170 (C) -32,196 -45,603
12/ 66/ 170 (C) 84,454 -52,853
12/ 77/ 170 (C) -37,945 -52,206

12/ 191/ 170 (C) 31,585 -43,222
12/ 66/ 170 (C) 84,454 -52,853
13/ 66/ 170 (C) 84,211 -79,212

13/ 735/ 170 (C) -29,693 -80,125

13/ 129/ 170 (C) 19,499 -65,59
13/ 3/ 170 (C) 32,057 -80,487

14/ 807/ 170 (C) 39,052 -64,465
14/ 2/ 170 (C) -95,414 -63,855

14/ 191/ 170 (C) -31,711 -50,374
14/ 65/ 170 (C) -44,969 -64,889

21/ 146/ 170 (C) 35,763 -36,951

21/ 254/ 170 (C) -97,54 -35,558

21/ 275/ 170 (C) -10,609 -31,102

21/ 129/ 170 (C) 19,747 -37,233

22/ 318/ 170 (C) 82,633 -44,627

Anejo n°7: Estructuras y
obras de fabrica
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22/ 208/ 170 (C) -29,318 -44.446
22/ 329/ 170 (C) 24,18 -37,652
22/ 192/ 170 (C) 76,041 -45,875
23/ 318/ 170 (C) 81,303 -59,875
23/ 1029/ 170 (C) -32,972 -56,669
23/ 275/ 170 (C) 10,594 53,618
23/ 192/ 170 (C) 75,729 -66,45
24/ 1101/ 170 (C) 45,69 -42,607
24/ 254/ 170 (C) -98,616 -43,914
24/ 330/ 170 (C) -24,388 -40,233
24/ 128/ 170 (C) -88,435 -51,666
31/ 421/ 170 (C) 21,589 -29,177
31/391/ 170 (C) -62,834 -28,633
31/ 402/ 170 (C) 15,537 21,491
31/ 411/ 170 (C) 14,278 -29,967
32/ 494/ 170 (C) 50,481 -32,44
32/ 504/ 170 (C) 17,243 -33,506
32/ 465/ 170 (C) 42,665 -25,212
32/ 474/ 170 (C) 24,664 -35,476
33/ 494/ 170 (C) 50,405 -44,039
33/ 1209/ 170 (C) 22,214 -41,494
33/ 1179/ 170 (C) -20,683 -30,486
33/ 411/ 170 (C) 14,211 -47,25
34/ 1311/ 170 (C) 31,718 -29,153
34/ 391/ 170 (C) -63,029 -29,815
34/ 380/ 170 (C) -58,428 -20,354
34/ 473/ 170 (C) -24,362 -35,757
41/ 570/ 170 (C) 16,408 -16,708
41/ 380/ 170 (C) -58,461 21,841
41/ 571/ 170 (C) 11,415 7,315
41/ 380/ 170 (C) -58,461 -21,841
42/ 465/ 170 (C) 42,895 -25,332
42/ 483/ 170 (C) -9,853 -26,52
42/ 633/ 170 (C) 28,306 11,123
42/ 632/ 170 (C) -3,155 -27,309
43/ 465/ 170 (C) 42,707 -30,777
43/ 1370/ 170 (C) -21,887 -12,833

Anejo n°7: Estructuras y
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43/ 633/ 170 (C) 29,792 -2,613
43/ 1182/ 170 (C) 19,715 -30,784
44/ 1275/ 170 (C) 30,533 -20,644
44/ 380/ 170 (C) -58,308 -20,533
44/ 548/ 170 (C) -48,13 12,935
44/ 1276/ 170 (C) 25,934 -20,669

La abertura de fisura se comprueba para cada elemento con el programa Civil Estudio

eStudio

2.5.2.2.1 Dintel seccion tipo 1

Programa Civil eStudio
Version: 39 - 89, Barcelona, 2020

Civil eStudio, software propiedad de CivilCAD Consultores, S.L.
Autores: L.M.Callis, J.M.Roig, I.Callis, P.Reinés

Calculo de la abertura de fisura en secciones rectangulares

Normativa: EHE-2008 (49.2.4)

Geometria:
Ancho de la seccion, b : 1.000 m
Canto de la seccion, h : 0.900 m
Recubrimiento mecanico de las armaduras, r m : 0.075 m
Recubrimiento geométrico de las armaduras, rg : 0.075 m

Elemento estructural: Losa forjado

Armadura:
Fibra superior: 6.7025 + 6.7020
Fibra inferior : 6.7@25 + 6.7@20

Anejo n°7: Estructuras y
obras de fabrica
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Hormigon:

Denominacion: HA-30
Resistencia caracteristica a compresion, fck
Maddulo elastico secante, Ecm

Diagrama tension-deformacion: lineal
Moddulo elastico longitudinal secante, Ecm

Coeficientes de seguridad:
ELServicio, : 1.00

Factores de cansancio del hormigon:
Factor de cansancio a compresion, acc

Acero:

Denominacion: AP500 S
Diagrama tension-deformacion: lineal
Limite elastico caracteristico, fyk
Mddulo de deformacion longitudinal del acero, Es
Deformacién Ultima en traccidn, gmax,2
Densidad del acero, y

Coeficientes de seguridad:
ELServicio, ys : 1.00

Esfuerzos de calculo.
Axil, Nk : 498 t
Flector, Mg : 94.1 mt

Resultados del calculo:

Esfuerzos de fisuracion:
Axil de fisuracion, Nfis
Flector de fisuracion, Msis

Abertura de fisura:

Fibra superior:
La fibra superior no fisura.
Tension en la fibra superior, oc,Fs
Resistencia a la flexotraccion, fctm, fi

Abertura de fisura en la fibra superior, wirs

Fibra inferior :

26.5 t
50.1 mt

Recubrimiento geométrico de las armaduras traccionadas, c

Separacion entre barras, s
Didmetro maximo, ¢
Seccién de armadura, As
Area eficaz, Ac, eficaz
Coeficiente ki

Coeficiente kp

306 kg/cm?2
291402 kg/cm?2

291402 kg/cm?2

1.00

5099 kg/cm?2
2039432 kg/cm?2
-0.010000

7.85 t/m3

108.0 kg/cm?2
-29.5 kg/cm?2

0.00 mm

75

75

25.0
53.67
2250.00
0.125
0.500

Tension de la armadura correspondiente a los esfuerzos de calculo, os : -1892.9
Tension de la armadura correspondiente a los esfuerzos de fisuracion, osr : -1007.6

Coeficiente g
Separacion media de fisuras, Sm
Alargamiento medio de las armaduras, &sm

Abertura de fisura en la fibra inferior, wi,r1

1.700
217
0.000797

0.29 mm

mm
mm
mm
cm?
cm?2

kg/cm?2
kg/cm2

mm

Anejo n°7: Estructuras y
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F-S 0.00037 108.0 kglcm?
0.075mi: 000dk o0eo z
0235 m 0.00025 515.4 kglcm? 94.08 mt
|
49.8 t
0.900 m
vsoodlbooa -0.00093 -1892.9 kglcm?
0.075 m [
F. I -0.00105
1.000 m
Seccion Deformaciones Tensiones Esfuerzos

2.5.2.2.2 Dintel Seccion tipo 2

Programa Civil eStudio
Version: 39 - 89, Barcelona, 2020

Civil eStudio, software propiedad de CivilCAD Consultores, S.L.
Autores: L.M.Callis, J.M.Roig, I.Callis, P.Reinés

Calculo de la abertura de fisura en secciones rectangulares

Normativa: EHE-2008 (49.2.4)

Geometria:
Ancho de la seccion, b 1.000 m
Canto de la seccion, h 0.700 m
Recubrimiento mecanico de las armaduras, r m 0.075 m
0.070 m

Recubrimiento geométrico de las armaduras, rq

Elemento estructural: Losa forjado

Anejo n°7: Estructuras y
obras de fabrica
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Armadura:
Fibra superior: 5.0025
Fibra inferior : 5.0025 + 5.0020

Hormigon:

Denominacion: HA-30
Resistencia caracteristica a compresion, fck
Maddulo elastico secante, Ecm

Diagrama tension-deformacion: lineal
Maddulo elastico longitudinal secante, Ecm

Coeficientes de seguridad:
ELServicio, : 1.00

Factores de cansancio del hormigon:
Factor de cansancio a compresion, acc

Acero:

Denominacion: AP500 S
Diagrama tension-deformacion: lineal
Limite elastico caracteristico, fyk
Mddulo de deformacion longitudinal del acero, Es
Deformacién dltima en traccidn, gmax,2
Densidad del acero, y

Coeficientes de seguridad:
ELServicio, ys : 1.00

Esfuerzos de calculo:
Axil, Nk : 324 t
Flector, Mg : 50.5 mt

Resultados del calculo:

Esfuerzos de fisuracion:
Axil de fisuracion, Nfis
Flector de fisuracion, Msis

Abertura de fisura:

Fibra superior:
La fibra superior no fisura.
Tension en la fibra superior, oc,Fs

Resistencia a la flexotraccién, fctm, fi

Abertura de fisura en la fibra superior, wi,Fs

187 t
29.2 mt

306 kg/cm?2
291402 kg/cm?2

291402 kg/cm?2

1.00

5099 kg/cm?2
2039432 kg/cm?2
-0.010000

7.85 t/m3

106.3 kg/cm?2
-29.5 kg/cm2

0.00 mm

Anejo n°7: Estructuras y
obras de fabrica
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Fibra inferfor :

Recubrimiento geométrico de las armaduras traccionadas, ¢ 70 mm
Separacion entre barras, s 100 mm
Didametro maximo, ¢ 25.0 mm
§eccic')n de armadura, As 40.25 cm?
Area eficaz , Ac, eficaz 1750.00 cm?2
Coeficiente ki 0.125
Coeficiente kz 0.500
Tension de la armadura correspondiente a los esfuerzos de célculo, os -1821.8 kg/cm2
Tension de la armadura correspondiente a los esfuerzos de fisuracion, osr -1051.9 kg/cm2
Coeficiente g 1.700
Separacion media de fisuras, Sm : 214 mm
Alargamiento medio de las armaduras, &m : 0.000744
Abertura de fisura en la fibra inferior, wy r1 : 0.27 mm
F.S. 0.00036 106.3 kg/cm?
0.075 m Z
° ° 0.181 m 50.50 mt
0.00021 436.0 kg/cm?
|
324 t
0.700 m
R | -0.00089 -1821.8 kglem?
0.075 m /
F. Il -0.00104
1.000 m
Seccion Deformaciones Tensiones Esfuerzos
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2.5.2.2.3 Hastiales Seccion tipo 1

Programa Civil eStudio
Version: 39 - 89, Barcelona, 2020

Civil eStudio, software propiedad de CivilCAD Consultores, S.L.
Autores: L.M.Callis, J.M.Roig, I.Callis, P.Reinés

Calculo de la abertura de fisura en secciones rectangulares

Normativa: EHE-2008 (49.2.4)

Geometria:
Ancho de la seccién, b
Canto de la seccion, h
Recubrimiento mecanico de las armaduras, r m
Recubrimiento geométrico de las armaduras, rq

Elemento estructural: Hastial

Armadura:
Fibra superior: 6.7@25
Fibra inferior : 6.7@25 + 6.7@016

Hormigon:

Denominacion: HA-30
Resistencia caracteristica a compresion, fck
Mddulo elastico secante, Ecm

Diagrama tension-deformacion: lineal
Maddulo elastico longitudinal secante, Ecm

Coeficientes de seguridad:
ELServicio, : 1.00

Factores de cansancio del hormigon:
Factor de cansancio a compresion, acc

Acero:

Denominacion: AP500 S
Diagrama tensién-deformacién: lineal
Limite elastico caracteristico, fyk
Mddulo de deformacion longitudinal del acero, Es
Deformacién Ultima en traccion, emax,2
Densidad del acero, y

Coeficientes de seguridad:
ELServicio, s : 1.00

1.000
1.000
0.075
0.070

3333

306 kg/cm?2
291402 kg/cm?2

291402 kg/cm?2

1.00

5099 kg/cm2
2039432 kg/cm?2
-0.010000

7.85 t/m3

Anejo n°7: Estructuras y
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Esfuerzos de calculo:
Axil, Nk : 78.4 t
Flector, Mk : 103.4 mt

Resultados del calculo:

Esfuerzos de fisuracion:
Axil de fisuracion, Nfis : 478 t
Flector de fisuracion, Mss : 63.1 mt

Abertura de fisura.

Fibra superior:
La fibra superior no fisura.
Tension en la fibra superior, oc,Fs : 109.5 kg/cm2
Resistencia a la flexotraccion, fetm, fi : -29.5 kg/cm?2
Abertura de fisura en la fibra superior, wi,Fs 0.00 mm
Fibra inferfor :
Recubrimiento geométrico de las armaduras traccionadas, ¢ 70 mm
Separacion entre barras, s 75 mm
Didmetro maximo, ¢ 25.0 mm
Seccién de armadura, As 46.13 cm?2
Area eficaz , Ac, eficaz 2500.00 cm2
Coeficiente k1 0.125
Coeficiente kp 0.500
Tension de la armadura correspondiente a los esfuerzos de célculo, os -1856.5 kg/cm?2
Tension de la armadura correspondiente a los esfuerzos de fisuracion, osr -1132.2 kg/cm?2
Coeficiente g 1.700
Separacion media de fisuras, Sm 223 mm
Alargamiento medio de las armaduras, &m 0.000741
Abertura de fisura en la fibra inferior, wy,r1 : 0.28 mm
F.S 0.00038 109.5 kg/cm?
0.075 mij " o " o L 7
T 0.270 m 0.00027 553.6 kg/cm? 103.40 mt
|
784 t
1.000 m
:I: S | -0.00091 -1856.5 kg/em?
0.075 m /] >
F. I -0.00101
1.000 m
Seccion Deformaciones Tensiones Esfuerzos
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2.5.2.2.4 Hastiales Seccion tipo 2

Programa Civil eStudio
Version: 39 - 89, Barcelona, 2020

Civil eStudio, software propiedad de CivilCAD Consultores, S.L.
Autores: L.M.Callis, J.M.Roig, I.Callis, P.Reinés

Calculo de la abertura de fisura en secciones rectangulares

Normativa: EHE-2008 (49.2.4)

Geometria:
Ancho de la seccién, b : 1.000 m
Canto de la seccion, h : 0.800 m
Recubrimiento mecanico de las armaduras, r m : 0.075 m
Recubrimiento geométrico de las armaduras, rq : 0.070 m
Elemento estructural: Hastial
Armadura:
Fibra superior: 5.0025
Fibra inferior : 5.0825 + 5.0020
Hormigén:
Denominacion: HA-30
Resistencia caracteristica a compresion, fck : 306 kg/cm2
Mddulo elastico secante, Ecm : 291402 kg/cm?2
Diagrama tension-deformacion: lineal
Modulo elastico longitudinal secante, Ecm : 291402 kg/cm?2
Coeficientes de seguridad:
ELServicio, jc : 1.00
Factores de cansancio del hormigdn:
Factor de cansancio a compresion, acc : 1.00
Acero:
Denominacion: AP500 S
Diagrama tension-deformacion: lineal
Limite elastico caracteristico, fyk : 5099 kg/cm?2
Mddulo de deformacion longitudinal del acero, Es : 2039432 kg/cm?2
Deformacion dltima en traccion, smax,2 : -0.010000
Densidad del acero, ¥ : 7.85 t/m3

Anejo n°7: Estructuras y
obras de fabrica
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Coeficientes de seguridad:
ELServicio, ys : 1.00

Esfuerzos de calculo:
Axil, Nk : 29.8 t
Flector, Mk : 63.0 mt

Resultados del calculo:

Esfuerzos de fisuracion:
Axil de fisuracion, Nfis : 17.7 t
Flector de fisuracion, Msis : 37.3 mt

Abertura de fisura.

Fibra superior:
La fibra superior no fisura.
Tension en la fibra superior, oc,Fs : 104.2 kg/cm2
Resistencia a la flexotraccion, fetm, fi : -29.5 kg/cm?2
Abertura de fisura en la fibra superior, wi s : 0.00 mm

Fibra inferior :

Recubrimiento geométrico de las armaduras traccionadas, ¢ : 70 mm
Separacion entre barras, s : 100 mm
Didmetro maximo, ¢ : 25.0 mm
Seccién de armadura, As : 40.25 cm?
Area eficaz , Ac, eficaz : 2000.00 cm?2
Coeficiente k1 : 0.125
Coeficiente ky : 0.500

Tension de la armadura correspondiente a los esfuerzos de célculo, os : -2005.2 kg/cm?2
Tension de la armadura correspondiente a los esfuerzos de fisuracion, osr : -1187.8 kg/cm?2
Coeficiente g : 1.700
Separacion media de fisuras, Sm : 222 mm
Alargamiento medio de las armaduras, &m : 0.000811
Abertura de fisura en la fibra inferior, wy,r1 : 0.31 mm

S 0.00036 104.2 kglom?
0.075 mi_‘_ R A tion ‘I‘ 7 z
. m
I 0.00022 446.6 kg/cm? 63.00 mt
29.8 t
0.800 m
o o o o -0.00098 -2005.2 kg/cm2
0.075 m _‘_ : e
F.l -0.00112
1.000 m
Seccion Deformaciones Tensiones Esfuerzos
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2.5.2.2.5 Zapata Seccion tipo 1

Programa Civil eStudio
Version: 39 - 89, Barcelona, 2020

Civil eStudio, software propiedad de CivilCAD Consultores, S.L.
Autores: L.M.Callis, J.M.Roig, I.Callis, P.Reinés

Calculo de la abertura de fisura en secciones rectangulares

Normativa: EHE-2008 (49.2.4)

Geometria:
Ancho de la seccién, b : 1.000 m
Canto de la seccion, h : 1.000 m
Recubrimiento mecanico de las armaduras, r m : 0.075 m
Recubrimiento geométrico de las armaduras, rq : 0.065 m
Elemento estructural: Hastial
Armadura:
Fibra superior: 6.7@25
Fibra inferior : 6.7025 + 6.7016
Hormigén:
Denominacion: HA-30
Resistencia caracteristica a compresion, fck : 306 kg/cm2
Mddulo elastico secante, Ecm : 291402 kg/cm?2
Diagrama tension-deformacion: lineal
Modulo elastico longitudinal secante, Ecm : 291402 kg/cm?2
Coeficientes de seguridad:
ELServicio, jc : 1.00
Factores de cansancio del hormigdn:
Factor de cansancio a compresion, acc : 1.00
Acero:
Denominacion: AP500 S
Diagrama tension-deformacion: lineal
Limite elastico caracteristico, fyk : 5099 kg/cm?2
Mddulo de deformacion longitudinal del acero, Es : 2039432 kg/cm?2
Deformacion dltima en traccion, smax,2 : -0.010000
Densidad del acero, ¥ : 7.85 t/m3

Anejo n°7: Estructuras y
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Coeficientes de seguridad:

ELServicio, ys : 1.00
Esfuerzos de calculo:

Axil, Nk : 60.0 t

Flector, Mk : 103.2 mt

Resultados del calculo:

Esfuerzos de fisuracion:
Axil de fisuracion, Nfis : 354 t
Flector de fisuracion, Msis : 60.9 mt

Abertura de fisura.

Fibra superior:
La fibra superior no fisura.
Tension en la fibra superior, oc,Fs : 109.0 kg/cm2
Resistencia a la flexotraccion, fetm, fi : -29.5 kg/cm?2
Abertura de fisura en la fibra superior, wi s : 0.00 mm

Fibra inferior :

Recubrimiento geométrico de las armaduras traccionadas, ¢ : 65 mm
Separacion entre barras, s : 75 mm
Didmetro maximo, ¢ : 25.0 mm
Seccién de armadura, As : 46.13 cm?2
Area eficaz , Ac, eficaz : 2500.00 cm2
Coeficiente ki : 0.125
Coeficiente ky : 0.500
Tension de la armadura correspondiente a los esfuerzos de célculo, os : -2026.1 kg/cm?2
Tension de la armadura correspondiente a los esfuerzos de fisuracion, osr : -1194.9 kg/cm?2
Coeficiente g : 1.700
Separacion media de fisuras, Sm : 213 mm
Alargamiento medio de las armaduras, &m : 0.000821
Abertura de fisura en la fibra inferior, wy,r1 : 0.30 mm
%F. S. 0.00037 109.0 kg/cm?
0.075 m o o o o Z
—f 0253 m 70.00026 536.7 kg/cm? 103.20 mt
1
60.0 t
1.000 m
i: veoolleoss -0.00099 -2026.1 kglem?
0.075 m [
F.l -0.00110

1.000 m

Seccion Deformaciones Tensiones Esfuerzos
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2.5.2.2.6 Zapata Seccion tipo 2

Programa Civil eStudio
Version: 39 - 89, Barcelona, 2020

Civil eStudio, software propiedad de CivilCAD Consultores, S.L.
Autores: L.M.Callis, J.M.Roig, I.Callis, P.Reinés

Calculo de la abertura de fisura en secciones rectangulares

Normativa: EHE-2008 (49.2.4)

Geometria:
Ancho de la seccién, b
Canto de la seccion, h
Recubrimiento mecanico de las armaduras, r m
Recubrimiento geométrico de las armaduras, rq

Elemento estructural: Losa de cimentacion

Armadura:
Fibra superior: 5.0025
Fibra inferior : 5.0825 + 5.0020

Hormigon:

Denominacion: HA-30
Resistencia caracteristica a compresion, fck
Moddulo elastico secante, Ecm

Diagrama tension-deformacion: lineal
Maddulo elastico longitudinal secante, Ecm

Coeficientes de seguridad:
ELServicio, jc : 1.00

Factores de cansancio del hormigdn:
Factor de cansancio a compresion, acc

Acero:

Denominacion: AP500 S
Diagrama tension-deformacion: lineal
Limite elastico caracteristico, fyk
Moddulo de deformacion longitudinal del acero, Es
Deformacion Ultima en traccion, emax,2
Densidad del acero, y

1.000
0.800
0.075
0.065

3333

306 kg/cm?2
291402 kg/cm?2

291402 kg/cm?2

1.00

5099 kg/cm2
2039432 kg/cm?2
-0.010000

7.85 t/m3

Anejo n°7: Estructuras y
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Coeficientes de seguridad:
ELServicio, ys : 1.00

Esfuerzos de calculo:
Axil, Nk : 286 t
Flector, Mk : 62.8 mt

Resultados del calculo:

Esfuerzos de fisuracion:
Axil de fisuracion, Nfis : 170 t
Flector de fisuracion, Msis : 37.2 mt

Abertura de fisura.

Fibra superior:
La fibra superior no fisura.
Tension en la fibra superior, oc,Fs : 103.9 kg/cm2
Resistencia a la flexotraccion, fetm, fi : -29.5 kg/cm?2
Abertura de fisura en la fibra superior, wi s : 0.00 mm

Fibra inferior :

Recubrimiento geométrico de las armaduras traccionadas, ¢ : 65 mm
Separacion entre barras, s : 100 mm
Didmetro maximo, ¢ : 25.0 mm
Seccién de armadura, As : 40.25 cm?
Area eficaz , Ac, eficaz : 2000.00 cm2
Coeficiente ki : 0.125
Coeficiente ky : 0.500

Tension de la armadura correspondiente a los esfuerzos de célculo, os : -2012.1 kg/cm?2
Tension de la armadura correspondiente a los esfuerzos de fisuracion, osr : -1192.1 kg/cm2
Coeficiente : 1.700
Separacion media de fisuras, Sm : 212 mm
Alargamiento medio de las armaduras, &m : 0.000813
Abertura de fisura en la fibra inferior, wy,r1 : 0.29 mm

S 0.00036 103.9 kglcm?
porem T ° ° 0.192 m 7 7
i 0.00022 443.8 kglem? 62.83 mt
i
28.6 t
0.800 m
o o o o -0.00099 -2012.1 kg/cm2
0.075 m : —
F. Il -0.00113
1.000 m
Seccion Deformaciones Tensiones Esfuerzos
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2.5.2.3 CORTANTE ELU

La armadura de cortante se dimensiona de acuerdo con el Cadigo Estructural. A continuacion se
detalla el calculo para cada elemento. Se calcula la resistencia a cortante sin armadura y para
varias cuantias. En todos los casos se supone el axil nulo. Esta simplificacion esta del lado de la
seguridad porque todas las secciones estan comprimidas.

El esfuerzo cortante se debe comprobara en una seccion situada a una distancia zcot8 desde la
cara exterior del apoyo. Se ha comprobado el cortante en una seccién situada a un metro del eje del
apoyo, distancia siempre menor que la correspondiente a la seccion en la que se debe comprobar el
cortante.

2.5.2.3.1 Dintel seccion tipo 1
Calculo a cortante de secciones rectangulares.
Segun el Cédigo Estructural.

Variante de Amara. Dintel Seccion tipo 1

Datos
Hormigdn foe = 30 Nfmm?* Ye= 15 fu= 20 Nfmm?*
Acero f,= soo Nfmm* V.= 1,15 fs= 435 N/mm’
Seccion Anchurab, 1,000 m Recubrimiento 0,075 m
Canto  o,900 m Canto Util d o,825 m
Armadura de traccion A 32,72 cm®
Axil de compresion N g, o,00 t

Resistencia a cortante sin armadura de cortante
Veae = [Cﬂd.ck(.loﬂp!ffkjlﬁ + klﬂrﬂ]bwd
Con un minimo de

V.ﬁ‘r.'_.c = (vmin + kiacp]bwd

k= 1,49 k=1+ f%gz,cncunn{enmm
= A

p;= 0,0040 .ﬂ4=b5:1,£0,[12

0= o Njmm?* Ocp = Nga /A < 0,2f4 [NImm?)
Crac= 0,12 Crac = 018y,

ky = 0,15.

Vonin = 0,349 Nfmm* Vmin = 0,035 k32 - /2
Vage = 337.307 N 33,73t
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Resistencia con armadura de cortante perpendicular (Vg,)

AW

VRd,max = ﬂcwbwﬂlfcdf(tara + EEIHE]

o -
7= 0,74 m 9= 45 Uy = 2
_ fer V= 0,528
vy =061 -12] : 5

Vieg, 392,04 t
Armadura de cortante ‘.-"errs (t) Veg (L)

; ¢ 10 cada 0,3 m 13,08 cm’/m 42,34 42,34

r ¢ a2 cada 0,3 m 18,84 cm®/m bo,82 bo,82

r ¢ 1o cada 0,15 m 26,17 cm®fm B4, 47 84,47

| 1 1 | 1 1 | 1 1 1 | 1 1 1 | 1

0.0 5.0 10.0 150 20,0

i = e T T T T 1

(e
\[p
\
|
1
W
|
|

=]

.A-A3-(QYY) Direccion automatica (Tim) . . . o
Valor de la integral =-886 987 (T/m)*(m)
- A- A2 - (QYY) Direccion automatica (Tim) - - : - =

@ Valor de |a integral = 2129,830 (T/m)*(m)

casos: 165 (ELU+)

oo F o e A

|[ELU dintel 0,90 cortante maximo
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2.5.2.3.2 Dintel Seccion tipo 2

Calculo a cortante de secciones rectangulares.

Segun el Codigo Estructural.
Variante de Amara. Dintel Seccion tipo 2

Datos
Hormigon o= 30 Nfmm?* Ve= 1,5 fo= 20 Njmm?
Acero f, = soo N/mm* Y:= 1,15 fo= 435 Nimm®
Seccion Anchurab, 1,000 m Recubrimiento 0,075 m
Canto  o,oo m Canto util d 0,625 m
Armadura de traccion A 24,53 cm®
Axil de compresion N gy o,00 t
Resistencia a cortante sin armadura de cortante
Vage = [':-Ed.ek'iluﬂplfck}lﬁ + Ill{.'l"::rﬂ:m]b'w':‘;
Con un minimo de
V.ﬁ‘d,c = {vmin + k‘.l.a:p]bwd
k= 1,57 k=1+f2££2,ﬂcundenmm
pi= 90039 pr = ;":i < 0,02
Ogp= o meml Oep = Nea /A < 0,24 [N,rmm?.’]
C'?iiz 0,12 C.Rd.r = ﬂ-lal"r}"f
k, = 0,15.
Vemin = 0,376 NImm® Vmin = 0,035 k372 - fou /7
Vege= 267149 N 26,71 t
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Resistencia con armadura de cortante perpendicular (Vgy)

Agw
Veas = = Z fywd cot 8

VRd,max = acwbwﬂlfcd!(cora + tan E:}

= 0,56 m &= L5 " oo =1 -
vy = 06[1 - L] Vy= 0,528
Vg 297,00
Armadura de cortante VRG.'S (t) Vieg (L)
g & 10 cada 0,2 m 19,63 cm®/m 48,00 48,00
g ¢ a1z cada 0,2 m 28,26 cm®/m bog,11 bg,11
5 ¢ 10 cada 0,1 m 39,25 cm’/m 95,99 95,99
1 1 | 1 1 1 1 | 1 1 1 1 | 1 1 1 | 1 1 1 |
250 30.0 - 350 400 - 450
T’T_‘_SL_HJ . - S - 7y
ASHEN=NSAEA=Ad N RN NN NN ARmeia s st e R
— - 1 1 | -
= R I, I
s e s e e e -

_ A-A3- (_QYY].Direc_cit'Jn gllutom_élica (Tim)
Valor de |a integral =-886,987 (T/m)*(m)

. A-A2-(QYY) Direccion automatica (Tim).
Valor de la integral = 2&530 (T/m)*(m)

1 | :ﬁ'o | |- | | JC|.0 |- |. |- |. aﬁ-'o |. | | |- 4q'0 | 1 1 |.

ELU dintel 0,70 cortante maximo

PROYECTO DE CONSTRUCCION DE LA VARIANTE DE MERCANCIAS DE AMARA

e j euskal frenbide sarea

,‘nr-!'
i¥,_EUSKO JAURLARITZA

Eﬂ GOBIERNO VASCO

casos: 165 (ELU+)
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2.5.2.3.3 Hastiales Seccion tipo 1

Calculo a cortante de secciones rectangulares.
Segun el Codigo Estructural.

Variante de Amara. Hastiales y solera. Seccion tipo 1

Datos
Hormigdn o= 30 N/mm® Vo= 1,5 fy= 20 Nfmm?
Acero f,= soo Nfmm* Y:= L,15 fg= 435 Nimm®
Seccion Anchurab, 1,000 m Recubrimiento 0,075 m
Canto. 1,000 m Canto util d 0,925 m
— |
Armadura de traccion A 32,72 cm
Axil de compresion N gy o,00 t

Resistencia a cortante sin armadura de cortante

Vea = [CRd..:'k[]-DﬂP!fck}”a + Il'Ilr.1.‘i-"rm:ln]E:"w':'i
Con un minimo de
Vﬁ'd,c = {vmin + ﬁ'-‘.I.a-:j-:r)b'ln.'f"l'

k= 1,46 k=1+ f?iz,ﬂmndenmm
= A
p! - 010035 P! - b ::i - Urnz
0= o Nfmm?* Oep = Nga /A < 0,2f.4 [N'MmM?]
Crae= 0,12 Crac = 0.18/y¢

ky = 0,15.

Vimin = 0,340 meml Vpnn = 0,035 k3/2 'fb‘lfil;z

Vrace= 357303 M 35,74 t
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Resistencia con armadura de cortante perpendicular (V4]

J‘1'.'.“-1{'
ngj = TZ fywd cot@

VRd,max = acwbwﬂlfcd!(ﬂﬂrﬁ + tan H)

= 0,83 m 9= L5 " Moy = 11 -
_ fex V,= 0,528
vy = 0,61 - L] x 5
Vg, 439,56 t
Armadura de cortante 'u’Rﬁ.'s (t) Vi (L)
g ¢ 10 cada 0,3 m 13,08 cm®/m 47,36 47,36
g ¢ a1z cada 0,3 m 18,84 cm®/m 68,19 68,19
g ¢ 10 cada 0,15 m 26,17 cm’fm 04,71 g&, 71
e e e e e e e e e e e

0.‘0 . . . . 5.‘1 . . . 1d.0 . . . . 15.0 . . . . 2(5.0 . . . . 2{’.'0

R e YR S S e

L O O O g 0 et e
I WP e I A 1 [INNEEI R
—_= . . . . [ S PO VO PO RN IO I O PO AU O AP IS B 2
1) | =]
N 730 .
- L |-&i1a»,' 47350 T
B [ r‘v—“v—\/—\ P

§
|
| © A-Ab - (QYY) Direccion automatica (Tim)
L. ... .. A-M-(QYY)Direccion automatica (T'm) . . . . & —
Q_ o :: L Va_lorlje Ia.inte.grallz -3_016.,21}0. (T.n‘m:*(m: )
X
WL e 186 (ELUY

T T T N S ST SN e Y SN S N T S S TN S Y SO SN S e L SO TR T B L B
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o0 0 T ose T we oo T T me 00T ma

—-2. i B =
g : £
- N B
- i o -
- (e TR - oy

SIES RN db & L G I

- 1 | A | o e A
_g_. ] r._]_’ . N g L
_ L Ll L
- T ] I
[ | T3 T T T
_a. I ! ] ] - |

o | EES=—5:

" A- A5 - (QYY) Direccion automatica (Tim)

- Valor de la integral = 1483 247 (T/im)*(m) - - - - - —
. .. . . . . . . . . . . . A-pA-(QYY)Direccion automatica(Tim) . . . . & —

i o Q o \J’allur l:!e Ia.inte.grallz -1.891_,186. (Thp]‘{r.n] ] ©

.

WL e 165 (ELUS)

[ e i T T T S N SN U s L SN T SN s NN ST B G S T S M A

o0 0 T ose T we oo T T me 00T ma

o e | [ES/Ee me B B N RN HE
- : EJ'T (Eaina ”ﬂ | | O N [ LA
_ R T ,1
. ki

" A-A5-(QYY) Direccion automatica (Tim) ~

- Valor de la integral =-1871.496 (Tm)*(m) - - - - - —

. A-A4-(QYY) Direccion automatica (Tim) . . . . & —
(=]

Qﬁ o veerdelmerm-s0zsz i
X
ST oasgs 166 (ELUY

[ e A T T L N SR U s L SN T TN N NN ST B L S T S M G
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q-“‘ i%n?l'. @ euskal frenbide sarea
kil |¥91\, EUSKO JAURLARITZA
S ): GOBIERNO VASCO

- . e - -
] e = i 1 o 0 e o e B s e
s 1 i B B AR A e s
_ IR . e ey mmma ] i'|r I
: lilw ”r“r—(—“—rﬁrqr—(—— L] ﬁ'_;#_'_ 0T
] SESS SRl Em . INEREE T 1T
—+, 30 i s 33.730 R .
-2 A T T T s T T T T T e JTIW WY l= L
- © A-Ab - (QYY) Direccion automatica (Tim) -
— . . - - 4. ... ... . . . . valordelaintegral=-+227.076 (Tim)*(m) - -
_g. T . A-A4 - (QYY) Direccion automatica (Tim) . b —
Q_ T _Va_lor{.ie Ia. inte.graI.:1_3?9,.135.{T!rrj1'{rq] ) .°
e s s @
T T A T O e N ST SR T S ST T SN L SO SN S s SO S T SRS T AN B
ELU Hastial 2 1,00 cortante maximo
2.5.2.3.4 Hastiales Seccién tipo 2
Calculo a cortante de secciones rectangulares.
Segun el Codigo Estructural.
Variante de Amara. Hastiales y solera. Seccion tipo 2
Datos
Hormigdn .= 30 Nfmm® Y.= 1,5 fgo= 20 Nfmm®
Acero f,= soo Nfmm* V.= 1,15 fa= 435 Nfmm?*
Seccion Anchurab, 1,000 m Recubrimiento 0,075 m
Canto o800 m Canto Util d 0,725 m
Armadura de traceidn A 25,53 cm®
Axil de compresion N g, o,00 §
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Resistencia a cortante sin armadura de cortante

Vade = [Crack(100pf )"/ + ky0g, b, d
Con un minimo de
uﬂd e = {tjmin + kidcp]bwd

k= 1,53 k—1+'d = 2,0 con d en mm
p;= 0,0034 pi= 5 ._-;'
Oep= o Nfmm* Ocp = Nea /A, < 0.2f.q [Nmm?]
Cree= 0,12 Crac = 0.18/¥¢
ky, = 0,15.
v, = 0,361 NJ/mm* Ve = 0,035 k32 - f,17
Vagc= 287.322 N 28003 t

Resistencia con armadura de cortante perpendicular (Vgy)

Asw
Vea.s = Tzfywd cot 6

Fﬂ‘d,max = acwbwﬂlfcd!(':ora + tan E}

= o,bg m 9= L5 " i GO | -
Fex V,= 0,528
vy = 0,6 [1 - L] : 5

Vrg 344,52

Armadura de cortante Vigas (1) Vg (L)
t ¢ 10 cada 0,2 m 19,63 cm’fm oo, b5 gt 68
g ¢ 12 cada 0,2 m 28,26 cm*/m 80,17 8o,17
g ¢ 10 cada 0,1 m 39,25 cm’fm 111,35 111,35
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|
100 .

!
o
=3
=1
:
|
i
. - o ﬁ. _:
LT o O = i T .-
Ilﬂill IR =l | | |i il IRNIREIRNIRN R o o 1 I 1
£ L —
3 ! =Y
.| I [
| | L1 ! !
.70 1 . i
== k - e i P b
L 1 1
N | —— = Rl ] S e T . . I I’ -
i i | I N - | N Y =
<-4 {:} S
_ B N | |
T T KA QYY) Dil‘E[:Cifln autorhatica (Tim) T
- . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Maordelaintegral = 968,158.(T/m)"(m) P -
|

. .. ... .. .. . . . . . . . . A-m-(QvY)Direccifn automatica (T/m) =
Valor de la integm@1 6,200 (Tim)*{m)
Q x :1
LRl -casost 166{ELLA) - - -

I rai'nr | | rzﬁll rot I:“i'nl | I raﬁ'l r | rqq'r 1 1 rqﬁ'| Pt

- ! -
- I _.I
-g i B -
- ; L
- S i L

I I
TReeE ] ()
L i I | [ | A-AS [
I + N ] 1
N I | T 10 V| O | o
i |||[J,JL||*'H‘"H |nEin RNBNIRS Y NSiSARinaia saiait & s
- ——.J.l_._L_H : ;l_
i P
i = L2 — ) aoda| b
il | I - |
i | P
&5 | e
. i
L Kas- DRy ¢ -
- .. L L . . I . .. Valorde la integral =1871,496 (T/m)*(m) . i
- .z A-A4 - (QYY) Dirgccipn automatica (T/m) | D

' S T T Nalerdela integml—@l,zsz (Tim)*(m) S
. @
X - casos 166{ELUY - - -

t Izﬁlot | | Izﬁlol [N Iaqlnl | t Tgﬁlot t | Iqqlr 1 1 Iqﬁ'ol [

ELU Hastial 2 0,80 cortante maximo
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2.5.2.3.5 Zapata Seccion tipo 1

Calculo a cortante de secciones rectangulares.
Segun el Codigo Estructural.

Variante de Amara. Hastiales y solera. Seccion tipo 1

Datos
Hormigdn o= 30 N/mm® Vo= 1,5 fy= 20 Nfmm?
Acero f,= soo Nfmm* Y:= L,15 fg= 435 Nimm®
Seccion Anchurab, 1,000 m Recubrimiento 0,075 m
Canto. 1,000 m Canto util d 0,925 m
— |
Armadura de traccion A 32,72 cm
Axil de compresion N gy o,00 t

Resistencia a cortante sin armadura de cortante

Vea = [CRd..:'k[]-DﬂP!fck}”a + Il'Ilr.1.‘i-"rm:ln]E:"w':'i
Con un minimo de
Vﬁ'd,c = {vmin + ﬁ'-‘.I.a-:j-:r)b'ln.'f"l'

k= 1,46 k=1+ f?iz,ﬂmndenmm
= A
p! - 010035 P! - b ::i - Urnz
0= o Nfmm?* Oep = Nga /A < 0,2f.4 [N'MmM?]
Crae= 0,12 Crac = 0.18/y¢

ky = 0,15.

Vimin = 0,340 meml Vpnn = 0,035 k3/2 'fb‘lfil;z

Vrace= 357303 M 35,74 t

Anejo n°7: Estructuras y
obras de fabrica

Pagina 57
PROYECTO DE CONSTRUCCION DE LA VARIANTE DE MERCANCIAS DE AMARA

Y %

¢, EUSKO JAURLARITZA
# GOBIERNO VASCO




Resistencia con armadura de cortante perpendicular (V4]

Jq'3‘-1.r'
ng'j = Tz_fywd cot@

VRd,max = acwbwﬂlfcd!(ﬂﬂrﬁ + tan H)

= 0,83 m 9= L5 " Moy = 11 -
_ ek V= 0,528
vy = 0,61 - L] x 5
Ve 439,56 €
Armadura de cortante Vﬁﬁ.rs (t) Vi (L)
g ¢ 10 cada 0,3 m 13,08 cm®/m 47,36 47,36
g ¢ a1z cada 0,3 m 18,84 cm®/m 68,19 68,19
g ¢ 10 cada 0,15 m 26,17 cm’fm 04,71 g&, 71
| 1 1 | 1 1 | 1 1 1 | 1 1 1 | 1
0,0 50 10,0 15,0 20,0
- ._.:;\ SN N -
_e. :1; NAAN N I T ] ST 11
@ 362 II I

e R R R

: M‘ﬂ“ — ﬂﬂﬂ#ﬁEIm Y ‘ﬁ:‘ :‘Tﬁ

|
I
|

- . X . . . . . . . . . . . - A- A3 - (QYY) Direccion automatica (Tim) . . . .-
|
I

T

Valor de la integral = 2393 601 (T/m)*(m)
- A- A2 - (QYY) Direccion automatica (T'm) - : : - -

@ Valor de la integral =-499 023 (T/m)*(m)
] Cas0s: 165_(ELU+_: ] ]

oo A

ELU Solera 1,00 cortante maximo
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2.5.2.3.6 Zapata Seccion tipo 2

Calculo a cortante de secciones rectangulares.
Segun el Codigo Estructural.

Variante de Amara. Hastiales y solera. Seccion tipo 2

Datos
Hormigdn fo = 30 N/mm? Ye=15 fu= 20 Nfmm®
Acero f,= goo Nfmm* V.= 1,15 fa= 435 Nfmm®
Seccién Anchurab, 1,000 m Recubrimiento 0,075 m
Canto 0,800 m Canto Util d 0,725 m
Armadura de traccion A 24,53 cm®
Axil de compresion N ¢, o,00 ©
Resistencia a cortante sin armadura de cortante
Vade = [Crack(100p,f3 )3 + kyo., ]b,,d
Con un minimo de
Veae = (Vmin + K105 )b, d
k= 1,53 k=1+ :EEZ,Dcundenmm
Pi1= 0,0034 P = :"; = 0,02
0= o Nfmm?* Tep = Nga/A: < 0,2f 4 [NMmM?]
Crzc= 0,22 Crac = 0.18/y¢
k, = 0,15.
Vomin = 0,362 NJmm® Vi = 0,035 k3% - fo 17
Vegce= 287312 N 28,73 t
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Resistencia con armadura de cortante perpendicular (V)

Agw
Veas = Tzfywd cot 6

VRd,max = acwbwﬂlfcda"‘(ﬂﬂrﬂ + tan E)

z= 0,65 m &= 45 " Doy = 1 -
_ fex Vy= 0,528
v, = 0,6[1 - L] 1 5
Vre, 344,52 t
Armadura de cortante Vﬁd‘s (t) Ve (L)
g ¢ 10 cada o,2 m 19,63 cm®/m 5o, 68 g5, 68
g & 12 cada 0,2 m 28,26 cm’/m 80,17 80,17
g ¢ 10 cada 0,1 m 39,25 cm’/m 111,35 111,35
1 | | | | | | | | 1 1 | | | 1 | | | | | | |
250 0.0 5.0 40,0

- Y . . . . . o
D AU  [ T M
J - I L 1 1 4 L 1 1 4 1 1 1 _.- - L 1 — 4 o+ i L . 1
ITT 1T i - T[T 1] T T T T T T = T l
-’- 1 i 4 4 1 il 4 il 1 | 1 4 3 1 vl 4 il '- il 4 o 1 : -
| . f
qw !
= = -_1--‘L-Iv_-_r_-x_-x_-x_-xr

i
- . . . . . . . . . . . . . A - A3 - (QYY) Direccion 3|_|t0fnéﬁ[:a (T} . . . _
Valor de |a integral = 2393,601 (T/m)*(m)
- . ’ : ’ ’ ’ ’ : ’ ’ ’ ’ ’ A - A2~ (QYY) Direccion automatica (T/m) ’ ’ ’ =

Q Valor de |a integral = —499,@5(@]‘@]
. 2

casos: 165 (ELU+)

|. I- 251.'0 |. . |. |- 3c|'.o . |. |. I. 3ﬁ'° I. | I- |. 4(1.'0 1 1 1 |

ELU Solera 0,80 cortante maximo
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2.6 MURO DE ESCOLLERA

El disefio y calculo del muro de escollera se ha realizado segun las indicaciones del la Guia para el
proyecto y la ejecucion de muros de escollera en obras de carretera del Ministerio de Fomento.

Se trata de escollera no hormigonada (salvo la zapata, como es preceptivo) en la que los bloques
de piedra (>1000 kg) deberan colocarse con contrapendiente 3H:1V para garantizar su estabilidad.
La anchura en coronacién es de 1,50 my el talud en el intradds (paramento visto) es de 1H:3V.

La altura maxima del muro es de 2,30 metros, sin contar con la cimentaciéon. La escollera se
cimienta directamente sobre el sustrato de roca sana respetando en todo momento una condicion
de borde minima de 0,50 m hasta el borde del talud cercano. En estas condiciones, se ha limitado la
tension admisible sobre el terreno de apoyo a 4 Kp/cm2, aunque la realmente obtenida se queda
siempre muy lejos de ese valor.

El calculo de la escollera se incluye en el apéndice 7.2.
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APENDICE N°7.1

Listados del modelo de
calculo del Falso tunel






Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2022
Autor : Archivo : Falso tunel.rtd
Proyecto : Variante de mercancias de Amara. Falso tunel

|
Vista general del modelo

Vista general del modelo

28

Datos - Materiales

. E G o Re
Material (kgficm2) | (kgficm2) NI | LX(1/°C) RO (T/m3) (kgficm2)
1 HA - 30 269307,05 112168,78 0.2 0,00 2,501 305,91
Datos - Apoyos
Nombre del apoyo Lista de nudos Lista de bordes Lista de objetos

FIJO X 549 566A570 41_BORDE(2)
FIJOY 1 2A380CA126 5A11 1361 BORDE(1) 11 BORDE

Condiciones de apoyo

UX

Fecha : 24/05/23 Pagina : 2



Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2022

Autor :
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Condiciones de apoyo

Uy
Cargas - Casos
Caso Etiqueta Nombre del caso Naturaleza tipo de analisis
11 pp Peso propio Peso proprio Estatico lineal
12 PERM7 PERINTERIOR Peso proprio Estatico lineal
13 PERM71 PE TIERRAS Peso proprio Estatico lineal
14 PERM2111111 EMPUJE IZQUIERDA terreno Estatico lineal
15 PERM21111111 EMPUJE DERECHA terreno Estatico lineal
16 PERM2112 SUSO INTERIOR Trafico Estatico lineal
17 PERM21121 SUSO CENTRO Sob terraplenes Estatico lineal
18 PERM211211 SUSO DERECHA Sob terraplenes Estatico lineal
19 PERM2112111 SUSO 1ZQUI Sob terraplenes Estatico lineal
164 ELU Estatico lineal
165 ELU+ Estatico lineal
166 ELU- Estatico lineal
167 ELS Estatico lineal
168 ELS+ Estatico lineal
169 ELS- Estatico lineal
170 cuasiperm Peso proprio Combinacién lineal
Cargas - Valores
Caso Tipo de carga Lista Valores de carga

11 peso propio

12 EF) uniforme

13 EF) superficial 3p
14 EF) superficial 3p

16

1A4 11A14 21 Coef=1,00
1A41CA10
2A42CA10
3A43CA10
4A44CA10
1A41CA10

PZ=-0,626(T/m2)
PZ1=-30,000(T/m2) PZ2=-30,000(T/m2) PZ3=-2,200(T/m2) N1X
PY1=-13,000(T/m2) PY2=-0,200(T/m2) PY3=-19,900(T/m2) N1X
PY1=17,000(T/m2) PY2=4,400(T/m2) PY3=23,900(T/m2) N1X=0

17
18
19

(
(
(
15 (EF) superficial 3p
(
(
(
(

EF) uniforme
EF) uniforme

)
)
)
EF) uniforme
)
)
EF) uniforme

2A42CA10
4A44CA10
3A43CA10

PZ=-8,080(T/m2)
PZ=-0,500(T/m2)
PY=0,250(T/m2)

PY=-0,250(T/m2)
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Vista - casos: 11 (Peso propio)

f

casos: 11 (Peso propio)

Cargas en la hipétesis 11. Peso propio
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Vista - casos: 12 (PERINTERIOR)

=

A
i @
Z7=-0.626 ‘
7=-0.626

ﬁj 7=-0.626

Z=-0.626 H

- pZ=-0.626
@
L TIm2
ﬁz casos: 12 (PERINTERIOR)
X

Cargas en la hipétesis 12. Carga permanente interior.
Cargas en la hipotesis 13. Carga de las tierras sobre el dintel.
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Vista - casos: 13 (PE TIERRAS)

p 3pZ=(-30.000,-30.000,-2.200)
! p 3pZ=(-30.000,-30.000,-2.200)
| p 3pZ=(-30.000,-30.000,-2.200)
p 3pZ=(-30.000,-30.000,-2.200)

28

3pZ=(-30.000,-30.000,-2.200)

T/m2
casos: 13 (PE TIERRAS)

Cargas en la hipétesis 14. Empuje de tierras en el lado izquierdo

Vista - casos: 14 (EMPUJE IZQUIERDA)

==
e

- :
ii p3pY (13000 0200 9900) SE=

*“.\

il :\//// 5 S
o I | p 3pY= ( 13.000,-0.200,-19. 900) \‘J\
S : eSS 4] i p3pY=(-13. 000 0 200 -19. 900) }

—:H:‘\‘\ ]

Sl

HeSTases
=

T/m2
é{ casos: 14 (EMPUJE IZQUIERDA)
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|
Cargas en la hip6tesis 15. Empuje de tierras en el lado derecho

Vista - casos: 15 (EMPUJE DERECHA)

(1]£00,4.400,23.900)
Ban o
; P 3pY=(17.000,4.400,23.900)

T/m2
ﬁ: casos: 15 (EMPUJE DERECHA)
X

Cargas en la hipotesis 15. Sobrecarga de uso en el interior del cajén
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Vista - casos: 16 (SUSO INTERIOR)

é’x casos: 16 (SUSOIVTERI

Cargas en la hipétesis 17. Sobrecarga de uso sobre el cajon

Vista - casos: 17 (SUSO CENTRO)

7=-0.500
g -0.500
@ 7=-0.500
=-0,500
7=-0.500
D
% T/m2
éfx casos: 17 (SUSO CENTRO)
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Cargas en la hipétesis 18. Empuje producido por la sobrecarga en el lado derecho

Vista - casos: 18 (SUSO DERECHA)

)/T‘»\_
pY=0.250 |
s

f

casos: 18 (SUSODEREC

Cargas en la hipétesis 18. Empuje producido por la sobrecarga en el lado izquierdo
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Vista - casos: 19 (SUSO 1ZQUI)

@
@] T P2t
N ==
@ v Y=0.250 it
=
v
=
é(x casos: 19 (SL‘?%TI‘ZQ
Fecha : 24/05/23 Pagina : 10




Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2022
Autor :
Proyecto : Variante de mercancias de Amara. Falso tunel

Archivo : Falso tunel.rtd

Resultados. Esfuerzos en ELU

Direccion automatica - Caso: 164 (ELU)

Panel/Nudo/Caso MXX (Tm/m) | MYY (Tm/m) NXX (T/m) NYY (T/m) QXX (T/m)
1/ 52/ ELU/54 13,544>> 66,718 4,452 -46,936 -0,621
1/ 4/ ELU/40 -31,824<< -67,369 15,665 -96,637 16,695
1/ 25/ ELU/54 0,986 72,508>> -0,547 -63,460 5,405
1/ 5/ ELU/40 -28,746 -154,739<< -2,327 -90,259 -2,864
1/ 4/  ELU/54 -31,381 -60,343 19,940>> -55,480 18,909
1/ 1/ ELU/74 -16,178 -138,832 -12,765<< -104,553 -10,225
1/ 13/ ELU/61 4,453 23,924 4,747 -43,889>> -0,998
1/ 4/  ELU/78 -23,365 -57,112 7,226 -105,440<< 9,781
1/ 4/  ELU/61 -31,381 -60,343 19,940 -55,480 18,909>>
1/ 1/ ELU/67 -16,178 -138,832 -12,765 -104,553 -10,225<<
1/ 1/ ELU/56 -26,798 -113,313 6,491 61,171 5,834
1/ 4/  ELU/61 -31,381 -60,343 19,940 -55,480 18,909
2/ 67/ ELU/54 30,075>> 114,995 11,817 -42,646 -9,310
2/ 114/ ELU/59 -13,486<< -66,932 3,561 -55,457 0,875
2/ 67/ ELU/A40 29,790 136,500>> 4,341 77,198 -4,071
2/ 89/ ELU/52 -2,382 -75,942<< -0,353 -64,567 -4,833
2/ 64/ ELU/52 28,243 81,336 13,321>> -60,165 -13,001
2/ 66/ ELU/T4 21,646 109,891 -6,759<< 78,725 -0,687,
2/ 67/ ELU/59 30,007 113,244 12,026 -42,621>> -9,557,
2/ 64/ ELU/T8 18,703 68,223 -1,151 -112,251<< -3,861
2/ 87/ ELU/AT -3,835 34,725 2,887 -82,771 8,864>>
2/ 64/ ELU/54 28,148 80,147 13,229 61,823 -13,069<<
2/ 67/ ELU/54 30,075 114,995 11,817 -42,646 -9,310
2/ 64/ ELU/56 28,312 83,095 13,111 -60,168 -12,757
3/ 85/ ELU/A40 26,250>> 133,144 -5,164 -123,655 2,026
3/ 777/ ELUM -12,412<< -62,036 -2,388 -87,239 0,338
3/ 86/ ELU/A40 25,112 135,849>> -7,306 -127,395 4,146
3/ 742/ ELUM -1,674 -68,250<< -0,279 -97,649 -3,670
3/ 23/ ELU/67 13,096 48,297 7,020>> -92,967 -7,398
3/ 67/ ELU/54 12,765 108,153 -13,100<< -133,770 9,383
3/ 66/ ELU/@83 16,816 82,898 -5,394 -78,352>> 0,767
3/ 4  ELU/AO 21,846 65,646 -2,102 -157,241<< -5,830
3/ 67/ ELU/54 12,765 108,153 -13,100 -133,770 9,383>>
3 4  ELU/6T 22,855 56,526 4,070 -116,525 -9,690<<
3 4  ELU/76 23,251 61,635 4,226 -112,615 -9,367,
3/ 86/ ELURTY 24,981 134,526 -6,829 -126,672 3,797
4/ 849/ ELU/74 15,298>> 77,136 4,481 -63,230 -0,328
4/ 5/ ELU/A40 -30,308<< -154,630 -4,537 -107,619 -4,668
4/ 814/ ELU/74 2,003 84,208>> -0,407 78,768 4,474
4/ 5/ ELU/40 -30,308 -154,630<< -4,537 -107,619 -4,668
4/ 68/ ELU/67 -15,122 -61,852 9,682>> 71,232 8,736
4 1/ ELU/52 -14,379 -110,235 -7,645<< -110,993 -10,154
4 1/ ELU/74 -24,434 -143,100 4,324 -48,704>> -3,629
4/ 64/ ELU/52 -15,148 76,048 -6,458 -133,416<< -1,821
4/ 64/ ELU74 -25,399 -70,767 8,892 -83,750 11,1425
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Panel/Nudo/Caso MXX (Tm/m) | MYY (Tm/m) NXX (T/m) NYY (T/m) QXX (T/m)
4 1/ ELU/54 -14,468 -113,213 -7,497 -108,920 -10,710<<
4 64/ ELU/T8 -25,459 72,543 8,736 -83,600 10,917
4 1/ ELU/67 -24,434 -143,100 4,324 -48,704 -3,629
11/ 15/ ELU/54 13,243>> 63,724 5,079 -44,059 -0,902
1/ 2/ ELU/AT -29,668<< -143,825 2,710 -67,482 2,083
11/ 15/  ELU/61 13,243 63,724>> 5,079 -44,059 -0,902
11/ 2/ ELU/40 -29,668 -143,825<< 2,710 -67,482 2,083
11/ 129/ ELU/61 -3,624 24,489 6,886>> -36,086 2,939
11/ 142/ ELU/69 -23,965 -120,736 -1,058<< -58,781 0,984
11/ 128/ ELU/54 -18,536 -99,892 3,154 -34,762>> 2,678
1/ 3/ ELU/69 -8,203 -39,097 0,787 -71,274<< 0,802
11/ 129/ ELU/60 -3,459 -23,721 6,807 -36,124 2,975>>
11/ 14/ ELU/57 11,644 54,967 4,526 -46,002 -1,206<<
1/ 2/ ELU/40 -29,668 -143,825 2,710 67,482 2,083
1/ 3/ ELU/49 -10,569 -48,614 3,312 -70,608 1,857
12/ 66/ ELU/40 25,643>> 124,274 -5,232 -79,732 -1,749
12/ 77/ ELU/59 -13,172<< -62,705 4,055 -52,843 1,217
12/ 66/ ELU/40 25,643 124,274>> -5,232 -79,732 -1,749
12/ 77/ ELU/59 -13,172 -62,705<< 4,055 -52,843 1,217
12/ 191/ ELU/40 7,617 42,305 14,4455> -65,196 -2,139
12/ 192/ ELU/67 19,498 101,063 -16,904<< -68,666 -1,049
12/ 191/ ELU/29 5,621 31,585 9,657 -43,222>> -1,714
12/ 66/ ELU/37 25,351 122,800 -4,976 -80,319<< -1,757
12/ 208/ ELU/58 9,215 -49,093 3,188 -46,073 1,273>>
12/ 191/ ELU/57 7,397 42,638 11,993 -44,941 -2,720<<
12/ 66/ ELU/40 25,643 124,274 -5,232 -79,732 -1,749
12/ 65/ ELU/63 13,497 61,499 7,822 -53,113 -2,557
13/ 217/ ELU/40 24,237>> 122,605 -10,660 -108,488 0,902
13/ 735/ ELUM -12,569<< -60,810 -3,689 -83,969 0,529
13/ 66/ ELU/40 24,144 123,997>> -10,261 -110,805 0,875
13/ 735/ ELUM -12,569 -60,810<< -3,689 -83,969 0,529
13/ 129/ ELU/78 3,322 19,710 2,245>> -68,403 -1,450
13/ 192/ ELU/40 22,708 112,853 -18,854<< -93,524 1,451
13/ 129/ ELU/90 4,570 23,102 -0,757 -64,940>> -0,142
13/ 3/  ELU/47 8,831 42,666 -5,341 -112,781<< -0,677
13/ 192/ ELU/60 18,436 88,939 -14,394 -87,420 2,256>>
13/ 150/ ELU/75 4,737 23,766 -0,410 -77,526 -1,671<<
13/ 3/  ELU/76 8,486 39,172 -1,734 -83,813 -1,460
13/ 66/ ELU/37 23,880 122,526 9,714 -110,149 0,840
14/ 807/ ELU/67 15,401>> 75,924 5,941 -59,811 -0,576
14/ 136/ ELU/40 -28,469<< -142,339 -0,824 -84,172 -0,769
14/ 807/ ELU/67 15,401 75,924>> 5,941 -59,811 -0,576
14/ 2/ ELU/40 -28,362 -143,550<< -1,063 -86,329 -0,761
14/ 191/ ELU/67 -6,068 -30,687 18,075>> -45,668 1,509
14/ 142/ ELU/54 -20,213 -101,040 -4,808<< -76,102 -1,866
14/ 191/ ELU/74 -6,068 -30,687 18,075 -45,668>> 1,509
14/ 805/ ELU/56 -3,836 -16,205 1,222 -92,910<< 0,987
14/ 203/ ELU/75 -8,167 -38,556 15,146 -53,590 1,731>>
14/ 128/ ELU/53 -20,822 -99.550 -4,334 71,850 -1,923<<
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Panel/Nudo/Caso MXX (Tm/m) | MYY (Tm/m) NXX (T/m) NYY (T/m) QXX (T/m)

14/ 65/ ELU/44 -13,172 -63,665 7,190 -88,666 0,476
14/ 2/  ELU/67 -26,882 -134,229 1,946 -58,871 0,088
21/ 146/ ELU/61 11,420>> 55,114 5,716 -35,735 -0,861
21/ 128/ ELU/40 -27,519<< -134,354 0,217 -53,618 2,071
21/ 146/ ELU/61 11,420 55,114>> 5,716 -35,735 -0,861
21/ 254/ ELU/A47 -23,939 -148,978<< -0,318 -52,822 6,176
21/ 276/ ELU/47 -3,144 -12,038 11,379>> -46,503 2,767
21/ 254/ ELU/71 21,139 -138,794 -3,043<< -55,457 7,735
21/ 275/ ELU/61 -3,586 -14,015 10,870 -29,562>> 0,728
21/ 129/ ELU/76 -5,471 -22,811 4,458 -58,510<< 1,601
21/ 254/ ELU/74 -21,638 -142,009 -2,996 -53,309 7,803>>
21/ 306/ ELU/46 -15,178 -76,883 1,106 -48,135 -2,455<<
21/ 128/ ELU/40 27,519 -134,354 0,217 -53,618 2,071
21/ 129/ ELU/63 -7,734 -31,391 6,498 -38,841 2,973
22/ 192/ ELU/40 23,335>> 112,953 -15,109 -69,401 -2,061
22/ 208/ ELU/59 -10,523<< -49,991 2,846 -44,923 1,333
22/ 318/ ELU/4A7 22,353 123,452>> -12,737 -67,614 -0,771
22/ 208/ ELU/52 -10,523 -49,991<< 2,846 -44,923 1,333
22/ 327/ ELU/40 7,296 34,816 16,153>> -59,510 -2,401
22/ 342/ ELU/67 19,647 99,454 -18,079<< -66,054 -1,382
22/ 329/ ELU/29 5,200 24,180 9,940 -37,652>> -1,184
22/ 192/ ELU/37 23,013 111,264 -14,352 -69,909<< -2,080
22/ 317/ ELU/52 10,240 44,725 4,318 -43,746 2,749>>
22/ 334/ ELU/52 -6,410 -49,810 0,220 -43,262 -3,438<<
22/ 192/ ELU/47 23,335 112,953 -15,109 -69,401 -2,061
22/ 191/ ELU/56 10,579 45,964 11,766 -44,454 -2,667
23/ 318/ ELU/40 23,036>> 121,452 -15,864 -85,259 3,042
23/ 885/ ELU/M -11,137<< -55,427 -4,928 -69,481 0,648
23/ 318/ ELU/A47 23,036 121,452>> -15,864 -85,259 3,042
23/ 1029/ ELU/71 -8,506 -63,474<< -2,683 -60,231 -3,257
23/ 276/ ELU/78 2,306 8,892 7,149>> -56,648 2,034
23/ 192/ ELU/40 21,201 112,551 -20,088<< -93,786 1,652
23/ 275/ ELU/83 3,351 14,668 3,213 -53,247>> 2,070
23/ 192/ ELU/40 21,201 112,551 -20,088 -93,786<< 1,652
23/ 255/ ELU/71 6,694 15,539 2,919 -58,554 6,103>>
23/ 1029/ ELU/69 -8,406 -62,798 -2,458 -59,599 -3,264<<
23/ 255/ ELU/69 7,228 18,711 2,832 -58,039 6,062
23/ 318/ ELU/43 22,869 118,225 -14,907 -81,920 3,780
24/ 957/ ELU/74 13,419>> 70,366 8,666 -45,748 -0,774
24/ 254/ ELU/46 -31,080<< -149,603 -1,069 -57,769 -7,584
24/ 1101/ ELU/67 10,605 83,701>> 5,330 -38,379 4,913
24/ 254/ ELU/47 -31,074 -150,450<< -1,412 -60,264 -7,257
24/ 328/ ELU/68 -5,658 -23,118 20,496>> -39,250 -1,860
24/ 128/ ELU/54 -19,111 -99,945 -5,261<< -74,189 -1,978
24/ 330/ ELU/74 -5,496 -21,118 17,504 -34,833>> -6,261
24/ 128/ ELU/63 -17,896 -93,598 -4,944 -75,464<< -1,851
24/ 1102/ ELU/74 8,856 71,283 4,835 -38,296 5,281>>
24/ 317/ ELU/T -12,218 -33,594 10,008 -38,325 -9,896<<
24/ 317/ ELU/43 -13,269 -44.323 7,554 -56,638 -8,164
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Panel/Nudo/Caso MXX (Tm/m) | MYY (Tm/m) NXX (T/m) NYY (T/m) QXX (T/m)
24/ 254/ ELU/67 -30,523 -143,267 0,268 -40,207 -8,735
31/ 416/ ELU/54 8,862>> 31,872 5,612 -27,531 1,611
31/ 254/ ELU/46 -20,318<< -83,007 6,479 -37,566 4,649
31/ 421/ ELU/61 8,568 32,631>> 5,472 -28,221 -0,325
31/ 391/ ELU/40 -19,328 -96,008<< 6,652 -42,678 2,020
31/ 392/ ELU/61 -14,065 -69,577 7,978>> 27,152 1,886
31/ 410/ ELUT -2,947 -16,061 -4,847<< -46,668 1,886
31/ 402/ ELU/61 4,237 21,762 3,580 -20,471>> -0,242
31/ 411/ ELU/69 -3,303 -18,060 -3,854 -47,127<< 1,734
31/ 254/ ELU/74 -20,049 78,763 4,347 -38,179 5,651>>
31/ 413/ ELU/67 -11,847 -53,927 1,802 -41,821 -2,190<<
31/ 254/ ELU/40 -20,282 -83,601 6,636 -37,488 4,365
31/ 411/ ELU/44 -3,911 -21,099 -1,454 -46,318 1,395
32/ 493/ ELU/47 14,994>> 74,946 2,316 -48,275 -1,297
32/ 504/ ELU/59 -9,156<< -29,886 -0,492 -34,267 -0,291
32/ 494/ ELU/A7 14,989 75,112>> 0,567 -48,924 -0,970
32/ 509/ ELU/59 -8,313 -30,081<< -0,695 -34,485 0,924
32/ 489/ ELU/68 12,812 63,698 6,104>> -42.176 -0,764
32/ 477/ ELU/46 5,428 27,830 -11,879<< -49,886 -1,625
32/ 465/ ELU/29 7,996 42,665 3,260 -25,212>> -1,167
32/ 474/ ELU37 6,874 35,499 -8,966 -54,224<< -1,129
32/ 317/ ELU/52 4,023 25,886 1,086 -34,108 2,204>>
32/ 334/ ELU/59 -4,020 -24,846 -0,055 -33,646 -4,734<<
32/ 495/ ELU/47 14,779 73,920 -0,987 -48,354 -0,560
32/ 473/ ELU/63 6,719 34,329 -3,584 -36,265 0,328
33/ 493/ ELU/47 15,141>> 74,969 1,500 -60,991 2,188
33/ 1191/ ELU/M -10,920<< -39,486 -0,824 -48,782 -1,175
33/ 494/ ELU/47 15,083 75,056>> -0,616 62,673 2,507
33/ 1203/ ELU/T1 -10,056 -41,162<< -0,009 -46,748 0,410
33/ 489/ ELU/67 12,788 62,597 8,714>> -38,571 0,336
33/ 1032/ ELU/47 7,467 28,883 -8,003<< 64,703 -1,398
33/ 1179/ ELU/90 -4,210 -21,609 0,529 -30,038>> 0,212
33/ 411/ ELU/A47 3,465 18,510 -6,006 -67,967<< 1,822
33/ 318/ ELUT 10,141 60,654 -4,755 -46,516 5,138>>
33/ 1029/ ELU/69 -5,806 -33,394 -1,572 -47,619 -4,375<<
33/ 410/ ELU/69 3,410 18,058 -5,406 -50,099 1,457
33/ 318/ ELU/43 12,102 66,441 -6,695 -61,195 3,840
34/ 1287/ ELU/67 14,783>> 52,750 3,379 -30,364 2,135
34/ 391/ ELU/47 -19,275<< -96,338 6,858 -40,859 -3,117
34/ 1305/ ELU/67 13,307 56,175>> 1,246 -28,017 -0,576
34/ 391/ ELU/47 -19,275 -96,338<< 6,858 -40,859 -3,117
34/ 392/ ELU/46 -19,126 -95,605 7,084>> -37,407 -2,262
34/ 476/ ELU/61 -5,770 -29,959 -10,454<< -46,517 -1,332
34/ 1273/ ELU/67 5,189 23,631 -3,211 -17,451>> 0,424
34/ 473/ ELU/56 -6,645 -34,084 -6,020 -52,097<< -1,693
34/ 1102/ ELU/67 5,221 37,941 4,149 -30,478 6,855>>
34/ 317/ ELUM -0,515 -21,551 4,352 -31,150 -7,374<<
34/ 474/ ELU/44 -6,775 -35,627 -7,737 -49,184 -2,669
34/ 391/ ELU/67 -18.432 -92.116 6,878 -26.590 -2.974
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Autor :

Proyecto : Variante de mercancias de Amara. Falso tunel

Archivo : Falso tunel.rtd

Panel/Nudo/Caso MXX (Tm/m) | MYY (Tm/m) NXX (T/m) NYY (T/m) QXX (T/m)
41/ 620/ ELU/47 5,334>> 26,200 2,565 -17,996 -0,152
41/ 380/ ELU/40 -18,660<< -90,195 1,968 -32,321 1,174
41/ 570/ ELU/47 1,231 26,937>> 3,050 -24,599 -1,990
41/ 380/ ELU/47 -18,660 -90,195<< 1,968 -32,321 1,174
41/ 571/ ELU/47 2,655 19,197 7,662>> -10,117 -2,181
41/ 548/ ELU/39 -1,604 -71,357 -9,838<< -14,264 11,995
41/ 571/ ELU/88 1,956 13,724 5,111 -6,421>> -1,324
41/ 380/ ELU/69 -16,575 -81,893 -0,519 -35,128<< 0,331
41/ 548/ ELU/67 -1,145 -70,511 -9,739 -14,394 12,259>>
41/ 549/ ELU/40 -2,626 17,977 3,479 -31,617 -4,617<<
41/ 398/ ELU/40 -11,413 -57,179 1,853 -32,278 -0,167
41/ 381/ ELU/42 -1,915 -6,280 0,775 -34,223 1,416
42/ 465/ ELU/40 13,690>> 65,041 4,477 -38,475 -1,352
42/ 484/ ELU/52 -4,201<< -18,643 -1,316 -26,665 0,983
42/ 465/ ELU/47 13,690 65,041>> 4,477 -38,475 -1,352
42/ 484/ ELU/59 -4,201 -18,643<< -1,316 -26,665 0,983
42/ 465/ ELU/40 13,690 65,041 4,477>> -38,475 -1,352
42/ 464/ ELU/67 2,366 10,784 -8,993<< -40,805 -0,473
42/ 633/ ELU/52 3,701 31,100 -2,784 -10,028>> -2,541
42/ 632/ ELU/T8 -0,708 6,276 -3,895 -43,484<< -0,641
42/ 650/ ELU/74 0,037 -5,272 -4,955 -36,583 1,018>>
42/ 633/ ELU/7T4 3,597 42,070 -6,937 -17,610 -4,758<<
42/ 465/ ELU/40 13,690 65,041 4,477 -38,475 -1,352
42/ 464/ ELU/56 5,017 20,541 -5,199 -28,045 -1,965
43/ 664/ ELU/47 12,855>> 63,306 4,814 -42,599 0,802
43/ 1179/ ELU/78 -7,757<< -37,527 1,380 -33,194 0,529
43/ 465/ ELU/47 12,756 64,838>> 4,921 -44,926 0,835
43/ 1178/ ELU/74 -7,611 -37,550<< 0,292 -33,697 0,184
43/ 571/ ELU/T8 -2,363 -18,427 8,976>> -8,451 5,220
43/ 655/ ELU/47 8,966 49,654 -5,676<< -29,334 -0,843
43/ 633/ ELUM 6,266 43,302 -0,571 0,238>> -0,978
43/ 1182/ ELU/47 6,429 29,824 3,457 -44,955<< -0,627
43/ 549/ ELU/74 5,199 -16,762 7,321 -20,515 8,219>>
43/ 1374/ ELU/47 -0,410 26,435 4,893 -9,301 -3,977<<
43/ 381/ ELU/69 1,159 3,132 -1,049 -32,989 -1,127
43/ 465/ ELU/37 12,546 63,772 4,670 -44 457 0,805
44/ 1275/ ELU/74 11,055>> 52,857 -0,598 -17,839 -0,576
44/ 556/ ELU/40 -17,769<< -88,841 2,483 -26,606 -0,517
44/ 1275/ ELU/74 11,055 52,857>> -0,598 -17,839 -0,576
44/ 380/ ELU/40 -17,733 -90,041<< 2,684 -28,700 -0,545
44/ 632/ ELU/67 -7,723 3,971 11,119>> 1,720 -8,536
44/ 464/ ELU/54 -2,851 -17,481 -6,614<< -31,104 -1,053
44/ 548/ ELU/7T4 -6,556 74,059 3,473 25,675>> 8,545
44/ 1275/ ELU/63 5,240 25,648 -2,135 -32,099<< -0,039
44/ 548/ ELU/40 -6,524 -75,442 1,453 19,502 8,867>>
44/ 632/ ELU/74 -7,723 3,971 11,119 1,720 -8,536<<
44/ 464/ ELU/44 -3,666 -18,562 -5,985 -28,991 0,314
44/ 380/ ELU/74 -17.506 -86,997 2,768 -17.895 0,257
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Autor : Archivo : Falso tunel.rtd
Proyecto : Variante de mercancias de Amara. Falso tunel

Panel/Nudo/Caso QYY (T/m) Definicion
1/ 52/ ELU/54 -13,261 11*1.35 + 12*1.35 + 13*1.35 + 16*1.20 + 17*1.50 + 18*1.50 + 14
1/ 4/ ELU/40 -104,175 11*1.35 + 12*1.35 + 13*1.35 + 16*1.20 + 17*1.50 + 18*1.50 + 14
1/ 25/ ELU/54 -20,067 11*1.35 + 12*1.35 + 13*1.35 + 16*1.20 + 17*1.50 + 18*1.50 + 14
1/ 5/ ELU/40 94,959 11*1.35 + 12*1.35 + 13*1.35 + 16*1.20 + 171.50 + 18*1.50 + 14
1/ 4/ ELU/54 -104,628 11*1.35 + 12*1.35 + 13*1.35 + 16*1.20 + 17*1.50 + 18*1.50 + 14
1/ 1/ ELU/74 61,648 11*1.00 + 12*1.00 + 13*1.00 + 18*1.50 + 14*1.50 + 15*1.50
1/ 13/ ELU/61 46,797 11*1.35 + 12*1.35 + 13*1.35 + 17*1.50 + 18*1.50 + 14*1.00 + 15
1/ 4/ ELU/78 -75,077 11*1.00 + 12*1.00 + 13*1.00 + 18*1.50 + 14*1.50 + 15*1.50 + 19
1/ 4/ ELU/61 -104,628 11*1.35 + 12*1.35 + 13*1.35 + 17*1.50 + 18*1.50 + 14*1.00 + 15
1/ 1/ ELU/67 61,648 11*1.00 + 12*1.00 + 13*1.00 + 16*1.20 + 18*1.50 + 14*1.50 + 15
1/ 1/ ELU/56 95,664>> 11*1.35 + 12*1.35 + 13*1.35 + 16*1.20 + 17*1.50 + 14*1.00 + 15
1/ 4/ ELU/61 -104,628<< 11*1.35 + 12*1.35 + 13*1.35 + 17*1.50 + 18*1.50 + 14*1.00 + 15
2/ 67/ ELU/54 109,178 111.35 + 12*1.35 + 13*1.35 + 16*1.20 + 171.50 + 18*1.50 + 14
2/ 114/ ELU/59 6,679 11*1.35 + 12*1.35 + 13*1.35 + 17*1.50 + 14*1.00 + 15*1.00
2/ 67/ ELU/40 106,728 111.35 + 12*1.35 + 13*1.35 + 16*1.20 + 171.50 + 18*1.50 + 14
2/ 89/ ELU/52 7,792 11*1.35 + 12*1.35 + 13*1.35 + 16*1.20 + 17*1.50 + 14*1.00 + 15
2/ 64/ ELU/52 -101,052 11*1.35 + 12*1.35 + 13*1.35 + 16*1.20 + 17*1.50 + 14*1.00 + 15
2/ 66/ ELU/74 70,968 11*1.00 + 12*1.00 + 13*1.00 + 18*1.50 + 14*1.50 + 15*1.50
2/ 67/ ELU/59 108,908 11*1.35 + 12*1.35 + 13*1.35 + 17*1.50 + 14*1.00 + 15*1.00
2/ 64/ ELU/78 -63,386 11*1.00 + 12*1.00 + 13*1.00 + 18*1.50 + 14*1.50 + 15*1.50 + 19
2/ 87/ ELU/A7 92,406 11*1.35 + 12*1.35 + 13*1.35 + 17*1.50 + 18*1.50 + 14*1.50 + 15
2/ 64/ ELU/54 -100,595 11*1.35 + 12*1.35 + 13*1.35 + 16*1.20 + 17*1.50 + 18*1.50 + 14
2/ 67/ ELU/54 109,178>> 11*1.35 + 12*1.35 + 13*1.35 + 16*1.20 + 17*1.50 + 18*1.50 + 14
2/ 64/ ELU/56 -101,315<< 11*1.35 + 12*1.35 + 13*1.35 + 16*1.20 + 17*1.50 + 14*1.00 + 15
3/ 85/ ELU/40 -78,634 11*1.35 + 12*1.35 + 13*1.35 + 16*1.20 + 17*1.50 + 18*1.50 + 14
3/ 777/ ELU/T1 -1,659 11*1.00 + 12*1.00 + 13*1.00 + 16*1.20 + 18*1.50 + 14*1.50 + 15
3/ 86/ ELU/40 -80,378 11*1.35 + 12*1.35 + 13*1.35 + 16*1.20 + 17*1.50 + 18*1.50 + 14
3/ 742/ ELU/T1 0,688 11*1.00 + 12*1.00 + 13*1.00 + 16*1.20 + 18*1.50 + 14*1.50 + 15
3/ 23/ ELU/67 65,272 11*1.00 + 12*1.00 + 13*1.00 + 16*1.20 + 18*1.50 + 14*1.50 + 15
3/ 67/ ELU/54 -46,960 11*1.35 + 12*1.35 + 13*1.35 + 16*1.20 + 17*1.50 + 18*1.50 + 14
3/ 66/ ELU/83 -47,710 11*1.00 + 12*1.00 + 13*1.00 + 16*1.20 + 14*1.00 + 151.00 + 19
3/ 4/ ELU/40 71,616 11*1.35 + 12*1.35 + 13*1.35 + 16*1.20 + 171.50 + 18*1.50 + 14
3/ 67/ ELU/54 -46,960 11*1.35 + 12*1.35 + 13*1.35 + 16*1.20 + 17*1.50 + 18*1.50 + 14
3/ 4/ ELU/67 76,073 11*1.00 + 12*1.00 + 13*1.00 + 16*1.20 + 18*1.50 + 14*1.50 + 15
3/ 4/ ELU/76 78,047>> 11*1.00 + 12*1.00 + 13*1.00 + 14*1.50 + 15*1.50 + 19*1.50
3/ 86/ ELU/37 -80,807<< 11%1.35 + 12*1.35 + 13*1.35 + 16*1.20 + 171.50 + 18*1.50 + 14
4/ 849/ ELU/74 4,223 11*1.00 + 12*1.00 + 13*1.00 + 18*1.50 + 14*1.50 + 15*1.50
4/ 5/ ELU/40 -106,772 11*1.35 + 12*1.35 + 13*1.35 + 16*1.20 + 17*1.50 + 18*1.50 + 14
4/ 814/ ELU/74 8,462 11*1.00 + 12*1.00 + 13*1.00 + 18*1.50 + 14*1.50 + 15*1.50
4/ 5/ ELU/40 -106,772 11*1.35 + 12*1.35 + 13*1.35 + 16*1.20 + 17*1.50 + 18*1.50 + 14
4/ 68/ ELU/67 74,954 11*1.00 + 12*1.00 + 13*1.00 + 16*1.20 + 18*1.50 + 14*1.50 + 15
4/ 1/ ELU/52 -61,661 11*1.35 + 12*1.35 + 13*1.35 + 16*1.20 + 17*1.50 + 14*1.00 + 15
4/ 1/ ELU/74 -107,725 11*1.00 + 12*1.00 + 13*1.00 + 18*1.50 + 14*1.50 + 15*1.50
4/ 64/ ELU/52 52,525 11*1.35 + 12*1.35 + 13*1.35 + 16*1.20 + 171.50 + 14*1.00 + 15
4/ 64/ ELU/74 88,292 11*1.00 + 12*1.00 + 13*1.00 + 18*1.50 + 14*1.50 + 15*1.50
4/ 1/ ELU/54 -63,165 11*1.35 + 12*1.35 + 13*1.35 + 16*1.20 + 17*1.50 + 18*1.50 + 14
4/ 64/ ELU/78 88,657>> 11*1.00 + 12*1.00 + 13*1.00 + 18*1.50 + 14*1.50 + 15*1.50 + 19
4/ 1/ ELU/67 -107,725<< 11*1.00 + 12*1.00 + 13*1.00 + 16*1.20 + 18*1.50 + 14*1.50 + 15
11/ 15/ ELU/54 -11,241 11*1.35 + 12*1.35 + 13*1.35 + 16*1.20 + 17*1.50 + 18*1.50 + 14
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Autor : Archivo : Falso tunel.rtd
Proyecto : Variante de mercancias de Amara. Falso tunel

Panel/Nudo/Caso QYY (T/m) Definicion
1/ 2/ ELU/47 82,207 11*1.35 + 12*1.35 + 13*1.35 + 17*1.50 + 18*1.50 + 14*1.50 + 15
11/ 15/ ELU/61 -11,241 11*1.35 + 12*1.35 + 13*1.35 + 17*1.50 + 18*1.50 + 14*1.00 + 15
1/ 2/ ELU/40 82,207 11*1.35 + 12*1.35 + 13*1.35 + 16*1.20 + 171.50 + 18*1.50 + 14
11/ 129/ ELU/61 -63,313 11*1.35 + 12*1.35 + 13*1.35 + 17*1.50 + 18*1.50 + 14*1.00 + 15
11/ 142/ ELU/69 52,247 11*1.00 + 12*1.00 + 13*1.00 + 16*1.20 + 14*1.50 + 15*1.50 + 19
11/ 128/ ELU/54 67,803 11*1.35 + 12*1.35 + 13*1.35 + 16*1.20 + 171.50 + 18*1.50 + 14
1/ 3/ ELU/69 -58,553 11*1.00 + 12*1.00 + 13*1.00 + 16*1.20 + 14*1.50 + 15*1.50 + 19
11/ 129/ ELU/60 -61,592 11*1.35 + 12*1.35 + 13*1.35 + 18*1.50 + 14*1.00 + 15*1.00
11/ 14/ ELU/57 19,095 11*1.35 + 12*1.35 + 13*1.35 + 16*1.20 + 18*1.50 + 14*1.00 + 15
1/ 2/ ELU/40 82,207>> 11*1.35 + 12*1.35 + 131.35 + 16*1.20 + 17*1.50 + 18*1.50 + 14
1/ 3/ ELU/49 -79,723<< 11%1.35 + 12*1.35 + 13*1.35 + 17*1.50 + 14*1.50 + 15*1.50 + 19
12/ 66/ ELU/40 93,712 11*1.35 + 12*1.35 + 13*1.35 + 16*1.20 + 171.50 + 18*1.50 + 14
12/ 77/ ELU/59 6,908 11*1.35 + 12*1.35 + 13*1.35 + 17*1.50 + 14*1.00 + 15*1.00
12/ 66/ ELU/40 93,712 11*1.35 + 12*1.35 + 13*1.35 + 16*1.20 + 171.50 + 18*1.50 + 14
12/ 77/ ELU/59 6,908 11*1.35 + 12*1.35 + 13*1.35 + 17*1.50 + 14*1.00 + 15*1.00
12/ 191/ ELU/40 -55,094 11*1.35 + 12*1.35 + 13*1.35 + 16*1.20 + 17*1.50 + 18*1.50 + 14
12/ 192/ ELU/67 60,777 11*1.00 + 12*1.00 + 13*1.00 + 16*1.20 + 18*1.50 + 14*1.50 + 15
12/ 191/ ELU/29 -40,883 11*1.00 + 12*1.00 + 13*1.00 + 16*1.50 + 14*1.00 + 15*1.00
12/ 66/ ELU/37 93,079 11*1.35 + 12*1.35 + 13*1.35 + 16*1.20 + 171.50 + 18*1.50 + 14
12/ 208/ ELU/58 7,741 11*1.35 + 12*1.35 + 13*1.35 + 171.50 + 18*1.50 + 14*1.00 + 15
12/ 191/ ELU/57 -57,922 11*1.35 + 12*1.35 + 13*1.35 + 16*1.20 + 18*1.50 + 14*1.00 + 15
12/ 66/ ELU/40 93,712>> 11*1.35 + 12*1.35 + 131.35 + 16*1.20 + 17*1.50 + 18*1.50 + 14
12/ 65/ ELU/63 -76,441<< 111.35 + 12*1.35 + 13*1.35 + 17*1.50 + 14*1.00 + 15*1.00 + 19
13/ 217/ ELU/40 -70,273 11*1.35 + 12*1.35 + 13*1.35 + 16*1.20 + 17*1.50 + 18*1.50 + 14
13/ 735/ ELU/T1 -2,254 11*1.00 + 12*1.00 + 13*1.00 + 16*1.20 + 18*1.50 + 14*1.50 + 15
13/ 66/ ELU/40 -71,378 11*1.35 + 12*1.35 + 13*1.35 + 16*1.20 + 17*1.50 + 18*1.50 + 14
13/ 735/ ELU/T1 -2,254 11*1.00 + 12*1.00 + 13*1.00 + 16*1.20 + 18*1.50 + 14*1.50 + 15
13/ 129/ ELU/78 46,825 11*1.00 + 12*1.00 + 13*1.00 + 18*1.50 + 14*1.50 + 15*1.50 + 19
13/ 192/ ELU/40 -62,537 11*1.35 + 12*1.35 + 13*1.35 + 16*1.20 + 17*1.50 + 18*1.50 + 14
13/ 129/ ELU/90 31,851 11*1.00 + 12*1.00 + 13*1.00 + 14*1.00 + 15*1.00 + 19*1.50
13/ 3/ ELU/47 55,100 11*1.35 + 12*1.35 + 13*1.35 + 17*1.50 + 18*1.50 + 14*1.50 + 15
13/ 192/ ELU/60 -42,489 11*1.35 + 12*1.35 + 13*1.35 + 18*1.50 + 14*1.00 + 15*1.00
13/ 150/ ELU/75 49,100 11*1.00 + 12*1.00 + 13*1.00 + 17*1.50 + 18*1.50 + 14*1.50 + 15
13/ 3/ ELU/76 58,197>> 11*1.00 + 12*1.00 + 13*1.00 + 14*1.50 + 15*1.50 + 19*1.50
13/ 66/ ELU/37 -71,786<< 11*1.35 + 12*1.35 + 13*1.35 + 16*1.20 + 171.50 + 18*1.50 + 14
14/ 807/ ELU/67 3,646 11*1.00 + 12*1.00 + 13*1.00 + 16*1.20 + 18*1.50 + 14*1.50 + 15
14/ 136/ ELU/40 -96,678 11*1.35 + 12*1.35 + 13*1.35 + 16*1.20 + 17*1.50 + 18*1.50 + 14
14/ 807/ ELU/67 3,646 11*1.00 + 12*1.00 + 13*1.00 + 16*1.20 + 18*1.50 + 14*1.50 + 15
14/ 2/ ELU/40 -97,717 11*1.35 + 12*1.35 + 13*1.35 + 16*1.20 + 17*1.50 + 18*1.50 + 14
14/ 191/ ELU/67 55,256 11*1.00 + 12*1.00 + 13*1.00 + 16*1.20 + 18*1.50 + 14*1.50 + 15
14/ 142/ ELU/54 -60,230 11*1.35 + 12*1.35 + 13*1.35 + 16*1.20 + 17*1.50 + 18*1.50 + 14
14/ 191/ ELU/74 55,256 11*1.00 + 12*1.00 + 13*1.00 + 18*1.50 + 14*1.50 + 15*1.50
14/ 805/ ELU/56 37,951 11*1.35 + 12*1.35 + 13*1.35 + 16*1.20 + 171.50 + 14*1.00 + 15
14/ 203/ ELU/75 59,508 11*1.00 + 12*1.00 + 13*1.00 + 17*1.50 + 18*1.50 + 14*1.50 + 15
14/ 128/ ELU/53 -59,609 11*1.35 + 12*1.35 + 13*1.35 + 16*1.20 + 18*1.50 + 14*1.00 + 15
14/ 65/ ELU/44 67,360>> 11*1.35 + 12*1.35 + 13*1.35 + 17*1.50 + 18*1.50 + 14*1.50 + 15
14/ 2/ ELU/67 -98,345<< 11%1.00 + 12*1.00 + 13*1.00 + 16*1.20 + 18*1.50 + 14*1.50 + 15
21/ 146/ ELU/61 -5,337 11*1.35 + 12*1.35 + 13*1.35 + 171.50 + 18*1.50 + 14*1.00 + 15
21/ 128/ ELU/40 69,418 11*1.35 + 12*1.35 + 13*1.35 + 16*1.20 + 171.50 + 18*1.50 + 14
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Autor : Archivo : Falso tunel.rtd
Proyecto : Variante de mercancias de Amara. Falso tunel

Panel/Nudo/Caso QYY (T/m) Definicion
21/ 146/ ELU/61 -5,337 11*1.35 + 12*1.35 + 13*1.35 + 171.50 + 18*1.50 + 14*1.00 + 15
21/ 254/ ELU/47 63,993 11*1.35 + 12*1.35 + 13*1.35 + 17*1.50 + 18*1.50 + 14*1.50 + 15
21/ 276/ ELU/47 -51,453 11*1.35 + 12*1.35 + 13*1.35 + 17*1.50 + 18*1.50 + 14*1.50 + 15
21/ 254/ ELU/71 47,468 11*1.00 + 12*1.00 + 13*1.00 + 16*1.20 + 18*1.50 + 14*1.50 + 15
21/ 275/ ELU/61 -51,850 11*1.35 + 12*1.35 + 13*1.35 + 17*1.50 + 18*1.50 + 14*1.00 + 15
21/ 129/ ELU/76 -45,321 11*1.00 + 12*1.00 + 13*1.00 + 14*1.50 + 15*1.50 + 19*1.50
21/ 254/ ELU/74 47,669 11*1.00 + 12*1.00 + 13*1.00 + 18*1.50 + 14*1.50 + 15*1.50
21/ 306/ ELU/46 60,172 11*1.35 + 12*1.35 + 13*1.35 + 18*1.50 + 14*1.50 + 15*1.50
21/ 128/ ELU/40 69,418>> 11*1.35 + 12*1.35 + 131.35 + 16*1.20 + 17*1.50 + 18*1.50 + 14
21/ 129/ ELU/63 -63,714<< 11*1.35 + 12*1.35 + 13*1.35 + 17*1.50 + 14*1.00 + 15*1.00 + 19
22/ 192/ ELU/40 79,601 11*1.35 + 12*1.35 + 13*1.35 + 16*1.20 + 171.50 + 18*1.50 + 14
22/ 208/ ELU/59 7,741 11*1.35 + 12*1.35 + 13*1.35 + 17*1.50 + 14*1.00 + 15*1.00
22/ 318/ ELU/47 78,072 11*1.35 + 12*1.35 + 13*1.35 + 17*1.50 + 18*1.50 + 14*1.50 + 15
22/ 208/ ELU/52 7,741 11*1.35 + 12*1.35 + 13*1.35 + 16*1.20 + 17*1.50 + 14*1.00 + 15
22/ 327/ ELU/40 -48,204 11*1.35 + 12*1.35 + 13*1.35 + 16*1.20 + 17*1.50 + 18*1.50 + 14
22/ 342/ ELU/67 58,182 11*1.00 + 12*1.00 + 13*1.00 + 16*1.20 + 18*1.50 + 14*1.50 + 15
22/ 329/ ELU/29 -33,273 11*1.00 + 12*1.00 + 13*1.00 + 16*1.50 + 14*1.00 + 15*1.00
22/ 192/ ELU/37 78,892 11*1.35 + 12*1.35 + 13*1.35 + 16*1.20 + 171.50 + 18*1.50 + 14
22/ 317/ ELU/52 -57,587 11*1.35 + 12*1.35 + 13*1.35 + 16*1.20 + 17*1.50 + 14*1.00 + 15
22/ 334/ ELU/52 8,718 11*1.35 + 12*1.35 + 13*1.35 + 16*1.20 + 17*1.50 + 14*1.00 + 15
22/ 192/ ELU/AT 79,601>> 11*1.35 + 12*1.35 + 13*1.35 + 17*1.50 + 18*1.50 + 14*1.50 + 15
22/ 191/ ELU/56 -60,411<< 11%1.35 + 12*1.35 + 13*1.35 + 16*1.20 + 171.50 + 14*1.00 + 15
23/ 318/ ELU/40 -63,768 11*1.35 + 12*1.35 + 13*1.35 + 16*1.20 + 17*1.50 + 18*1.50 + 14
23/ 885/ ELU/71 -4,964 11*1.00 + 12*1.00 + 13*1.00 + 16*1.20 + 18*1.50 + 14*1.50 + 15
23/ 318/ ELU/MAT -63,768 11*1.35 + 12*1.35 + 13*1.35 + 17*1.50 + 18*1.50 + 14*1.50 + 15
23/ 1029/ ELU/71 -6,682 11*1.00 + 12*1.00 + 13*1.00 + 16*1.20 + 18*1.50 + 14*1.50 + 15
23/ 276/ ELU/78 40,396 11*1.00 + 12*1.00 + 13*1.00 + 18*1.50 + 14*1.50 + 15*1.50 + 19
23/ 192/ ELU/40 -62,537 11*1.35 + 12*1.35 + 13*1.35 + 16*1.20 + 17*1.50 + 18*1.50 + 14
23/ 275/ ELU/83 27,435 11*1.00 + 12*1.00 + 13*1.00 + 16*1.20 + 14*1.00 + 15*1.00 + 19
23/ 192/ ELU/40 -62,537 11*1.35 + 12*1.35 + 13*1.35 + 16*1.20 + 17*1.50 + 18*1.50 + 14
23/ 255/ ELU/71 47,949 11*1.00 + 12*1.00 + 13*1.00 + 16*1.20 + 18*1.50 + 14*1.50 + 15
23/ 1029/ ELU/69 -5,838 11*1.00 + 12*1.00 + 13*1.00 + 16*1.20 + 14*1.50 + 15*1.50 + 19
23/ 255/ ELU/69 48,737>> 11*1.00 + 12*1.00 + 13*1.00 + 16*1.20 + 14*1.50 + 15*1.50 + 19
23/ 318/ ELU/43 -64,416<< 11%1.35 + 12*1.35 + 13*1.35 + 16*1.20 + 18*1.50 + 14*1.50 + 15
24/ 957/ ELU/74 0,852 11*1.00 + 12*1.00 + 13*1.00 + 18*1.50 + 14*1.50 + 15*1.50
24/ 254/ ELU/46 -98,716 11*1.35 + 12*1.35 + 13*1.35 + 18*1.50 + 14*1.50 + 15*1.50
24/ 1101/ ELU/67 0,872 11*1.00 + 12*1.00 + 13*1.00 + 16*1.20 + 18*1.50 + 14*1.50 + 15
24/ 254/ ELU/47 -98,530 11*1.35 + 12*1.35 + 13*1.35 + 17*1.50 + 18*1.50 + 14*1.50 + 15
24/ 328/ ELU/68 49,933 11*1.00 + 12*1.00 + 13*1.00 + 16*1.20 + 171.50 + 18*1.50 + 14
24/ 128/ ELU/54 -59,560 11*1.35 + 12*1.35 + 13*1.35 + 16*1.20 + 17*1.50 + 18*1.50 + 14
24/ 330/ ELU/74 50,137 11*1.00 + 12*1.00 + 13*1.00 + 18*1.50 + 14*1.50 + 15*1.50
24/ 128/ ELU/63 -56,958 11*1.35 + 12*1.35 + 13*1.35 + 17*1.50 + 14*1.00 + 151.00 + 19
24/ 1102/ ELU/74 -27,174 11*1.00 + 12*1.00 + 13*1.00 + 18*1.50 + 14*1.50 + 15*1.50
24/ 317/ ELU/T 60,750 11*1.00 + 12*1.00 + 13*1.00 + 16*1.20 + 18*1.50 + 14*1.50 + 15
24/ 317/ ELU/43 60,854>> 11*1.35 + 12*1.35 + 13*1.35 + 16*1.20 + 18*1.50 + 14*1.50 + 15
24/ 254/ ELU/67 -99,706<< 11%1.00 + 12*1.00 + 13*1.00 + 16*1.20 + 18*1.50 + 14*1.50 + 15
31/ 416/ ELU/54 -0,592 11*1.35 + 12*1.35 + 13*1.35 + 16*1.20 + 17*1.50 + 18*1.50 + 14
31/ 254/ ELU/46 43,854 11*1.35 + 12*1.35 + 13*1.35 + 18*1.50 + 14*1.50 + 15*1.50
31/ 421/ ELU/61 -0,844 11*1.35 + 12*1.35 + 13*1.35 + 171.50 + 18*1.50 + 14*1.00 + 15
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Autor :

Archivo : Falso tunel.rtd

Proyecto : Variante de mercancias de Amara. Falso tunel

Panel/Nudo/Caso

QYY (T/m)

Definicion

31/

391/ ELU/40

31/

392/ ELU/61

31/

410/ ELU/T1

31/

402/ ELU/61

31/

411/ ELU/69

31/

254/ ELU/74

31/

413/ ELU/67

31/

254/ ELU/40

31/

411/ ELU/44

32/

493/ ELU/47

32/

504/ ELU/59

32/

494/ ELU/47

32/

509/ ELU/59

32/

489/ ELU/68

32/

477/ ELU/46

32/

465/ ELU/29

32/

474/ ELU/37

32/

317/ ELU/52

32/

334/ ELU/59

32/

495/ ELU/47

32/

473/ ELU/63

33/

493/ ELU/47

33/

1191/ ELU/71

33/

494/ ELU/47

33/

1203/ ELU/71

33/

489/ ELU/67

33/

1032/ ELU/47

33/

1179/ ELU/90

33/

411/ ELU/47

33/

318/ ELU/T1

33/

1029/ ELU/69

33/

410/ ELU/69

33/

318/ ELU/43

34/

1287/ ELU/67

34/

391/ ELU/47

34/

1305/ ELU/67

34/

391/ ELU/47

34/

392/ ELU/46

34/

476/ ELU/61

34/

1273/ ELU/67

34/

473/ ELU/56

34/

1102/ ELU/67

34/

317/ ELU/T

34/

474/ ELU/44

34/

391/ ELU/67

a1/

620/ ELU/47

41/

380/ ELU/40

41/

570/ ELU/47

41/

380/ ELU/47

44,114 11*1.35 + 12*1.35 + 13"1.35 + 16*1.20 + 17*1.50 + 18*1.50 + 14
40,141 11*1.35 + 12*1.35 + 13"1.35 + 17*1.50 + 18*1.50 + 14*1.00 + 15
-32,870 11*1.00 + 12*1.00 + 13*1.00 + 16*1.20 + 18*1.50 + 14*1.50 + 15
-14,947 11*1.35 + 12*1.35 + 13*1.35 + 17*1.50 + 18*1.50 + 14*1.00 + 15
-33,451 11*1.00 + 12*1.00 + 13*1.00 + 16*1.20 + 14*1.50 + 15*1.50 + 19
33,745 11*1.00 + 12*1.00 + 13*1.00 + 18*1.50 + 14*1.50 + 15*1.50
32,813 11*1.00 + 12*1.00 + 13*1.00 + 16*1.20 + 18*1.50 + 14*1.50 + 15
45,301>> 11*1.35 + 12*1.35 + 13*1.35 + 16"1.20 + 17*1.50 + 18*1.50 + 14
-44,430<< 11*1.35 + 12*1.35 + 13"1.35 + 17*1.50 + 18*1.50 + 14*1.50 + 15
51,935 11*1.35 + 12*1.35 + 13"1.35 + 17*1.50 + 18*1.50 + 14*1.50 + 15
4,571 11*1.35 + 12*1.35 + 13*1.35 + 17*1.50 + 14*1.00 + 15*1.00
52,934 11*1.35 + 12*1.35 + 13"1.35 + 17*1.50 + 18*1.50 + 14*1.50 + 15
4,563 11*1.35 + 12*1.35 + 13*1.35 + 17*1.50 + 14*1.00 + 15*1.00
35,663 11*1.00 + 12*1.00 + 13*1.00 + 16*1.20 + 17*1.50 + 18*1.50 + 14
-31,346 11*1.35 + 12*1.35 + 13*1.35 + 18*1.50 + 14*1.50 + 15*1.50
26,651 11*1.00 + 12*1.00 + 13*1.00 + 16*1.50 + 14*1.00 + 15*1.00
-39,092 11*1.35 + 12*1.35 + 13*1.35 + 16"1.20 + 17*1.50 + 18*1.50 + 14
-38,059 11*1.35 + 12*1.35 + 13*1.35 + 16"1.20 + 17*1.50 + 14*1.00 + 15
5,762 11*1.35 + 12*1.35 + 13*1.35 + 17*1.50 + 14*1.00 + 15*1.00
52,951>> 11*1.35 + 12*1.35 + 13*1.35 + 17*1.50 + 18*1.50 + 14*1.50 + 15
-41,572<< 11*1.35 + 12*1.35 + 13"1.35 + 17*1.50 + 14*1.00 + 15*1.00 + 19
-43,584 11*1.35 + 12*1.35 + 13*1.35 + 17*1.50 + 18*1.50 + 14*1.50 + 15
-3,420 11*1.00 + 12*1.00 + 13*1.00 + 16*1.20 + 18*1.50 + 14*1.50 + 15
-43,911 11*1.35 + 12*1.35 + 13*1.35 + 17*1.50 + 18*1.50 + 14*1.50 + 15
-3,486 11*1.00 + 12*1.00 + 13*1.00 + 16*1.20 + 18*1.50 + 14*1.50 + 15
-38,672 11*1.00 + 12*1.00 + 13*1.00 + 16*1.20 + 18*1.50 + 14*1.50 + 15
-40,695 11*1.35 + 12*1.35 + 13*1.35 + 17*1.50 + 18*1.50 + 14*1.50 + 15
-3,442 11*1.00 + 12*1.00 + 13*1.00 + 14*1.00 + 15*1.00 + 19*1.50
34,634 11*1.35 + 12*1.35 + 13"1.35 + 17*1.50 + 18*1.50 + 14*1.50 + 15
-45,227 11*1.00 + 12*1.00 + 13*1.00 + 16*1.20 + 18*1.50 + 14*1.50 + 15
-4,105 11*1.00 + 12*1.00 + 13*1.00 + 16*1.20 + 14*1.50 + 15*1.50 + 19
36,824>> 11*1.00 + 12*1.00 + 13*1.00 + 16*1.20 + 14*1.50 + 15*1.50 + 19
-45,299<< 11*1.35 + 12*1.35 + 13"1.35 + 16*1.20 + 18*1.50 + 14*1.50 + 15
1,898 11*1.00 + 12*1.00 + 13*1.00 + 16*1.20 + 18*1.50 + 14*1.50 + 15
-70,291 11*1.35 + 12*1.35 + 13*1.35 + 17*1.50 + 18*1.50 + 14*1.50 + 15
1,863 11*1.00 + 12*1.00 + 13*1.00 + 16*1.20 + 18*1.50 + 14*1.50 + 15
-70,291 11*1.35 + 12*1.35 + 13*1.35 + 17*1.50 + 18*1.50 + 14*1.50 + 15
-69,920 11*1.35 + 12*1.35 + 13*1.35 + 18*1.50 + 14*1.50 + 15*1.50
30,288 11*1.35 + 121.35 + 13"1.35 + 17*1.50 + 18*1.50 + 14*1.00 + 15
28,402 11*1.00 + 12*1.00 + 13*1.00 + 16*1.20 + 18*1.50 + 14*1.50 + 15
30,971 11*1.35 + 12*1.35 + 13"1.35 + 16*1.20 + 17*1.50 + 14*1.00 + 15
-19,110 11*1.00 + 12*1.00 + 13*1.00 + 16*1.20 + 18*1.50 + 14*1.50 + 15
42,721 11*1.00 + 12*1.00 + 13*1.00 + 16*1.20 + 18*1.50 + 14*1.50 + 15
45,572>> 11*1.35 + 12*1.35 + 13*1.35 + 17*1.50 + 18*1.50 + 14*1.50 + 15
-70,674<< 11*1.00 + 12*1.00 + 13*1.00 + 16*1.20 + 18*1.50 + 14*1.50 + 15
-0,856 11*1.35 + 12*1.35 + 13*1.35 + 17*1.50 + 18*1.50 + 14*1.50 + 15
34,606 11*1.35 + 121.35 + 13*1.35 + 16*1.20 + 17*1.50 + 18*1.50 + 14
3,678 11*1.35 + 12*1.35 + 13*1.35 + 17*1.50 + 18*1.50 + 14*1.50 + 15
34,606 11*1.35 + 12*1.35 + 13"1.35 + 17*1.50 + 18*1.50 + 14*1.50 + 15
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Autor :

Archivo : Falso tunel.rtd

Proyecto : Variante de mercancias de Amara. Falso tunel

Panel/Nudo/Caso

QYY (T/m)

Definicion

41/

571/ ELU/47

41/

548/ ELU/39

41/

571/ ELU/88

a1/

380/ ELU/69

a1/

548/ ELU/67

a1/

549/ ELU/40

a1/

398/ ELU/40

41/

381/ ELU/42

42/

465/ ELU/40

42/

484/ ELU/52

42/

465/ ELU/47

42/

484/ ELU/59

42/

465/ ELU/40

42/

464/ ELU/67

42/

633/ ELU/52

42/

632/ ELU/78

42/

650/ ELU/74

42/

633/ ELU/74

42/

465/ ELU/40

42/

464/ ELU/56

43/

664/ ELU/47

43/

1179/ ELU/78

43/

465/ ELU/47

43/

1178/ ELU/74

43/

571/ ELU/78

43/

655/ ELU/4A7

43/

633/ ELU/71

43/

1182/ ELU/47

43/

549/ ELU/74

43/

1374/ ELU/47

43/

381/ ELU/69

43/

465/ ELU/37

a4/

1275/ ELU/74

a4/

556/ ELU/40

a4/

1275/ ELU/74

a4/

380/ ELU/40

a4/

632/ ELU/67

a4/

464/ ELU/54

a4/

548/ ELU/74

a4/

1275/ ELU/63

a4/

548/ ELU/40

a4/

632/ ELU/74

a4/

464/ ELU/44

a4/

380/ ELU/74

-7,220 11*1.35 + 12"1.35 + 13*1.35 + 17*1.50 + 18*1.50 + 14*1.50 + 15
7,879 11*1.35 + 12*1.35 + 13*1.35 + 16*1.20 + 18*1.50 + 14*1.50 + 15
-4,430 11*1.00 + 12*1.00 + 13*1.00 + 18*1.50 + 14*1.00 + 15*1.00
26,330 11*1.00 + 12*1.00 + 13*1.00 + 16*1.20 + 14*1.50 + 15*1.50 + 19
5,296 11*1.00 + 12*1.00 + 13*1.00 + 16*1.20 + 18*1.50 + 14*1.50 + 15
-7,553 11*1.35 + 12"1.35 + 13*1.35 + 16*1.20 + 17*1.50 + 18*1.50 + 14
35,753>> 11*1.35 + 12*1.35 + 13*1.35 + 16"1.20 + 17*1.50 + 18*1.50 + 14
-27,396<< 11*1.35 + 12*1.35 + 13"1.35 + 16*1.20 + 171.50 + 14*1.50 + 15
39,043 11*1.35 + 12*1.35 + 13"1.35 + 16*1.20 + 17*1.50 + 18*1.50 + 14
5,297 11*1.35 + 12*1.35 + 13*1.35 + 16*1.20 + 17*1.50 + 14*1.00 + 15
39,043 11*1.35 + 12*1.35 + 13"1.35 + 17*1.50 + 18*1.50 + 14*1.50 + 15
5,297 11*1.35 + 12*1.35 + 13*1.35 + 17*1.50 + 14*1.00 + 15*1.00
39,043 11*1.35 + 12*1.35 + 13"1.35 + 16*1.20 + 17*1.50 + 18*1.50 + 14
-12,903 11*1.00 + 12*1.00 + 13*1.00 + 16*1.20 + 18*1.50 + 14*1.50 + 15
12,711 11*1.35 + 12*1.35 + 13*1.35 + 16*1.20 + 17*1.50 + 14*1.00 + 15
3,796 11*1.00 + 12*1.00 + 13*1.00 + 18*1.50 + 14*1.50 + 15*1.50 + 19
6,022 11*1.00 + 12*1.00 + 13*1.00 + 18*1.50 + 14*1.50 + 15*1.50
9,027 11*1.00 + 12*1.00 + 13*1.00 + 18*1.50 + 14*1.50 + 15*1.50
39,043>> 11*1.35 + 12*1.35 + 13*1.35 + 16"1.20 + 17*1.50 + 18*1.50 + 14
-25,754<< 11*1.35 + 12*1.35 + 13"1.35 + 16*1.20 + 171.50 + 14*1.00 + 15
-34,479 11*1.35 + 12*1.35 + 13*1.35 + 17*1.50 + 18*1.50 + 14*1.50 + 15
-5,597 11*1.00 + 12*1.00 + 13*1.00 + 18*1.50 + 14*1.50 + 15*1.50 + 19
-35,671 11*1.35 + 12*1.35 + 13*1.35 + 17*1.50 + 18*1.50 + 14*1.50 + 15
5,083 11*1.00 + 12*1.00 + 13*1.00 + 18*1.50 + 14*1.50 + 15*1.50
12,097 11*1.00 + 12*1.00 + 13*1.00 + 18*1.50 + 14*1.50 + 15*1.50 + 19
-24,501 11*1.35 + 12*1.35 + 13*1.35 + 17*1.50 + 18*1.50 + 14*1.50 + 15
-22,592 11*1.00 + 12*1.00 + 13*1.00 + 16*1.20 + 18*1.50 + 14*1.50 + 15
-32,476 11*1.35 + 12*1.35 + 13*1.35 + 17*1.50 + 18*1.50 + 14*1.50 + 15
18,064 11*1.00 + 12*1.00 + 13*1.00 + 18*1.50 + 14*1.50 + 15*1.50
-23,749 11*1.35 + 12*1.35 + 13*1.35 + 17*1.50 + 18*1.50 + 14*1.50 + 15
27,062>> 11*1.00 + 12*1.00 + 13*1.00 + 16*1.20 + 14*1.50 + 15*1.50 + 19
-36,188<< 11*1.35 + 12*1.35 + 13"1.35 + 16*1.20 + 17*1.50 + 18*1.50 + 14
-0,230 11*1.00 + 12*1.00 + 13*1.00 + 18*1.50 + 14*1.50 + 15*1.50
-62,767 11*1.35 + 12*1.35 + 13*1.35 + 16"1.20 + 17*1.50 + 18*1.50 + 14
-0,230 11*1.00 + 12*1.00 + 13*1.00 + 18*1.50 + 14*1.50 + 15*1.50
-63,867 11*1.35 + 12*1.35 + 13*1.35 + 16"1.20 + 17*1.50 + 18*1.50 + 14
28,809 11*1.00 + 12*1.00 + 13*1.00 + 16*1.20 + 18*1.50 + 14*1.50 + 15
24,163 11*1.35 + 12*1.35 + 13"1.35 + 16*1.20 + 17*1.50 + 18*1.50 + 14
-52,122 11*1.00 + 12*1.00 + 13*1.00 + 18*1.50 + 14*1.50 + 15*1.50
1,427 11*1.35 + 12*1.35 + 13*1.35 + 17*1.50 + 14*1.00 + 15*1.00 + 19
-51,255 11*1.35 + 12*1.35 + 13*1.35 + 16"1.20 + 17*1.50 + 18*1.50 + 14
28,809 11*1.00 + 12*1.00 + 13*1.00 + 18*1.50 + 14*1.50 + 15*1.50
35,812>> 11*1.35 + 12*1.35 + 13*1.35 + 17*1.50 + 18*1.50 + 14*1.50 + 15
-64,292<< 11*1.00 + 12*1.00 + 13*1.00 + 18*1.50 + 14*1.50 + 15*1.50
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Autor :
Proyecto : Variante de mercancias de Amara. Falso tunel

Archivo : Falso tunel.rtd

Resultados. Esfuerzos para la combinaciéon cuasipermanente.

Direccion automatica - Caso: 170 (cuasiperm)

Panel/Nudo/Caso MXX (Tm/m) | MYY (Tm/m) NXX (T/m) NYY (T/m) QXX (T/m)
1/ 47/ 170(C) 8,844>> 43,750 1,725 -49,399 -0,206
1/ 4  170(C) -22,940<< -49,234 11,806 -62,606 12,203
1/ 25/ 170(C) 0,667 46,754>> -0,664 -63,266 3,783
1/ 5  170(C) -19,557 -103,225<< -0,067 -60,020 -0,492
1/ 4  170(C) -22,940 -49,234 11,806>> -62,606 12,203
1/ 24/ 170 (C) 4,202 23,220 -2,991<< -64,800 -2,727
1/ 2/ 170(C) -18,255 -95,330 2,581 -45,263>> 1,669
1/ 1/ 170(C) -18,322 -102,282 -1,390 -65,060<< -0,825
1/ 4  170(C) -22,940 -49,234 11,806 -62,606 12,203>>
1/ 28/ 170 (C) 1,657 -38,917 0,139 -64,360 -6,202<<
1/ 5  170(C) -19,557 -103,225 -0,067 -60,020 -0,492
1/ 4  170(C) -22,940 -49,234 11,806 -62,606 12,203
2/ 67/ 170(C) 21,676>> 94,082 4,670 -49,830 -4,111
2/ 109/ 170(C) -8,318<< -41,698 0,878 -55,530 0,430
2/ 67/ 170(C) 21,676 94,082>> 4,670 -49,830 -4,111
2/ 89/ 170(C) -1,591 -46,540<< -0,294 -62,593 -3,176
2/ 68 170(C) 12,658 56,866 5,977>> -58,351 -5,296
2/ 91/ 170(C) -3,099 -4,192 -2,034<< -67,403 3,819
2/ 67/ 170(C) 21,676 94,082 4,670 -49,830>> -4,111
2/ 91/ 170(C) -3,099 -4,192 -2,034 -67,403<< 3,819
2/ 87/ 170(C) -2,917 20,117 2,122 -54,445 6,170>>
2/ 64/ 170(C) 19,906 62,149 5,970 -67,336 -7,555<<
2/ 67/ 170(C) 21,676 94,082 4,670 -49,830 -4,111
2/ 64/ 170(C) 19,906 62,149 5,970 -67,336 -7,555
3/ 85 170(C) 17,899>> 90,929 -3,865 -88,495 1,922
3/ 777/ 170 (C) -6,053<< -30,180 -3,474 -83,358 0,152
3/ 86/ 170(C) 17,119 93,008>> -5,404 -90,898 3,561
3/ 742/ 170(C) -0,927 -32,843<< -0,198 -92,297 -2,039
3/ 23/ 170(C) 10,505 43,609 1,668>> -87,341 -1,890
3/ 67/ 170(C) 13,548 91,476 -6,548<< -92,939 4,429
3/ 66/ 170(C) 17,115 84,375 -5,869 -78,994>> 0,800
3 4 170(C) 14,343 47,166 -2,825 -112,774<< -2,832
3/ 739/ 170(C) -0,764 42,024 -0,310 -90,669 4,825>>
3 4 170(C) 14,343 47,166 -2,825 -112,774 -2,832<<
3 4 170(C) 14,343 47,166 -2,825 -112,774 -2,832
3/ 86/ 170(C) 17,119 93,008 -5,404 -90,898 3,561
4/ 849/ 170(C) 7,825>> 39,502 1,141 -67,791 -0,131
4 5/ 170(C) -20,265<< -103,419 -3,475 -78,350 -3,679
4/ 814/ 170(C) 1,127 42,609>> -0,284 -80,248 2,532
4 5/ 170(C) -20,265 -103,419<< -3,475 -78,350 -3,679
4 65 170(C) -9,103 -44,958 3,824>> -64,994 0,029
4 816/ 170(C) 1,864 6,717 -3,744<< -88,904 -3,276
4 2/ 170(C) -19,448 -95,554 -1,126 -63,811>> -0,721
4 64/ 170(C) -15,983 61,108 -0,061 -92,420<< 2,904
4/ 64/ 170(C) -15,983 -61,108 -0,061 -92.420 2,904>>
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Proyecto : Variante de mercancias de Amara. Falso tunel

Archivo : Falso tunel.rtd

Panel/Nudo/Caso MXX (Tm/m) | MYY (Tm/m) NXX (T/m) NYY (T/m) QXX (T/m)

4 1/ 170(C) -15,355 -101,337 -2,129 -70,205 -5,877<<
4 64/ 170(C) -15,983 61,108 -0,061 -92,420 2,904
4 5 170(C) -20,265 -103,419 -3,475 -78,350 -3,679
11/ 15/ 170 (C) 8,561>> 41,264 2,582 -45,438 -0,588
1/ 2/ 170 (C) -19,874<< -95,654 2,360 -45.310 1,701
11/ 15/ 170 (C) 8,561 41,264>> 2,582 -45,438 -0,588
1/ 2/ 170 (C) -19,874 -95,654<< 2,360 -45.310 1,701
11/ 129/ 170 (C) -3,091 -19,367 4,681>> -37,293 1,899
11/ 128/ 170 (C) -16,744 -88,420 1,163<< -36,106 1,663
11/ 128/ 170 (C) -16,744 -88,420 1,163 -36,106>> 1,663
1/ 3/ 170 (C) 7,145 -32,196 2,925 -45,603<< 1,556
11/ 129/ 170 (C) -3,091 -19,367 4,681 -37,293 1,899>>
11/ 14/ 170(C) 7,069 33,204 2,354 -45,331 -0,820<<
1/ 2/ 170 (C) -19,874 -95,654 2,360 -45.310 1,701
1/ 3/ 170 (C) 7,145 -32,196 2,925 -45,603 1,556
12/ 66/ 170 (C) 17,554>> 84,454 -2,591 -52,853 -1,464
12/ 77/ 170 (C) -8,012<< -37,945 1,194 -52,206 0,822
12/ 66/ 170 (C) 17,554 84,454>> -2,591 -52,853 -1,464
12/ 77/ 170 (C) -8,012 -37,945<< 1,194 -52,206 0,822
12/ 191/ 170(C) 5,621 31,585 9,657>> -43,222 -1,714
12/ 192/ 170 (C) 14,274 75,726 -8,220<< -45,725 -1,640
12/ 191/ 170 (C) 5,621 31,585 9,657 -43,222>> -1,714
12/ 66/ 170 (C) 17,554 84,454 -2,591 -52,853<< -1,464
12/ 208/ 170 (C) -5,497 -29,151 0,624 -44.363 0,856>>
12/ 191/ 170 (C) 5,621 31,585 9,657 -43,222 -1,714<<
12/ 66/ 170 (C) 17,554 84,454 -2,591 -52,853 -1,464
12/ 65/ 170 (C) 9,753 45117 5,195 -51,745 -1,547
13/ 217/ 170 (C) 16,463>> 83,206 7,191 77,498 0,869
13/ 735/ 170 (C) -6,101<< -29,693 -4,559 -80,125 0,201
13/ 66/ 170 (C) 16,295 84,211>> -6,978 -79,212 0,848
13/ 735/ 170 (C) -6,101 -29,693<< -4,559 -80,125 0,201
13/ 129/ 170 (C) 3,818 19,499 -0,970>> -65,590 -0,203
13/ 192/ 170 (C) 15,419 75,976 -12,216<< -66,277 1,219
13/ 129/ 170 (C) 3,818 19,499 -0,970 -65,590>> -0,203
13/ 3/ 170 (C) 6,484 32,057 -4,055 -80,487<< -0,175
13/ 192/ 170 (C) 15,419 75,976 -12,216 -66,277 1,219>>
13/ 883/ 170 (C) -2,343 -10,116 -2,161 -65,773 -0,711<<
13/ 3/ 170 (C) 6,484 32,057 -4,055 -80,487 -0,175
13/ 66/ 170 (C) 16,295 84,211 -6,978 -79,212 0,848
14/ 807/ 170 (C) 7,842>> 39,052 1,889 -64,465 -0,219
14/ 136/ 170 (C) -18,913<< -94,557 -1,165 -62,247 -0,742
14/ 807/ 170 (C) 7,842 39,052>> 1,889 -64,465 -0,219
14/ 2/ 170 (C) -18,748 -95,414<< -1,349 -63,855 -0,734
14/ 191/ 170 (C) -6,692 -31,711 10,279>> -50,374 0,052
14/ 142/ 170 (C) -17,871 -89,307 -1,955<< -53,071 -0,984
14/ 191/ 170 (C) -6,692 -31,711 10,279 -50,374>> 0,052
14/ 65/ 170 (C) -9,157 -44,969 4,293 -64,889<< 0,029
14/ 955/ 170 (C) 0,946 4,888 7,988 -50,555 0,744>>
14/ 128/ 170 (C) -18,244 -88,643 -1,915 -51,557 -1,032<<|
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Proyecto : Variante de mercancias de Amara. Falso tunel

Archivo : Falso tunel.rtd

Panel/Nudo/Caso MXX (Tm/m) | MYY (Tm/m) NXX (T/m) NYY (T/m) QXX (T/m)

14/ 65/ 170 (C) -9,157 -44,969 4,293 -64,889 0,029
14/ 2/ 170 (C) -18,748 -95,414 -1,349 -63,855 -0,734
21/ 146/ 170 (C) 7,439>> 35,763 3,372 -36,951 -0,556
21/ 128/ 170 (C) -18,334<< -88,737 0,644 -36,208 1,695
21/ 146/ 170 (C) 7,439 35,763>> 3,372 -36,951 -0,556
21/ 254/ 170 (C) -15,876 -97,540<< 0,430 -35,558 3,799
21/ 276/ 170 (C) -2,739 -11,257 7,852>> -31,458 1,954
21/ 254/ 170 (C) -15,876 -97,540 0,430<< -35,558 3,799
21/ 275/ 170 (C) -2,759 -10,609 7,751 -31,102>> 1,333
21/ 129/ 170 (C) -4,993 -19,747 4,947 -37,233<< 2,020
21/ 254/ 170 (C) -15,876 -97,540 0,430 -35,558 3,799>>
21/ 306/ 170(C) -9,380 -46,621 1,400 -32,530 -1,618<<
21/ 128/ 170 (C) -18,334 -88,737 0,644 -36,208 1,695
21/ 129/ 170 (C) -4,993 -19,747 4,947 -37,233 2,020
22/ 192/ 170 (C) 15,849>> 76,041 -8,966 -45,875 -1,653
22/ 208/ 170 (C) -6,328<< -29,318 0,172 -44 446 0,909
22/ 318/ 170(C) 15,180 82,633>> -7,927 -44,627 -0,156
22/ 208/ 170 (C) -6,328 -29,318<< 0,172 -44 446 0,909
22/ 327/ 170 (C) 5,505 26,424 10,660>> -39,444 -1,768
22/ 342/ 170 (C) 14,690 74,048 -9,133<< -43,911 -1,594
22/ 329/ 170 (C) 5,200 24,180 9,940 -37,652>> -1,184
22/ 192/ 170 (C) 15,849 76,041 -8,966 -45,875<< -1,653
22/ 361/ 170(C) -4,012 -24,814 -0,775 -40,594 1,199>>
22/ 334/ 170(C) -3,651 -27,995 -1,020 -42 577 -2,345<<
22/ 192/ 170 (C) 15,849 76,041 -8,966 -45,875 -1,653
22/ 191/ 170 (C) 7,317 31,924 9,862 -43,174 -1,771
23/ 318/ 170(C) 15,311>> 81,303 -10,711 -59,875 1,776
23/ 885/ 170 (C) -5,632<< -27,674 -5,263 -66,075 0,255
23/ 318/ 170(C) 15,311 81,303>> -10,711 -59,875 1,776
23/ 1029/ 170 (C) -4,423 -32,972<< -3,081 -56,669 -2,039
23/ 275/ 170 (C) 2,538 10,594 3,188>> 53,618 1,804
23/ 192/ 170 (C) 14,181 75,729 -13,037<< -66,450 1,333
23/ 275/ 170(C) 2,538 10,594 3,188 -53,618>> 1,804
23/ 192/ 170 (C) 14,181 75,729 -13,037 -66,450<< 1,333
23/ 255/ 170 (C) 4,775 15,613 0,635 -55,775 2,806>>
23/ 1029/ 170 (C) -4,423 -32,972 -3,081 -56,669 -2,039<<
23/ 255/ 170 (C) 4,775 15,613 0,635 -55,775 2,806
23/ 318/ 170(C) 15,311 81,303 -10,711 -59,875 1,776
24/ 957/ 170 (C) 7,046>> 37,043 3,721 -50,631 -0,328
24/ 254/ 170 (C) -20,300<< 98,616 -1,040 -43,914 -4,606
24/ 1101/ 170 (C) 5,720 45,690>> 2,043 -42,607 3,114
24/ 254/ 170 (C) -20,300 -98,616<< -1,040 -43,914 -4,606
24/ 328/ 170 (C) -5,614 -24,876 11,850>> -42,375 -1,437
24/ 128/ 170 (C) -17,201 -88,435 -2,427<< -51,666 -1,186
24/ 330/ 170(C) -5,651 -24,388 9,568 -40,233>> -3,277
24/ 128/ 170 (C) -17,201 -88,435 -2,427 -51,666<< -1,186
24/ 1102/ 170 (C) 4,727 38,628 1,876 -42 485 3,382>>
24/ 267/ 170 (C) -17,987 -89,277 -1,463 -45,704 -5,737<<
24/ 317/ 170 (C) -8.912 -32.036 4,270 -43.021 -4.699
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Panel/Nudo/Caso MXX (Tm/m) | MYY (Tm/m) NXX (T/m) NYY (T/m) QXX (T/m)

24/ 254/ 170(C) -20,300 98,616 -1,040 -43,914 -4,606
31/ 416/ 170(C) 5,950>> 21,056 2,933 -28,580 1,234
31/ 254/ 170 (C) -13,198<< -54,996 4,778 -25,342 2,668
31/ 421/ 170 (C) 5,715 21,589>> 2,750 -29,177 -0,242
31/ 391/ 170 (C) -12,654 -62,834<< 4,835 -28,633 1,497
31/ 391/ 170 (C) -12,654 -62,834 4,835>> -28,633 1,497
31/ 410/ 170 (C) -2,616 -13,869 -0,768<< -29,835 1,348
31/ 402/ 170 (C) 3,120 15,537 1,296 -21,491>> 0,006
31/ 411/ 170 (C) -2,655 -14,278 -0,356 -29,967<< 0,911
31/ 254/ 170 (C) -13,198 -54,996 4,778 -25,342 2,668>>
31/ 418/ 170 (C) -6,193 -31,410 4103 -28,586 -1,373<<
31/ 254/ 170 (C) -13,198 -54,996 4,778 -25,342 2,668
31/ 411/ 170 (C) -2,655 -14,278 -0,356 -29,967 0,911
32/ 494/ 170 (C) 10,063>> 50,481 0,139 -32,440 -0,674
32/ 504/ 170 (C) -5,511<< -17,243 -1,245 -33,506 -0,048
32/ 494/ 170(C) 10,063 50,481>> 0,139 -32,440 -0,674
32/ 504/ 170 (C) -5,511 -17,243<< -1,245 -33,506 -0,048
32/ 489/ 170 (C) 9,291 46,310 3,551>> -28,151 -1,231
32/ 477/ 170 (C) 4,126 21,105 -7,602<< -32,917 -1,234
32/ 465/ 170 (C) 7,996 42,665 3,260 -25,212>> -1,167
32/ 474/ 170 (C) 4,776 24,664 -5,995 -35,476<< -0,751
32/ 514/ 170 (C) -4,098 -16,540 -1,343 -33,322 0,946>>
32/ 334/ 170(C) -2,152 -14,114 -1,088 -33,159 -3,144<<
32/ 495/ 170(C) 9,936 49,731 -0,766 -32,068 -0,314
32/ 473/ 170 (C) 4,727 24,326 -3,972 -35,006 -0,338
33/ 493/ 170 (C) 10,142>> 50,272 0,182 -42,769 1,561
33/ 1191/ 170 (C) -5,881<< -21,150 -1,566 -45,282 -0,695
33/ 494/ 170 (C) 10,119 50,405>> -1,152 -44,039 1,708
33/ 1209/ 170 (C) -4,979 -22,214<< -0,680 -41,494 0,285
33/ 488/ 170 (C) 9,195 45,161 3,393>> -34,047 0,963
33/ 1032/ 170 (C) 5,048 19,674 -5,576<< -45,617 -0,836
33/ 1179/ 170 (C) -4,019 -20,683 0,436 -30,486>> 0,208
33/ 411/ 170(C) 2,686 14,211 -3,730 -47,250<< 1,263
33/ 255/ 170(C) 0,850 10,397 -1,483 -45,813 2,136>>
33/ 1029/ 170 (C) -2,807 -17,599 -2,356 -45,349 -2,710<<
33/ 411/ 170(C) 2,686 14,211 -3,730 -47,250 1,263
33/ 318/ 170(C) 8,660 45,595 -5,074 -45,042 1,993
34/ 1287/ 170 (C) 8,334>> 29,511 0,991 -33,453 1,305
34/ 391/ 170 (C) -12,610<< -63,029 4,506 -29,815 -2,130
34/ 1311/ 170 (C) 7,055 31,718>> -0,611 -29,153 -0,306
34/ 391/ 170 (C) -12,610 -63,029<< 4,506 -29,815 -2,130
34/ 392/ 170 (C) -12,571 -62,841 4,617>> -28,679 -1,564
34/ 476/ 170 (C) -4,348 -22,761 -7,243<< -32,042 -0,922
34/ 380/ 170 (C) -11,975 -58,428 2,726 -20,354>> -0,623
34/ 473/ 170 (C) -4,714 -24,362 -3,655 -35,757<< -2,286
34/ 1102/ 170 (C) 2,419 20,630 1,549 -33,933 4,361>>
34/ 389/ 170 (C) -12,261 -61,279 3,962 -30,760 -3,694<<
34/ 474/ 170 (C) -4,706 -24,703 -5,806 -35,306 -1,764
34/ 391/ 170 (C) -12,610 -63.029 4,506 -29.815 -2,130
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Panel/Nudo/Caso MXX (Tm/m) | MYY (Tm/m) NXX (T/m) NYY (T/m) QXX (T/m)

41/ 401/ 170 (C) 3,451>> 16,289 1,200 -21,600 -0,414
41/ 380/ 170 (C) -12,237<< -58,461 1,581 -21,841 1,051
41/ 570/ 170 (C) 0,733 16,408>> 1,887 -16,708 -1,252
41/ 380/ 170 (C) -12,237 -58,461<< 1,581 -21,841 1,051
41/ 571/ 170 (C) 1,564 11,415 4,813>> -7,315 -1,096
41/ 548/ 170 (C) -1,219 -45.819 -6,342<< -9,994 7,549
41/ 571/ 170 (C) 1,564 11,415 4813 -7,315>> -1,096
41/ 380/ 170 (C) -12,237 -58,461 1,581 -21,841<< 1,051
41/ 548/ 170 (C) -1,219 -45.819 -6,342 -9,994 7,549>>
41/ 549/ 170 (C) -1,547 10,875 2,068 -21,249 -2,618<<
41/ 398/ 170 (C) 7,117 -35,834 1,503 -21,813 -0,185
41/ 381/ 170 (C) -1,073 -2,525 0,962 -21,513 1,210
42/ 465/ 170 (C) 9,146>> 42,895 2,677 -25,332 -1,145
42/ 483/ 170 (C) -2,170<< -9,853 -2,843 -26,520 0,431
42/ 465/ 170 (C) 9,146 42,895>> 2,677 -25,332 -1,145
42/ 483/ 170 (C) -2,170 -9,853<< -2,843 -26,520 0,431
42/ 465/ 170 (C) 9,146 42,895 2,677>> -25,332 -1,145
42/ 464/ 170 (C) 3,051 12,679 -5,685<< -27,069 -1,121
42/ 633/ 170 (C) 2,730 28,306 -3,914 -11,123>> -2,960
42/ 632/ 170(C) -0,056 -3,155 -1,838 -27,309<< -0,250
42/ 484/ 170 (C) -2,074 -8,907 -1,504 -26,217 0,652>>
42/ 633/ 170 (C) 2,730 28,306 -3,914 -11,123 -2,960<<
42/ 465/ 170 (C) 9,146 42,895 2,677 -25,332 -1,145
42/ 464/ 170 (C) 3,051 12,679 -5,685 -27,069 -1,121
43/ 664/ 170 (C) 8,442>> 41,600 2,680 -29,048 0,808
43/ 1178/ 170 (C) -4,276<< -21,328 -0,193 -30,531 0,028
43/ 465/ 170 (C) 8,262 42,707>> 2,692 -30,777 0,829
43/ 1370/ 170 (C) -0,271 -21,887<< -0,090 -12,833 1,538
43/ 571/ 170 (C) -1,545 -11,955 4,963>> -8,715 3,484
43/ 655/ 170 (C) 5,717 31,530 -3,538<< -18,506 -0,319
43/ 633/ 170 (C) 4,035 29,792 -1,072 -2,613>> -0,912
43/ 1182/ 170 (C) 4,306 19,715 1,855 -30,784<< -0,542
43/ 549/ 170(C) 3,567 -8,978 3,888 -16,121 5,259>>
43/ 1374/ 170 (C) -0,306 16,492 3,209 -5,219 -2,575<<
43/ 381/ 170 (C) 0,474 2,406 -0,853 -30,595 0,008
43/ 465/ 170 (C) 8,262 42,707 2,692 -30,777 0,829
44/ 1275/ 170 (C) 6,327>> 30,533 -1,225 -20,644 -0,215
44/ 556/ 170 (C) -11,495<< -57,473 1,722 -18,974 -0,567
44/ 1275/ 170 (C) 6,327 30,533>> -1,225 -20,644 -0,215
44/ 380/ 170 (C) -11,372 -58,308<< 1,837 -20,533 -0,585
44/ 632/ 170(C) -5,098 0,554 6,608>> -1,536 -5,331
44/ 464/ 170 (C) -2,343 -12,568 -4,411<< -20,466 -0,082
44/ 548/ 170 (C) -4,402 -48,130 1,195 12,935>> 5,310
44/ 1276/ 170 (C) 5,415 25,934 -0,373 -20,669<< -0,288
44/ 548/ 170 (C) -4,402 -48,130 1,195 12,935 5,310>>
44/ 632/ 170(C) -5,098 0,554 6,608 -1,536 -5,331<<
44/ 464/ 170 (C) -2,343 -12,568 -4,411 -20,466 -0,082
44/ 380/ 170 (C) -11,372 -58.308 1,837 -20,533 -0,585
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Panel/Nudo/Caso QYY (T/m) Definicion
1/ 47/ 170 (C) -7,677
1/ 4/ 170 (C) -75,616
1/ 25/ 170 (C) -11,222
1/ 5/ 170 (C) 68,301
1/ 4/ 170 (C) -75,616
1/ 24/ 170 (C) -52,644
1/ 2/ 170(C) 59,203
1/ 1/ 170 (C) 66,784
1/ 4/ 170 (C) -75,616
1/ 28/ 170 (C) 62,972
1/ 5/ 170 (C) 68,301>>
1/ 4/ 170 (C) -75,616<<
2/ 67/ 170 (C) 77,852
2/ 109/ 170 (C) 6,579
2/ 67/ 170 (C) 77,852
2/ 89/ 170 (C) 7,799
2/ 68/ 170 (C) -63,271
2/ 91/ 170 (C) -56,166
2/ 67/ 170 (C) 77,852
2/ 91/ 170 (C) -56,166
2/ 87/ 170 (C) 66,940
2/ 64/ 170 (C) -69,982
2/ 67/ 170 (C) 77,852>>
2/ 64/ 170 (C) -69,982<<
3/ 85/ 170 (C) -52,259
3/ 777/ 170 (C) -1,862
3/ 86/ 170 (C) -53,614
3/ 742/ 170 (C) -1,158
3/ 23/ 170 (C) 44,039
3/ 67/ 170 (C) -49,647
3/ 66/ 170 (C) -47,302
3/ 4/ 170 (C) 46,971
3/ 739/ 170 (C) -47,406
3/ 4/ 170 (C) 46,971
3/ 4/ 170 (C) 46,971>>
3/ 86/ 170(C) -53,614<<
4/ 849/ 170 (C) 3,808
4/ 5/ 170 (C) -70,065
4/ 814/ 170 (C) 6,678
4/ 5/ 170 (C) -70,065
4/ 65/ 170 (C) 44,350
4/ 816/ 170 (C) 47,983
4/ 2/ 170 (C) -63,807
4/ 64/ 170(C) 55,554
4/ 64/ 170(C) 55,554
4/ 1/ 170 (C) -66,512
4/ 64/ 170(C) 55,554>>
4 5 170 (C) -70,065<<
11/ 15/ 170 (C) -5,527
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Panel/Nudo/Caso QYY (T/m) Definicion
11/ 2/ 170 (C) 59,203
11/ 15/ 170 (C) -5,527
11/ 2/ 170 (C) 59,203
11/ 129/ 170 (C) -45,540
11/ 128/ 170 (C) 49,640
11/ 128/ 170 (C) 49,640
1/ 3/ 170 (C) -57,550
11/ 129/ 170 (C) -45,540
11/ 14/ 170 (C) 19,095
1/ 2/ 170 (C) 59,203>>
11/ 3/ 170 (C) -57,550<<
12/ 66/ 170(C) 66,855
12/ 77/ 170(C) 6,907
12/ 66/ 170(C) 66,855
12/ 77/ 170 (C) 6,907
12/ 191/ 170(C) -40,883
12/ 192/ 170 (C) 56,280
12/ 191/ 170(C) -40,883
12/ 66/ 170(C) 66,855
12/ 208/ 170 (C) 7,741
12/ 191/ 170(C) -40,883
12/ 66/ 170(C) 66,855>>
12/ 65/ 170(C) -53,066<<
13/ 217/ 170(C) -46,551
13/ 735/ 170 (C) -2,238
13/ 66/ 170(C) -47,302
13/ 735/ 170 (C) -2,238
13/ 129/ 170 (C) 29,985
13/ 192/ 170 (C) -41,305
13/ 129/ 170 (C) 29,985
13/ 3/ 170 (C) 37,046
13/ 192/ 170 (C) -41,305
13/ 883/ 170(C) 22,811
13/ 3/ 170 (C) 37,046>>
13/ 66/ 170(C) -47,302<<
14/ 807/ 170(C) 3,389
14/ 136/ 170 (C) -63,109
14/ 807/ 170(C) 3,389
14/ 2/ 170 (C) -63,807
14/ 191/ 170 (C) 37,041
14/ 142/ 170 (C) -58,921
14/ 191/ 170(C) 37,041
14/ 65/ 170 (C) 44,350
14/ 955/ 170 (C) 30,306
14/ 128/ 170 (C) -58,233
14/ 65/ 170 (C) 44,350>>
14/ 2/ 170 (C) -63,807<<
21/ 146/ 170 (C) -0,789
21/ 128/ 170 (C) 49,640
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Panel/Nudo/Caso QYY (T/m) Definicion
21/ 146/ 170 (C) -0,789
21/ 254/ 170 (C) 45,223
21/ 276/ 170 (C) -37,407
21/ 254/ 170 (C) 45,223
21/ 275/ 170 (C) -36,542
21/ 129/ 170 (C) -45,540
21/ 254/ 170 (C) 45,223
21/ 306/ 170 (C) 42,511
21/ 128/ 170 (C) 49,640>>
21/ 129/ 170 (C) -45,540<<
22/ 192/ 170 (C) 56,280
22/ 208/ 170 (C) 7,741
22/ 318/ 170 (C) 54,826
22/ 208/ 170 (C) 7,741
22/ 327/ 170 (C) -35,906
22/ 342/ 170 (C) 53,592
22/ 329/ 170 (C) -33,273
22/ 192/ 170 (C) 56,280
22/ 361/ 170 (C) 8,360
22/ 334/ 170 (C) 8,718
22/ 192/ 170 (C) 56,280>>
22/ 191/ 170 (C) -40,883<<
23/ 318/ 170 (C) -42,030
23/ 885/ 170 (C) -3,924
23/ 318/ 170 (C) -42,030
23/ 1029/ 170 (C) -5,324
23/ 275/ 170 (C) 25,346
23/ 192/ 170 (C) -41,305
23/ 275/ 170 (C) 25,346
23/ 192/ 170 (C) -41,305
23/ 255/ 170 (C) 30,070
23/ 1029/ 170 (C) -5,324
23/ 255/ 170 (C) 30,070>>
23/ 318/ 170 (C) -42,030<<
24/ 957/ 170 (C) 1,411
24/ 254/ 170 (C) -63,999
24/ 1101/ 170 (C) 1,578
24/ 254/ 170 (C) -63,999
24/ 328/ 170 (C) 33,255
24/ 128/ 170 (C) -58,233
24/ 330/ 170 (C) 33,325
24/ 128/ 170 (C) -58,233
24/ 1102/ 170 (C) -16,683
24/ 267/ 170 (C) -57,523
24/ 317/ 170 (C) 39,656>>
24/ 254/ 170 (C) -63,999<<
31/ 416/ 170 (C) 1,293
31/ 254/ 170 (C) 32,014
31/ 421/ 170 (C) 1,199
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Panel/Nudo/Caso QYY (T/m) Definicion
31/ 391/ 170 (C) 30,872
31/ 391/ 170 (C) 30,872
31/ 410/ 170 (C) -30,570
31/ 402/ 170 (C) -9,807
31/ 411/ 170 (C) -31,289
31/ 254/ 170 (C) 32,014
31/ 418/ 170 (C) 29,440
31/ 254/ 170 (C) 32,014>>
31/ 411/ 170(C) -31,289<<
32/ 494/ 170 (C) 37,044
32/ 504/ 170 (C) 4,571
32/ 494/ 170 (C) 37,044
32/ 504/ 170 (C) 4,571
32/ 489/ 170 (C) 30,844
32/ 477/ 170 (C) -24,042
32/ 465/ 170 (C) 26,651
32/ 474/ 170 (C) -28,080
32/ 514/ 170(C) 4,646
32/ 334/ 170 (C) 5,762
32/ 495/ 170 (C) 37,119>>
32/ 473/ 170 (C) -28,308<<
33/ 493/ 170 (C) -28,885
33/ 1191/ 170 (C) -2,794
33/ 494/ 170 (C) -29,132
33/ 1209/ 170 (C) -3,062
33/ 488/ 170 (C) -25,078
33/ 1032/ 170 (C) -26,800
33/ 1179/ 170 (C) -4,217
33/ 411/ 170 (C) 23,352
33/ 255/ 170 (C) 21,146
33/ 1029/ 170 (C) -3,744
33/ 411/ 170 (C) 23,352>>
33/ 318/ 170 (C) -29,557<<
34/ 1287/ 170 (C) 1,968
34/ 391/ 170(C) -45,729
34/ 1311/ 170 (C) 1,760
34/ 391/ 170 (C) -45,729
34/ 392/ 170(C) -45,408
34/ 476/ 170 (C) 28,926
34/ 380/ 170 (C) -41,397
34/ 473/ 170 (C) 29,507
34/ 1102/ 170 (C) -11,732
34/ 389/ 170 (C) -44,634
34/ 474/ 170 (C) 29,883>>
34/ 391/ 170(C) -45,729<<
41/ 401/ 170(C) 5,273
41/ 380/ 170 (C) 23,683
41/ 570/ 170 (C) 2,404
41/ 380/ 170 (C) 23,683
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Panel/Nudo/Caso QYY (T/m) Definicion
41/ 571/ 170 (C) -4,771
41/ 548/ 170 (C) 5,982
41/ 571/ 170 (C) -4,771
41/ 380/ 170 (C) 23,683
41/ 548/ 170 (C) 5,982
41/ 549/ 170 (C) -4,551
41/ 398/ 170 (C) 23,937>>
41/ 381/ 170 (C) -18,874<<
42/ 465/ 170 (C) 26,651
42/ 483/ 170 (C) -3,240
42/ 465/ 170 (C) 26,651
42/ 483/ 170 (C) -3,240
42/ 465/ 170 (C) 26,651
42/ 464/ 170 (C) -16,029
42/ 633/ 170 (C) 8,182
42/ 632/ 170 (C) 0,057
42/ 484/ 170 (C) 5,297
42/ 633/ 170 (C) 8,182
42/ 465/ 170 (C) 26,651>>
42/ 464/ 170 (C) -16,029<<
43/ 664/ 170 (C) -22,656
43/ 1178/ 170 (C) 3,423
43/ 465/ 170 (C) -23,465
43/ 1370/ 170 (C) -1,309
43/ 571/ 170 (C) 7,016
43/ 655/ 170 (C) -15,782
43/ 633/ 170 (C) -13,778
43/ 1182/ 170 (C) -21,335
43/ 549/ 170 (C) 11,750
43/ 1374/ 170 (C) -15,435
43/ 381/ 170 (C) 16,579>>
43/ 465/ 170 (C) -23,465<<
44/ 1275/ 170 (C) 0,452
44/ 556/ 170 (C) -40,668
44/ 1275/ 170 (C) 0,452
44/ 380/ 170 (C) -41,397
44/ 632/ 170 (C) 18,224
44/ 464/ 170 (C) 23,215
44/ 548/ 170 (C) -33,172
44/ 1276/ 170 (C) -10,314
44/ 548/ 170 (C) -33,172
44/ 632/ 170 (C) 18,224
44/ 464/ 170 (C) 23,215>>
44/ 380/ 170 (C) -41,397<<
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Autor :

Proyecto : Variante de mercancias de Amara. Falso tunel

Archivo : Falso tunel.rtd

Reaccion del terreno en ELS
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APENDICE N°7.2

Calculo de la escollera






Muro 5 de sostenimiento
P.C. Variante de Amara. Escollera camino provisional

Entrada de datos

Altura maxima del alzado del muro h 2,5 m
Anchura del muro en coronacién a 1,5m
Espesor minimo de la zapata en la puntera ey, Tm
Talud del paramento del trasdés (nH: 10V) 2,3 (12,95°)
Talud del paramento del intrados ((n+1)H:10V) 3,3 (18,43°)
Talud del plano del cimiento (n*H;1V) 3,0 (18,43°)
Longitud de la puntera del muro xg 0,30 m
Densidad aparente del alzado de la escollera 7 escoliera 1,9 t/m°
Densidad aparente del cimiento de la escollera ¥ imiento 2,1 t/m®
Densidad aparente del terreno del trasdds Vigsqss 2,0 t/m®
Angulo de rozamiento interno del trasdés ¢ (%) 30 °
Cohesién del relleno ¢ 0 t/m?
Angulo de rozamiento trasdés-escollera & (°) 20 °
Inclinacién del terreno del trasdés respecto de la horizontal 5 (°) 0°
Angulo de rozamiento cimiento-escollera @ cimieno (°) 35°
Coeficiente de rozamiento cimiento-escollera t=tan (¢ cmiento) 0,70
Valor de la carga permanente sobre el trasdés gy rasdss 0,7 t/m?
Valor de la sobrecarga sobre el trasdés g irgsdss 1,0 t/m?
Carga permanente uniforme sobre la coronacién del muro g, 0,7 t/m?
Sobrecarga uniforme sobre la coronacién del muro g, 1,0 t/m?
Fuerza horizontal de impacto sobre pretil Fy,; 3,20 t
Distancia minima entre juntas de dilatacién durmiente 2,0 m
Fuerza horizontal sobre coronacién Fy, 1,60 t/m
Altura de aplicacién sobre coronacién dg, 1,20 m
Coeficiente de seguridad al deslizamiento (Situacién persistente o transitoria) 1,5
Coeficiente de seguridad al deslizamiento (Situacién accidental) 1,1
Coeficiente de seguridad al vuelco (Situacién persistente o transitoria) 2,0
Coeficiente de seguridad al vuelco (Situacién accidental) 1,5
Altura total de cdlculo del muro H (trasdés) 4,07 m
Longitud de célculo del cimiento L 1,79 m
F, (t/m) Fi {t/m) Megiy (t*m/m) | Mgesest v ('m/m) | N (t/m) M (H'm/m)
1. Peso propio del muro 12,24 4,08 17,02 - 12,24 6,07
2A. Empuije trasdos (sin cohesién) 1,52 -3,20 - 1,90 1,52 -3,26
2B. Empuje trasdos (con cohesién) 1,52 -3,20 - 1,90 1,52 -3,26
3. Empuje carga permanente trasdés 0,25 -0,52 - 0,68 0,25 -0,91
4. Empuje sobrecarga trasdés 0,37 -0,79 - 1,04 0,37 -1,37
5. Carga permanente coronacién 0,94 0,31 1,86 - 0,94 1,02
6. Sobrecarga coronacién 1,42 0,47 2,82 - 1,42 1,55
7. Choque accidental barrera 0,51 -1,52 - 7,52 0,51 -9,03




Resultados

Hipétesis de carga 1 2 3 4
Fdeslizamiento -10,88 24,07 -31,79 10,52

Furvelco 8,96 4,70 6,00 1,95
N {/m) 13,77 14,39 16,75 17,26
M (t*m/m) 2,80 0,53 3,10 -5,93
e (m) 0,20 0,04 0,19 -0,34
Tpuntera  (Kp/em?) 0,24 0,71 0,35 2,07
Tialén_(Kp/cm?) 1,29 0,90 1,52 -0,15

Hipotesis de carga 1:
Hipotesis de carga 2:
Hipotesis de carga 3:

PP escollera + E tierras
PP escollera + E tierras + CP tradés + SC trasdés

PP escollera + E tierras + CP tradés + SC trasdés + CP coronacién + SC coronacién

Hipotesis de carga 4: PP escollera + E tierras + CP tradés + SC trasdés + CP coronacién + SC coronacién + Impacto

-\ Tereno exkfente

Coronocion derame

Ceotext

Relleno granulado

Cuna e honmigon
ST Dren @ 110 PVC

Escollera hormigonoda

Seccidn fipo \
Escala 1/235 \
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