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1. INTRODUCCION

2. DISENO DE TRAZADO

Los criterios empleados en el disefio de trazado de via se pueden dividir en tres tipos: generales, de
trazado y galibos.

2.1. Criterios GENERALES
El disefio del trazado presenta los siguientes condicionantes:

e Situacién del desvio
e Cota de drea de mantenimiento establecida en +14,00 y condicionada por:
0 Entrada de vehiculos desde vial anexo.
0 Cota ascendente con un 15 %o que limita la excavacion de la via 2 a pendiente nula..
Esta cota
e Necesidad de disponer de pendiente nula en la playa de vias de la nueva area de
mantenimiento.

El origen de los P.K. de las vias se ha fijado en las toperas.

La pendiente de entronque con la via actual es la maxima admisible por ETS por lo que no se puede
incrementar para llegar antes a la cota +14,00 del area de mantenimiento. Esto motiva que el acuerdo
se introduce en la plataforma desde el P.K. 0+051 hasta el P.K. 0+066,97 para respetar una longitud
minima de acuerdo segun indicaciones de ETS.

El desvio asi mismo se inicia en el P.K. 0+069 en zona recta en planta y de pendiente constante en
alzado para una fabricacion mas sencilla y evitando cualquier efecto brusco que puede ocurrir en
desvios de doble curvatura situados en zonas de paso de configuraciones ferroviarias de alto pesaje.

2.2. TRAZADO

2.2.1. VELOCIDAD DE DISENO

Se considera una velocidad de disefio gradual desde 45km/h, en el entronque con la via 2 actual, hasta
20km/h en la entrada del recinto de mantenimiento.

2.2.2. TRAZADO EN PLANTA

Para definir el trazado en planta se utilizan tres tipos de alineaciones: rectas, curvas circulares y
clotoides, cuyos criterios de disefio se presentan a continuacion.

P-23-08 PROYECTO DE CONSTRUCCION DE NUEVA AREA DE MANTENIMIENTO DE ETS EN ZUMAIA

ANEJO N24 TRAZADO Y SUPERESTRUCTURA DE ViA Pagina. 1 de 37



) — ASMATY_>»

2.2.2.1. Curvas circulares

a) Peralte maximo
Se considera un peralte maximo de 100 mm, dado que la linea se proyecta para trafico mixto.

En este caso el peralte observado en la curva inicial de entronque de via 2 es de 60mm.

b) Radio minimo
El radio de las curvas esta relacionado con la velocidad de proyecto, con la aceleracion

transversal no compensada y con el peralte a través de la siguiente relaciéon:

Qe = - ﬂ
a

Donde:
anc: aceleracion transversal no compensada
v: velocidad de circulacion
R: radio de la curva circular correspondiente
p: peralte
g: aceleracion de la gravedad (9,81m/s?)
a: distancia nominal entre carriles (1.070 mm)

Introduciendo en la anterior formula los valores de la velocidad de proyecto (45 km/h a
20km/h), del peralte maximo (60 mm en el entronque y Omm al llegar a la plataforma) y de

la aceleraciéon maxima transversal no compensada (0,75 m/s?) se obtiene el valor del radio

minimo de valor:

RADIO
VELOCIDAD PERALTE RADIO MINIMO
DISPUESTO OBSERVACIONES
(KMZ/H) (MM) ™M)
)

35 30 92,22 135,0 CUMPLE
VIA 2

45 60 120,20 407,39 CUMPLE
VIA 4 35 0 126,03 105 CUMPLE

Tabla 1. Comprobacion de radio minimo admisible por aceleracion transversal no compensada.

c) Longitud de las curvas de transicion

La longitud de las curvas de transicion viene limitada por la rampa de peralte, por la velocidad
ascensional de la rueda exterior y por la variacion de la aceleracion transversal sin

compensar.
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Se plantea la eliminacidon de peralte en la primera curva de transicion de modo que en el

radio siguiente y la Ultima transicion el peralte es nulo.

e Limitacion por rampa de peralte:

Esta limitacion viene dada por la siguiente férmula:

ip = p/L < 2,0 mm/m (trafico mixto)

Donde:
ip: pendiente de la rampa de peralte
p: peralte
L: longitud de clotoide
VARIACION LONGITUD DE RAMPA DE PERALTE v
VELOCIDAD LIMITE
DE PERALTE CLOTOIDE 13 OBSERVACIONES
(KM/H) (MM/M)
(MM) ™M) (MM/M)
35 30 17,86 1,68 2,0 CUMPLE
45 30 19,122 1,57 2,0 CUMPLE
35 0 15,0 0 2,0 CUMPLE

Tabla 2. Verificacion de limitacion de rampa de peralte.

e Limitacion por velocidad ascensional de la rueda exterior:

Esta limitacion viene dada por la siguiente férmula:

asc

Vv P <50 mm/s
L/V

Dénde:
Vasc: velocidad ascensional de la rueda exterior
p: peralte
L: longitud de clotoide
V: velocidad de circulaciéon
VARIACION DE LONGITUD DE )
VELOCIDAD VASC LIMITE
PERALTE CLOTOIDE OBSERVACIONES
(KM/H) (MM/S) (MM/S)
(MM) )

35 30 17,86 16,33 50,0 CUMPLE

45 30 35,28 19,613 50,0 CUMPLE

35 0 15,0 0 50,0

Tabla 3. Verificacion de velocidad ascensional de rueda exterior.
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Limitacion de la variacion de la aceleracion transversal sin compensar.
Esta limitacion viene dada por la siguiente férmula:

dape _ ame Max 0,5m/s®
dt LIV
Donde:

awc: Aceleraciodn transversal sin compensar

L: Longitud de clotoide

v: Velocidad de circulacion

) VARIACION
VARIACION DE LONGITUD DE .
VELOCIDAD DE LIMITE
PERALTE CLOTOIDE OBSERVACIONES
(KM/H) Atnc M/S3)
(MM) (CD) 3
VD)
VIA 35 30 17,86 0,408 0,5 CUMPLE
2 45 30 19,122 0,49 0,5 CUMPLE
VAA 35 0 15,0 0,486 0,50 CUMPLE

Tabla 4. Verificacion de aceleracion transversal sin compensar.

2.2.3. TRAZADO EN ALZADO

El trazado en alzado esta constituido por dos tipos de alineaciones: rampas/pendientes y curvas de
acuerdo, cuyos criterios de disefio se presentan a continuacion.

2.2.3.1. Rampas o pendientes

La pendiente maxima de disefio ha sido de 15 %, igual al 15%. maximo admisible. Esta pendiente es la
existente en la via 2 en la zona de entronque.

En la zona de desvio la pendiente es la misma reduciéndose a 0,0%0 al entrar en la plataforma de
mantenimiento una vez se ha superado el desvio.

2.2.3.2. Curvas de acuerdo

Los acuerdos verticales serdn de tipo pardbola de eje vertical y ecuacion:

Ddnde: Kv es el radio de la circunferencia osculatriz en el vértice de dicha parabola.

VIA 2
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El valor minimo del pardmetro a utilizar en el disefio del trazado en alzado viene limitado por la

aceleracion vertical maxima admisible.

La velocidad del tren maxima en la zona del acuerdo y segun el trazado en planta es de 35km/h. Se ha

empleado un acuerdo de Kv = 1050m cuya aceleracién vertical es de 0,09m/s? para la velocidad de

proyecto indicada, ya en la zona de plataforma de mantenimiento. Este valor es inferior al limite de

0,20 m/s? en condiciones normales de operacion.

El valor adoptado de Kv = 1.050 m con una longitud de 12,11m cumple con los requerimientos.

2.3. GALIBOS

Para la determinacion de los galibos mas desfavorables se han
tablas de Euskotren para las UT-3.500.

utilizado los que se obtienen en las

UT 3500
In in ee ex Ex t T hi he
R(m) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm)
100 | 2490 | 2076 | 3502 | 1508 | 2208 | 7086 | 8200 | 3087 | 1035
120 | 2490 | 2057 | 3453 | 1480 | 2180 | 6990 | 8123 | 3088 | 1031
135 2491 | 2048 | 3426 | 1463 | 2163 | 6937 | 8080 | 3089 | 1030
150 | 2491 | 2039 | 3405 | 1450 | 2150 | 6894 | 8046 | 3090 | 1020
175 2491 | 2029 | 3377 | 1434 | 2134 | 6840 | 8002 | 3090 | 1020
200 | 2491 | 2021 | 3356 | 1421 | 2121 | 6798 | 7968 | 3091 | 1020
225 2491 | 2014 | 3340 | 1412 | 2112 | 6766 | 7943 | 3092 | 1020
250 | 2490 | 2009 | 3327 | 1404 | 2104 | 6740 | 7921 | 3093 | 1020
266 | 2484 | 2006 | 3320 | 1399 | 2099 | 6725 | 7903 | 3094 | 1020
275 2480 | 1992 | 3310 | 1400 | 2100 | 6702 | 7890 | 3098 | 1019
300 | 2451 | 1951 | 3286 | 1404 | 2104 | 6641 | 7841 | 3114 | 1005
350 | 2404 | 1885 | 3250 | 1410 | 2110 | 6545 | 7764 | 3138 | 982
400 | 2370 | 1836 | 3223 | 1415 | 2115 | 6474 | 7708 | 3153 | 965
500 | 2323 | 1767 | 3185 | 1420 | 2120 | 6372 | 7628 | 3175 | 943
750 | 2261 | 1674 | 3134 | 1427 | 2127 | 6235 | 7522 | 3203 | 912
1000 | 2229 | 1626 | 3110 | 1430 | 2130 | 6166 | 7469 | 3216 | 896
1500 | 2198 | 1579 | 3086 | 1433 | 2133 | 6098 | 7417 | 3228 | 881
2000 | 2183 | 1555 | 3074 | 1435 | 2135 | o064 | 7392 | 3234 | 873
Recta | 2162 | 1522 | 3044 | 1522 | 2162 | 6088 | 7368 | 3250 | 750

Tabla 5. Gdlibos UT 3500
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TRAMOS EN RECTA TRAMOS EN CURVA

Figura 1. Secciones de gdlibos con variables.

2.3.1. Lateral

Segln puede verse se ha dispuesto un galibo lateral correspondiente al valor In y Ex (Interior exterior
de curva) con variacién desde el radio de 407,385m, pasando por el radio 135m hasta recta en la zona
de la plataforma.

VIA 1
Real Limite
. L, In Ex In Ex Obstéaculo Observaciones
Alineacion
(m) (m) (m) (m)
R=1407m 2,20 - 2,198 2,133 Poste via 2 en entrevia de 1y 2. CUMPLE
Recta 2,20 2,20 2,162 2,162 Poste via 2 en entreviade 1y 2. CUMPLE

Tabla 6. Via 1 Gdlibos laterales.

VIA 2
Real Limite
. L, In Ex In Ex Obstaculo Observaciones
Alineacion
(m) (m) (m) (m)

R=407m 2,50 - 2,323 2,12 Poste via 2 lado derecho CUMPLE
R=135m 2,50 - 2,49 2,163 Poste via 2 lado derecho CUMPLE

Recta 2,20 2,20 2,162 2,162 Poste via 2 en entrevia de 1y 2. CUMPLE

Tabla 7. Via 2 Gdlibos laterales.

VIA 4
Real Limite
. L, In Ex In Ex Obstaculo Observaciones
Alineacion
(m) (m) (m) (m)
Recta - 3,47 2,162 2,162 muro guardabalasto CUMPLE

Tabla 8. Via 4 Gdlibos laterales.

Los postes de catenaria de la nueva via 2 se han dispuesto en el lado interior de curva con galibo libre
de 2,50m hasta la llegada a la plataforma de mantenimiento en que se dispone entre las vias 1y 2 para
dejar libre la zona de via en placa con un gélibo libre de 2,20m a estos.
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2.3.2. ENTREVIA

La entrevia se ha controlado para los diferentes radios que componen el nuevo trazado segun:

Real Limite
. L. ee ee Vias Observaciones
Alineacion
(m) (m)
R=407m 5,89 3,223 Vialy?2 CUMPLE
R=135m 4,29 3,426 Vialy?2 CUMPLE
Recta 4,90 3,044 Vialy?2 CUMPLE
Recta 3,32 3,044 Via2y4 CUMPLE

Tabla 9. Comprobacion de gdlibo de entrevia.
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3. SUPERESTRUCTURA DE ViA

3.1. Actuaciones de plataforma y via

e Montaje de via. Se montara via nueva de la siguiente forma:

MONTAIJE VIA NUEVA

Via Tipo P.K. ini. P.K. fin. L (m) Observaciones
Via en placa 0+000 0+69,05 66
2
Via sobre balasto 0+086,00 0+146 59,9 (sin desvio)
4 Via en placa 0+000 0+069,32 69,32

Tabla 10. Montaje de via. Descripcion.

e Montaje de aparato de via (DSMHP-B1-UIC54-100-1:6-CC-D) montado sobre balasto.

3.2. Capas de asiento

Para el dimensionamiento de los espesores de las capas de asiento de la plataforma proyectada, se ha
seguido “Instruccion para el Proyecto y Construccidon de Obras Ferroviarias IF-3. Via sobre Balasto.
Calculo de Espesores de Capas de la Seccion Transversal”, complementando con las normas NAV 2-1-
0.1 “Obras de tierra. Capas de asiento ferroviarias”, y NAV 3-4-1.0 “Balasto. Dimensionado de la
banqueta”.

En funcién del tipo de plataforma, de la calidad del suelo soporte y de la clase y tratamiento de la capa
de forma, se define la estructura que debe darse a la sub-base y los espesores que tienen las capas de
asiento que la constituyen.

El espesor minimo de la capa de balasto bajo traviesa sera de 25 cm, el minimo posible en funcidn
dela velocidad maxima de circulacion <120 km/h.

El espesor total de balasto e, y subbalasto e, se ha determinado en funcién de las caracteristicas de
la plataforma, de la superestructura prevista y del trafico ferroviario.

Se obtiene el trafico ficticio diario Tf2 que seria de unas 6.000 toneladas, y que corresponde a un Grupo
5 de la Instruccion IF-3:
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GRUPO TRAFICO MEDIO EQUIVALENTE
1 130.000 t/dia < Te

2 80.000 t/dia < Te < 130.000 t/dia
3 40.000 t/dia < Te < 80.000 t/dia
4 20.000 t/dia < Te < 40.000 t/dia
5
6

5.000 t/dia < Te < 20.000 t/dia
Te <5.000 t/dia

Para calcular el espesor de la subbase se ha empleado la formula:
e,=E+a+b+c+d+f-g,

Donde los valores de los parametros se sacan de la Tabla 5 de la IF-3:

e E: factor corrector por clase de plataforma. Por tratarse de traficos bajos se considera
admisible una plataforma P2. E=0.55 m.

e a:segln grupo de trafico. Para los grupos 5 y 6 se toma -0,10 m.

b: por tipo de traviesa. En esta caso con traviesas MR 00 y longitud 2,60 m , adopta un

valor de -0,05 m.

c: -0,10 para condiciones de trabajo dificiles en lineas existentes.

d: 0,05 para carga mdaxima por eje de los vehiculos remolcados de 22,5 tn
o f: con geotextil

Tomando el valor del espesor de balasto e, considerado, saldria un espesor de subbalasto minimo de
es» =0,10 m. Por exigencias de puestas en obra se considera un espesor de subbalasto de 15 cm.

La estructura final que debe darse a la explanada mejorada o capa de forma se determina segun las
caracteristicas de los suelos que integran la plataforma, y caracteristicas globales de la plataforma.

Entre los P.K. 0+086 y 0+146 de la nueva via 2, se considera que la plataforma estd constituida por
suelo malo aceptable QS1 con un buen drenaje o mejorandolos por adicién de otro suelo.

Con esta calidad del suelo soporte, y con el objetivo de obtener una plataforma con clase de capacidad
de carga P2 en toda la ampliacién, se definen las secciones y capa de forma necesaria conforme a la
Fig 5.1.b de la NAV 3-4-1.0:
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CLASE DE CLASE DE CALIDAD DEL SUELO SOPOR
CAPACIDAD
DECARGA DE QS Qs 2
LA PLATAFORMA SUELD MALD SUELO MEDIO
[GRUPDS 4938 | 54 CBR
; —e | =
Bulunn'i ' __'j s 0'I3m
P 1 T '-"uvn pub=balesto .*Lh "_:!"3111
Sub- bose - capa de funds: Hon _U._Iim
PLATAFORMA i. T iaps anfcamtcminant | 0.5®
MAalL 4 r
%:f;:”l @=i no tratade __v“‘
CERES - Be1 Finltra
GAUPOS 38y34 | [5« camne i |GRUFOS 3oy 2 | | I04CBRE 20 |
— ,—l-j__ - | *
Balesta '[ N ."b = 0IEm Bakaste -: Ty o p'iBm
P z J .__..C_nnr sub-balaate 2 :‘_l:j'l.'iu .r ....uTu_l_lb balastn a"":..;'.[‘LI'E;
Sebbese] T cape ae ndacien o e st o
PLATAFORMA | = N Flaraf) | capo e | NPT i'ﬂ aoh
i i apo de ¥ .
MEDIA forma | L L h:\fmﬁ <| ase ne _m_.___' N
ast FTTT T T Tase \Cl‘iulrrn
SUELD THATADO CON LIBANTES - Expazor 030m, —
S5£CEBRE 20 [u: SUELD QSE WO TRATADO-Ezjeser 0,58 m,
|5 SUELD €53 NG TRATADO-Espasor 040m.
GRUFDS 2y 1 | [z04CBR £ 28 |GRUPOS ICy 18 | lzz£cBR £ 24 [6A
i [} =
- _'_L—I- i O Balaste | ! CN 3
P3 Balasta 1%6 = 0'z0m alasta o LB o=pEim
a Sub~bose -,;Q_M:E;_Ic.n'.v ":3 ¥ G'_F'Elm Sub-base Capa snn-brtEU ) a'zam L)
PLATAFORMA —_— - frotada 0,40
Capa de | Q%3 no tratade 0.60m ?:F:,:a 033 ne e L] "AF
BUENA ferma | [
e e — = - @52
351
20£ CBR
M SOLO COM CAPA DE FORMA EN SUELD TRATADD 0 E SUELD G52, .
2} CUANDO EL SUELO SOPORTE 053 ESTA BIEN GRADUADD NATURALMENTE, Fig. 5.1.b.

PUEDE SUPRIMIRSE L& CAPA SUB-BALASTO (ES MUY EXCEPCIOMAL)

Figura 2. Vista de Fig. 5.1.b de la NAV 3-4-1.0.

Se adopta entonces el siguiente paquete de firme:

e Via 2 nueva: del P.K. 0+086 al P.K. 0+146:

3.3.

Capa de fundacién 15 cm
Fieltro anticontaminante

Saneo formad8 por 40 cm de suelos QS3.

Banqueta de balasto

Para la plataforma de nueva construccion de via 2 se emplearad un balasto siliceo de tipo 1 segun el
pliego de prescripciones técnicas para el suministro y utilizacion de balasto (PAV 3-4-0.0). Las
condiciones minimas que deberd cumplir son:
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Procedencia: El material para ser empleado como balasto debera obtenerse de una de las canteras
homologadas por ETS. La piedra partida procedera de la extracciéon, machaqueo y cribado de bancos
sanos de canteras de roca dura.

Naturaleza Geoldgica

— Las rocas de las que haya de extraerse la piedra partida seran de naturaleza silicea,
preferentemente de origen igneo.

— Se prohibe la utilizacién de roca calcarea, tanto por su inferior calidad y vida util, como al objeto
de obtener una calidad uniforme del balasto que facilite las operaciones de bateo y
desguarnecido, e impida la mezcla de balasto con diferentes calidades (caliza y silicea).

Caracteristicas mecdnicas

— Rocas con carga de rotura superior a 120 Mpa seguin la norma UNE 22/175/85

— Menos de un 6% de elementos aciculares

— Admite un maximo de un 0,5% de peso de la muestra ensaya, como existencia maxima de polvo.
Este porcentaje se determina por el peso del material que pasa por el tamiz, 0,63 milimetros
UNE, a partir del residuo recogido en la criba ciega de la serie utilizada para la granulometria
(Residuo de fondo).

— Resistencia de la piedra al desgaste, medida por el coeficiente de Los Angeles no superior al
15%. Puesto que la linea estara equipada con traviesas monobloque.

— Madximo del 5% en peso, sobre el peso total de la muestra ensayada, de elementos granulares
con espesor menor de 16 mm.

— Para elementos comprendidos entre los 16 y los 25 mm. De espesor, su peso no podra superar
el 27% de peso total de la muestra.

— El balasto estara integrado fundamentalmente por piedra partida de tamafo entre 31,5
milimetros y 63 milimetros.

— La pendiente de la banqueta de balasto serd 5H:4V, con una anchura del hombro lateral, desde
cabeza de carril, de 0,90 metros.

Segln se ha determinado, el espesor de la capa de balasto bajo traviesa sera de 25 cm, el minimo
posible en funcidn de la velocidad méaxima de circulacién <120 km/h.

3.4. Subbase

La capa de adaptacidn interpuesta bajo la banqueta de balasto, estara formada por el subbalasto, y
una capa de fundacidn sobre un fieltro anticontaminante.

3.4.1. SUBBALASTO

Es el material sobre el cual se asienta la banqueta de balasto. Se extiende en todo lo ancho de la seccidn
caracteristica de la plataforma.
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Esta capa tiene un doble objetivo, por un lado, sirve de regularizacién y transicion de rigidez vertical
entre el conjunto formado por la superestructura (via, traviesas y banqueta de balasto) y la explanada
y por otro lado evita erosiones debidas a la filtracion de agua de escorrentia desde la plataforma hacia
el nucleo del terraplén, al conseguirse, mediante la compactacidon y granulometria adecuadas,
coeficientes de permeabilidad muy reducidos.

Ademas, las caracteristicas de resistencia al desgaste de este material debe garantizarse para evitar
“pulverizaciones” y/o disgregaciones indeseadas que provocarian un mal comportamiento estructural.

Segun indica la ficha UIC-719, las funciones del subbalasto son las siguientes:

— Mejora de la capacidad portante

— Mejora de las propiedades vibratorias

— Filtro anticontaminante entre plataforma y balasto
— Proteccidn contra la erosion y el hielo

— Drenaje de las aguas cenitales

Los elementos de esta capa deben ser suficientemente duros para resistir las cargas transmitidas por
el balasto, siendo recomendable que se respeten los siguientes aspectos:

Estara formado por materiales de naturaleza granular, evitando su procedencia de rocas evolutivas.

El peso del contenido de materia organica no podrd superar el 5 % del peso total de la muestra
ensayada.

Segun el dimensionamiento el espesor de esta capa tiene que ser de 15 cm y la pendiente de esta capa
de asiento serad 3H:2V en todas las secciones.

3.4.2. CAPA DE FUNDACION

Bajo el subbalasto se dispondra en todo el trazado una capa de fundacién de 15 cm de espesor,
constituida grava o zahorra bien graduadas, compactadas al 100% de la densidad seca correspondiente
al 6ptimo Proctor Normal. Tiene la misién de permitir la circulacién de maquinaria durante la obra sin
deformarse.

3.4.3. FIELTRO ANTICONTAMINANTE (GEOTEXTIL)

Este fieltro tendrd como funcién evitar la contaminacién de la subbase vy facilitar al propio tiempo, la
construccion de las capas de asiento al evitar la disgregacidn de la capa de forma cuando esta integrada
por suelos QS1y QS2.

Segln la norma de aplicacion EN 13250, se han de terminado los valores exigibles de geotextil para
empleo de vias férreas cuya funcidn principal a cumplir es la de separacion
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Para ello, se ha considera un geotextil tipo 3 para la funcién de separacién en el caso mas desfavorable,
con 23 KN/m de R. Traccién, una Resistencia a Punzonamiento CBR de 3,93 KN, una perforacion
dinamica por cono de 9,8 mm y una permeabilidad perpendicular al plano de 0,063 m/s.

3.5. Carril y traviesas

Las vias se proyectan con carril UIC-54 E1, y sus caracteristicas seran las siguientes:

El perfil de la cabeza de carril serd conforme a

@R>12 31375 m
< 1//

1
|
- |
(2) -
|

6) | 4  cjevertical de la cabeza de carril
e, |
|
|

1 corona ferroviaria

<20

(]

punto tangencial

3 inclinacion lateral

5  esquina de gdlibo

lieato 1:16

Figura 3. Perfil de la cabeza de carril para via corriente (Reglamento (UE) N© 1299/2014).

Con relacion a la naturaleza del acero que constituira los carriles, debido a la presencia de radios de
curvatura en planta reducidos (en el entorno 100) y al trafico previsto, se prescribe el empleo de carril

resistente al desgaste ND 90 kg/mm?, conforme a la norma NAV 3-0-4.0 “Carriles resistentes al
desgaste” (Figura 4).

La dureza del carril sera minimo de 260 HBW vy la resistencia a traccién > 880 Mpa conforme a la ET
03.360.161.8.

La superestructura se proyecta con carril contindo constituido por via en barra corta de 18 m en las
vias 2 y4 dando continuidad a lo existente actualmente.

Se proyecta la colocacion de traviesas Monoblock tipo MM-02 y los elementos de sujecidon
homologados por ETS de uso habitual en vias nuevas, mantenimiento y modificaciones de via. La
dotacidén de traviesas sera de una cada 60 cm de via.
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Figura 4. Eleccion de la resistencia al desgaste de carriles segun NRV 3-0-4.0.

Las traviesas presentaran propiedades coherentes con los requisitos del punto 4.2.4.1 «Ancho de via
nominal», el punto 4.2.4.7 «Inclinacion del carril» y del punto 4.2.6 para «Resistencia de las vias a las
cargas aplicadas» contenidas en el Reglamento (UE) n2 1299/2014 relativo a las especificaciones
técnicas de interoperabilidad del subsistema infraestructura

El sistema de sujecion del carril cumplird igualmente con los requisitos de interoperabilidad referente
a resistencia de la via a las cargas verticales, longitudinales, y transversales.

3.6. Aparatos de via

3.6.1. DSMHP-B1-UIC54-100-1:6-CC-D

Se ha dispuesto el aparato de apoyo sobre balasto pues el tipo de via en placa dispuesto para facilitar
su cruce (con carril embebido), complica la correcta ejecucion y posterior funcionamiento del desvio.

Se ha encajado en via directa recta y sin acuerdo vertical para evitar disefios complejos.

La construccion sobre balasto simplifica su mantenimiento y posible reemplazo por situarse ademads
en la zona inicial de la plataforma de mantenimiento, en la que el paso sobre via es improbable al
situarse frente al muro guardabalasto.

Las caracteristicas del desvio dispuesto pueden verse en la Tabla 10.
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JCA

DENOMINACION ARMAMENTO = CONDICION

X (UTM) Y(UTM)
2 | 0+086,00 | 560.511,089 | 4.793.258,433 DSMHP-B1-UIC54-100-1:6-CC-D BALASTO DEFINITIVO
Tabla 11.Caracterisicas de desvio dispuesto.
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Figura 5. Desvio DSMIHP-B1-UIC54-100-1:6-CC-D

3.7. Transicion via en placa — via en balasto

La configuracion de las transiciones entre via sin balasto y con balasto requiere un estudio especial por
la diferencia de rigideces entre una superestructura y otra. Esta zona de transicion abarcard una
longitud minima de 0,4 V (14 m metros), siendo V la velocidad del tramo en km/h. Su disposicién en
planta y en alzado sigue la Figura 6, en la que la estructura bajo via tiene una cuiia de hormigdn en
masa reduciéndose la distancia entre traviesas monobloque en la zona sobre balasto. Otras opciones
son: - Aglutinar el balasto inmediatamente contiguo a la via hormigonada con resinas sintéticas o
ligantes. — Instalar una cufia asfaltica compuesta por 3 capas superpuestas de longitud |, 2/3 |y 1/3 |
sobre la plataforma, siendo I= 14 m (0,4V). — Instalar traviesas especiales —-mas largas- distanciadas
0,56 m, aumentando gradualmente hasta retomar los 60 cm de separacién en el final de la zona de
transicidn definida por la férmula 0,4 V antes sefialada, donde se ubican las traviesas convencionales.
La ultima soldadura debe estar al menos a 4 m de la zona hormigonada, y la primera soldadura en la
via sobre balasto al menos a 12 m del final de la via hormigonada. Asimismo, las caras laterales de la
Ultima traviesa hormigonada y de la primera traviesa sobre balasto deberdn estar a 150 y 200 mm
respectivamente del final de la placa de hormigén.
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Figura 6. Transicién via en balasto — via en placa. Planta.
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Figura 7. Transicion via en balasto — via en placa. Alzado.

3.8. Topera

Se colocaran 2 toperas al final de las nuevas vias 2 y 4. Los materiales empleados para los distintos
elementos de la topera se detallan en el Documento N2 2 Planos.

3.9. Piquetes de via libre

En las vias que convergen (en un desvio), se denomina piquete de entrevia al punto hasta el que es
compatible la circulacién por ambas vias sin riesgo de contacto entre los vehiculos o sus cargamentos.

Se entiende por piquete fisico de entrevia la sefial que, en la via, indica la posicién limite donde debe
detenerse la cabeza del tren delante de un desvio o semiescape por el lado de talén, para que sea
compatible su posicidn con la circulacién de un tren por la otra via.

El piquete de carril sera fabricado de hormigén, de dimensiones 60 cm de longitud, 35 cm de anchura
y 25 cm de altura, sobresaliendo de la superficie de balasto 15 cm. La cara superior llevara inclinacion
a dos aguas. El piquete de carril también podra ser de otro material al descrito tal como fibra de vidrio,
cupon de carril, etc.
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4. SUPERESTRUCTURA DE ELECTRIFICACION

4.1. SITUACION ACTUAL

4.1.1. LINEA AEREA DE CONTACTO

La linea area de contacto actualmente instalada en la linea de Euskotren Bilbao — Donostia/San
Sebastian es del tipo RENFE, poligonal y atirantada, siendo la catenaria de tipo compensado. Esta linea
de contacto esta constituida, para la via 1 principal, por un sustentador de acero de 153 mm2 de
seccion y dos hilos de contacto de cobre, y de 107 mm2 de seccidn cada uno. Para la via 2 secundaria
se ha dispuesto un sustentador (Ac-72) de acero de 72 mm? de seccién y un hilo de contacto (Cu-107)
de cobre, y de 107 mm? de seccidn que finaliza en el PK 78/200.

El hilo de contacto, en el tramo afectado, se encuentra a una altura comprendida entre 4,60 y 4,90 m
sobre el plano medio de rodadura siendo la altura de catenaria de 1.400 mm en trayectos a cielo
abierto.

4.1.2. SISTEMA DE ALIMENTACION

El sistema actual de traccion de la linea de Euskotren Bilbao — Donostia/San Sebastian es de topologia
en Pi, por el cual un cantdn es alimentado por dos subestaciones, es decir, por dos grupos
transformadores rectificadores de traccién instalados, cada uno, en la subestacién de Deba vy la
subestacion de Zarautz respectivamente. Estas subestaciones proporcionan la energia eléctrica de
media tensidn necesaria para la traccion eléctrica.

Por una parte, la subestacion de Deba (67/603) posee dos seccionadores de feeders con telemando:

e SF1
e SF2

Por otra parte, la subestacion de Zarautz (83/500) posee otros dos seccionadores de feeders con
telemando:

o SF1(83+525)
o SF3(83+605)

Ambas subestaciones estan telemandadas desde la estacion de Amara, donde se localiza el CTC.
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Figura 8. Esquema de electrificacion actual entre subestaciones de Deba y Zarautz.

50

La prolongacidn de la via 2 de la estacion de Zarautz hacia menos P.K., para llegar a la nueva area de
mantenimiento de ETS, requerira la instalacién de un nuevo seccionador para no depender del corte
del cantén de la estacidn de Zumaia en cualquier labor a realizar en la nueva area. El cantén de la

estaciéon de Zumaia esta limitado por dos seccionadores:

e SC1(78/201)
e SC3(78/789)

Seccionador Frontera

Deba-Zarautz
P.K.78/201 P.K.78/789

@ . ZUMAIA

s
o@D

Figura 9. Esquema eléctrico en estacion de Zumaia (78/495). Situacion actual.
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4.2. SOLUCION ADOPTADA

La catenaria adoptada serd la habitual de Euskotren para una tensién de 1.500 V c/c.

Se ha proyectado la instalacion de una catenaria flexible tipo CA-160/3kV, similar a la instalada
actualmente y adaptada a las actuaciones de los trabajos.

La catenaria flexible a instalar seria un tipo CA-160/3 kV, simple poligonal atirantada con compensacion
de sustentador e hilos de contacto para una tensién nominal de 3 kV en corriente continua con un
sustentador Ac-72 y un hilo de contacto Cu-107 con tenses nominales de 1389 kgf y 1000 kgf
respectivamente. El pendolado serd mediante varilla Cu de didametro 5mm.

Desde el punto de vista de la electrificacidn las actuaciones a realizar dentro de este proyecto se dirigen
a las necesarias para las situaciones provisionales de obra y serian las siguientes:

e Excavacidon y construccidn de nuevas cimentaciones.

e Montaje e izado de nuevos postes, para elementos de electrificacion.

e Montaje de ménsulas y equipos de compensacion.

e Montaje de nuevo seccionador SC2 (78/300).

e Tendido de conductores de catenaria.

e Montaje de agujas aéreas.

e Montaje de aisladores de seccion.

e Tendido de cables de tierra.

e Desmontaje de todos aquellos elementos que ya no sean necesarios o que interfieran
con la nueva situacién proyectada de las instalaciones.

Seccionador Frontera

Deba-Zarautz
P.K.78/201 P.K.78/789

ZUMAIA .5(3 1
78/495

.SC 1

T8+080 TH+BB0

VIA |

P.K.78/300

Figura 10. Solucién adoptada con ampliacion de via Il actual y nueva via 4 en drea de mantenimiento. Puede verse el nuevo

seccionador SC2 en PK 78/300.
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4.3. DESCRIPCION

4.3.1. CARACTERISTICAS GENERALES
4.3.1.1. Estructura de la catenaria

La catenaria proyectada es simple poligonal atirantada, formada por un sustentador apoyado de acero
de 72mm?y un hilo de contacto de cobre de 107 mm?, de seccién ovalada.

El pendolado sera mediante varilla Cu de diametro 5mm.

La catenaria proyectada parte de la catenaria existente en via 2 prolongando esta hasta la nueva area
de mantenimiento.

4.3.1.2. Tension de alimentacion

La alimentacidn es con corriente continua a una tension de 1.500V con las tolerancias admitidas en la
norma UNE-EN 50163.

4.3.1.3. Geometria del sistema

Altura del sistema

La altura nominal del sistema sera de 1,40 m.

Altura de los hilos de contacto

La altura normal del hilo de contacto respecto al P.M.R. es de 4,70 m.

La altura minima exigida por obstaculos superiores sera de 4,30 m. y maxima de 5,00 m. con una
tolerancia de 0,01 m.

Vano

El vano maximo adoptado es de 60 m en recta, siendo los vanos en curva tales que la flecha maxima
de la curva entre apoyos sea inferior a 0,35 m. excepto en los seccionamientos, que sera de 20 cm.

La distribucion de vanos se realizara de la forma siguiente:

Rectay curva Vano maximo 60 m.
Curva 1125> R2 945 m Vano mdximo 55 m.
Curva 945 > R2> 780 m Vano mdximo 50 m.
Curva 780 > R2> 630 m Vano mdximo 45 m.
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Rectay curva Vano maximo 60 m.
Curva 630 > R2> 500 m Vano mdximo 40 m.
Curva 500 > R2> 383m Vano mdximo 35 m.
Curva 383> R2> 281m Vano mdximo 30 m.
Curva 281 > R2> 195m Vano mdximo 25 m.
Curva 195 > R2> 124 m Vano mdximo 20 m.
Curva 124 > R2> 70 m Vano mdximo 15 m.
Curva 70 R2 50m Vano mdximo 12 m.

Tabla 12. Vanos mdximos de catenaria segun radio en planta.

La diferencia entre vanos contiguos no sera mayor de 10 m., excepto en agujas aéreas que sera de 5m.

Descentramiento

Se consideran los siguientes valores:

e Enrecta £20 cm en todos los apoyos.
e Encurva 25 cm en todos los apoyos (excepto seccionamientos y agujas)

Al ser la catenaria vertical, el sustentador estara descentrado de la misma forma en que lo esté el hilo
de contacto.

Flecha inicial del hilo de contacto

El pendolado esta definido para que el hilo de contacto presente, en posicidn estatica, una flecha
sensible- mente igual a 0,6/1.000 de la longitud del vano.

No podra ser superior a 35 mm.

Pendiente del hilo de contacto

La pendiente maxima en via general, serd del 3%. entre dos vanos consecutivos.

No obstante, se proyectard procurando conseguir una altura constante del hilo de contacto, y
realizando las menores transiciones posibles.

En las vias de cocheras proyectadas no existira limitacién de pendiente maxima.

Tensiones de tendido de conductores compensados

a. Envia secundaria (via 2 actual):
o Sustentador (Acero 72 mm2): SIN R.T.

o H.C.(Cobre 107 mm?2): 1.000 kg
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Compensacion de las catenarias

La catenaria de via 2, secundaria, dispondrédn de un sustentador de acero de 72 mm? y un hilo de
contacto de cobre de 107 mm?.

Cantdén de compensacion

La longitud maxima del cantén de compensacion sera de 1.000 m con compensacion a cada lado.

En caso de cantones de seccionamiento inferiores a 500 m las compensaciones se podran colocar en
un solo extremo, en principio, aguas arriba en el sentido de la circulacién.

Entre cada dos seccionamientos (de compensacion o de aire) se situara un punto fijo. La distancia del
punto fijo al seccionamiento no sera nunca mayor de 500 m.

En este caso lel cantdn actual tiene una longitud de 342m que sumando los 141m adicionales resulta
en 483m. Al ser proximo a los 500m y manteniendo la configuracion de compensacién en ambos lados
actual con 20 pesas se dispone compensacion del hilo de contacto en el poste XGA de final de linea
en el PK 78/167.

Galibo

La implantacion de todos los elementos de la catenaria debe tener en cuenta los “Criterios de disefio
generales de la catenaria convencional en ETS”

Se respetaran los siguientes valores:

e Recta o curva exterior 1,60 m. Se permite una tolerancia de +0,10 my-0,10 m
e Curvainterior 1,60 m. Se permite una tolerancia de +0,10 my -0,05 m

e Curva interior (300m < R < 150m) 1,90 m. Se permite una tolerancia de +0,20 m y -0,05
m
e Curva interior (R < 150m) 2,10 m. Se permite una tolerancia de +0,20 m y -0,05 m
4.3.1.4. Agujas aéreas

No es preciso realizar agujas aéreas pues la nueva via 4 no esta electrificada.
4.3.1.5. Solape de catenarias en seccionamientos

La configuracion de cada seccionamiento dependera de los vanos en los que esté situado, siendo la
zona comun minima de 12 m

e Vano>45m 2S/E
e 45m>Vano>30m 2S/Ey1E

e Vano<30m 2S/Ey2E
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4.3.1.6. Condiciones ambientales de funcionamiento

El sistema de linea drea de contacto debe proyectarse para su correcto funcionamiento con las
condiciones ambientales siguientes:

e Temperatura minima ambiental -15e C
e Temperatura maxima ambiental 452 C
e Temperatura maxima en conductores 8092 C
e Velocidad maxima del viento 120 km/h

e Espesor maximo del manguito de hielo

e Criterios de aislamiento 9 mm

Se mantendran las siguientes distancias de aislamiento entre partes en tensién de la linea aérea de
contacto y tierra o material rodante:

e Ambas partes fijas 0,150 m
e Una parte movil 0,250 m

Todos los aisladores empleados en la catenaria deberdn superar los siguientes pardmetros eléctricos:

e Linea minima de fuga de los aisladores 0,300 m
e Tensién soportada a impulsos tipo rayo en seco 90 kv
e Tensidén soportada a frecuencia industrial bajo lluvia 38 kV

4.3.1.7. Protecciones

Todos los postes iran unidos mediante cable de guarda de aluminio-acero (LA-110) realizando la toma
de tierra cada 1 km, con resistencia a la difusion menor de 10 Q.

Se colocaran pararrayos en todos los puntos fijos y, en general, en aquellos puntos en los que existen
actual- mente. La toma de tierra del cable de guarda serd independiente y con una resistencia de
difusion menor de 10 Q.

Se instalaran descargadores de antena en el perfil anterior o posterior al punto fijo.

Se seguirdn las "Instrucciones para la puesta a tierra de los postes, accionamientos, cuadro de mando
y pararrayos, de las instalaciones de L.A.C. de RENFE/FEVE".
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4.3.3. CRITERIOS DE EVALUACION

Pararealizar su recepcién, la evaluacién de la catenaria se llevara a cabo mediante el coche auscultador
de geometria debiendo estar las mediciones de los siguientes criterios estaticos de acuerdo con unas
tolerancias:

e Enalturadel H.C. respectoal P.M.R.: +1cm
e Enpendiente: +0 mm

e Endescentramiento: +2cm

e Rendimiento de la compensacion: 95%

e En peso del conjunto de contrapesos: +7,5 kg

4.3.4. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES, EQUIPOS Y MONTAJES

43.4.1. Macizos

Se empleardan macizos tipo desmonte o terraplén segin norma ADIF de electrificacion NAE106
“Ejecucidon de macizos de cimentacion para postes y anclajes de linea aérea de contacto” Ed.2 Junio
2017, con conjunto de pernos de M24 o M36 embebidos para el amarre de los postes o bien poste
embebido.

Cada cimentacién ird provista de una puesta a tierra independiente mediante pica. Se incluira un
latiguillo de conexidn para su unidn eléctrica al poste mediante cable de Cu de 50 mm? aislado en PVC
0,6/1 KV. Se fijara a la pica y al poste mediante un terminal adecuado.

Los postes saldran de fabrica con el taladro para la fijacidon de la conexidn a puesta a tierra.

Peana de hormigdn en masa para la cubricién de las tuercas de los pernos una vez izados los postes. El
hormigdn serd de 125 kg/cm?2 de resistencia caracteristica

4.3.4.2. Postes

Serdn los normalizados por ADIF tipos X3 de distinta seccidén y longitud con placa base. El poste fin de
linea de via Il sera tipo XGA.

Todos los postes cumpliran la E.T. 03.364.100 y E.T. 03.300.101 para galvanizado.
4.3.4.3. Ménsulas

Los conjuntos a utilizar serdn del tipo Ca-1RT y Ca-10RT, con rétula tanto en ménsula como en tirante
y tensor de regulacién de longitud, tipo K3C, o equivalente, en el tirante. Se evitara la instalacion de
ménsulas tipo B7; es preferible la instalacidn de pdrticos rigidos.
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Las rétulas en ménsulas y en tirante llevaran un casquillo autolubricante de Selfoil y pasador de acero
inoxidable.

Los ejes de giro de ménsula y tirante deberan estar en el mismo eje vertical.
4.3.4.4. Pérticos
No se prevé la instalacién de pérticos.
4.3.4.5. Atirantados
Se utilizaradn brazos ligeros de duraluminio B-15 en recta y en curva brazos curvos de tubo tipo F-10.
Los conjuntos a montar en via 2 seran del tipo Ce21-1 y Ce21-2 en equipos generales, y Ce21-R.
4.3.4.6. Suspensiones

En equipos de via general se montaran conjuntos Ca2-1y Ca4-1 para curva y recta respectivamente.
En seccionamientos se montaran conjuntos Ca6-1RT.

4.3.4.7. Aisladores

Los aisladores a utilizar deberan cumplir las Especificaciones Técnicas correspondientes y estar
homologados por RENFE/FEVE, tanto el producto como el proveedor.

Se usaran aisladores A-6 y A-7 para didbolos con ejes de acero inoxidable (conjuntos Ca2 y Ca4) en
suspensiones.

En los seccionamientos y agujas se usaran aisladores RT65 (conjunto Ca6-1-RT) para las suspensiones.
En atirantado se utilizardn del tipo RT51 y A11 de porcelana o poliméricos.

Para aislamientos intermedios se utilizaran aisladores de vidrio resina-teflon A-28 o A-29 o de fibra de
vidrio silicona A-30. (E.T. 03.352.304.4).

En anclajes de cables de cobre o dos hilos de contacto aisladores de vidrio E 70 RZ + E 70 RZ TC.
4.3.4.8. Conductores

Se montard sustentador de acero de 72 mm?2. Para colas de punto fijo, el cable a instalar sera de acero
de 48 mm?.

El sustentador se tendera con un sobretesado del 10% durante 24 horas.
Los hilos de contacto se tenderan con un sobretesado del 25% durante 72 horas.

El cable de guarda sera de acero-aluminio de 116,2 mm2 (LA-110).
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4.3.4.9. Péndolas

Se montardn péndolas equipotenciales en todo el trayecto de varilla Cu de diametro 5mm. La péndola
minima nunca sera inferior a 150 mm.

La tolerancia sera de + 3 mm, por lo que se refiere a la longitud, y de £ 5 mm en cuanto a la separacion
entre ellas

En via 2 nueva se considera:

e El pendolado serd de tipo Co7 y Co8.
e Ladistribucion sera equidistante.

Se adoptaran los valores indicados en las tablas 10y 11 de la Norma Técnica de ADIF NAE 116 “Calculo
y Montaje del pendolado para Lineas Aéreas de Contacto de C.C. (Lineas Convencionales)” Diciembre
de 2007.

4.3.4.10. Seccionamientos
En los seccionamientos se seguird el mismo criterio que en los existentes actualmente.

Los seccionamientos de compensacion se montaran con doble conexion de alimentacion entre los
sustentadores y entre los hilos de contacto.

La separacién en ménsulas dobles en los seccionamientos deberd proyectarse de acuerdo con el
margen de temperatura de -152 C a +80¢2 C.

4.3.4.11. Equipos de compensacion

La nueva catenaria se compensara mecanicamente mediante equipo de poleas y contrapesos en el
poste final de linea.

La compensacion en las vias 2 nueva Unicamente se compensara el hilo de contacto.

Compensaciones con sistema autosabotaje tipo Blodi. Las poleas seran de relacion 5:1 en fundicién de
aluminio.

El recorrido de los contrapesos debera proyectarse teniendo en cuenta el margen de temperaturas
desde - 152 C hasta +80¢2 C.

La guia del zuncho de contrapeso sera de redondo de didmetro 16 mm. Las rodelas de contrapeso irdn
protegidas con una pieza antirrobo.
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4.3.4.12. Seccionadores

Se dispondra un nuevo seccionador en via 2A (Extensidon de via 2 nueva hacia nueva area de
mantenimiento). Este seccionador permitird aislar las actuaciones en la nueva zona de mantenimiento
respecto a la operacién de la estacidon de Zumaia.

Los seccionadores de cabeza de feeder, zona neutra y zona neutra bis seran de apertura en carga segun
E.T. 03.364.150.7 con accionamientos con telemando, de acuerdo con la E.T. 03.364.151.5 con
autotransformador y timoneria completa.

4.3.4.13. Protecciones

Cable de guarda

Sera de aluminio-acero LA-110 realizando la toma de tierra cada 3 km. En los cambios de direccién o
amarres se dara continuidad, mediante un bucle.

La suspension del cable de guarda se realizara mediante grapa P-18.
En los anclajes del cable de guarda se conectara dicho cable al poste mediante grapa GTLA 11-21.

Los empalmes del cable se realizardan mediante empalmes de compresion tanto al acero como al
aluminio. El tendido se realizara mediante poleas de aluminio y cabestrante.

Pararrayos

No se prevé su montaje aprovechando el montaje existente.

Toma de tierra

Las tomas de tierra tendran una resistencia de difusion inferior a 10 Q.

Descargador de intervalo

Se montara descargador de intervalo en toda estructura metalica susceptible de ponerse en tension,
por su proximidad a la catenaria, teniendo que satisfacer las caracteristicas siguientes:

1. Polarizado.

2. Tensién de disparo cierto: 50 V.

3. Tiempo de respuesta: 3 ps.

4. Corriente admisible en funcién de tiempo: 750 A permanentes y 15.000 A durante 0,3 s.

5. Tensidén inversa permanente: 2.000 V.

Herrajes
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Todos los herrajes seran galvanizados cumpliendo la E.T. 03.300.101 de galvanizado.

Circuito de retorno

Cuando sea necesario se montaran conexiones longitudinales soldadas a patin con terminal tipo V-3.

Para conexiones transversales y, en general, para conexiones largas se montaran del tipo V-9 con cable

aislado y casquillo.
Grifas
Las grifas de conexiéon y empalme deberan cumplir la E.T. 03.364.015.2.

Las grifas de empalme de los hilos de contacto cumpliran la E.T. 03.364.016.0. El resto de grifas
cumpliran las E.T. 03.364.002 y E.T. 03.364.003-1.

El montaje se hara de acuerdo con la NRE-LAC correspondiente.

Accesorios preformados

Cumpliran la E.T. 03.364.004.7.

Pequeiio material

Los tornillos y pasadores seran de acero inoxidable. Las grupillas seran todas de laton.
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ANEXO 1: TRAZADO: LISTADOS
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PLANTA

Alignment Station and Curve Report

Project Name: C:\Users\Miguel\AppData\Local\Temp\Trazado_fc-
R06_1_26771_bed7edc8.sv$

Report Date: 06/10/2023 7:16:44

Alignment: Vial

Description:
Curve Point Data

Description Station Northing Easting
PC: 0+000.000 4793311.807 560522.869
RP: 4793205.322 560789.252
Cs: 0+02.092 4793309.862 560522.099

Circular Curve Data

Parameter Value Parameter Value
Delta: 00° 25' 03.8638" Type: LEFT
Radius: 286.878
Length: 2.092 Tangent: 1.046
Mid-Ord: 0.002 External: 0.002
Chord: 2.092 Course: S21°34'47.7723" W

Spiral Point Data

Description Station Northing Easting
Cs: 0+02.092 4793309.862 560522.099
SPI: 4793281.259 560510.907
ST: 0+94.011 4793221.281 560497.948

Spiral Curve Data: clothoid

Parameter Value Parameter Value
Length: 91.919 L Tan: 61.362
Radius: 286.878 S Tan: 30.715
Theta: 09° 10' 44.7988" P: 1.226
X: 91.683 K: 45.920
Y: 4.900 A 162.387
Chord: 91.814 Course: S 15°15'03.5797" W

Tangent Data

Description PT Station Northing Easting
Start: 0+94.011 4793221.281 560497.948
End: 1+64.592 4793152.292 560483.042
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Tangent Data

Parameter Value Parameter Value
Length: 70.582 Course: S12°11'31.0415" W
Alignment: Via2
Description:
Tangent Data
Description PT Station Northing Easting
Start: 0+00.000 4793174.368 560492.719
End: 0+86.907 4793259.272 560511.272
Tangent Data
Parameter Value Parameter Value
Length: 86.907 Course: N 12°19'35.0009" E
Spiral Point Data
Description Station Northing Easting
TS: 0+86.907 4793259.272 560511.272
SPI: 4793270.907 560513.815
SC: 1+04.764 4793276.597 560515.576
Spiral Curve Data: clothoid
Parameter Value Parameter Value
Length: 17.857 L Tan: 11.909
Radius: 105.000 S Tan: 5.956
Theta: 04° 52'19.5243" P: 0.127
X: 17.844 K: 8.926
Y: 0.506 A 43.301
Chord: 17.851 Course: N 13°57'01.1510" E
Curve Point Data
Description Station Northing Easting
SC: 1+04.764 4793276.597 560515.576
RP: 4793245.550 560615.881
Cs: 1+05.257 4793277.067 560515.723
Circular Curve Data
Parameter Value Parameter Value
Delta: 00° 16'08.1735" Type: RIGHT
Radius: 105.000
Length: 0.493 Tangent: 0.246
Mid-Ord: 0.000 External: 0.000
Chord: 0.493 Course: N 17°19'58.6119" E
Spiral Point Data
Description Station Northing Easting
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1+05.257 4793277.067 560515.723
SPI: 4793284.402 560518.031
SC: 1+24.379 4793294.862 560522.694
Spiral Curve Data: clothoid
Parameter Value Parameter Value
Length: 19.122 L Tan: 11.452
Radius: 105.000 S Tan: 7.690
Theta: 06° 33'42.6036" P: 0.191
X: 19.091 K: 7.092
Y: 0.879 A 52.009
Chord: 19.111 Course: N 21° 23'37.9993" E
Curve Point Data
Description Station Northing Easting
SC: 1+24.379 4793294.862 560522.694
RP: 4793128.973 560894.774
PT: 1+46.155 4793314.504 560532.088
Circular Curve Data
Parameter Value Parameter Value
Delta: 03° 03'45.2715" Type: RIGHT
Radius: 407.385
Length: 21.776 Tangent: 10.890
Mid-Ord: 0.145 External: 0.146
Chord: 21.773 Course: N 25° 33'37.9380" E
Alignment: Viad
Description:
Tangent Data
Description PT Station Northing Easting
Start: 0+00.000 4793173.662 560495.943
End: 0+42.311 4793214.993 560504.993
Tangent Data
Parameter Value Parameter Value
Length: 42.311 Course: N 12° 21'04.6372" E
Spiral Point Data
Description Station Northing Easting
TS: 0+42.311 4793214.993 560504.993
SPI: 4793224.765 560507.133
SC: 0+57.311 4793229.715 560507.851
Spiral Curve Data: clothoid
Parameter Value Parameter Value
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Length:
Radius:
Theta:
X:

Y:
Chord:

Description
SC:
RP:
Cs:

Parameter
Delta:
Radius:
Length:
Mid-Ord:
Chord:

Description
Cs:
SPI:
ST:

Parameter
Length:
Radius:
Theta:
X:
Y:
Chord:

Description
Start:
End:

Parameter
Length:

15.000

105.000

04° 05' 33.2004"
14.992

0.357

14.997

Station
0+57.311

0+59.651

Value
01° 16' 36.5140"
105.000
2.340
0.007
2.340

Station
0+59.651

0+74.651

Value
15.000
105.000
04° 05' 33.2004"
14.992
0.357
14.997

PT Station
0+74.651
0+78.706

Value
4.055

L Tan:
S Tan:
P:

K:

A:
Course:

Curve Point Data
Northing
4793229.715
4793244.798
4793232.034
Circular Curve Data

Parameter
Type:

Tangent:
External:
Course:

Spiral Point Data
Northing
4793232.034
4793237.000
4793246.990

Spiral Curve Data: clothoid

Parameter
L Tan:
S Tan:
P:
K:
A:
Course:

Tangent Data
Northing
4793246.990
4793251.040
Tangent Data
Parameter
Course:

10.003

5.002

0.089

7.499

39.686

N 10° 59'13.7825" E

Easting
560507.851
560403.940
560508.162

Value
LEFT

1.170
0.007
N 07° 37" 13.1797" E

Easting
560508.162
560508.770
560509.274

Value
10.003
5.002
0.089
7.499
39.686
N 04° 15'12.5769" E

Easting
560509.274
560509.478

Value
N 02° 53'21.7222" E
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ALZADO

PROFILE VERTICAL CURVE REPORT

Vertical Alignment: Alzado - Via 1

Description:

Station Range: Start: 0+000.00, End: 0+164.58

Vertical Alignment: Alzado - Via 2

Description:

Station Range: Start: 0+000.00, End: 0+126.27
Vertical Curve Information:(crest curve)

PVC Station: 0+051.21 Elevation: 14.000m
PVI Station: 0+059.09 Elevation: 14.000m
PVT Station: 0+066.97 Elevation: 13.882m
High Point: 0+051.21 Elevation: 14.000m
Grade in: 0.00% Grade out: -1.50%
Change: 1.50% K: 10.500m
Curve Length: 15.756m Curve Radius 1,050.000m
Passing Distance: 1,038.417m  Stopping Distance: 450.769m

Vertical Alignment: Alzado-Via 4

Description:

Station Range: Start: 0+000.00, End: 0+078.71

Vertical Curve Information:(crest curve)
PVC Station: 0+051.05 Elevation: 14.000m
PVI Station: 0+057.11 Elevation: 14.000m
PVT Station: 0+063.16 Elevation: 13.930m
High Point: 0+051.05 Elevation: 14.000m
Grade in: 0.00% Grade out: -1.15%
Change: 1.15% K: 10.494m
Curve Length: 12.109m Curve Radius 1,049.406m
Passing Distance: 1,346.220m  Stopping Distance: 582.013m
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ANEXO 2: LISTADOS DE CATENARIA ACTUAL
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ETS/RFV FECHA REVISION: 17/08/2023
N° POSTE LONG. FLECHA TIPO TIPO TIPO TIPO ALTURA DESC. DESC. TIPO . |Desgaste H.C.|Desgaste H.C. DIST. TIPO | BAJADAS | Equipo Comp.
Pl 1 [ D VANO VIA | POSTE | MENS. | SUSP. ATIR. | H.C. APOYO 1/2 VANO | CAT. | Foto N (12q) (Dch) | CARRIL | MACIZO | Pararrayos C.G. | Arqueta | Principal | Secundaria o S CIONES
SENTIDO 78+080 1 X3 1 1.60 T5 20 pesas AIS
38
78+110 2 X3 B2 cola AB5 Ca28 1400 2 1 1 1.72 T5 SIE
B1
30 Elev
78+140 3 X3 B1 AB5 Ca28 4.62 15 1400 3 1 1 1.71 T5 E
21 9
78+170 4 X3 B1 AB5 Ca28 4.68 -10 1400 4 15 15 157 T5 E
Via 1 19 5 SE
78+201 5 X3 B1 AB5 Ca28 4.65 27 1090 5 15 15 1.58 D4 Motor SAC
21 5 Secc. SC1
78+221 6 X3 B1 Ca2 Ca28 4.60 -30 1375 6 15 15 1.82 D4 20 pesas AIS
21 5
78+242 7 X3 B2 Ca2 Ca27 4.55 14 1380 7 15 15 2.08 D4
21 10
TRAYECTO 78+263 8 X3 B1 Ca2 Ca28 4.55 -3 1365 8 15 15 1.56 D4
22 9
78+285 9 X3 B1 Ca2 Ca28 4.52 28 1350 9 15 15 1.80 D4
22 10 AS Via 2
78+308 10 X3 B1 Ca2 Ca28 4.52 3 1365 10 105 105 1.96 D4 20 pesas .
23 0 Blodi
78+330 1 X3 B2A B1 2 AB5 Ca28 4.59 -26 1387 11 105 105 217 D4 SIE
20 Ca28 7
78+350 12 X3 B1B2 2 AB5 Pt 4.66 8 1326 12 105 105 1.72 D4 E
EST. ZUMAIA 13 a 5
78+363 13 X3 B1 Ca2 Ca28 4.65 22 1380 13 105 105 1.66 D4
13 5
78+377 14 X3 B2 Ca2 Ca27 4.60 13 1380 14 105 105 1.67 D4
20 8
78+397 15 X3 B1 Ca2 Ca28 4.62 25 1370 15 105 105 1.78 D4
26 10
78+420 16 z3 B7 Ca2RT Ca28 4.65 25 860 16 105 105 3.86 D4
28 10
LINEA 78+445 17 z3 B7 Ca2RT Ca27 4.63 3 855 17 105 105 D4
21 15
78+470 18 z B7 Ca2RT Ca27 4.73 24 855 18 105 105 D4 AnP.F.
20 -14
78+490 19 X3 B1 Ca2/2 Ca28 4.65 27 1360 19 105 105 157 D4 P.F.
20 9
78+510 20 X3 B1 Ca2 Ca28 4.62 28 1370 20 105 105 1.52 D4 AnP.F.
21 0
BILBAO - 78+530 21 X3 B1 ca2 Ca28 465 -30 1390 21 11 105 1.61 D4
DONOSTIA 20 10
78+550 22 X3 B1 Ca2 Ca28 4.62 27 1365 22 105 105 1.51 D4
20 0
78+570 23 X3 B2 Ca2 Ca27 4.65 20 1380 23 105 105 1.44 D4
14 0
78+584 24 X3 B1 Ca2 Ca28 4.70 20 1412 24 105 105 1.56 D4
14 Ca27 7
HOJA N° 78+597 25 X3 B2 B1 2 AB5 4.70 20 1366 25 10 10 157 D4 E
2 Ca28 5
78+620 26 X3 B1B2 2 AB5 Ca28 4.70 15 1420 26 10 10 1.60 D4 SIE
30 15
1 78+650 27 X3 B1 Ca2 Ca28 4.52 -30 1360 27 105 10 1.70 D4 20 pesas |A/S Via 2
28 0
78+677 28 X3 B1 Ca2 Ca28 4.60 -40 1376 28 1 15 1.56 D4 9,2 ohm sl
26 7
DE 78+702 29 X3 B1 Ca2 Ca28 4.70 -35 1360 29 10 10 1.60 D4
26 0
78+729 30 z B7 Polea Ca28 4.68 .35 1375 30 9.5 10 3.58 D4
32 0 A
5 78+761 1 X3 B2 Ca2 Ca7 4.60 28 1395 31 9.5 10 1.60 D4 13,8 ohm sl 20 pesas Blodi
29 4
78+789 2 X3 B2 B1 RT65 Ca28 1390 32 10 105 1.85 D4 S/E
23 0 Secc SC3
EMPRESA 78+812 3 X3 B1 RT65 Ca28 1340 33 9.5 105 1.58 T5 E
18 0
78+830 4 X3 B1 RT65 Ca28 1400 34 9 10 1.51 T5 E
21 Elev
ETS/IRFV 78+850 5 X3 B1B2 RT65 Cola 1370 35 9.5 10 1.56 T5 SIE
25
78+875 6 X3 36 1.62 T5 20 pesas AIS
FIRMA
AGEN.




ETS/RFV FECHA REVISION: 17/08/2023
N° POSTE LONG. FLECHA TIPO TIPO TIPO TIPO ALTURA DESC. DESC. TIPO . |Desgaste H.C.| Desgaste H.C. DIST. TIPO | BAJADAS [ Equipo Comp.
s | [ D VANO ViA | POSTE | MENS. | SUSP. ATIR. | H.C. APOYO 1/2 VANO | CAT. | Foto N (Izq) (Dch) | CARRIL | MACIZO | Pararrayos CG. [ Arqueta | Principal [ Secundaria SRl 5
SENTIDO 78+308 10 X3 - - - - - - 1 - - 1.96 D4 20 pesas |A/ Via 2 Blodi
23 - S/E
78+330 1 X3 B2A B1 ABS Ca28 - - 1060 2 - - 217 D4
20 Elev (I'é:ola
78+350 12 X3 B1B2 ABS Ca28 4.68 -50 1320 3 11.50 11.50 1.72 D4 L
13 .25 Agula aerea en punto
78+377 14 X3 B1 ABS Ca28 4.75 23 1335 4 11.50 11.50 1.43 D4 P.Aguja-Mango
Via 2 14 -20
78+397 15 X3 B2A B1 ABS Ca27 4.70 -16 1380 5 11.50 11.50 1.43 D4 S/E Mango
20 15
78+420 16 z B7 Ca2RT Ca27 4.85 20 880 6 11.50 11.50 1.36 D4 AlViamango 1, P.F.
25 18
78+445 17 z B7 Ca2RT Ca27 4.85 -30 845 7 11.50 11.50 D4
21 7
TRAYECTO 78+470 18 z B7 Ca2RT Ca27 4.80 -26 875 8 11.50 11.50 D4 An P.F.
20 -20
78+490 19 X3 B2 Ca2/2 Ca27 4.65 -30 1365 9 11.50 11.50 1.46 D4 P.F.
20 -16
78+510 20 X3 B2 Ca2 Ca27 4.72 -35 1400 10 11.50 11.50 1.53 D4 An P.F.
20 -7
78+530 21 X3 B2 Ca2 Ca27 4.70 -23 1390 " 11.50 11.50 1.61 D4 Al Via 4
20 5
78+550 22 X3 B2 ABS Ca27 4.70 -8 1400 12 11.50 11.50 1.62 D4 S/E
EST. ZUMAIA 21 -7 E
78+570 23 X3 B1 ABS Ca28 4.76 25 1300 13 11.50 11.50 1.57 D4 L
27 0 Agula aerea en punto
78+597 25 X3 B1 ABS Ca28 4.72 -35 1300 14 11.50 11.50 1.90 D4 L
Elev Agula aerea en punto
78+620 26 X3 B1 ABS Ca28 - - 1140 15 - - S/E
. Cola
78+650 27 X3 16 20 pesas A Via 2
LINEA
BILBAO -
DONOSTIA
HOJA N°
2
DE
5
EMPRESA
ETS/IRFV
FIRMA
AGEN.




ETS/RFV FECHA REVISION: 21/10/2022
N° POSTE LONG. FLECHA TIPO TIPO TIPO TIPO ALTURA DESC. DESC. TIPO . |Desgaste H.C.| Desgaste H.C. DIST. TPO | BAJADAS [ Equipo Comp.
P 1 [ D VANO ViA | POSTE MENS. SUSP. ATIR. | H.C. APOYO 1/2 VANO | CAT. | Foto N (Izq) (Dch) | CARRIL | MACIZO | Pararrayos C.G. | Arqueta | Principal | Secundaria iR el
SENTIDO 78+530 21 X3 B2 Ca2 Ca27 4.70 -22 1 - - 1.61 D4 A/S Via 4
20 B2cola 8
78+550 22 X3 2 A65 Ca27 4.70 -5 2 - - 1.62 D4 S/IE
B2
21 -6/ elev
78+570 23 X3 B1 B2 2 A65 Ca28 F3 4.76 30 3 1.5 1.5 1.57 D4 E
20 8
78+583 24 X3 B1B2 Ca2 Ca28 -20 4 1.5 1.5 A/ Via mango 2
Via 4 13
78+597 25 X3 B2 Ca22 Ca27 10 5 1.5 1.5 S/IE
14
78+620 26 X3 B2 Ca22 Ca27 F3 25 6 11.5 1.5 Aguja aérea
20
78+635 27 Z3 B7 Ca2 Ca28 -8 7 1.5 1.5
19
TRAYECTO 78+650 28 Z3 B7 Ca2 Ca27 20 8 1.5 1.5
19
78+680 29 Z3 B7 Ca2 Ca27 15 9 12.0 12.0
25
78+708 30 Z3 B7 Ca2 Ca27 20 10 12.0 12.0
25
78+733 31 Z3 B7 Ca2 Ca27 10 11 12.0 12.0
23
78+740 Topera 12 - - 6 pesas |An
EST. ZUMAIA
LINEA
BILBAO -
DONOSTIA
HOJA N°
3
DE
5
EMPRESA
ETS/RFV
FIRMA
AGEN.




ETS/RFV FECHA REVISION: 21/10/2022
N° POSTE LONG. FLECHA TIPO TIPO TIPO TIPO ALTURA DESC. DESC. TIPO . |Desgaste H.C.| Desgaste H.C. DIST. TPO | BAJADAS | Equipo Comp.
P [ D VANO ViA | POSTE | MENS. | SUSP. ATIR. | H.C. APOYO 1/2 VANO | CAT. | Foto N (Izq) (Dch) | CARRIL | MACIZO | Pararrayos C.G. | Arqueta | Principal | Secundaria iR el
SENTIDO 78+201 Centrado - - - - - - - 1 - - 6 pesas A/ Via mango 1
20 -
78+221 X3 B2 Ca4 Ca27 F3 - - - 2 - -
20 Elev
78+242 X X3 B2 Ca2 Ca27 25 1330 3 1.5 -
18 0
78+263 X X3 B2 Ca2 Ca27 -20 1400 4 1.5 -
Via mango 1 22 10
78+285 X X3 B2 Ca2 Ca27 -12 1240 5 1.5 -
22 15
78+308 X X3 B2 Ca2 Ca27 -15 1320 6 1.5 -
22 20
78+330 X X3 B2 Ca2 Ca27 -5 1400 7 1.5 - X
20 0
TRAYECTO 78+350 X X3 B2 Ca2 Ca27 F3 -9 1315 8 1.5 -
13 0
78+363 X X3 B1 Ca2 Ca27 F3 20 1225 9 1.5 -
13 -15
78+377 14 X3 B1 A65 Ca28 474 26 1280 10 1.5 -
14 -15 S/E
78+397 15 X3 B2A B1 A65 Ca27 4.72 -12 1045 11 - - 1.43 D4
20 20 Cola
78+420 16 z B7 Ca2RT Ca27 4.85 21 - 12 - - 1.36 D4 A/Viamango 1a P.F.
EST. ZUMAIA 20
LINEA
BILBAO -
DONOSTIA
HOJA N°
4
DE
5
EMPRESA
ETS/RFV
FIRMA
AGEN.




ETS/RFV FECHA REVISION: 21/10/2022
N° POSTE LONG. FLECHA TIPO TIPO TIPO TIPO ALTURA DESC. DESC. TIPO . |Desgaste H.C.| Desgaste H.C. DIST. TPO | BAJADAS | Equipo Comp.
s [ D VANO ViA | POSTE | MENS. | SUSP. ATIR. | H.C. APOYO 1/2 VANO | CAT. | Foto N (Izq) (Dch) | CARRIL | MACIZO | Pararrayos C.G. [ Arqueta | Principal [ Secundaria iR el
SENTIDO 78+583 24 - - - - - - - 1 - - A/ Viamango 2 a P.F.
13 - S/E
78+597 25 X3 B1 Ca2 Ca28 - 2
Cola
20 Elev
78+620 26 X3 B2 Ca2 Ca28 1160 3
19 0
78+635 27 X3 B1 Ca2 Ca28 F3 -30 1335 4 Aguja aérea
Via mango 2 19 -10
78+650 28 Z3 B7 Ca2 Ca27 20 920 5 11.5 11.5
24 10
78+680 29 Z3 B7 Ca2 Ca27 10 820 6 12 12
25 5
78+708 30 Z3 B7 Ca2 Ca27 20 753 7 12 12
25 5
TRAYECTO 78+733 31 Z3 B7 Ca2 Ca27 20 710 8 12 12
12 0
78+740 Topera Z3 B7 Ca2 Ca27 7 660 9 1.5 1.5 6 pesas |A/Via mango 2
EST. ZUMAIA
LINEA
BILBAO -
DONOSTIA
HOJA N°
5
DE
5
EMPRESA
ETS/RFV
FIRMA
AGEN.
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