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1. INTRODUCCION

El presente anejo geotécnico se basa en la CAMPANA DE INVESTIGACION GEOTECNICA PARA LA
CARACTERIZACION DE UNA PARCELA EN ZUMAIA COMO NUEVA AREA DE MANTENIMIENTO,
redactado por INGELUR en mayo de 2023.

La campafia se incluye como apéndice del presente anejo geotécnico. En él se realizan diferentes
ensayos de laboratorio, ensayos de penetracién dindmica continua y sondeos para caracterizar el
terreno.

La interpretacion de dichos resultados de auscultacidn geotécnica se desarrolla a continuacion.

2. CIMENTACIONES SUPERFICIALES

2.1. METODOLOGIA Y BIBLIOGRAFIA EMPLEADA

Para la interpretacion de los resultados de la campafia de investigacidon geotécnica, se han empleado
las siguientes referencias.

1. Bibliografia de Terzaghi and Peck (1948) and Teng (1962)

En ella se define una tabla de correlacién de los resultados SPT y la tensidn admisible del terreno.

Suelos cohesivos

Resistencia a compresion simple gy

Consistencia N (SPT)

(KPa)

Muy blanda <2 <25

Blanda 2-4 25-50
Media 4-8 50-100
Firme 8-15 100-200
Muy firme 15-30 200-400

=30
Dura =400

llustracion 1. Tabla de Terzaghi and Peck (1948) and Teng (1962)
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Se realizan interpolaciones con las medias de los resultados SPT.

2. Formula holandesa de hinca

Mediante unas formulas relacionan los sondeos DSPH con la tensidon admisible de los terrenos.

M?® H

R, =—— =
» " A-e(M +nP)

llustracion 2. Formulacion holandesa

Donde:

e= 20/N(D.P.S.H.) | penetracién en cms. Por golpe y por efecto de la caida de una maza desde
una altura de H

M= 63,5 | Peso de la maza en Kg

P= 6,3 | Masa del varillaje en Kg

H= 76 | Altura de caida de la maza en cm

A= 20 | Seccién de la puntaza en cm2

F.S= 3| Factor de Seguridad (inversa)

Rd Resistencia dindmica en Kg/cm?2

Q ad Tensién admisible en Kg/cm2

Se calculan la tensién admisible de cada tramo de 20 centimetros y un calculo de la media de golpeos.

3. Calculo de presién admisible en Arenas

Se realiza un cdlculo segun la guia de cimentaciones en obras de carretera.

Este cdlculo se realiza despreciando la cohesion de los terrenos, por lo que los resultados son
claramente inferiores a los obtenidos mediante los otros métodos.

Segun el punto 4.5.2. la presidon admisible en Arenas es:

Py adm = 4EHF ) fﬂ i .f.f_] ) .f.l'_ ) ﬁ i ﬁ{-' {kpﬂ}
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Donde:

Ny, = Valor de célculo del indice N del ensayo SPT, determinado como se indica en 4.5.2.1.
fg = Factor de correccion adimensional que tiene en cuenta el ancho de la cimentacion. Se
utilizara el valor siguiente:

B*+03m\2
y=|————| =15
B-k

fp = Factor de correccion adimensional que tiene en cuenta la profundidad de cimentacion,
D. Se evaluara mediante la expresion siguiente:

f=[1 b <15
= + =1,
b 3B *

f, = Factor de correccion adimensional que tiene en cuenta la forma de la cimentacion. Su
valor de célculo es:

_[(L*+025B%*\?
E7LU 125L+#

f, T, = Factores adimensionales para considerar el efecto del agua que pudiera existir bajo la
cimentacion. Véanse 4.5.2.2 y 4.5.2.3.

Donde:
D Profundidad base de la cimentacién 1m
B Ancho de la cimentacién 3|m
L Largo de la cimentacién 3lm
B* Excentricidad O 3|m
L* Excentricidad O 3|m
f Factor de correccion 1,5

La zapata a cimentar realmente tiene unas dimensiones de 80 m x 6,5 m con una profundidad de 1 m.
Esto convertiria analiticamente la zapata en flexible, pero al tratarse de una zapata rigida debido a su
composicion se realiza el calculo con una zapata semejante de 3 m x 3 m con una profundidad de 1m.

4. Calculo analitico de la carga de hundimiento

Para comprobacién se realiza un cdlculo analitico de la tensidn maxima admisible mediante la guia de
cimentaciones en obras de carretera editada por el Ministerio de Transportes.

Se emplea el articulo 4.5.5 de la mencionada guia. En el se define la siguiente férmula.

1
P =q - N,-d i s -t,-r,+c-No-d i -s -t.r +;}f-B*AN),-dy‘i?-s r, T
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Donde:

p., = Presion vertical de hundimiento.
q = Sobrecarga actuante al nivel del plano de cimentacion, en el entorno del ci-
miento.
¢ = Cohesion de calculo.
v = Peso especifico del terreno.
B* = Anchura equivalente del cimiento.
Ng. N, N, =Factores de capacidad de carga, adimensionales y dependientes del angulo de
rozamiento interno.
dq, fq, Sy la Iy =Factores adimensionales para considerar el efecto de la resistencia al corte lo-
cal del terreno situado sobre el plano de apoyo, la inclinacion de la carga, la
forma de la cimentacion, la proximidad de la cimentacion a un talud y la incli-
nacién del plano de apoyo. Los subindices g, ¢, v, indican en cual de los tres
términos de la formula polinomica deben aplicarse.

2.2. RESULTADOS OBTENIDOS

Los calculos se han realizado mediante tablas de Excel, que se incluyen como apéndice al final del
presente anejo.

A continuacion, se incluye una tabla resumen de los valores de tensién admisible del terreno existente

sobre roca.

Sin cohesion

Formula holandesa

TENSION MAXIMA SEGUN TERZAGHI

ELEMENTO AND PECK (1948) AND TENG (1962)
PK.LOSA CNSAYO
(kg/cm2) (Kg/cm2) kPa Kg/cm2 kPa Kg/cm2

VIA 4
0+010 P-1 53,66 0,89 56,34 0,56 87,30 0,87
VIA 4
0+070 P-2 39,20 0,65 41,16 0,41 63,78 0,64
MURO

ESCOLLERA P-3 72,44 1,21 76,06 0,76 120,41 1,20
0+030
MURO

ESCOLLERA P-4 69,51 1,16 72,98 0,73 114,86 1,15
0+020
VIA2
0+000 P-5 34,19 0,57 35,90 0,36 55,63 0,56
VIA 2
0+000 P-6 40,25 0,67 42,25 0,42 65,48 0,65
VIA2
0+000 P-7 23,69 0,39 24,87 0,25 38,50 0,39
VIA 2
0+000 P-8 42,99 0,72 45,13 0,45 69,94 0,70
VIA 2
0+000 P-9 43,26 0,72 45,42 0,45 70,38 0,70
VIA2
e P-10 37,99 0,63 39,89 0,40 61,80 0,62

Tabla 1. Resumen de valores de tension admisible en capa sobre roca segtin penetrometros.

Segun el método analitico la tension admisible en general es 0,47 kg/cm?2.

Para los sondeos SM1 y SM2 as conclusiones son similares.
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2.3. RECOMENDACIONES

Las estructuras previstas para ejecutar en el proyecto son las siguientes:

e Saneo del terreno bajo via en placa en vias nuevas 2 y 4

e Estructura bajo zona de acopio de balasto ( H=3,0m)

e Estructura de losa para el resto del drea de mantenimiento.
e Muros perimetrales de escollera y de hormigdn armado.

Considerando las cargas obtenidas en el Anejo n25 de Estructuras se observan las siguientes cargas

maximas por elementos.
SANEO DEL TERRENO BAJO VIA EN PLACA EN VIAS NUEVAS2Y 4

En el dmbito de actuacién, se proyectan dos nuevas vias, la via 2 y la via 4. Estas vias se disefian
contiguas a la via 1 existente.

Las cargas transmitidas bajo la estructura de soporte de las nuevas vias sera de:

0 ACIO

[kPa] [m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
2 10,3 0 0,0 40,0 50,3 60 CUMPLE
4 10,3 0,6 12 20,0 42,9 60 CUMPLE

Tabla 2. Tensiones transmitidas bajo estructura de nuevas vias 2 y 4.

La tension total es inferior a la tension admisible del terreno bajo las vias 2 y 4. Ademas se pretende
sanear el terreno 0,5m con material QS3 bajo la losa asegurando asi el reparto de cargas.

MURO ESCOLLERA

Para lacimentacion de la escollera, se pretende llegar al estrato rocoso, lo que nos indica que la tensién
admisible sera mayor de 4kp/cm?. En obra, se debera verificar que efectivamente se ha alcanzado el
nivel de roca y se puede cimentar con seguridad.

Para el célculo de la escollera, se ha limitado la tensién en la base a 2 kg/cm2. Por lo tanto, en el caso
de no alcanzar la roca, se podra comprobar mediante placas de carga la idoneidad del terreno para
realizar la carga de 2Kg/cm2, siempre bajo la autorizacién expresa de la Direccidn Facultativa, aunque
se recomienda ampliar la excavacidn hasta alcanzar la roca y cimentar adecuadamente la escollera.

MURO DE HORMIGON ARMADO

Para la cimentacidn de los muros perimetrales en la zona de la edificacion existente se ha calculado la
tensién admisible del terreno en funcién de los ensayos Npspr obtenidos.

El ensayo de penetracion dindmica continua realizado seguin la norma UNE 103-801-94 mas cercano a
los muros a ejecutar es el P-2. En este encontramos la siguiente respuesta a la penetracion.
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Profund {m) PAR Mm
0,00-0,20 13
0,20-0.40 2
0,40-0,60 4
0,80-0.80
0,80-1,00 3
1.00-1.20 20
1.20-1.40 8
1,40-1,80 4
1,60-1,80 3
1,80-2,00 4
200-2.20 5
220240 40
2,402,860 100

0,00-0,20

1,00-1,20

2,00-2,20

3,00-3,20

GRAFICO DE PENETRACION
GOLPES | 20 cm.

8 g 2 8

70
a0
90
100

= =
o

lustracion 3. Extracto del estudio geotécnico

Del estudio geotécnico para esta zona de andlisis se puede extraer una tensién maxima admisible de

0,6 kg/cm?.

Esta tensién admisible no es apta para cimentar muros, por lo que se realiza un saneo, llegando a roca
y ejecutando por tongadas con material de calidad adecuada segun PPTP.
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ZONA DE RELLENO

En la zona del relleno, se alcanzan alturas de relleno hasta de 5,0 metros. Atendiendo a las cargas
expuestas en el Anejo n25 Estructuras se obtienen las tensiones transmitidas por los vehiculos de
operacion en la losa segln se indica en la Tabla 3.

‘
N N N2 X X -

ey = [%4 / /]
] 1 4 T Ts N/ A5
MURO_ESCOLLERA / \ / /
PERIVETRAL \ T 5 , W
=] gk P

=

Figura 1. Losa de drea de mantenimiento. Planta .P.P.K.K. de referencia de secciones..

- . BALASTO BALASTO
P.k. Inicio P.k.final PP MAX MIN AH

TENSIONES EN EL TERRENO TENSIONES MAXIMAS

RELLENO SC

SC
CAMIONES CAMI_ONES

-Rigidos

Tension

Articulados

[kPa] [m] [kPa] [kPa] [kPa]

10.9 135 60 1,0 20 17.7 21.7 265.3 190.3
6.75 0 0 2,4 48 12.2 11.8 78.75 -
6.75 0 0 14 28 11.2 12.6 58.55 -

Tabla 3. Tensiones mdximas en terreno existente por nuevas cargas.

Del P.K. 0+000 al P.K. 0+080 las tensiones esperadas son superiores a los 60kPa admisibles y ademas
el suelo se ha caracterizado como una arcilla poco plastica segun la relacion entre el limite liquido y el
indice de plasticidad por lo que se plantean las siguientes opciones habituales en este caso de
situaciones:

e Mejora del terreno.
e Cimentacién profunda.

La profundidad media del suelo a retirar por zonas es:

e (0+000 - 0+040: 4,20 m
e (0+040-0+080:1,85m
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Para estas profundidades la opcién mas dptima es la sustitucidon del terreno deficiente entre los
P.P.K.K. 0+000 al 0+080, en cuanto a aseguramiento de no apariciéon de asientos futuros, asi como

obtener una aceptable capacidad portante. Cualquier otra opcién como compactacidon dindmica,
columnas de grava, etc tendra un coste mayor. Las soluciones de cimentacién profunda son
descartadas directamente por su elevado coste.

Para la zona de acceso, es decir desde el P.K. 0+080 hasta el final no sera necesario ninguna actuacion
pudiendo apoyar la losa sobre los rellenos existentes.
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1. CALCULO ANALITICO DE LA TENSION ADMISIBLE

Segln punto 4.5.5. de la Guia de cimentaciones en obras de carretera

P =4 N,-d, i s t,-r,+c- N d i s -1 r +%y-B*‘N},-d},1f}, HCMEY SR 4

DATOS DE ENTRADA

[0) Angulo de rozamiento interno 0 °

C Cohesion del terreno 23 Kpa

0,23 kg/cm?2

Y Densidad aparente del terreno 2,018 t/m3
0,002018 kg/cm3

F.S. Factor de seguridad 3

D Profundidad base de la cimentacion 1m

B Ancho de la cimentacidn 6,5 m

L Largo de la cimentacién 80 m

B* Excentricidad O 6,5 m

L* Excentricidad O 80 m

q Sobrecarga actuante al nivel del plano de cimentacion 0,2018 kg/cm?2

CALCULOS

Coeficiente del factor de capacidad de carga

Nqg 1
Nc 5,14
Ny 0

Coeficiente del factor de resistencia al corte del terreno sobre el plano de apoyo

dq
dc
dy

Coeficiente del factor de inclinacion de las cargas

ic h<0.1V
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Coeficiente de factor de forma de la cimentacion

sq 1,01580739
sC 1,01580739
sy 0,975625

Coeficiente de influencia de talud proximo

tq no hay talud
tc

ty

Coeficiente de influencia de la inclinacion del apoyo

Apoyo horizontal

rq

rc

ry

RESULTADO
Pvh 1,41 kg/cm?2
Tension admisible 0,47 kg/cm?2
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2. CALCULO DE TENSION ADMISIBLE MEDIANTE FORMULA HOLANDESA Y SIN COHESION

ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA CONTINUA P-10

Formula holandesa Sin cohesion
Profundidad | N(D.P.S.H.) Datos RD Q admin Tensin maxima
empleados (kg/cm2) | (Kg/cm2) [kPa Kg/cm2

0 6 65.86 1.10]  69.14 0.69
0.2 15 [ 164.64 274|  172.86 1.73
0.4 20 (8 219.52 3.66|  230.48 2.30
0.6 18 197.57 3.29|  207.43 2.07
0.8 6 65.86 1.10]  69.14 0.69

1 4000 43.90 073| 4610 0.46
1.2 5 54.88 001 5762 0.58
1.4 3 32.93 055| 3457 0.35
16 | 21.95 0.37 23.05 0.23
1.8 2 21.95 037] 2305 0.23

2 2 21.95 037 2305 0.23
2.2 3 32.93 0.55 34.57 0.35
2.4 2 21.95 037] 2305 0.23
2.6 3 32.93 055| 3457 0.35
2.8 4000 43.90 073| 4610 0.46

3 2|0 43.90 073 4610 0.46
3.2 5 54.88 091 5762 0.58
3.4 11 120.74 201 12676 1.27
3.6 9 98.78 165 103.71 1.04
3.8 7 76.83 128  80.67 0.81

4 3 32.93 055| 3457 0.35
42 15 164.64 2.74| 17286 1.73
4.4 120 1317.12 2195 1382.86]  13.83

Media

11.6956522

Desviacion tipica

11.2627599

Media 6.77272727

Desviacion tipica 4.32644628
DATOS RECORTADOS 2

Media 4.41176471
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E

| 1.94463668 |

ASMATU

| Desviacion tipica
Media 3.46153846
1.11242604

Desviacion tipica

Transformacion D.S.P.H. a S.P.T.

N
(D.S.P.H.) |3.461538462 | N20
N (S.P.T) 4.,945054945 | N20
Media Formula Holandesa
Rd 37.99
Q ad 0.63 | kg/cm?2
MEDIA SIN COHESION
Tension max 39.89
Tension max 0.40 | kg/cm2
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ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA CONTINUA P-9

Formula holandesa Sin cohesion
Profundidad | N(D.P.S.H.) Datos RD Q admin Tension maxima
empleados (kg/cm2) | (Kg/cm2) |kPa Kg/cm2

0 4 43.90 073| 4610 0.46
0.2 5 54.88 091  57.62 0.58
0.4 14 [ 153.66 256|  161.33 161
0.6 15 164.64 2.74|  172.86 1.73
0.8 19 208.54 3.48|  218.95 2.19

1 20 (8 219.52 3.66]  230.48 2.30
1.2 4 43.90 073 4610 0.46
14 3 32.93 055| 3457 0.35
16 3 32.93 055| 3457 0.35
1.8 3 32.93 055| 3457 0.35

2 3 32.93 055| 3457 0.35
2.2 3 32.93 055| 3457 0.35
2.4 4 43.90 0.73| 4610 0.46
2.6 5 54.88 091 5762 0.58
2.8 2 21.95 037] 2305 0.23

3 4 43.90 0.73| 4610 0.46
3.2 7 76.83 128  80.67 0.81
3.4 5 54.88 091 5762 0.58
3.6 5 54.88 091 5762 0.58
3.8 5 54.88 091 5762 0.58

4 4 43.90 073 4610 0.46
4.2 4 43.90 073 4610 0.46
4.4 3 32.93 055 3457 0.35
46 19 208.54 348  218.95 2.19
4.8 120 1317.12 21.95| 1382.86|  13.83

Media

11.32

Desviacion tipica

11.1264

Media 6.26086957
Desviacion tipica 3.79962193
DATOS RECORTADOS 2
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3.94117647

ASMATU

@

Media

Desviacion tipica

0.89273356

Transformacion D.S.P.H. a S.P.T.

N
(D.S.P.H.) |3.941176471 | N20
N (S.P.T) 5.630252101 | N20
Media Formula Holandesa
Rd 43.26
Q ad 0.72 | kg/cm?2
MEDIA SIN COHESION
Tension max 45.42
Tension max 0.45 | kg/cm?2
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ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA CONTINUA P-8
Formula holandesa Sin cohesion
Profundidad | N(D.P.S.H.) Datos RD Q admin Tension maxima
empleados | (kg/cm2) | (Kg/cm2) |kPa Kg/cm2

0 15 164.64 274  172.86 1.73
0.2 12 131.71 220| 13829 1.38
0.4 23 252.45 421|  265.05 2.65
0.6 15 164.64 2.74|  172.86 1.73
0.8 9 98.78 165 103.71 1.04

1 1 [ 120.74 201|  126.76 1.27
1.2 12 [ 131.71 220|  138.29 1.38
1.4 7 76.83 128  80.67 0.81
16 sl 87.81 146|  92.19 0.92
1.8 400 43.90 073| 4610 0.46

2 2 21.95 037| 2305 0.23
2.2 20 21.95 0.37 23.05 0.23
2.4 1 10.98 0.18 11.52 0.12
2.6 2 21.95 037| 2305 0.23
2.8 sl 32.93 0.55 34.57 0.35

3 3 32.93 055| 3457 0.35
3.2 6 65.86 110|  69.14 0.69
3.4 5 54.88 0.91 57.62 0.58
3.6 4 43.90 073 4610 0.46
3.8 10 0 109.76 1.83|  115.24 1.15

4 16 175.62 2093 18438 1.84
42 27 296.35 294 31114 3.11
4.4 120 1317.12 2195 138286  13.83

Media

13.7826087

Desviacion tipica

11.5916824

Media 8.95454545
Desviacion tipica 5.49586777
DATOS RECORTADOS 2
Media 6.17647059
Desviacion tipica 3.5017301

‘ Media 3.91666667 \

P-23-08 PROYECTO DE CONSTRUCCION DE NUEVA AREA DE MANTENIMIENTO DE ETS EN ZUMAIA
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P-23-08 PROYECTO DE CONSTRUCCION DE NUEVA AREA DE MANTENIMIENTO DE ETS EN ZUMAIA

Desviacion tipica 1.24|
Transformacion D.S.P.H. a S.P.T.

N

(D.S.P.H.) |3.916666667 | N20

N (S.P.T) 5.595238095 | N20

Media Formula Holandesa

Rd 42.99
Qad 0.72 | kg/cm2

MEDIA SIN COHESION

Tension max

45.13

Tension max

0.45 | kg/cm2

ANEJO N23 GEOTECNIA
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< ASMAT

:

ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA CONTINUA P-7
Formula holandesa Sin cohesion
Profundidad | N(D.P.S.H.) Datos RD Qadmin | _Tension maxima
empleados (kg/cm2) | (Kg/cm2) |kPa Kg/cm2

0 4 43.90 0.73|  46.10 0.46
0.2 g 32.93 0.55| 3457 0.35
0.4 16 |08 175.62 2.93| 18438 1.84
0.6 29 [ 31831 531  334.19 3.34
0.8 3 | 65.86 1.10]  69.14 0.69

1 s 32.93 055|  34.57 0.35
1.2 N 43.90 0.73|  46.10 0.46
1.4 2[00 21.95 037]  23.05 0.23
16 s 32.93 055| 3457 0.35
1.8 2 21.95 037|  23.0s 0.23

2 1 [ 10.98 018| 1152 0.12
2.2 100 10.98 018] 1152 0.12
2.4 1 10.98 018 1152 0.12
2.6 1 10.98 018 1152 0.12
2.8 1 10.98 018 1152 0.12

3 ] | 21.95 037]  23.05 0.23
3.2 1 10.98 018 1152 0.12
3.4 2[00 21.95 037]  23.05 0.23
3.6 g | 32.93 055| 3457 0.35
3.8 2[00 21.95 037]  23.05 0.23

4 3 65.86 110|  69.14 0.69
42 14 [ 153.66 2.56|  161.33 1.61
4.4 11 [ 120.74 201 126.76 1.27
4.6 | 87.81 146 9219 0.92
4.8 12 B8 131.71 220 138.29 1.38

5 60 65.86 110|  69.14 0.69
5.2 g | 32.93 055| 3457 0.35
5.4 N 43.90 073|  46.10 0.46
5.6 2|8 21.95 037 2305 0.23
5.8 g | 32.93 0.55| 3457 0.35

6 60 65.86 110|  69.14 0.69
6.2 6 [ 65.86 1.10|  69.14 0.69
6.4 10 |0 109.76 1.83|  115.24 1.15
6.6 25 I 274.40 457| 288.10 2.88
6.8 s [ 54.88 091 5762 0.58

7 15 [ 164.64 2.74|  172.86 1.73
7.2 9 B 98.78 165 10371 1.04
7.4 12|08 131.71 2.20| 13829 1.38

P-23-08 PROYECTO DE CONSTRUCCION DE NUEVA AREA DE MANTENIMIENTO DE ETS EN ZUMAIA

ANEJO N23 GEOTECNIA
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Media

6.42105263
4.75623269

<ASMATU >»

Desviacion tipica

Media

4.14285714
2.69387755

Desviacion tipica

2.95833333

Media

DATOS RECORTADOS 2
1.45833333

Desviacion tipica

Media

2.15789474
0.83102493

Desviacion tipica

Transformacion D.S.P.H. a S.P.T.
N20

N20

N

3.082706

2.157894737

767

(D.S.P.H.)

N (S.P.T)

Media Formula Holandesa

23.69
kg/cm2

0.39

Rd

Qad

MEDIA SIN COHESION
24.87
kg/cm2

0.25

Tension max

Tension max
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ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA CONTINUA P-6
Formula holandesa Sin cohesion
Profundidad | N(D.P.S.H.) Datos RD Qadmin | _Tension maxima
empleados (kg/cm2) | (Kg/cm2) |kPa Kg/cm2

0 6 [ 65.86 1.10 69.14 0.69
0.2 71 76.83 128  80.67 0.81
0.4 16 |00 175.62 293| 18438 1.84
0.6 4|0 43.90 0.73 46.10 0.46
0.8 4|88 43.90 073| 4610 0.46

1 71 76.83 1.28 80.67 0.81
1.2 4|0 43.90 0.73 46.10 0.46
14 1 [ 10.98 0.18 11.52 0.12
16 4|0 43.90 0.73 46.10 0.46
1.8 2 [N 21.95 0.37 23.05 0.23

2 2|0 21.95 0.37 23.05 0.23
2.2 2| 43.90 0.73 46.10 0.46
2.4 4|88 43.90 0.73 46.10 0.46
2.6 3 [ 32.93 0.55 34.57 0.35
2.8 9 [ 98.78 165|  103.71 1.04

3 3|8 32.93 0.55 34.57 0.35
3.2 2 [ 21.95 0.37 23.05 0.23
3.4 3 | 32.93 0.55 34.57 0.35
3.6 5 | 54.88 0.91 57.62 0.58
3.8 9 |08 98.78 165|  103.71 1.04

4 5 B8 54.88 0.91 57.62 0.58
4.2 4| 43.90 0.73 46.10 0.46
4.4 4|88 43.90 073| 4610 0.46
46 3|0 32.93 0.55 34.57 0.35
48 N 43.90 0.73 46.10 0.46

5 5 54.88 0.91 57.62 0.58
5.2 6 [ 65.86 1.10 69.14 0.69
5.4 218 230.50 3.84| 24200 2.42
5.6 19 (B8 208.54 3.48| 21895 2.19
5.8 15 [ 164.64 274|  172.86 1.73

6 17 [ 186.59 311 19590 1.96
6.2 15 [ 164.64 274 172.86 1.73
6.4 23 [ 252.45 421|  265.05 2.65
6.6 120 | 1317.12 21.95| 1382.86 13.83

‘ Media 10.5882353 \

P-23-08 PROYECTO DE CONSTRUCCION DE NUEVA AREA DE MANTENIMIENTO DE ETS EN ZUMAIA
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%

| 9.48788927 |

67-/5' euskal trenbide sarea
| Desviacion tipica
Media 4.20833333
1.37847222

Desviacion tipica
DATOS RECORTADOS 2
Media 3.66666667
Desviacion tipica 0.98412698

Transformacion D.S.P.H. a S.P.T.
N20

N20

N
(D.S.P.H.) |3.666666667
N (S.P.T) |5.238095238

Media Formula Holandesa

40.25
0.67 | kg/cm2

Rd
Qad

MEDIA SIN COHESION
42.25
0.42 | kg/cm?2

Tension max
Tension max
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ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA CONTINUA P-5
Formula holandesa Sin cohesion
Profundidad | N(D.P.S.H.) Datos RD Q admin Tension maxima
empleados | (kg/cm2) | (Kg/cm2) |kPa Kg/cm2

0 10 109.76 1.83 115.24 1.15
0.2 15 164.64 2.74 172.86 1.73
0.4 14 J 153.66 2.56 161.33 1.61
0.6 3 32.93 0.55 34.57 0.35
0.8 4 43.90 0.73 46.10 0.46

1 3 32.93 0.55 34.57 0.35
1.2 3 32.93 0.55 34.57 0.35
14 1 10.98 0.18 11.52 0.12
1.6 3 32.93 0.55 34.57 0.35
1.8 4 43.90 0.73 46.10 0.46

2 4 43.90 0.73 46.10 0.46
2.2 3 32.93 0.55 34.57 0.35
2.4 2 21.95 0.37 23.05 0.23
2.6 2 21.95 0.37 23.05 0.23
2.8 4 43.90 0.73 46.10 0.46

3 3 32.93 0.55 34.57 0.35
3.2 2 21.95 0.37 23.05 0.23
34 2 21.95 0.37 23.05 0.23
3.6 2 21.95 0.37 23.05 0.23
3.8 3 32.93 0.55 34.57 0.35

4 3 32.93 0.55 34.57 0.35
4.2 2 21.95 0.37 23.05 0.23
4.4 2 21.95 0.37 23.05 0.23
4.6 3 32.93 0.55 34.57 0.35
4.8 4 43.90 0.73 46.10 0.46

5 6 65.86 1.10 69.14 0.69
5.2 5 54.88 0.91 57.62 0.58
5.4 4 43.90 0.73 46.10 0.46
5.6 4 43.90 0.73 46.10 0.46
5.8 29 318.31 5.31 334.19 3.34

6 120 1317.12 21.95 1382.86 13.83

Media 8.67741935
Desviacion tipica 9.32986472

P-23-08 PROYECTO DE CONSTRUCCION DE NUEVA AREA DE MANTENIMIENTO DE ETS EN ZUMAIA
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<ASMATU >»

Media

3.11538462

Desviacion tipica

0.84319527

Media Formula Holandesa

Rd

34.19

Qad

0.57 | kg/cm2

MEDIA SIN COHESION

Tension max

35.90

Tension max

0.36

kg/cm2

P-23-08 PROYECTO DE CONSTRUCCION DE NUEVA AREA DE MANTENIMIENTO DE ETS EN ZUMAIA

ANEJO N23 GEOTECNIA
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< ASMAT

:

Profundidad | N(D.P.S.H.)
0 5
0.2 6
0.4 6
0.6 8
0.8 5
1 8
1.2 11
14 8
1.6 12
1.8 100

ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA CONTINUA P-4
Formula holandesa Sin cohesion
Datos RD Q admin Tension maxima
empleados | (kg/cm2) | (Kg/cm2) |kPa Kg/cm2
54.88 0.91 57.62 0.58
65.86 1.10 69.14 0.69
65.86 1.10 69.14 0.69
87.81 1.46 92.19 0.92
54.88 0.91 57.62 0.58
87.81 1.46 92.19 0.92
120.74 2.01 126.76 1.27
87.81 1.46 92.19 0.92
131.71 2.20 138.29 1.38
1097.60 18.29 1152.38 11.52

Media

16.9

Desviacion tipica

16.62

Media 7.66666667
Desviacion tipica 1.92592593
DATOS RECORTADOS 2
Media 7.125
Desviacion tipica 1.625

Media

6.33333333

Desviacion tipica

1.11111111

Transformacion D.S.P.H. a S.P.T.

N
(D.S.P.H.) 6.333333333 | N20
N (S.P.T) 9.047619048 | N20
Media Formula Holandesa
Rd 69.51
Qad 1.16 | kg/cm2

P-23-08 PROYECTO DE CONSTRUCCION DE NUEVA AREA DE MANTENIMIENTO DE ETS EN ZUMAIA

ANEJO N23 GEOTECNIA
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P-23-08 PROYECTO DE CONSTRUCCION DE NUEVA AREA DE MANTENIMIENTO DE ETS EN ZUMAIA

MEDIA SIN COHESION

Tension max

72.98

Tension max

0.73

kg/cm?2

ANEJO N23 GEOTECNIA
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< ASMAT

:

ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA CONTINUA P-3
Formula holandesa Sin cohesion

Profundidad | N(D.P.S.H.) Datos RD Qadmin | _Tension maxima

empleados (kg/cm2) | (Kg/cm2) |kPa Kg/cm2
0 4 43.90 0.73 46.10 0.46
0.2 6 65.86 1.10 69.14 0.69
04 5 54.88 0.91 57.62 0.58
0.6 7 76.83 1.28 80.67 0.81
0.8 7 76.83 1.28 80.67 0.81
1 8 87.81 1.46 92.19 0.92
1.2 18 197.57 3.29 207.43 2.07
14 17 186.59 3.11 195.90 1.96
1.6 6 65.86 1.10 69.14 0.69
1.8 8 87.81 1.46 92.19 0.92
2 6 65.86 1.10 69.14 0.69
2.2 9 98.78 1.65 103.71 1.04
2.4 17 186.59 3.11 195.90 1.96
2.6 100 1097.60 18.29 1152.38 11.52

Media

15.5714286

Desviacion tipica

12.8163265

Media 9.07692308
Desviacion tipica 3.81065089
DATOS RECORTADOS 2
Media 6.6
Desviacion tipica 1.2

Transformacion D.S.P.H. a S.P.T.

N
(D.S.P.H.) 6.6 | N20
N (S.P.T) 9.428571429 | N20
Media Formula Holandesa
Rd 72.44

P-23-08 PROYECTO DE CONSTRUCCION DE NUEVA AREA DE MANTENIMIENTO DE ETS EN ZUMAIA

ANEJO N23 GEOTECNIA
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P-23-08 PROYECTO DE CONSTRUCCION DE NUEVA AREA DE MANTENIMIENTO DE ETS EN ZUMAIA

Q ad

1.21 ‘ kg/cm?2

MEDIA SIN COHESION

Tension max

76.06

Tension max

0.76

kg/cm?2

ANEJO N23 GEOTECNIA
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ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA CONTINUA P-2
Formula holandesa Sin cohesion

Profundidad | N(D.P.S.H.) Datos RD Qadmin | _Tension maxima

empleados (kg/cm2) | (Kg/cm2) |kPa Kg/cm2
0 13 142.69 2.38 149.81 1.50
0.2 9 98.78 1.65 103.71 1.04
04 4 43.90 0.73 46.10 0.46
0.6 2 21.95 0.37 23.05 0.23
0.8 3 32.93 0.55 34.57 0.35
1 20 219.52 3.66 230.48 2.30
1.2 8 87.81 1.46 92.19 0.92
14 4 43.90 0.73 46.10 0.46
1.6 3 32.93 0.55 34.57 0.35
1.8 4 43.90 0.73 46.10 0.46
2 5 54.88 0.91 57.62 0.58
2.2 40 439.04 7.32 460.95 461
2.4 100 1097.60 18.29 1152.38 11.52

Media

16.5384615

Desviacion tipica

16.9822485

Media 6.81818182
Desviacion tipica 41322314
DATOS RECORTADOS 2
Media 4.66666667
Desviacion tipica 1.77777778

Media

3.57142857

Desviacion tipica

0.7755102

Transformacion D.S.P.H. a S.P.T.

N
(D.S.P.H.) |3.571428571|N20
N (S.P.T) |5.102040816 | N20

Media Formula Holandesa

39.20

P-23-08 PROYECTO DE CONSTRUCCION DE NUEVA AREA DE MANTENIMIENTO DE ETS EN ZUMAIA

ANEJO N23 GEOTECNIA
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P-23-08 PROYECTO DE CONSTRUCCION DE NUEVA AREA DE MANTENIMIENTO DE ETS EN ZUMAIA

Q ad

0.65 ‘ kg/cm?2

MEDIA SIN COHESION

Tension max

41.16

Tension max

0.41

kg/cm?2

ANEJO N23 GEOTECNIA
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< ASMAT

:

ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA CONTINUA P-1
Formula holandesa Sin cohesion
Profundidad | N(D.P.S.H.) Datos RD Q admin Tension maxima
empleados (kg/cm2) | (Kg/cm2) |kPa Kg/cm2
0 8 87.81 1.46 92.19 0.92
0.2 27 296.35 4,94 311.14 3.11
04 41 450.02 7.50 472.48 4,72
0.6 8 87.81 1.46 92.19 0.92
0.8 5 54.88 0.91 57.62 0.58
1 4 43.90 0.73 46.10 0.46
1.2 6 65.86 1.10 69.14 0.69
14 4 43.90 0.73 46.10 0.46
1.6 3 32.93 0.55 34.57 0.35
1.8 3 32.93 0.55 34.57 0.35
2 9 98.78 1.65 103.71 1.04
2.2 7 76.83 1.28 80.67 0.81
2.4 10 109.76 1.83 115.24 1.15
2.6 7 76.83 1.28 80.67 0.81
2.8 54.88 0.91 57.62 0.58
3 10 109.76 1.83 115.24 1.15
3.2 18 197.57 3.29 207.43 2.07
34 100 1097.60 18.29 1152.38 11.52

Media

15.2777778

Desviacion tipica

13.8765432

Media 5.75
Desviacion tipica 1.75
DATOS RECORTADOS 2
Media 4.88888889
Desviacion tipica 1.2345679

Transformacion D.S.P.H. a S.P.T.

N
(D.S.P.H.)

4.888888889

N20

P-23-08 PROYECTO DE CONSTRUCCION DE NUEVA AREA DE MANTENIMIENTO DE ETS EN ZUMAIA

ANEJO N23 GEOTECNIA
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67./1' euskal trenbide sarea
IN(s.pT) |6.984126984 | N20

Media Formula Holandesa
53.66

Rd
Qad 0.89

kg/cm?2

MEDIA SIN COHESION
56.34

Tension max
0.56

kg/cm?2

Tension max
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/

3. CALCULO DE LA TENSION MAXIMA SEGUN TERZAGHI ANDE PECK (1948) Y TENG (1962)

SONDEO P-10

| TENSION MAXIMA SEGUN TERZAGHI AND PECK (1948) AND TENG (1962)

N (S.P.T.) Kpa |Kg/cm2 400
2 25 0.25
4 50 0.5
8 100 1
15 200
30 400 4
200
kPa
CALCULO TENSION MAX 100
Tension Max | 61.8 | kPa 848 /
0.618 | kg/cm2 25
24 8 15 30
P-10
N (SPT)
SONDEO P-9

| TENSION MAXIMA SEGUN TERZAGHI AND PECK (1948) AND TENG (1962)

N (S.P.T.) Kpa | Kg/cm2
2 25 0.25 400
4 50 0.5
8 100
15 200
30 400
wa 2%
CALCULO TENSION MAX 100
Tensidn Max 70.38 | kPa 70.38———/
0.704 | kg/cm2 :: / i
2 4P1“93 15 30
N (SFT)

P-23-08 PROYECTO DE CONSTRUCCION DE NUEVA AREA DE MANTENIMIENTO DE ETS EN ZUMAIA

ANEJO N23 GEOTECNIA
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<SASMATY 2>
/ ""”'J
SONDEO P-8
| TENSION MAXIMA SEGUN TERZAGHI AND PECK (1948) AND TENG (1962)
N (S.P.T.) Kpa Kg/cm2
2 25 0.25 w00
50 0.5
8 100
15 200
30 400
200
kPa
. 100
CALCULO TENSION MAX co0d 7/
Tensién Max 69.94 | kPa o
25 |
0.699 | kg/cm2 548 15 30
P8 N (SPT)
SONDEO P-7
| TENSION MAXIMA SEGUN TERZAGHI AND PECK (1948) AND TENG (1962)
N (S.P.T.) Kpa Kg/cm2
2 25 0.25 40
50 0.5
8 100
15 200
30 400
200
KPa
~ 100
CALCULO TENSION MAX /
Tensién Max 38.5 | kPa 383 A
25 |
0.385 | kg/cm2 s 5
P-7

30

P-23-08 PROYECTO DE CONSTRUCCION DE NUEVA AREA DE MANTENIMIENTO DE ETS EN ZUMAIA
ANEJO N23 GEOTECNIA
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/ ———— i, e
SONDEO P-6
| TENSION MAXIMA SEGUN TERZAGHI AND PECK (1948) AND TENG (1962)
N (S.P.T.) Kpa Kg/cm2
2 25 0.25 0
4 50 0.5
8 100
15 200
30 400
200
kPa
- 100
CALCULO TENSION MAX oal /
Tension Max 65.48 | kPa o |
0.655 | kg/cm2 >4 8 15 30
F-e N (SPT)
SONDEO P-5
| TENSION MAXIMA SEGUN TERZAGHI AND PECK (1948) AND TENG (1962)
N (S.P.T.) Kpa | Kg/cm2 400
2 25 | 0.25
4 50 0.5
8 100
15 200
30 400 200
kPa
100
CALCULO TENSION MAX % /|/
Tensién Max | 55.63 | kPa al v
2 4 8 15 30
0.556 | kg/cm2 "% e

P-23-08 PROYECTO DE CONSTRUCCION DE NUEVA AREA DE MANTENIMIENTO DE ETS EN ZUMAIA

ANEJO N23 GEOTECNIA
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SONDEO P-4

| TENSION MAXIMA SEGUN TERZAGHI AND PECK (1948) AND TENG (1962)

N (S.P.T.) Kpa | Kg/cm2
2 25 0.25
4 50 0.5
8 100
15 200
30 400

CALCULO TENSION MAX

Tensidon Max

114.9

kPa

1.149

kg/cm?2

SONDEO P-3

400

200
kPa

114,857
100

50
25

30

| TENSION MAXIMA SEGUN TERZAGHI AND PECK (1948) AND TENG (1962)

N (S.P.T.) Kpa | Kg/cm2
2 25 0.25
4 50 0.5
8 100
15 200
30 400

CALCULO TENSION MAX

Tensidon Max

120.4

kPa

1.204

kg/cm2

P-23-08 PROYECTO DE CONSTRUCCION DE NUEVA AREA DE MANTENIMIENTO DE ETS EN ZUMAIA

400
200
KPa
120,41 [ —————
100 I
/ |
50 Ve I
25 i
T4 8§ 15
P-3
N (SPT)

30

ANEJO N23 GEOTECNIA
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SONDEO P-2

TENSION MAXIMA SEGUN TERZAGHI AND PECK (1948) AND TENG (1962)

N (S.P.T.) | Kpa |Kg/cm2
2 25 0.25
q 50 0.5
8 100
15 200
30 400

CALCULO TENSION MAX

Tensidon Max | 63

.78 | kPa

0.638

kg/cm?2

SONDEO P-1

kPa

400

200

50
25

100
63,78 7/

N (SPT)

TENSION MAXIMA SEGUN TERZAGHI AND PECK (1948) AND TENG (1962)

N (S.P.T.) Kpa |Kg/cm2
2 25 0.25
4 50 0.5
8 100
15 200
30 400

CALCULO TENSION MAX

Tensidon Max

87.3

kPa

0.873

kg/cm?2

P-23-08 PROYECTO DE CONSTRUCCION DE NUEVA AREA DE MANTENIMIENTO DE ETS EN ZUMAIA

kPa
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APENDICE 2

CAMPANA DE INVESTIGACION GEOTECNICA ALCULOS REALIZADOS
PARA LA OBTENCION DE LA TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO
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CAMPANA DE INVESTIGACION GEOTECNICA PARA LA
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1 INTRODUCCION Y ANTECEDENTES

EUSKAL TRENBIDE SAREA, ha solicitado a INSTRUMENTACION GEOTECNICA LUR, S.L.
(INGELUR) la realizacién de una CAMPANA DE INVESTIGACION GEOTECNICA PARA LA
CARACTERIZACION DE UNA PARCELA EN ZUMAIA COMO NUEVA AREA DE
MANTENIMIENTO DE ETS.

Figura 1. Zona de estudio

El objeto principal de este estudio es caracterizar geotécnicamente los niveles del terreno.

Instrumentacién Geotécnica LUR S.L. -1 -
c) LUISENE II. POL. IND. BELAKO 1I, NAVE A16

48100 MUNGIA (BIZKAIA) _
ingelur@ingelur.eu, www.ingelur.eu L028_2023_ETS_Zumaia.docx
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2 TRABAJOS REALIZADOS

Una vez realizada la visita a la zona con el cliente, y con objeto de abarcar todo el area de
Proyecto se planificd una campafia de reconocimiento geotécnico basada en la ejecucién de
dos (2) sondeos mecanicos y catorce (14) ensayos de penetracion dinamica tipo
D.P.S.H.

2.1 SONDEOS MECANICOS

Se han realizado dos (2) sondeos mecanicos a rotacion con extraccion continua de testigo,

mediante una maquina de sondeos tipo ROLATEC RL-48.

Figura 2. Emplazamiento del sondeo SM-1.

En la siguiente tabla se resume la profundidad alcanzada en los sondeos.

Sondeo Profundidad (m)

SM-1 9,60
SM-2 10,50
Tabla 1. Profundidad alcanzada en los sondeos realizados.
Instrumentacion Geotécnica LUR S.L. -2
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Durante su ejecucion se han llevado a cabo catorce ensayos de penetracion dindamica
estandar (S.P.T.). El ensayo consiste en la introduccién en el terreno de un tomamuestras

bipartido normalizado para este ensayo.

Como energia de impacto se utiliza una maza de 63,5 kilogramos que cae desde una altura

de 75 centimetros.

Para su realizacién se contabilizan el nimero de golpes necesarios para la hinca de 60
centimetros en intervalos de 15 centimetros. El nimero S.P.T. (Nspr) viene definido por la
suma de los ultimos intervalos, ya que se considera que en los primeros 15 centimetros, el

sondeo puede estar alterado.

Los resultados obtenidos se recopilan a continuacion:

Sondeos ‘ Profundidad (m) ’ Tipo de terreno ’ Nser
SM-1 1,20-1,80 Rellenos 12
SM-1 3,60-4,20 Arcillas 12
SM-2 1,82-1,89 Sustrato rocoso Rechazo

Tabla 2. Ensayos in situ del tipo SPT realizados.

Asimismo, durante la realizacion de los sondeos, se ha procedido a la toma de muestras, dos

muestras inalteradas y seis testigos parafinados:

Sondeos Profundidad (m) Tipo de muestra Tipo de terreno
SM-1 3,00-3,60 MI Arcillas
SM-1 4,70-5,10 TP Sustrato rocoso
SM-1 7,20-7.50 TP Sustrato rocoso
SM-2 1,60-1,82 MI Rellenos
SM-2 2,10-2,40 TP Sustrato rocoso
SM-2 5,50-5,90 TP Sustrato rocoso
SM-2 6,60-7,00 TP Sustrato rocoso
SM-2 8,60-9,00 TP Sustrato rocoso

Tabla 3. Muestras de terreno tomadas.
Instrumentacién Geotécnica LUR S.L. -3-
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La situacion de los sondeos estd reflejada en el ANEXO 1 PLANO DE SITUACION DE LOS
TRABAJOS REALIZADOS, mientras que en el ANEXO 2 COLUMNAS
LITOESTATIGRAFICA DE LOS SONDEOS MECANICOS se adjunta las testificaciones

obtenidas.

Durante la perforacion de los sondeos, se ha tratado de observar la posicion del nivel freatico
mediante su medicidon continua y una vez finalizados se ha procedido a realizar un achique de

agua para ver su evolucidén que se recoge en la siguiente tabla:

Sondeos Nivel de agua

S-1 3,60 (3/05/2023)
S-2 1,90 (4/05/2023)
Tabla 4. Niveles de agua.

2.2 ENSAYOS DE PENETRACION DINAMICA D.P.S.H.

Como complemento a la campafia de sondeos realizada se han realizado catorce (14)
ensayos de penetracion dinamica tipo D.P.S.H. mediante una maquina de penetracion
dinamica tipo ROLATEC.

Los ensayos se han divido en dos area:

© (10) diez D.P.S.H. en via para el reconocimiento del terraplén de la via y la
obtencién de la cota de roca con el rechazo.

2 (4) cuatro D.P.S.H. en la campa contigua como apoyo a los sondeos mecanicos
para verificar la cota de roca.

En la siguiente tabla se resume la profundidad alcanzada en cada ensayo realizado:

Penetrometro Profundidad (m)

P-1 0,60 (Se tuerce la varilla)
P-1 (BIS) 3,60
P-2 2,60
P-3 2,80

P-4 0,80 (Se tuerce la varilla)
P-4BIS 2,00
P-5 6,20
P-6 6,80

Instrumentacion Geotécnica LUR S.L. -4 -

c) LUISENE II. POL. IND. BELAKO II, NAVE A16
48100 MUNGIA (BIZKAIA)
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Penetrometro Profundidad (m)

P-7 7,60
P-8 4,60
P-9 5,00
P-10 4,60
P-11 0,80
P-12 2,20
P-13 1,20
P-14 1,00
Tabla 5. Profundidad alcanzada en cada ensayo de penetracion realizado.

El ensayo consiste en la introduccion en el terreno de una puntaza ciega normalizada para
este ensayo. Como energia de impacto se utiliza una maza de 63,5 kilogramos que cae desde

una altura de 75 centimetros.

Para su realizacién se contabilizan los golpes necesarios para la hinca en intervalos de 20

centimetros.

La situacion de los ensayos de penetracién dinamica esta reflejada en ANEXO 1 PLANO DE
SITUACION DE LOS TRABAJOS REALIZADOS, mientras que en el ANEXO 3.
DIAGRAMAS DE GOLPEOS DE LOS ENSAYOS DE PENETRACION aparecen los golpeos.

2.3 ENSAYOS DE LABORATORIO

Durante la ejecucion de los trabajos de campo realizados en la presente campafia se han
tomado una serie de muestras del terreno, y que posteriormente se han ensayado en el
laboratorio.

En las siguientes tablas se resumen los resultados obtenidos:

Instrumentacién Geotécnica LUR S.L. -5-
c) LUISENE II. POL. IND. BELAKO II, NAVE A16

48100 MUNGIA (BIZKAIA) .
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Referencia Caracteristicas fisicas Caracteristicas mecanicas

Resistencia

Densidad | Densidad | Humedad e
Compresion

Profundidad | aparente seca natural Coeficiente

(g/cm?) (%) S(wplgl;e de Poisson
SM-1 4,70-5,10 2,607 2,536 2,8 20,2
SM-1 7,20-7,50 2,596 2,578 0,7 49,7 8889,23 0,16
SM-2 2,10-2,40 2,631 2,615 0,6 21,5
SM-2 5,50-5,90 2,541 2,436 4,3 13 2559,06 0,07
SM-2 6,60-7,00 2,573 2,53 1,7 17,5
SM-2 8,60-8,90 2,581 2,528 2,1 16,9 3047,9 0,06
Tabla 6. Resultado del laboratorio en roca.

Acidez Baumann -
Gully (ml/Kg

UNE 83.962

E Contenido de sulfato
nsayos ma/Ka

UNE 83.963

Agresividad al
Hormigon

S-1 MI (3,00-3,60) 9 0 NO AGRESIVO

S-2 MI (1,60-1,82) 0 0 NO AGRESIVO

S-2 TP (5,50-5,90) 0 0 NO AGRESIVO
Tabla 7. Resultado de los ensayos de laboratorio, agresividad.

7

CUADRO RESUMEN, RESULTADOS ENSAYOS DE AGRESIVIDAD DEL AGUA AL HORMIGON

Ensayo | Norma | S-1 ‘ DEBIL | MEDIA ‘ FUERTE
Valor del pH UNE 83.952 7,9 6,5-5,5 55-4,5 <4,5
CO: agresivo (mg CO>/I) UNE 13.577 1 15 - 40 40 - 100 >100
I6n amonio (mg NH*4/1) UNE 83.954 0 15 - 30 30 - 60 >60
I6n magnesio (mg Mg*2/I1) UNE 83.955 0 300 - 1000 | 1000 - 3000 >3000
I6n sulfato (mg SO;=/1) UNE 83.956 38 200 - 600 | 600 - 3000 >3000
Residuo seco a 110° C (mg/l) UNE 83.957 129 75 - 150 50-75 <50
AGRESIVIDAD AL HORMIGON DEBIL

Tabla 8.

Resultado de los ensayos de laboratorio en agua.

Instrumentacion Geotécnica LUR S.L.
c) LUISENE II. POL. IND. BELAKO II, NAVE A16

48100 MUNGIA (BIZKAIA)
ingelur@ingelur.eu, www.ingelur.eu
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Caracteristicas Densidad aparente (g/cm3) 2,018 1,85
Plasticidad
IP (% 9,1 9,6

_ Hinchamiento libre en edometro (%) -

Tabla 9.

Resultados de los ensayos de laboratorio en suelos.

Las actas con los resultados de los ensayos de laboratorio se muestran en el ANEXO 5.

INSTRUMENTACION GEOTECNICA LUR S.L.

En Mungia, a 31 de mayo de 2023

Aitor Duo Etxebarria
Ldo. Ciencias Geoldgicas
NO colegiado: 2.968

Daniel Horna Arraibi
Ldo. Ciencias Geoldgicas
N© colegiado: 6.043

Instrumentaciéon Geotécnica LUR S.L.
) LUISENE II. POL. IND. BELAKO II, NAVE A16
48100 MUNGIA (BIZKAIA)

ingelur@ingelur.eu, www.ingelur.eu
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ANEXO 1. PLANO DE SITUACION DE LOS
TRABAJOS REALIZADOS

Instrumentacion Geotécnica LUR S.L.

c) LUISENE II. POL. IND. BELAKO II, NAVE Al16

48100 MU!\IGIA (BIZKAIA) . L028_2023_ETS_Zumaia.docx
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ANEXO 2. COLUMNAS LITOESTRATIGRAFICAS
DE LOS SONDEOS

Instrumentacion Geotécnica LUR S.L.

c) LUISENE II. POL. IND. BELAKO II, NAVE Al16

48100 MU!\IGIA (BIZKAIA) . L028_2023_ETS_Zumaia.docx
ingelur@ingelur.eu, www.ingelur.eu



SONDA TIPO: ROLATEC RL-48 OBSERVACIONES: SOLICITANTE: OBRA: ~ i i
CAMPANA DE INVESTIGACION GEOTECNICA

COORDENADAS

EMPRESA DE SONF)EOS: INGELUR el NGE wr e f- evskal frenbide sarea PARA LA CARACTERIZACION DE UNA
TESTIFICADO POR: AITOR DUO J PARCELA EN ZUMAIA COMO NUEVA AREA

SONDISTA: ANGEL LOPEZ DE MANTENIMIENTO DE ETS

PERMEABILIDAD
PRESIOMETRO

(%)

METODO DE PERFORACION: REFERENCIA: DIBUJADO: COTEJO: FECHA: SONDEO: HOJA:
L028_2023 03/05/2023 SM-1 1 de 2

RFORACION
(mm.)

g
<
14
16 64 [806040 20

DESCRIPCION

FRACTURAS
(N°/30cm.)

TIPO

« METEORIZACION
60 cm
] PE

ENSAYO S.P.T.
N° DE GOLPES
PARA PENETRAR
TIPO DE CORONA
NIVEL FREATICO
COLUMNA
LITOLOGICA

N}

4 5[1

IS

| RECUPERACION

-
© | PROFUNDIDAD(m.)

=

=1 0.00-0.10 TIERRA VEGETAL.

“
X
o4

LS
008,
RS

X
5
S

0.10-2.50 RELLENOS HETEROGENEOS. Arcillas muy blandas, de color marrén, con abundantes gravas de naturaleza calcarea, sueltas, angulosas y heterogéneas, con
restos de construccion y demolicion.

<

100

KREEKK
e %% %%
Ro%e %% % %

113 W

M.I.
3.00

2.50-4.40 ARCILLAS ALGO LIMOSAS blandas a bastante duras, de color marrén-gris, compactas.

100 3.60 3.60

w
(o2}
o

4.40-9.60 MARGOCALIZAS blandas a bastante duras, de color gris, ligeramente meteorizadas a sanas, con juntas amplias a muy amplias con estratificacion subvertical, de
calidad muy buena (RQD~75% ).

100 [ TP. 101| D

7.50

10



AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
16

AutoCAD SHX Text
64

AutoCAD SHX Text
80

AutoCAD SHX Text
60

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
20


Emplazamiento

Caja 3 : Profundidad de 4.20-6.40 m.

Profundidad de 6.40-8.50 m.

el NGE wr

SOLICITANTE: OBRA: . ) i
CAMPANA DE INVESTIGACION GEOTECNICA
e / euskal frenbide sarea
j PARCELA EN ZUMAIA COMO NUEVA AREA
DE MANTENIMIENTO DE ETS

REFERENCIA:
L028_2023

PARA LA CARACTERIZACION DE UNA
DIBUJADO: COTEJO: FECHA: SONDEO: HOJA:
AIM 03/05/2023 SM-1 2 de 2

Caja 2 : Profundidad de 1.80-4.20 m.

e

.L, B

Caja 5 : Profundidad de 8.50-9.60 m.




‘é’ SONDA TIPO: ROLATEC RL-48 OBSERVACIONES: SOLICITANTE: OBF({:/XMPANA DE INVESTIGACION GEOTECNICA
= EMPRESA DE SONDEOS: B
: TESTlFlSCADo f’ZR' > xfcf;uozo el NGE wr & f stettennge e PARALA CARACTERIZACION DE UNA
5 ' J PARCELA EN ZUMAIA COMO NUEVA AREA
8 SONDISTA: ANGEL LOPEZ DE MANTENIMIENTO DE ETS
= - . METODO DE PERFORACION: REFERENCIA: DIBUJADO: COTEJO: FECHA: SONDEO: HOUA:
o = 9 E e |8 | 2| o L028_2023 02/05/2023 SM-2 1 de 2
<0 o Q 1) a S 5 o < —
3g| 2 S |2 2 EoE (12| B|F o
0= T = [a) [T el © < < =
3= & o) 25 . =) w3z of| o | Z0
55| &K | B (88| g |3| o |e8E.|&%|g|E]| =29 DESCRIPCION
F2| 2 | ¢ |Ez| 2 |g| & |38zs5|f |o|E]| 2O
w w [v4 o Z. < 8 Q o = o] =
oo © |12 345|141664[80604020 & bza® |z O J
0
100 0.00-1.80 RELLENOS HETEROGENEOS. Arcillas algo limosas, blandas a bastante duras, de color marrén, con bolos y gravas calcareas, angulosas y heterogéneas, con
13| W algo de materia organica.
M.
1.60
I 1.82
1.82 [ 60RN=R
T.P. (189
2.1OI
2.40
L5
T.P.
5.90
100 1.80-10.50 MARGOCALIZAS blandas a bastante duras, de color gris, sanas, con juntas muy amplias y estratificacion medianamente potente a potente, de calidad excelente
101| D (RQD~100% ).

- :[
9.00

10



AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
16

AutoCAD SHX Text
64

AutoCAD SHX Text
80

AutoCAD SHX Text
60

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
20


el NGE wr

SOLICITANTE: OBRA: . i i
CAMPANA DE INVESTIGACION GEOTECNICA
A ‘ euskal frenbide sarea
_j PARCELA EN ZUMAIA COMO NUEVA AREA
DE MANTENIMIENTO DE ETS

REFERENCIA:
L028_2023

PARA LA CARACTERIZACION DE UNA
DIBUJADO: COTEJO: FECHA: SONDEO: HOJA:
AIM 02/05/2023 SM-2 2 de 2

Caja 3 : Profundidad de 3.80-6.10 m.

——

Profund

idad de 6.10-8.40 m.

Caja 5 : Profundidad de 8.40-10.50 m.




e euskal irenbide sarea
J %> INGE wr

ANEXO 3. DIAGRAMAS DE GOLPEO DE LOS
ENSAYOS DE PENETRACION
DINAMICA TIPO D.P.S.H.
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ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA CONTINUA (UNE 103-801-94)

Referencia: L028_2023 Ensayo n°:

P-1 | Pag.1de1

SOLICITANTE: EUSKAL TRENBIDE SAREA

OBRA:

Campania de Investigacion Geotécnica para la caracterizacion de una
parcela en Zumaia como nueva area de mantenimiento de ETS

ALTURA CAIDA:
TIPO DE CONO:

PENETROMETRO:
PESO MAZA:

D.P.S.H
63,5Kg

MASA DEL CONO:
LONGITUD DE VARILLA:

FECHA'Y HORA ENSAYO:
TIEMPO DE DURACION:

76 cm 03/05/2023

Perdido

8 Kg/m

1m

Profund (m) Np
0,00-0,20 4
0,20-0,40 21
0,40-0,60 37
0,60-0,80
0,80-1,00
1,00-1,20
1,20-1,40
1,40-1,60
1,60-1,80
1,80-2,00
2,00-2,20
2,20-2,40
2,40-2,60
2,60-2,80
2,80-3,00
3,00-3,20
3,20-3,40
3,40-3,60
3,60-3,80
3,80-4,00
4,00-4,20
4,20-4,40
4,40-4,60
4,60-4,80
4,80-5,00
5,00-5,20
5,20-5,40
5,40-5,60
5,60-5,80
5,80-6,00
6,00-6,20
6,20-6,40
6,40,6,60
6,60-6,80
6,80-7,00
7,00-7,20
7,20-7,40
7,40-7,60
7,60-7,80
7,80-8,00
8,00-8,20
8,20-8,40
8,40-8,60
8,60-8,80
8,80-9,00
9,00-9,20
9,20-9,40
9,40-9,60
9,60-9,80

9,80-10,00

PAR N.m

PROFUNDIDAD (m)

GRAFICO DE PENETRACION
GOLPES /20 cm.

o o o o o o
o — N ™ < e} ©

0,00-0,20 . ' ' '
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70
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3,00-3,20
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5,00-5,20

6,00-6,20

7,00-7,20

8,00-8,20

9,00-9,20

EMPLAZAMIENTO:

Observaciones: .

Se tuerce y se desplaza 0,5 m. a P-1BIS

COTA DE EMBOCADURA SOBRE LA SUPERFICIE TOPOGRAFICA ACTUAL

Dibujado por: Cotejo:

4D

ADE —

Penetros Campa.xlsx
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ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA CONTINUA (UNE 103-801-94)

Referencia:

L028_2023

Ensayo n°:

P-1BIS

| Pag. 1 de 1

SOLICITANTE:
OBRA:

EUSKAL TRENBIDE SAREA

Campania de Investigacion Geotécnica para la caracterizacion de una

parcela en Zumaia como nueva area de mantenimiento de ETS

PENETROMETRO:
PESO MAZA:

D.P.S.H
63,5Kg

ALTURA CAIDA:
TIPO DE CONO:

76 cm
Perdido

MASA DEL CONO:
LONGITUD DE VARILLA:

8 Kg/m

1m

FECHA'Y HORA ENSAYO: 03/05/2023
TIEMPO DE DURACION:

Profund (m)

=z
©

PAR N.m

(e}

0,00-0,20
0,20-0,40
0,40-0,60
0,60-0,80
0,80-1,00

N
i

IS
e

1,00-1,20
1,20-1,40
1,40-1,60
1,60-1,80
1,80-2,00

2,00-2,20
2,20-2,40
2,40-2,60
2,60-2,80
2,80-3,00

N © W w A~ oA~ O ®

-
o

~

o

3,00-3,20
3,20-3,40
3,40-3,60 100
3,60-3,80
3,80-4,00

-
o

-
@

4,00-4,20
4,20-4,40
4,40-4,60
4,60-4,80
4,80-5,00

5,00-5,20
5,20-5,40
5,40-5,60
5,60-5,80
5,80-6,00

6,00-6,20
6,20-6,40
6,40,6,60
6,60-6,80
6,80-7,00

7,00-7,20
7,20-7,40
7,40-7,60
7,60-7,80
7,80-8,00

8,00-8,20
8,20-8,40
8,40-8,60
8,60-8,80
8,80-9,00

9,00-9,20
9,20-9,40
9,40-9,60
9,60-9,80
9,80-10,00

PROFUNDIDAD (m)

0,00-0,20

1,00-1,20

2,00-2,20

3,00-3,20

4,00-4,20

5,00-5,20

6,00-6,20

7,00-7,20

8,00-8,20

9,00-9,20

GRAFICO DE PENETRACION
& GOLBES/203m. 3

10

70
80
90
100

EMPLAZAMIENTO:

Observaciones: .

COTA DE EMBOCADURA SOBRE LA SUPERFICIE TOPOGRAFICA ACTUAL

Dibujado por:

ADE

Cotejo:

Penetros Campa.xlsx




QlNGE LUR

ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA CONTINUA (UNE 103-801-94)

Referencia: L028_ 2023

Ensayo n°:

p-2 | Pag.1de1

SOLICITANTE:
OBRA:

EUSKAL TRENBIDE SAREA

Camparia de Investigacion Geotécnica para la caracterizaciéon de una
parcela en Zumaia como nueva area de mantenimiento de ETS

PENETROMETRO:
PESO MAZA:

D.P.S.H
63,5Kg

ALTURA CAIDA: 76 cm
TIPO DE CONO:  Perdido

MASA DEL CONO: 8 Kg/m FECHA'Y HORA ENSAYO: 03/05/2023
LONGITUD DE VARILLA:  1m TIEMPO DE DURACION:

Profund (m)

PAR N.m

0,00-0,20 13
0,20-0,40 9
0,40-0,60 4
0,60-0,80 2
0,80-1,00 3

1,00-1,20 20
1,20-1,40
1,40-1,60

1,80-2,00

8
4
1,60-1,80 3
4
5

2,00-2,20
2,20-2,40 40
2,40-2,60 100
2,60-2,80
2,80-3,00

3,00-3,20
3,20-3,40
3,40-3,60
3,60-3,80
3,80-4,00

4,00-4,20
4,20-4,40
4,40-4,60
4,60-4,80
4,80-5,00

5,00-5,20
5,20-5,40
5,40-5,60
5,60-5,80
5,80-6,00

6,00-6,20
6,20-6,40
6,40,6,60
6,60-6,80
6,80-7,00

7,00-7,20
7,20-7,40
7,40-7,60
7,60-7,80
7,80-8,00

8,00-8,20
8,20-8,40
8,40-8,60
8,60-8,80
8,80-9,00

9,00-9,20
9,20-9,40
9,40-9,60
9,60-9,80
9,80-10,00

PROFUNDIDAD (m)

0,00-0,20

1,00-1,20

2,00-2,20

GRAFICO DE PENETRACION
GOLPES / 20 cm.

o o o o o
N ™ < e} ©

10
70
80
90
100

3,00-3,20

4,00-4,20

5,00-5,20

6,00-6,20

7,00-7,20

8,00-8,20

9,00-9,20

EMPLAZAMIENTO:

Observaciones: .

Dibujado por: Cotejo:

COTA DE EMBOCADURA SOBRE LA SUPERFICIE TOPOGRAFICA ACTUAL i \i\l

ADE pa—

Penetros Campa.xlsx




QlNGE LUR

ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA CONTINUA (UNE 103-801-94)

Referencia: L028_ 2023

Ensayo n°:

P-3 | Pag. 1 de 1

SOLICITANTE:
OBRA:

EUSKAL TRENBIDE SAREA

Camparia de Investigacion Geotécnica para la caracterizaciéon de una
parcela en Zumaia como nueva area de mantenimiento de ETS

PENETROMETRO:
PESO MAZA:

D.P.S.H
63,5Kg

ALTURA CAIDA:
TIPO DE CONO:

76 cm MASA DEL CONO: 8 Kg/m FECHA'Y HORA ENSAYO: 03/05/2023
Perdido LONGITUD DE VARILLA:  1m TIEMPO DE DURACION:

Profund (m)

=z
©

PAR N.m

0,00-0,20
0,20-0,40
0,40-0,60
0,60-0,80
0,80-1,00

© N N o o b~

1,00-1,20
1,20-1,40
1,40-1,60
1,60-1,80
1,80-2,00

o
~N o

2,00-2,20
2,20-2,40
2,40-2,60
2,60-2,80 100
2,80-3,00

© o ® o

-
3

3,00-3,20
3,20-3,40
3,40-3,60
3,60-3,80
3,80-4,00

4,00-4,20
4,20-4,40
4,40-4,60
4,60-4,80
4,80-5,00

5,00-5,20
5,20-5,40
5,40-5,60
5,60-5,80
5,80-6,00

6,00-6,20
6,20-6,40
6,40,6,60
6,60-6,80
6,80-7,00

7,00-7,20
7,20-7,40
7,40-7,60
7,60-7,80
7,80-8,00

8,00-8,20
8,20-8,40
8,40-8,60
8,60-8,80
8,80-9,00

9,00-9,20
9,20-9,40
9,40-9,60
9,60-9,80
9,80-10,00

PROFUNDIDAD (m)

GRAFICO DE PENETRACION
GOLPES / 20 cm.

o o o o o
N ™ < e} ©

10
70
80
90
100

0,00-0,20

1,00-1,20

2,00-2,20

3,00-3,20

4,00-4,20

5,00-5,20

6,00-6,20

7,00-7,20

8,00-8,20

9,00-9,20

EMPLAZAMIENTO:

Observaciones: .

COTA DE EMBOCADURA SOBRE LA SUPERFICIE TOPOGRAFICA ACTUAL \i\.

Dibujado por: Cotejo:

ADE [ — e

Penetros Campa.xlsx




,6 l NGE LUR ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA CONTINUA (UNE 103-801-94)

Referencia: L028_2023 Ensayo n°: P-4 | Pag. 1de 1

SOLICITANTE: EUSKAL TRENBIDE SAREA
Camparia de Investigacion Geotécnica para la caracterizaciéon de una

OBRA: parcela en Zumaia como nueva area de mantenimiento de ETS

PENETROMETRO: D.P.S.H ALTURA CAIDA: 76 cm MASA DEL CONO: 8 Kg/m FECHA'Y HORA ENSAYO: 03/05/2023
PESO MAZA: 63,5Kg TIPO DE CONO:  Perdido LONGITUD DE VARILLA: 1m TIEMPO DE DURACION:

Profund (m) | Np | PARN.m GRAFICO DE PENETRACION

0,00-0,20 2 GOLPES / 20 cm.
0,20-0,40 5

0,40-0,60 12 o
0,60-0,80 47 0,00-0,20

0,80-1,00
1,00-1,20
1,20-1,40
1,40-1,60
1,60-1,80
1,80-2,00
2,00-2,20
2,20-2,40
2,40-2,60
2,60-2,80
2,80-3,00
3,00-3,20
3,20-3,40
3,40-3,60
3,60-3,80
3,80-4,00
4,00-4,20
4,20-4,40
4,40-4,60

70
80
90
100

o o o o o
N ™ < e} ©

r10

1,00-1,20

2,00-2,20

3,00-3,20

4,00-4,20

5,00-5,20

6,00-6,20

PROFUNDIDAD (m)

4,60-4,80 7,00-7,20
4,80-5,00

5,00-5,20
520-5,40 8,00-8,20
5,40-5,60
5,60-5,80
5.80-6,00 9,00-9,20
6,00-6,20 ’ ’
6,20-6,40
6,40,6,60
6,60-6,80

6,80-7,00 EMPLAZAMIENTO:

7,00-7,20
7,20-7,40
7,40-7,60
7,60-7,80
7,80-8,00
8,00-8,20
8,20-8,40
8,40-8,60
8,60-8,80
8,80-9,00
9,00-9,20
9,20-9,40
9,40-9,60
9,60-9,80
9,80-10,00

Observaciones: . Dibujado por: Cotejo:

Se tuerce y se desplaza 0,5 m. a P-4BIS
COTA DE EMBOCADURA SOBRE LA SUPERFICIE TOPOGRAFICA ACTUAL ADE —

Penetros Campa.xlsx




,6 l NGE LUR ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA CONTINUA (UNE 103-801-94)

Referencia: L028_2023 Ensayo n°: P-4BIS | Pag. 1de 1

SOLICITANTE: EUSKAL TRENBIDE SAREA
Camparia de Investigacion Geotécnica para la caracterizaciéon de una

OBRA: parcela en Zumaia como nueva area de mantenimiento de ETS

PENETROMETRO: D.P.S.H ALTURA CAIDA: 76 cm MASA DEL CONO: 8 Kg/m FECHA'Y HORA ENSAYO: 03/05/2023
PESO MAZA: 63,5Kg TIPO DE CONO:  Perdido LONGITUD DE VARILLA: 1m TIEMPO DE DURACION:

Profund (m)
0,00-0,20
0,20-0,40
0,40-0,60
0,60-0,80
0,80-1,00
1,00-1,20
1,20-1,40
1,40-1,60
1,60-1,80
1,80-2,00 100
2,00-2,20
2,20-2,40
2,40-2,60
2,60-2,80
2,80-3,00
3,00-3,20
3,20-3,40
3,40-3,60
3,60-3,80
3,80-4,00
4,00-4,20
4,20-4,40
4,40-4,60

=z
©

PAR N.m GRAFICO DE PENETRACION
GOLPES / 20 cm.

o o o o o
N ™ < e} ©

70
80
90
100

10

0,00-0,20

©® o o o O

1,00-1,20

-
o

©

-
N

2,00-2,20

3,00-3,20

4,00-4,20

5,00-5,20

6,00-6,20

PROFUNDIDAD (m)

4,60-4,80 7,00-7,20
4,80-5,00

5,00-5,20
520-5,40 8,00-8,20
5,40-5,60
5,60-5,80
5.80-6,00 9,00-9,20
6,00-6,20 ’ ’
6,20-6,40
6,40,6,60
6,60-6,80

6,80-7,00 EMPLAZAMIENTO:

7,00-7,20
7,20-7,40
7,40-7,60
7,60-7,80
7,80-8,00
8,00-8,20
8,20-8,40
8,40-8,60
8,60-8,80
8,80-9,00
9,00-9,20
9,20-9,40
9,40-9,60
9,60-9,80
9,80-10,00

Observaciones: . Dibujado por: Cotejo:
COTA DE EMBOCADURA SOBRE LA SUPERFICIE TOPOGRAFICA ACTUAL Q&L D
ADE . )

Penetros Campa.xlsx




QlNGE LUR

ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA CONTINUA (UNE 103-801-94)

Referencia:

L028_2023

Ensayo n°:

P-5

| Pag. 1 de 1

SOLICITANTE:
OBRA:

EUSKAL TRENBIDE SAREA

Camparia de Investigacion Geotécnica para la caracterizaciéon de una
parcela en Zumaia como nueva area de mantenimiento de ETS

PENETROMETRO:
PESO MAZA:

D.P.S.H
63,5Kg

ALTURA CAIDA:
TIPO DE CONO:

MASA DEL CONO:
LONGITUD DE VARILLA:

76 cm
Perdido

8 Kg/m

1m TIEMPO DE DURACION

FECHA'Y HORA ENSAYO:

25/04/2023

Profund (m) Np

PAR N.m

0,00-0,20 10
0,20-0,40 15
0,40-0,60 14
0,60-0,80
0,80-1,00

1,00-1,20
1,20-1,40
1,40-1,60
1,60-1,80
1,80-2,00

2,00-2,20
2,20-2,40
2,40-2,60
2,60-2,80
2,80-3,00

3,00-3,20
3,20-3,40
3,40-3,60
3,60-3,80
3,80-4,00

4,00-4,20
4,20-4,40
4,40-4,60
4,60-4,80
4,80-5,00

5,00-5,20
5,20-5,40
5,40-5,60
5,60-5,80
5,80-6,00

B R OO R OWNN®WNRNNODBRBNNDODRAAD-S2 W WA W

N
©

6,00-6,20
6,20-6,40
6,40,6,60
6,60-6,80
6,80-7,00

-
N
o

7,00-7,20
7,20-7,40
7,40-7,60
7,60-7,80
7,80-8,00

8,00-8,20
8,20-8,40
8,40-8,60
8,60-8,80
8,80-9,00

9,00-9,20
9,20-9,40
9,40-9,60
9,60-9,80
9,80-10,00

PROFUNDIDAD (m)

GRAFICO DE PENETRACION
GOLPES / 20 cm.

o o o o o
N ™ < e} ©

10
70

80
90
100

0,00-0,20

1,00-1,20

2,00-2,20

3,00-3,20

4,00-4,20

5,00-5,20

6,00-6,20

7,00-7,20

8,00-8,20

9,00-9,20

EMPLAZAMIENTO:

Observaciones: .

COTA DE EMBOCADURA SOBRE LA SUPERFICIE TOPOGRAFICA ACTUAL

Dibujado por: Cotejo:

DHA

Penetros Via.xlsx




QlNGE LUR

ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA CONTINUA (UNE 103-801-94)

Referencia: L028_2023 Ensayo n°:

P-6 | Pag. 1 de 1

SOLICITANTE: EUSKAL TRENBIDE SAREA

Campania de Investigacion Geotécnica para la caracterizacion de una

OBRA:

parcela en Zumaia como nueva area de mantenimiento de ETS

ALTURA CAIDA:
TIPO DE CONO:

PENETROMETRO:
PESO MAZA:

D.P.S.H
63,5Kg

76 cm
Perdido

MASA DEL CONO:
LONGITUD DE VARILLA:  1m

FECHA'Y HORA ENSAYO:
TIEMPO DE DURACION:

8 Kg/m 25/04/2023

Profund (m) Np
0,00-0,20 6
0,20-0,40
0,40-0,60

PAR N.m

~

>
0
r10

GRAFICO DE PENETRACION
GOLPES / 20 cm.

o o o o o
N ™ < e} ©

70
80
90
100

0,60-0,80 0,00-0,20

0,80-1,00
1,00-1,20

1,20-1,40 1,00-1,20

1,40-1,60
1,60-1,80

2,00-2,20
1,80-2,00

2,00-2,20
2,20-2,40

3,00-3,20
2,40-2,60

2,60-2,80

2,80-3,00
3,00-3,20
3,20-3,40

4,00-4,20

3,40-3,60
3,60-3,80
3,80-4,00
4,00-4,20
4,20-4,40
4,40-4,60

5,00-5,20

6,00-6,20

PROFUNDIDAD (m)

4,60-4,80
4,80-5,00
5,00-5,20

7,00-7,20

o g b W A DA OO O WN WO WwRADNDNDASL DN DA D

5,20-5,40
5,40-5,60
5,60-5,80

8,00-8,20

N
=

-
©

5,80-6,00
6,00-6,20
6,20-6,40

N
o

9,00-9,20

-
3

N
o

6,40,6,60
6,60-6,80

]
w

N
N
o

6,80-7,00
7,00-7,20
7,20-7,40
7,40-7,60
7,60-7,80
7,80-8,00
8,00-8,20
8,20-8,40
8,40-8,60
8,60-8,80
8,80-9,00
9,00-9,20
9,20-9,40
9,40-9,60
9,60-9,80
9,80-10,00

EMPLAZAMIENTO:

Observaciones: .
COTA DE EMBOCADURA SOBRE LA SUPERFICIE TOPOGRAFICA ACTUAL

Dibujado por: Cotejo:

DHA

Penetros Via.xlsx




QlNGE LUR

ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA CONTINUA (UNE 103-801-94)

Referencia:

L028_2023

Ensayo n°:

P-7

| Pag. 1 de 1

SOLICITANTE:
OBRA:

EUSKAL TRENBIDE SAREA

Camparia de Investigacion Geotécnica para la caracterizaciéon de una
parcela en Zumaia como nueva area de mantenimiento de ETS

PENETROMETRO:
PESO MAZA:

D.P.S.H
63,5Kg

ALTURA CAIDA:
TIPO DE CONO:

MASA DEL CONO:
LONGITUD DE VARILLA:

76 cm FECHA'Y HORA

Perdido

8 Kg/m

1m

ENSAYO: 25/04/2023

TIEMPO DE DURACION:

Profund (m)

=z
©

PAR N.m

IS

0,00-0,20
0,20-0,40
0,40-0,60
0,60-0,80
0,80-1,00

w

-
o

N
©

1,00-1,20
1,20-1,40
1,40-1,60
1,60-1,80
1,80-2,00

2,00-2,20
2,20-2,40
2,40-2,60
2,60-2,80
2,80-3,00

3,00-3,20
3,20-3,40
3,40-3,60
3,60-3,80
3,80-4,00

DN WN 2N S s s oo NWw N DR wo

4,00-4,20
4,20-4,40
4,40-4,60
4,60-4,80 8
4,80-5,00 12

N
N

-
o

5,00-5,20
5,20-5,40
5,40-5,60

5,80-6,00

6,00-6,20
6,20-6,40
6,40,6,60 10
6,60-6,80 25
6,80-7,00 5

6
3
4
5,60-5,80 2
3
6
6

7,00-7,20 15
7,20-7,40 9
7,40-7,60
7,60-7,80
7,80-8,00

8,00-8,20
8,20-8,40
8,40-8,60
8,60-8,80
8,80-9,00

9,00-9,20
9,20-9,40
9,40-9,60
9,60-9,80
9,80-10,00

PROFUNDIDAD (m)

GRAFICO DE PENETRACION
GOLPES / 20 cm.

o o o o o
N ™ < e} ©

r10

70
80
90

100

0,00-0,20

1,00-1,20

2,00-2,20

3,00-3,20

4,00-4,20

5,00-5,20

6,00-6,20

7,00-7,20

8,00-8,20

9,00-9,20

EMPLAZAMIENTO:

Observaciones: .

COTA DE EMBOCADURA SOBRE LA SUPERFICIE TOPOGRAFICA ACTUAL

Dibujado por:

DHA

Cotejo:

Penetros Via.xlsx




QlNGE LUR

ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA CONTINUA (UNE 103-801-94)

Referencia: L028_2023 Ensayo n°:

P-8

| Pag. 1 de 1

SOLICITANTE: EUSKAL TRENBIDE SAREA

Campania de Investigacion Geotécnica para la caracterizacion de una

OBRA:

parcela en Zumaia como nueva area de mantenimiento de ETS

ALTURA CAIDA:
TIPO DE CONO:

PENETROMETRO:
PESO MAZA:

D.P.S.H
63,5Kg

76 cm MASA DEL CONO:

Perdido

8 Kg/m

LONGITUD DE VARILLA:  1m

FECHA'Y HORA ENSAYO:
TIEMPO DE DURACION:

25/04/2023

Profund (m) Np
0,00-0,20 15
0,20-0,40 12
0,40-0,60

PAR N.m

10

o
N
'

o o o
™ < e}

GRAFICO DE PENETRACION
GOLPES / 20 cm.

70
80
90
100

o
©

0,60-0,80 15 0,00-0,20

0,80-1,00 9
1,00-1,20

N
o

1,20-1,40 1,00-1,20

1,40-1,60
1,60-1,80

-
N

2,00-2,20
1,80-2,00

2,00-2,20
2,20-2,40

3,00-3,20
2,40-2,60

2,60-2,80

2,80-3,00
3,00-3,20
3,20-3,40

4,00-4,20

3,40-3,60
3,60-3,80
3,80-4,00

5,00-5,20

B O O W W N =2 NN A N

4,00-4,20
4,20-4,40
4,40-4,60
4,60-4,80

-
o

6,00-6,20

N
3

PROFUNDIDAD (m)

-
N
o

7,00-7,20
4,80-5,00

5,00-5,20

5,20-5,40
5,40-5,60
5,60-5,80

8,00-8,20

5,80-6,00
6,00-6,20
6,20-6,40

9,00-9,20

6,40,6,60
6,60-6,80

6,80-7,00 EMPLAZAMIENTO:
7,00-7,20
7,20-7,40
7,40-7,60
7,60-7,80
7,80-8,00
8,00-8,20
8,20-8,40
8,40-8,60
8,60-8,80
8,80-9,00
9,00-9,20
9,20-9,40
9,40-9,60
9,60-9,80
9,80-10,00

Observaciones: .
COTA DE EMBOCADURA SOBRE LA SUPERFICIE TOPOGRAFICA ACTUAL

Dibujado por:

DHA
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SOLICITANTE: EUSKAL TRENBIDE SAREA

Campania de Investigacion Geotécnica para la caracterizacion de una

OBRA:

parcela en Zumaia como nueva area de mantenimiento de ETS

ALTURA CAIDA:
TIPO DE CONO:

PENETROMETRO:
PESO MAZA:

D.P.S.H
63,5Kg

76 cm
Perdido

MASA DEL CONO:
LONGITUD DE VARILLA:  1m

8 Kg/m

FECHA'Y HORA ENSAYO:
TIEMPO DE DURACION:

25/04/2023

Profund (m) Np PAR N.m
0,00-0,20 4
0,20-0,40 5

0,40-0,60

r10

GRAFICO DE PENETRACION
GOLPES /20 cm.

o o o o o
N ™ < e} ©

70
80
90
100

0,60-0,80 15 0,00-0,20

0,80-1,00 19
1,00-1,20 20
1,20-1,40
1,40-1,60
1,60-1,80

1,00-1,20

2,00-2,20
1,80-2,00

2,00-2,20
2,20-2,40

3,00-3,20
2,40-2,60

2,60-2,80

2,80-3,00
3,00-3,20
3,20-3,40
3,40-3,60
3,60-3,80
3,80-4,00

4,00-4,20

5,00-5,20

4,00-4,20
4,20-4,40
4,40-4,60

6,00-6,20

w A D OO O N AN O ®WW W W WD

PROFUNDIDAD (m)

4,60-4,80
4,80-5,00
5,00-5,20

-
©

7,00-7,20

-
N
o

5,20-5,40
5,40-5,60
5,60-5,80

8,00-8,20

5,80-6,00
6,00-6,20
6,20-6,40

9,00-9,20

6,40,6,60
6,60-6,80

6,80-7,00
7,00-7,20
7,20-7,40
7,40-7,60
7,60-7,80
7,80-8,00
8,00-8,20
8,20-8,40
8,40-8,60
8,60-8,80
8,80-9,00
9,00-9,20
9,20-9,40
9,40-9,60
9,60-9,80
9,80-10,00

EMPLAZAMIENTO:

Observaciones: .
COTA DE EMBOCADURA SOBRE LA SUPERFICIE TOPOGRAFICA ACTUAL

Dibujado por:

DHA
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SOLICITANTE: EUSKAL TRENBIDE SAREA

Campania de Investigacion Geotécnica para la caracterizacion de una

OBRA:

parcela en Zumaia como nueva area de mantenimiento de ETS

ALTURA CAIDA:
TIPO DE CONO:

PENETROMETRO:
PESO MAZA:

D.P.S.H
63,5Kg

76 cm
Perdido

MASA DEL CONO:
LONGITUD DE VARILLA:  1m

8 Kg/m

FECHA'Y HORA ENSAYO:
TIEMPO DE DURACION:

25/04/2023

Profund (m)
0,00-0,20
0,20-0,40
0,40-0,60

=z
©

PAR N.m

o

-
o

N
o
0
- 10

GRAFICO DE PENETRACION
GOLPES /20 cm.

o o o o o
N ™ < e} ©
'

70
80
90
100

0,60-0,80 0,00-0,20

0,80-1,00
1,00-1,20

-
3

1,20-1,40 1,00-1,20

1,40-1,60
1,60-1,80

2,00-2,20
1,80-2,00

2,00-2,20
2,20-2,40

3,00-3,20
2,40-2,60

2,60-2,80

2,80-3,00
3,00-3,20
3,20-3,40

4,00-4,20

a B B W N W NDNMNDND WO~

3,40-3,60
3,60-3,80
3,80-4,00

-
a

5,00-5,20

4,00-4,20
4,20-4,40
4,40-4,60
4,60-4,80

6,00-6,20

-
o

PROFUNDIDAD (m)

-
N
o

7,00-7,20
4,80-5,00

5,00-5,20

5,20-5,40
5,40-5,60
5,60-5,80

8,00-8,20

5,80-6,00
6,00-6,20
6,20-6,40

9,00-9,20

6,40,6,60
6,60-6,80

6,80-7,00
7,00-7,20
7,20-7,40
7,40-7,60
7,60-7,80
7,80-8,00
8,00-8,20
8,20-8,40
8,40-8,60
8,60-8,80
8,80-9,00
9,00-9,20
9,20-9,40
9,40-9,60
9,60-9,80
9,80-10,00

EMPLAZAMIENTO:

Observaciones: .
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SOLICITANTE: EUSKAL TRENBIDE SAREA

Campania de Investigacion Geotécnica para la caracterizacion de una

OBRA:

parcela en Zumaia como nueva area de mantenimiento de ETS

ALTURA CAIDA:
TIPO DE CONO:

PENETROMETRO:
PESO MAZA:

D.P.S.H
63,5Kg

76 cm
Perdido

MASA DEL CONO:
LONGITUD DE VARILLA:  1m

8 Kg/m

FECHA'Y HORA ENSAYO:
TIEMPO DE DURACION:

25/04/2023

Profund (m) Np
0,00-0,20 7
0,20-0,40 8
0,40-0,60

PAR N.m

r10

GRAFICO DE PENETRACION
GOLPES /20 cm.
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100

0,60-0,80 120 0,00-0,20

0,80-1,00
1,00-1,20

1,20-1,40 1,00-1,20

1,40-1,60
1,60-1,80

2,00-2,20
1,80-2,00

2,00-2,20
2,20-2,40

3,00-3,20
2,40-2,60

2,60-2,80

2,80-3,00
3,00-3,20
3,20-3,40

4,00-4,20

3,40-3,60
3,60-3,80
3,80-4,00

5,00-5,20

4,00-4,20
4,20-4,40
4,40-4,60
4,60-4,80

6,00-6,20

PROFUNDIDAD (m)

7,00-7,20
4,80-5,00

5,00-5,20

5,20-5,40
5,40-5,60
5,60-5,80

8,00-8,20

5,80-6,00
6,00-6,20
6,20-6,40

9,00-9,20

6,40,6,60
6,60-6,80

6,80-7,00
7,00-7,20
7,20-7,40
7,40-7,60
7,60-7,80
7,80-8,00
8,00-8,20
8,20-8,40
8,40-8,60
8,60-8,80
8,80-9,00
9,00-9,20
9,20-9,40
9,40-9,60
9,60-9,80
9,80-10,00

EMPLAZAMIENTO:

Observaciones: .
COTA DE EMBOCADURA SOBRE LA SUPERFICIE TOPOGRAFICA ACTUAL

Dibujado por:

DHA
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SOLICITANTE: EUSKAL TRENBIDE SAREA

Campania de Investigacion Geotécnica para la caracterizacion de una

OBRA:

parcela en Zumaia como nueva area de mantenimiento de ETS

ALTURA CAIDA:
TIPO DE CONO:

PENETROMETRO:
PESO MAZA:

D.P.S.H
63,5Kg

76 cm
Perdido

MASA DEL CONO:
LONGITUD DE VARILLA:  1m

8 Kg/m

FECHA'Y HORA ENSAYO:
TIEMPO DE DURACION:

25/04/2023

Profund (m) Np
0,00-0,20 8
0,20-0,40 15
0,40-0,60

PAR N.m

r10

GRAFICO DE PENETRACION
GOLPES /20 cm.
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70
80
90
100

0,60-0,80 14 0,00-0,20

0,80-1,00 9
1,00-1,20 10

1,20-1,40 5 1,00-1,20

1,40-1,60 3
1,60-1,80 8
1,80-2,00 36
2,00-2,20 120
2,20-2,40

2,00-2,20

3,00-3,20
2,40-2,60

2,60-2,80

2,80-3,00
3,00-3,20
3,20-3,40

4,00-4,20

3,40-3,60
3,60-3,80
3,80-4,00

5,00-5,20

4,00-4,20
4,20-4,40
4,40-4,60
4,60-4,80

6,00-6,20

PROFUNDIDAD (m)

7,00-7,20
4,80-5,00

5,00-5,20

5,20-5,40
5,40-5,60
5,60-5,80

8,00-8,20

5,80-6,00
6,00-6,20
6,20-6,40

9,00-9,20

6,40,6,60
6,60-6,80

6,80-7,00
7,00-7,20
7,20-7,40
7,40-7,60
7,60-7,80
7,80-8,00
8,00-8,20
8,20-8,40
8,40-8,60
8,60-8,80
8,80-9,00
9,00-9,20
9,20-9,40
9,40-9,60
9,60-9,80
9,80-10,00

EMPLAZAMIENTO:

Observaciones: .
COTA DE EMBOCADURA SOBRE LA SUPERFICIE TOPOGRAFICA ACTUAL

Dibujado por:

DHA
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SOLICITANTE: EUSKAL TRENBIDE SAREA

Campania de Investigacion Geotécnica para la caracterizacion de una

OBRA:

parcela en Zumaia como nueva area de mantenimiento de ETS

ALTURA CAIDA:
TIPO DE CONO:

PENETROMETRO:
PESO MAZA:

D.P.S.H
63,5Kg

76 cm
Perdido

MASA DEL CONO:
LONGITUD DE VARILLA:  1m

8 Kg/m

FECHA'Y HORA ENSAYO:
TIEMPO DE DURACION:

25/04/2023

Profund (m) Np
0,00-0,20 10
0,20-0,40 24
0,40-0,60

PAR N.m

10

GRAFICO DE PENETRACION
GOLPES /20 cm.
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|

70
80
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100

0,60-0,80 16 0,00-0,20

0,80-1,00 19
1,00-1,20 120
1,20-1,40
1,40-1,60
1,60-1,80

1,00-1,20

2,00-2,20
1,80-2,00

2,00-2,20
2,20-2,40

3,00-3,20
2,40-2,60

2,60-2,80

2,80-3,00
3,00-3,20
3,20-3,40

4,00-4,20

3,40-3,60
3,60-3,80
3,80-4,00

5,00-5,20

4,00-4,20
4,20-4,40
4,40-4,60
4,60-4,80

6,00-6,20

PROFUNDIDAD (m)

7,00-7,20
4,80-5,00

5,00-5,20

5,20-5,40
5,40-5,60
5,60-5,80

8,00-8,20

5,80-6,00
6,00-6,20
6,20-6,40

9,00-9,20

6,40,6,60
6,60-6,80

6,80-7,00
7,00-7,20
7,20-7,40
7,40-7,60
7,60-7,80
7,80-8,00
8,00-8,20
8,20-8,40
8,40-8,60
8,60-8,80
8,80-9,00
9,00-9,20
9,20-9,40
9,40-9,60
9,60-9,80
9,80-10,00

EMPLAZAMIENTO:

Observaciones: .
COTA DE EMBOCADURA SOBRE LA SUPERFICIE TOPOGRAFICA ACTUAL

Dibujado por:

DHA
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SOLICITANTE:
OBRA:

EUSKAL TRENBIDE SAREA

Campania de Investigacion Geotécnica para la caracterizacion de una
parcela en Zumaia como nueva area de mantenimiento de ETS

PENETROMETRO:
PESO MAZA:

D.P.S.H
63,5Kg

ALTURA CAIDA: 76 cm
TIPO DE CONO:  Perdido

MASA DEL CONO:

8 Kg/m

LONGITUD DE VARILLA:  1m

FECHA'Y HORA ENSAYO: 25/04/2023
TIEMPO DE DURACION:

Profund (m)

Np

PAR N.m

0,00-0,20
0,20-0,40
0,40-0,60
0,60-0,80
0,80-1,00

15
19
33
120

1,00-1,20
1,20-1,40
1,40-1,60
1,60-1,80
1,80-2,00

2,00-2,20
2,20-2,40
2,40-2,60
2,60-2,80
2,80-3,00

3,00-3,20
3,20-3,40
3,40-3,60
3,60-3,80
3,80-4,00

4,00-4,20
4,20-4,40
4,40-4,60
4,60-4,80
4,80-5,00

5,00-5,20
5,20-5,40
5,40-5,60
5,60-5,80
5,80-6,00

6,00-6,20
6,20-6,40
6,40,6,60
6,60-6,80
6,80-7,00

7,00-7,20
7,20-7,40
7,40-7,60
7,60-7,80
7,80-8,00

8,00-8,20
8,20-8,40
8,40-8,60
8,60-8,80
8,80-9,00

9,00-9,20
9,20-9,40
9,40-9,60
9,60-9,80
9,80-10,00

PROFUNDIDAD (m)

0,00-0,20

1,00-1,20

2,00-2,20

3,00-3,20

4,00-4,20

5,00-5,20

6,00-6,20

7,00-7,20

8,00-8,20

9,00-9,20

GRAFICO DE PENETRACION
GOLPES / 20 cm.
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90
100

o
©

EMPLAZAMIENTO:

Observaciones:

COTA DE EMBOCADURA SOBRE LA SUPERFICIE TOPOGRAFICA ACTUAL

Dibujado por:

DHA

Cotejo:

Penetros Via.xlsx
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LABORATORIO AST. DE CONTROL TECNICO, S.A.L. N° ACTA |ACTA DE OBRA N N° ALBARAN | No REGISTRO| FECHA DE ACTA

CL "A" .Parcela 3, Nave 1 2023/8560 1892 87285 S .2023/859 30/05/2023
33428.Llanera(Asturias) E E

laboratorio@lacotec.es

T.985,26,63,75 / F. 985,73,35,35

ACTA DE RESULTADOS

CLIENTE / OBRA / EXP.: 1605 /5661/ 100896 DESTINATARIO R-08-8

1605: Instrumentacién Geotécnica Lur, S.L. (INGELUR), C/Luisene II. iz Anmi
Poligono Industrial Belako II, nave A16, 48100-Mungia, Bizkaia Instrumentacion Geotecnica Lur, S.L. (INGELUR)

ESB95736245 C/L_uisene Il. _

Poligono Industrial Belako II, nave A16
48100-Mungia

Bizkaia

Ensayos varios de geotecnia.
Varias

DATOS DE LA MUESTRA
TIPO DE MUESTRA: SM-1, MI (De 3,00 a 3,60 m)

PROCEDENCIA: PARCELA EN ZUMAIA COMO NUEVA AREA DE
MANTENIMIENTO DE ETS

FECHA DE MUESTREOQ: 04/05/2023
ENSAYOS REALIZADOS

Determinacién del contenido de humedad natural, segun UNE-EN ISO
17892-1:2015

Determinacién del limite liquido (mediante aparato de Casagrande) y del limite
plastico. Segun UNE-EN I1SO 17892-12:20109.

Analisis granulométrico por tamizado en suelos. Segin UNE-EN ISO
17892-4:2019

Determinacion de la densidad de un suelo. Método de la balanza hidrostatica,
segun norma UNE 103,301:1994.

Determinacion de la agresividad de un suelo hacia el hormigén segun UNE-EN
16502, UNE 83963 y Cddigo Estructural.

Los ensayos comprendidos en este informe se han realizado segln la normativa correspondiente y a nuestro leal
saber y entender, directamente sobre los materiales ensayados y/o sobre las muestras tomadas 'in situ' o
remitidas al laboratorio, sin mas responsabilidad que la derivada de la correcta utilizacién de las técnicas y la
aplicacion de los procedimientos apropiados. Los resultados del presente informe se refieren exclusivamente a la
muestra, producto o material indicado en el apartado correspondiente.

Laboratorio Asturiano de Control Técnico, S.A.L no se hace responsable, en ningun caso, de la interpretacién o
uso indebido que pueda hacerse de este documento, cuya reproduccion parcial o total esta totalmente prohibida.
No se autoriza su publicacion o reproduccion sin el consentimiento previo de Laboratorio Asturiano de Control
Técnico, S.A.L.

De conformidad con la Ley Organica 3/2018, de 5 de diciembre, de Proteccion de Datos Personales y garantia de
los derechos digitales, se informa que los datos personales facilitados por usted en el presente formulario, seran
incorporados a un fichero titularidad de LABORATORIO ASTURIANO DE CONTROL TECNICO S.A.L. (LACOTEC)
cuya finalidad es el mantenimiento, gestion y prestacion de los servicios solicitados a LABORATORIO
ASTURIANO DE CONTROL TECNICO S.A.L. (LACOTEC), asi como el mantenimiento de comunicaciones de
caracter informativo. Por dltimo, se le informa de que le asisten los derechos de acceso, modificacion, oposicion y
cancelacién, que podra ejercitar mediante peticion escrita gratuita dirigida a LABORATORIO ASTURIANO DE
CONTROL TECNICO S.A.L. (LACOTEC) POLIGONO DE ASIPO, PARCELA N° 3, NAVE 1 CAYES - LLANERA -
33428 (ASTURIAS), a la atencién del Responsable del Tratamiento.

Laboratorio Inscrito en el Registro General del CTE, Seccion 5,1 con el nimero AST-L-020 .
Pagina 1 de 3
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)

)

..Aéo;rel

% que pasa

100

90

80

70

60

50

40

30

20

10

LABORATORIO AST. DE CONTROL TECNICO, S.A.L. N° ACTA |ACTA DE OBRA NINO ALBARAN | N° REGISTRO| FECHA DE ACTA
CL "A" .Parcela 3, Nave 1

33428.Llanera(Asturias) Of:10 2023/8560 1892 87285 S .2023/859 30/05/2023
laboratorio@lacotec.es I

T.985,26,63,75 / F. 985,73,35,35 [=]:: R-08-8

Ident-Granulom. tamiz. suelos S/UNE-EN ISO 17892-4:2019

Curva granulométrica
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Tamafio de las particulas (mm)

LIMITES DE ATTERBERG HUMEDAD

SEGUN UNE-EN ISO 17892-12:2019 SEGUN UNE-EN ISO 17892-1:2015
Limite liquido 29,9
Limite plastico 20,8 Humedad (%) 21,7
Indice de plasticidad 9,1

0.05

DENSIDAD DE UN SUELO. Segun UNE 103,301:1994.

Densidad humeda g/cm?3 2,018
Humedad % 21,7 (
Densidad seca glcm3 1,658 (

OBSERVACIONES:

RESP. TECNICO DE AREA
g ,,;/

S

¥ COTE'

Radul Alonso Fernandez
Geoblogo

Laboratorio Inscrito en el Registro General del CTE, Seccién 5,1 con el nUmero AST-L-020
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LABORATORIO AST. DE CONTROL TECNICO, S.A.L. N° ACTA |ACTA DE OBRA NYN° ALBARAN | N°® REGISTRO| FECHA DE ACTA
2023/8560 1892 87285 S .2023/859 30/05/2023
R-08-8

P / >
=
= CL "A" .Parcela 3, Nave 1
2\;’ 33428.Llanera(Asturias)
..ACO;TE. laboratorio@lacotec.es I
T.985,26,63,75 / F. 985,73,35,35 [w]::

AGRESIVIDAD DE UN SUELO AL HORMIGON Segun UNE-EN 16502, UNE 83963 y Cadigo Estructural
ACIDEZ BAUMANN - GULLY
Grado de acidez Baumann - Gully ml/Kg| 9
ION SULFATO
Contenido en ién sulfato mg/Kg | 0
EVALUACION DEL CONJUNTO
Grado de agresividad | NO AGRESIVO

V° B° DTOR DEL LABORATORIO

OBSERVACIONES: ] .
RESP. TECNICO DE AREA
St W e
oy - /
/ %2 ) e
‘}ccﬂég i ; i
: ) Wi .
Radul Alonso Fernandez atidelino Iz Gonzélez
Geoblogo Ingeniero T. Industrial
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LABORATORIO AST. DE CONTROL TECNICO, S.A.L. N° ACTA |ACTA DE OBRA N N° ALBARAN | No REGISTRO| FECHA DE ACTA

CL "A" .Parcela 3, Nave 1 2023/8561 1893 87285 S .2023/859 30/05/2023
33428.Llanera(Asturias) E E

laboratorio@lacotec.es

T.985,26,63,75 / F. 985,73,35,35

ACTA DE RESULTADOS

CLIENTE / OBRA / EXP.: 1605/ 5661/ 100896 DESTINATARIO R-08-8
1605: Instrumentacién Geotécnica Lur, S.L. (INGELUR), C/Luisene II. iz Anmi
Poligono Industrial Belako II, nave A16, 48100-Mungia, Bizkaia Instrgmentamon Geotecnica Lur, S.L. (INGELUR)

Poligono Industrial Belako II, nave A16
48100-Mungia

Bizkaia

Ensayos varios de geotecnia.
Varias

DATOS DE LA MUESTRA
TIPO DE MUESTRA: SM-1, MI (De 3,00 a 3,60 m)

PROCEDENCIA: PARCELA EN ZUMAIA COMO NUEVA AREA DE
MANTENIMIENTO DE ETS

FECHA DE MUESTREOQ: 04/05/2023
ENSAYOS REALIZADOS

Ensayo de Corte Directo de una muestra de suelo, consolidado y drenado
(CD), segun UNE 103,401:1998

Los ensayos comprendidos en este informe se han realizado segln la normativa correspondiente y a nuestro leal
saber y entender, directamente sobre los materiales ensayados y/o sobre las muestras tomadas 'in situ' o
remitidas al laboratorio, sin mas responsabilidad que la derivada de la correcta utilizacién de las técnicas y la
aplicacion de los procedimientos apropiados. Los resultados del presente informe se refieren exclusivamente a la
muestra, producto o material indicado en el apartado correspondiente.

Laboratorio Asturiano de Control Técnico, S.A.L no se hace responsable, en ningun caso, de la interpretacién o
uso indebido que pueda hacerse de este documento, cuya reproduccion parcial o total esta totalmente prohibida.
No se autoriza su publicacién o reproduccién sin el consentimiento previo de Laboratorio Asturiano de Control
Técnico, S.A.L.

De conformidad con la Ley Organica 3/2018, de 5 de diciembre, de Proteccion de Datos Personales y garantia de
los derechos digitales, se informa que los datos personales facilitados por usted en el presente formulario, seran
incorporados a un fichero titularidad de LABORATORIO ASTURIANO DE CONTROL TECNICO S.A.L. (LACOTEC)
cuya finalidad es el mantenimiento, gestion y prestacion de los servicios solicitados a LABORATORIO
ASTURIANO DE CONTROL TECNICO S.A.L. (LACOTEC), asi como el mantenimiento de comunicaciones de
caracter informativo. Por dltimo, se le informa de que le asisten los derechos de acceso, modificacion, oposicion y
cancelacién, que podra ejercitar mediante peticion escrita gratuita dirigida a LABORATORIO ASTURIANO DE
CONTROL TECNICO S.A.L. (LACOTEC) POLIGONO DE ASIPO, PARCELA N° 3, NAVE 1 CAYES - LLANERA -
33428 (ASTURIAS), a la atencién del Responsable del Tratamiento.

Laboratorio Inscrito en el Registro General del CTE, Seccion 5,1 con el nimero AST-L-020 .
Pagina 1 de 3
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CL "A" .Parcela 3, Nave 1

\\\\)S\\)

33428.Llanera(Asturias) E E
ILACOTE‘I laboratorio@lacotec.es I
T.985,26,63,75 / F. 985,73,35,35 [w]::

LABORATORIO AST. DE CONTROL TECNICO, S.ALL.

N° ACTA |ACTA DE OBRANINC ALBARAN | N° REGISTRO| FECHA DE ACTA

2023/8561 S .2023/859 30/05/2023

1893 87285

CONSOLIDACION; VELOCIDAD DE ROTURA (Método de Taylor)

R-08-8

Tensién vertical aplicada KPa 200 300
Altura de la probeta mm 29,00 29,00 29,00
Lo mm 28,62 28,30 28,12
Lgo mm 27,65 27,33 26,68
too min 4,98 4,99 4,97
Lso mm 28,08 27,76 27,32
L100 mm 27,54 27,22 26,52
Deformacién horizontal maxima mm 5
Altura consolidacion primaria mm 0,92 1,24 1,68
Coeficiente de Consolidacion 0,14 0,26 0,48
Tiempo maximo al corte min 58,73 58,84 58,61
Velocidad maxima mm/min 0,09 0,08 0,09

DATOS GENERALES
Humedad inicial % 21,7
Humedad final % 19,0 19,2 18,5
Densidad aparente g/cm3 2,187 2,176 2,172
Densidad seca inical g/cm3 1,797 1,788 1,785
indice de huecos inicial 0,447 0,454 0,457
Grado de saturacion inicial % 126,2 124,3 123,6
indice de huecos final (de consolidacién 100 KPa) 0,372
indice de huecos final (de consolidacién 200 KPa) 0,350
indice de huecos final (de consolidaciéon 300 KPa) 0,324

TENSIONES

Tension normal KPa 100 200 300
Tension tangencial maxima KPa 77 135 188

PARAMETROS RESISTENTES DEL SUELO

Angulo de Rozamiento Interno

° 29,0

Cohesién

KPa 23

Observaciones: 1 kg/cm2 =98 kPa. Se ha adoptado, como densidad relativa de las particulas del suelo, 2.60
g/cm? (para su determinacion se habria de aplicar UNE-EN I1SO 17892-3:2018.).

OBSERVACIONES:

RESP. TECNICO DE AREA Ve B° DTOR DEL LABORATORIO

mi ...
fatidelino iz Gonzélez

Ingeniero T. Industrial

Raul Alonso Fernandez
Gedlogo

Laboratorio Inscrito en el Registro General del CTE, Seccién 5,1 con el nUmero AST-L-020
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LABORATORIO AST. DE CONTROL TECNICO, SA.L. N° ACTA |ACTA DE 0BRA NN ALBARAN

N° REGISTRO| FECHA DEACTA

CL "A" .Parcela 3, Nave 1

33428.Llanera(Asturias) Of:10 2023/8561 1893 87285 30/05/2023
laboratorio@lacotec.es I
T.985,26,63,75 / F. 985,73,35,35 E - R-08-8

CONSOLIDACION (Método de Taylor)
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Lecturas deformacion vertical (mm)
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OBSERVACIONES:

Radul Alonso Fernandez
Geoblogo

Laboratorio Inscrito en el Registro General del CTE, Seccién 5,1 con el nUmero AST-L-020

LABORATORIO ASTURIANO DE CONTROL TECNICO, S.A.L

RESP. TECNICO DE AREA V° B° DTOR DEL LABORATORIO

%z Gonzélez

Ingeniero T. Industrial
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LABORATORIO AST. DE CONTROL TECNICO, S.A.L. N° ACTA |ACTA DE OBRA N N° ALBARAN | No REGISTRO| FECHA DE ACTA

CL "A" .Parcela 3, Nave 1 2023/8307 1882 87289 S .2023/863 25/05/2023
33428.Llanera(Asturias) E E

laboratorio@lacotec.es

T.985,26,63,75 / F. 985,73,35,35

ACTA DE RESULTADOS

CLIENTE / OBRA / EXP.: 1605/ 5661/ 100896 DESTINATARIO R-08-8
1605: Instrumentacién Geotécnica Lur, S.L. (INGELUR), C/Luisene II. iz Anmi
Poligono Industrial Belako II, nave A16, 48100-Mungia, Bizkaia Instrgmentamon Geotecnica Lur, S.L. (INGELUR)

Poligono Industrial Belako II, nave A16
48100-Mungia

Bizkaia

Ensayos varios de geotecnia.
Varias

DATOS DE LA MUESTRA
TIPO DE MUESTRA: SM-1, TP-1 (De 4,70 a 5,10 m)

PROCEDENCIA: PARCELA EN ZUMAIA COMO NUEVA AREA DE
MANTENIMIENTO DE ETS

FECHA DE MUESTREOQ: 04/05/2023
ENSAYOS REALIZADOS

Determinacion del contenido de humedad natural, segun UNE-EN ISO
17892-1:2015

Determinacion de la densidad de un suelo. Método de la balanza
hidrostatica, segun norma UNE 103,301:1994.

Ensayo de compresion uniaxial en roca, segun UNE 22950-1:1990.

Los ensayos comprendidos en este informe se han realizado segln la normativa correspondiente y a nuestro leal
saber y entender, directamente sobre los materiales ensayados y/o sobre las muestras tomadas 'in situ' o
remitidas al laboratorio, sin mas responsabilidad que la derivada de la correcta utilizacién de las técnicas y la
aplicacion de los procedimientos apropiados. Los resultados del presente informe se refieren exclusivamente a la
muestra, producto o material indicado en el apartado correspondiente.

Laboratorio Asturiano de Control Técnico, S.A.L no se hace responsable, en ningun caso, de la interpretacién o
uso indebido que pueda hacerse de este documento, cuya reproduccion parcial o total esta totalmente prohibida.
No se autoriza su publicacién o reproduccién sin el consentimiento previo de Laboratorio Asturiano de Control
Técnico, S.A.L.

De conformidad con la Ley Organica 3/2018, de 5 de diciembre, de Proteccion de Datos Personales y garantia de
los derechos digitales, se informa que los datos personales facilitados por usted en el presente formulario, seran
incorporados a un fichero titularidad de LABORATORIO ASTURIANO DE CONTROL TECNICO S.A.L. (LACOTEC)
cuya finalidad es el mantenimiento, gestion y prestacion de los servicios solicitados a LABORATORIO
ASTURIANO DE CONTROL TECNICO S.A.L. (LACOTEC), asi como el mantenimiento de comunicaciones de
caracter informativo. Por dltimo, se le informa de que le asisten los derechos de acceso, modificacion, oposicion y
cancelacién, que podra ejercitar mediante peticion escrita gratuita dirigida a LABORATORIO ASTURIANO DE
CONTROL TECNICO S.A.L. (LACOTEC) POLIGONO DE ASIPO, PARCELA N° 3, NAVE 1 CAYES - LLANERA -
33428 (ASTURIAS), a la atencién del Responsable del Tratamiento.

Laboratorio Inscrito en el Registro General del CTE, Seccion 5,1 con el nimero AST-L-020 .
Pagina 1 de 2
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LABORATORIO AST. DE CONTROL TECNICO, SA.L. No ACTA |ACTA DE OBRAN{NO ALBARAN | N° REGISTRO

FECHA DE ACTA

CL "A" .Parcela 3, Nave 1

=9 33428.Llanera(Asturias) Of:10 2023/8307 1882 87289 S .2023/863 25/05/2023
EacoTed] laboratorio@lacotec.es I
T.985,26,63,75 / F. 985,73,35,35 [=]:: R-08-8

HUMEDAD
SEGUN UNE-EN ISO 17892-1:2015

Humedad (%) 2,8

DENSIDAD DE UN SUELO. Segin UNE 103,301:1994.
Densidad humeda g/cm?3 2,607
Humedad % 2,8 (
Densidad seca glcm? 2,536 I

COMPRESION UNIAXIAL EN ROCA Segun norma UNE 22-950-90 Parte 1.
Localizacion SM-1, TP-1 (De 4,70 a 5,10 m)
Orientacion del eje de carga. So segun eje de carga
Numero de probetas ensayadas 1 (testigo de sondeo facilitado por el cliente)
Diametro mm 83,3
Altura mm 168,0
Forma de rotura Segun So
Carga de rotura N 110358
Resistencia a compresion uniaxial MPa 20,2
Desviaciones respecto a la Norma Altura/diametro < 2,5

Observaciones: 1 MPa =1 N/mmz2 = 10.2 kg/cm?

OBSERVACIONES:

-J\c ot E-g

Radul Alonso Fernandez

Laboratorio Inscrito en el Registro General del CTE, Seccién 5,1 con el nUmero AST-L-020
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Geoblogo Ingeniero T. Industrial
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LABORATORIO AST. DE CONTROL TECNICO, S.A.L. N° ACTA |ACTA DE OBRA N N° ALBARAN | No REGISTRO| FECHA DE ACTA

CL "A" .Parcela 3, Nave 1 2023/8417 1886 87291 S .2023/865 27/05/2023
33428.Llanera(Asturias) E E

laboratorio@lacotec.es

T.985,26,63,75 / F. 985,73,35,35

ACTA DE RESULTADOS

CLIENTE / OBRA / EXP.: 1605/ 5661/ 100896 DESTINATARIO R-08-8
1605: Instrumentacién Geotécnica Lur, S.L. (INGELUR), C/Luisene II. iz Anmi
Poligono Industrial Belako II, nave A16, 48100-Mungia, Bizkaia Instrgmentamon Geotecnica Lur, S.L. (INGELUR)

Poligono Industrial Belako II, nave A16
48100-Mungia

Bizkaia

Ensayos varios de geotecnia.
Varias

DATOS DE LA MUESTRA
TIPO DE MUESTRA: SM-1, TP-2 (De 7,20 a 7,50 m)

PROCEDENCIA: PARCELA EN ZUMAIA COMO NUEVA AREA DE
MANTENIMIENTO DE ETS

FECHA DE MUESTREOQ: 04/05/2023
ENSAYOS REALIZADOS

Determinacion del contenido de humedad natural, segun UNE-EN ISO
17892-1:2015

Determinacion de la densidad de un suelo. Método de la balanza
hidrostatica, segun norma UNE 103,301:1994.

Determinacion de la resistencia a la compresion uniaxial, modulo de
elasticidad (Young) y del coeficiente de Poisson de una muestra de roca.
Segun UNE 22950-3:1990.

Los ensayos comprendidos en este informe se han realizado segln la normativa correspondiente y a nuestro leal
saber y entender, directamente sobre los materiales ensayados y/o sobre las muestras tomadas 'in situ' o
remitidas al laboratorio, sin mas responsabilidad que la derivada de la correcta utilizacién de las técnicas y la
aplicacion de los procedimientos apropiados. Los resultados del presente informe se refieren exclusivamente a la
muestra, producto o material indicado en el apartado correspondiente.

Laboratorio Asturiano de Control Técnico, S.A.L no se hace responsable, en ningun caso, de la interpretacién o
uso indebido que pueda hacerse de este documento, cuya reproduccion parcial o total esta totalmente prohibida.
No se autoriza su publicacion o reproduccion sin el consentimiento previo de Laboratorio Asturiano de Control
Técnico, S.A.L.

De conformidad con la Ley Organica 3/2018, de 5 de diciembre, de Proteccion de Datos Personales y garantia de
los derechos digitales, se informa que los datos personales facilitados por usted en el presente formulario, seran
incorporados a un fichero titularidad de LABORATORIO ASTURIANO DE CONTROL TECNICO S.A.L. (LACOTEC)
cuya finalidad es el mantenimiento, gestion y prestacion de los servicios solicitados a LABORATORIO
ASTURIANO DE CONTROL TECNICO S.A.L. (LACOTEC), asi como el mantenimiento de comunicaciones de
caracter informativo. Por dltimo, se le informa de que le asisten los derechos de acceso, modificacion, oposicion y
cancelacién, que podra ejercitar mediante peticion escrita gratuita dirigida a LABORATORIO ASTURIANO DE
CONTROL TECNICO S.A.L. (LACOTEC) POLIGONO DE ASIPO, PARCELA N° 3, NAVE 1 CAYES - LLANERA -
33428 (ASTURIAS), a la atencién del Responsable del Tratamiento.

Laboratorio Inscrito en el Registro General del CTE, Seccion 5,1 con el nimero AST-L-020 .
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LABORATORIO AST. DE CONTROL TECNICO, S.ALL.

Z N° ACTA [ACTA DE OBRANYN® ALBARAN | N° REGISTRO| FECHA DEACTA
= CL "A" .Parcela 3, Nave 1
_ s
;‘:§ 33428 Llanera(Asturias) [w]%=[=] 2023/8417 1886 87291 S .2023/865 | 27/05/2023
PEacoted] laboratorio@lacotec.es i
T.985,26,63,75 / F. 985,73,35,35 [w]::

R-08-8

HUMEDAD

SEGUN UNE-EN ISO 17892-1:2015

Humedad (%) 0,7

DENSIDAD DE UN SUELO. Segun UNE 103,301:1994.

Densidad humeda g/cm?3 2,596
Humedad % 0,7 (
Densidad seca glem?3 2,578 I

OBSERVACIONES:

RESP. TECNICO DE AREA
g .

V° B° DTOR DEL LABORATORIO

A

WY

N

s, concs
atridelino Iz Gonzélez
Ingeniero T. Industrial

Radul Alonso Fernandez
Geoblogo

Laboratorio Inscrito en el Registro General del CTE, Seccién 5,1 con el nUmero AST-L-020
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LABORATORIO AST. DE CONTROL TECNICO, S.A.L.
CL "A" .Parcela 3, Nave 1

& R
o
\\f\

’ 33428.Llanera(Asturias) E E
EacoTed] laboratorio@lacotec.es I
T.985,26,63,75 / F. 985,73,35,35 [w]::

COMPRESION UNIAXIAL, MODULO DE YOUNG Y COEFICIENTE DE POISSON EN ROCA. Segtin norma UNE 22-950-90 Parte 3.

DATOS DE LA PROBETA

N° ACTA |ACTA DE OBRA NYIN° ALBARAN | N° REGISTRO| FECHA DEACTA
2023/8417 1886 87291 S .2023/865 27/05/2023
R-08-8

Orientacion del eje de carga

So segun eje de carga

Numero de probetas ensayadas

1 (testigo de sondeo facilitado por el cliente)

Diametro mm

83,0

Altura mm

177,4

Forma de rotura

Segun eje de carga

Desviaciones respecto a la Norma

Altura/didmetro < 2,5

RESULTADOS DE ENSAYO

Resistencia a compresion uniaxial MPa 49,7
Médulo medio de Young MPa 8089,23
Coeficiente de Poisson 0,16

Observaciones: 1 MPa =1 N/mmz2 = 10.2 kg/cm?
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OBSERVACIONES:

RESP. TECNICO DE AREA

Wi, o
tidelino Iz Gonzélez

Ingeniero T. Industrial

Raul Alonso Fernandez
Geoblogo

Laboratorio Inscrito en el Registro General del CTE, Seccién 5,1 con el nUmero AST-L-020
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LABORATORIO AST. DE CONTROL TECNICO, S.A.L. N° ACTA |ACTA DE OBRA N N° ALBARAN | No REGISTRO| FECHA DE ACTA

CL "A" .Parcela 3, Nave 1 2023/8562 1894 87286 S .2023/860 30/05/2023
33428.Llanera(Asturias) E E

laboratorio@lacotec.es

T.985,26,63,75 / F. 985,73,35,35

ACTA DE RESULTADOS

CLIENTE / OBRA / EXP.: 1605 /5661/ 100896 DESTINATARIO R-08-8

1605: Instrumentacién Geotécnica Lur, S.L. (INGELUR), C/Luisene II. iz Anmi
Poligono Industrial Belako II, nave A16, 48100-Mungia, Bizkaia Instrumentacion Geotecnica Lur, S.L. (INGELUR)

ESB95736245 C/L_uisene Il. _

Poligono Industrial Belako II, nave A16
48100-Mungia

Bizkaia

Ensayos varios de geotecnia.
Varias

DATOS DE LA MUESTRA
TIPO DE MUESTRA: SM-2, MI (De 1,60 a 1,82 m)

PROCEDENCIA: PARCELA EN ZUMAIA COMO NUEVA AREA DE
MANTENIMIENTO DE ETS

FECHA DE MUESTREOQ: 04/05/2023
ENSAYOS REALIZADOS

Determinacién del contenido de humedad natural, segun UNE-EN ISO
17892-1:2015

Determinacién del limite liquido (mediante aparato de Casagrande) y del limite
plastico. Segun UNE-EN I1SO 17892-12:20109.

Analisis granulométrico por tamizado en suelos. Segin UNE-EN ISO
17892-4:2019

Determinacion de la densidad de un suelo. Método de la balanza hidrostatica,
segun norma UNE 103,301:1994.

Determinacion de la agresividad de un suelo hacia el hormigén segun UNE-EN
16502, UNE 83963 y Cddigo Estructural.

Los ensayos comprendidos en este informe se han realizado segln la normativa correspondiente y a nuestro leal
saber y entender, directamente sobre los materiales ensayados y/o sobre las muestras tomadas 'in situ' o
remitidas al laboratorio, sin mas responsabilidad que la derivada de la correcta utilizacién de las técnicas y la
aplicacion de los procedimientos apropiados. Los resultados del presente informe se refieren exclusivamente a la
muestra, producto o material indicado en el apartado correspondiente.

Laboratorio Asturiano de Control Técnico, S.A.L no se hace responsable, en ningun caso, de la interpretacién o
uso indebido que pueda hacerse de este documento, cuya reproduccion parcial o total esta totalmente prohibida.
No se autoriza su publicacion o reproduccion sin el consentimiento previo de Laboratorio Asturiano de Control
Técnico, S.A.L.

De conformidad con la Ley Organica 3/2018, de 5 de diciembre, de Proteccion de Datos Personales y garantia de
los derechos digitales, se informa que los datos personales facilitados por usted en el presente formulario, seran
incorporados a un fichero titularidad de LABORATORIO ASTURIANO DE CONTROL TECNICO S.A.L. (LACOTEC)
cuya finalidad es el mantenimiento, gestion y prestacion de los servicios solicitados a LABORATORIO
ASTURIANO DE CONTROL TECNICO S.A.L. (LACOTEC), asi como el mantenimiento de comunicaciones de
caracter informativo. Por dltimo, se le informa de que le asisten los derechos de acceso, modificacion, oposicion y
cancelacién, que podra ejercitar mediante peticion escrita gratuita dirigida a LABORATORIO ASTURIANO DE
CONTROL TECNICO S.A.L. (LACOTEC) POLIGONO DE ASIPO, PARCELA N° 3, NAVE 1 CAYES - LLANERA -
33428 (ASTURIAS), a la atencién del Responsable del Tratamiento.

Laboratorio Inscrito en el Registro General del CTE, Seccion 5,1 con el nimero AST-L-020 .
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LABORATORIO AST. DE CONTROL TECNICO, S.A.L. N° ACTA |ACTA DE OBRA N4 N° ALBARAN | N° REGISTRO| FECHA DE ACTA
CL "A" .Parcela 3, Nave 1

5 33428.Llanera(Asturias) Of:10 2023/8562 1894 87286 S .2023/860 30/05/2023
PEacoted] laboratorio@lacotec.es r
T.985,26,63,75 / F. 985,73,35,35 [=]:: R-08-8

Ident-Granulom. tamiz. suelos S/UNE-EN ISO 17892-4:2019

Curva granulométrica
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Tamafio de las particulas (mm)

LIMITES DE ATTERBERG HUMEDAD

SEGUN UNE-EN ISO 17892-12:2019 SEGUN UNE-EN ISO 17892-1:2015
Limite liquido 33,3
Limite plastico 23,6 Humedad (%) 12,5
Indice de plasticidad 9,6

DENSIDAD DE UN SUELO. Segun UNE 103,301:1994.
Densidad humeda g/cm?3 1,850
Humedad % 12,5 (
Densidad seca glcm3 1,644 (

OBSERVACIONES: i R
RESP. TECNICO DE AREA V° B° DTOR DEL LABORATORIO

=y

S

¥ CQ‘\'E

g ) B ﬁ.ﬂTﬁm )
Rall Alonso Fernandez atidelino Iz Gonzélez
Geoblogo Ingeniero T. Industrial

Laboratorio Inscrito en el Registro General del CTE, Seccién 5,1 con el nUmero AST-L-020 L
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LABORATORIO AST. DE CONTROL TECNICO, S.A.L. N° ACTA |ACTA DE OBRA NYN° ALBARAN | N°® REGISTRO| FECHA DE ACTA
2023/8562 1894 87286 S .2023/860 30/05/2023
R-08-8

P / >
=
= CL "A" .Parcela 3, Nave 1
2\;’ 33428.Llanera(Asturias)
..ACO;TE. laboratorio@lacotec.es I
T.985,26,63,75 / F. 985,73,35,35 [w]::

AGRESIVIDAD DE UN SUELO AL HORMIGON Segun UNE-EN 16502, UNE 83963 y Cadigo Estructural
ACIDEZ BAUMANN - GULLY
Grado de acidez Baumann - Gully ml/Kg| 0
ION SULFATO
Contenido en ién sulfato mg/Kg | 0
EVALUACION DEL CONJUNTO
Grado de agresividad | NO AGRESIVO

V° B° DTOR DEL LABORATORIO

OBSERVACIONES: ] .
RESP. TECNICO DE AREA
St W e
oy - /
/ %2 ) e
‘}ccﬂég i ; i
: ) Wi .
Radul Alonso Fernandez atidelino Iz Gonzélez
Geoblogo Ingeniero T. Industrial
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LABORATORIO AST. DE CONTROL TECNICO, S.A.L. N° ACTA |ACTA DE OBRA N N° ALBARAN | No REGISTRO| FECHA DE ACTA

CL "A" .Parcela 3, Nave 1 2023/8308 1883 87290 S .2023/864 25/05/2023
33428.Llanera(Asturias) E E

laboratorio@lacotec.es

T.985,26,63,75 / F. 985,73,35,35

ACTA DE RESULTADOS

CLIENTE / OBRA / EXP.: 1605/ 5661/ 100896 DESTINATARIO R-08-8
1605: Instrumentacién Geotécnica Lur, S.L. (INGELUR), C/Luisene II. iz Anmi
Poligono Industrial Belako II, nave A16, 48100-Mungia, Bizkaia Instrgmentamon Geotecnica Lur, S.L. (INGELUR)

Poligono Industrial Belako II, nave A16
48100-Mungia

Bizkaia

Ensayos varios de geotecnia.
Varias

DATOS DE LA MUESTRA
TIPO DE MUESTRA: SM-2, TP-1 (De 2,10 a 2,40 m)

PROCEDENCIA: PARCELA EN ZUMAIA COMO NUEVA AREA DE
MANTENIMIENTO DE ETS

FECHA DE MUESTREOQ: 04/05/2023
ENSAYOS REALIZADOS

Determinacion del contenido de humedad natural, segun UNE-EN ISO
17892-1:2015

Determinacion de la densidad de un suelo. Método de la balanza
hidrostatica, segun norma UNE 103,301:1994.

Ensayo de compresion uniaxial en roca, segun UNE 22950-1:1990.

Los ensayos comprendidos en este informe se han realizado segln la normativa correspondiente y a nuestro leal
saber y entender, directamente sobre los materiales ensayados y/o sobre las muestras tomadas 'in situ' o
remitidas al laboratorio, sin mas responsabilidad que la derivada de la correcta utilizacién de las técnicas y la
aplicacion de los procedimientos apropiados. Los resultados del presente informe se refieren exclusivamente a la
muestra, producto o material indicado en el apartado correspondiente.

Laboratorio Asturiano de Control Técnico, S.A.L no se hace responsable, en ningun caso, de la interpretacién o
uso indebido que pueda hacerse de este documento, cuya reproduccion parcial o total esta totalmente prohibida.
No se autoriza su publicacién o reproduccién sin el consentimiento previo de Laboratorio Asturiano de Control
Técnico, S.A.L.

De conformidad con la Ley Organica 3/2018, de 5 de diciembre, de Proteccion de Datos Personales y garantia de
los derechos digitales, se informa que los datos personales facilitados por usted en el presente formulario, seran
incorporados a un fichero titularidad de LABORATORIO ASTURIANO DE CONTROL TECNICO S.A.L. (LACOTEC)
cuya finalidad es el mantenimiento, gestion y prestacion de los servicios solicitados a LABORATORIO
ASTURIANO DE CONTROL TECNICO S.A.L. (LACOTEC), asi como el mantenimiento de comunicaciones de
caracter informativo. Por dltimo, se le informa de que le asisten los derechos de acceso, modificacion, oposicion y
cancelacién, que podra ejercitar mediante peticion escrita gratuita dirigida a LABORATORIO ASTURIANO DE
CONTROL TECNICO S.A.L. (LACOTEC) POLIGONO DE ASIPO, PARCELA N° 3, NAVE 1 CAYES - LLANERA -
33428 (ASTURIAS), a la atencién del Responsable del Tratamiento.

Laboratorio Inscrito en el Registro General del CTE, Seccion 5,1 con el nimero AST-L-020 .
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LABORATORIO AST. DE CONTROL TECNICO, SA.L. No ACTA |ACTA DE OBRAN{NO ALBARAN | N° REGISTRO

FECHA DE ACTA

CL "A" .Parcela 3, Nave 1

=9 33428.Llanera(Asturias) Of:10 2023/8308 1883 87290 S .2023/864 25/05/2023
EacoTed] laboratorio@lacotec.es r
T.985,26,63,75 / F. 985,73,35,35 [=]:: R-08-8

HUMEDAD
SEGUN UNE-EN ISO 17892-1:2015

Humedad (%) 0,6

DENSIDAD DE UN SUELO. Segin UNE 103,301:1994.
Densidad humeda g/cm?3 2,631
Humedad % 0,6 (
Densidad seca glcm? 2,615 I

COMPRESION UNIAXIAL EN ROCA Segun norma UNE 22-950-90 Parte 1.
Localizacion SM-2, TP-1 (De 2,10 a 2,40 m)
Orientacion del eje de carga. So segun eje de carga
Numero de probetas ensayadas 1 (testigo de sondeo facilitado por el cliente)
Diametro mm 83,5
Altura mm 178,9
Forma de rotura Segun So
Carga de rotura N 117541
Resistencia a compresion uniaxial MPa 21,5
Desviaciones respecto a la Norma Altura/diametro < 2,5

Observaciones: 1 MPa =1 N/mmz2 = 10.2 kg/cm?

OBSERVACIONES:

-J\c ot E-g

Radul Alonso Fernandez

Laboratorio Inscrito en el Registro General del CTE, Seccién 5,1 con el nUmero AST-L-020

LABORATORIO ASTURIANO DE CONTROL TECNICO, S.A.L
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tidelino Iz Gonzélez

Geoblogo Ingeniero T. Industrial
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LABORATORIO AST. DE CONTROL TECNICO, S.A.L. N° ACTA |ACTA DE OBRA N N° ALBARAN | No REGISTRO| FECHA DE ACTA

CL "A" .Parcela 3, Nave 1 2023/8416 1885 87287 S .2023/861 27/05/2023
33428.Llanera(Asturias) E E

laboratorio@lacotec.es

T.985,26,63,75 / F. 985,73,35,35

ACTA DE RESULTADOS

CLIENTE / OBRA / EXP.: 1605 /5661/ 100896 DESTINATARIO R-08-8

1605: Instrumentacién Geotécnica Lur, S.L. (INGELUR), C/Luisene II. iz Anmi
Poligono Industrial Belako II, nave A16, 48100-Mungia, Bizkaia Instrumentacion Geotecnica Lur, S.L. (INGELUR)

Poligono Industrial Belako II, nave A16
48100-Mungia

Bizkaia

Ensayos varios de geotecnia.
Varias

DATOS DE LA MUESTRA
TIPO DE MUESTRA: SM-2, TP-2 (De 5,50 a 5,90 m)

PROCEDENCIA: PARCELA EN ZUMAIA COMO NUEVA AREA DE
MANTENIMIENTO DE ETS

FECHA DE MUESTREOQ: 04/05/2023
ENSAYOS REALIZADOS

Determinacion del contenido de humedad natural, segun UNE-EN ISO
17892-1:2015

Determinacion de la densidad de un suelo. Método de la balanza
hidrostatica, segun norma UNE 103,301:1994.

Determinacion de la resistencia a la compresion uniaxial, modulo de
elasticidad (Young) y del coeficiente de Poisson de una muestra de roca.
Segun UNE 22950-3:1990.

Determinacion de la agresividad de un suelo hacia el hormigon segun
UNE-EN 16502, UNE 83963 y Codigo Estructural.

Los ensayos comprendidos en este informe se han realizado segln la normativa correspondiente y a nuestro leal
saber y entender, directamente sobre los materiales ensayados y/o sobre las muestras tomadas 'in situ' o
remitidas al laboratorio, sin mas responsabilidad que la derivada de la correcta utilizacién de las técnicas y la
aplicacion de los procedimientos apropiados. Los resultados del presente informe se refieren exclusivamente a la
muestra, producto o material indicado en el apartado correspondiente.

Laboratorio Asturiano de Control Técnico, S.A.L no se hace responsable, en ningun caso, de la interpretacién o
uso indebido que pueda hacerse de este documento, cuya reproduccion parcial o total esta totalmente prohibida.
No se autoriza su publicacion o reproduccion sin el consentimiento previo de Laboratorio Asturiano de Control
Técnico, S.A.L.

De conformidad con la Ley Organica 3/2018, de 5 de diciembre, de Proteccion de Datos Personales y garantia de
los derechos digitales, se informa que los datos personales facilitados por usted en el presente formulario, seran
incorporados a un fichero titularidad de LABORATORIO ASTURIANO DE CONTROL TECNICO S.A.L. (LACOTEC)
cuya finalidad es el mantenimiento, gestion y prestacion de los servicios solicitados a LABORATORIO
ASTURIANO DE CONTROL TECNICO S.A.L. (LACOTEC), asi como el mantenimiento de comunicaciones de
caracter informativo. Por dltimo, se le informa de que le asisten los derechos de acceso, modificacion, oposicion y
cancelacién, que podra ejercitar mediante peticion escrita gratuita dirigida a LABORATORIO ASTURIANO DE
CONTROL TECNICO S.A.L. (LACOTEC) POLIGONO DE ASIPO, PARCELA N° 3, NAVE 1 CAYES - LLANERA -
33428 (ASTURIAS), a la atencién del Responsable del Tratamiento.

Laboratorio Inscrito en el Registro General del CTE, Seccion 5,1 con el nimero AST-L-020 .
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CL "A" .Parcela 3, Nave 1
33428.Llanera(Asturias)

laboratorio@lacotec.es

JEacoTEd]

T.985,26,63,75 / F. 985,73,35,35

LABORATORIO AST. DE CONTROL TECNICO, S.ALL.

N° ACTA |ACTA DE OBRA NYIN° ALBARAN | N° REGISTRO| FECHA DEACTA
E E 2023/8416 1885 87287 S .2023/861 27/05/2023
[=]:: R-08-8

HUMEDAD

SEGUN UNE-EN ISO 17892-1:2015

Humedad (%) 4,3

DENSIDAD DE UN SUELO. Segun UNE 103,301:1994.

Densidad humeda g/cm?3 2,541
Humedad % 4,3 (
Densidad seca glem? 2,436 I

ACIDEZ BAUMANN - GULLY

AGRESIVIDAD DE UN SUELO AL HORMIGON Segin UNE-EN 16502, UNE 83963 y Cddigo Estructural.

Grado de acidez Baumann - Gully ml/Kg| 0
ION SULFATO
Contenido en ién sulfato mg/Kg | 0

EVALUACION DEL CONJUNTO

Grado de agresividad

| NO AGRESIVO

OBSERVACIONES:

Radul Alonso Fernandez
Geoblogo

Laboratorio Inscrito en el Registro General del CTE, Seccién 5,1 con el nUmero AST-L-020
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LABORATORIO AST. DE CONTROL TECNICO, S.ALL.

CL "A" .Parcela 3, Nave 1
N ’ 33428.Llanera(Asturias) E E

\\\\)\S\\\

EacoTE laboratorio@lacotec.es

T.985,26,63,75 / F. 985,73,35,35

N° ACTA |ACTA DE OBRA NYIN° ALBARAN | N° REGISTRO| FECHA DEACTA
2023/8416 1885 87287 S .2023/861 27/05/2023
R-08-8

COMPRESION UNIAXIAL, MODULO DE YOUNG Y COEFICIENTE DE POISSON EN ROCA. Segiin norma UNE 22-950-90 Parte 3.
DATOS DE LA PROBETA
Orientacion del eje de carga So segun eje de carga
Numero de probetas ensayadas 1 (testigo de sondeo facilitado por el cliente)
Diametro mm 82,9
Altura mm 210,7
Forma de rotura Segun So
Desviaciones respecto a la Norma No
RESULTADOS DE ENSAYO
Resistencia a compresion uniaxial MPa 13,0
Médulo medio de Young MPa 2559,06
Coeficiente de Poisson 0,07

Observaciones: 1 MPa =1 N/mmz2 = 10.2 kg/cm?
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OBSERVACIONES:

Laboratorio Inscrito en el Registro General del CTE, Seccién 5,1 con el nUmero AST-L-020
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LABORATORIO AST. DE CONTROL TECNICO, S.A.L. N° ACTA |ACTA DE OBRA N N° ALBARAN | No REGISTRO| FECHA DE ACTA

CL "A" .Parcela 3, Nave 1 2023/8306 1881 87288 S .2023/862 25/05/2023
33428.Llanera(Asturias) E E

laboratorio@lacotec.es

T.985,26,63,75 / F. 985,73,35,35

ACTA DE RESULTADOS

CLIENTE / OBRA / EXP.: 1605/ 5661/ 100896 DESTINATARIO R-08-8
1605: Instrumentacién Geotécnica Lur, S.L. (INGELUR), C/Luisene II. iz Anmi
Poligono Industrial Belako II, nave A16, 48100-Mungia, Bizkaia Instrgmentamon Geotecnica Lur, S.L. (INGELUR)

Poligono Industrial Belako II, nave A16
48100-Mungia

Bizkaia

Ensayos varios de geotecnia.
Varias

DATOS DE LA MUESTRA
TIPO DE MUESTRA: SM-2, TP-3 (De 6,60 a 7,00 m)

PROCEDENCIA: PARCELA EN ZUMAIA COMO NUEVA AREA DE
MANTENIMIENTO DE ETS

FECHA DE MUESTREOQ: 04/05/2023
ENSAYOS REALIZADOS

Determinacion del contenido de humedad natural, segun UNE-EN ISO
17892-1:2015

Determinacion de la densidad de un suelo. Método de la balanza
hidrostatica, segun norma UNE 103,301:1994.

Ensayo de compresion uniaxial en roca, segun UNE 22950-1:1990.

Los ensayos comprendidos en este informe se han realizado segln la normativa correspondiente y a nuestro leal
saber y entender, directamente sobre los materiales ensayados y/o sobre las muestras tomadas 'in situ' o
remitidas al laboratorio, sin mas responsabilidad que la derivada de la correcta utilizacién de las técnicas y la
aplicacion de los procedimientos apropiados. Los resultados del presente informe se refieren exclusivamente a la
muestra, producto o material indicado en el apartado correspondiente.

Laboratorio Asturiano de Control Técnico, S.A.L no se hace responsable, en ningun caso, de la interpretacién o
uso indebido que pueda hacerse de este documento, cuya reproduccion parcial o total esta totalmente prohibida.
No se autoriza su publicacién o reproduccién sin el consentimiento previo de Laboratorio Asturiano de Control
Técnico, S.A.L.

De conformidad con la Ley Organica 3/2018, de 5 de diciembre, de Proteccion de Datos Personales y garantia de
los derechos digitales, se informa que los datos personales facilitados por usted en el presente formulario, seran
incorporados a un fichero titularidad de LABORATORIO ASTURIANO DE CONTROL TECNICO S.A.L. (LACOTEC)
cuya finalidad es el mantenimiento, gestion y prestacion de los servicios solicitados a LABORATORIO
ASTURIANO DE CONTROL TECNICO S.A.L. (LACOTEC), asi como el mantenimiento de comunicaciones de
caracter informativo. Por dltimo, se le informa de que le asisten los derechos de acceso, modificacion, oposicion y
cancelacién, que podra ejercitar mediante peticion escrita gratuita dirigida a LABORATORIO ASTURIANO DE
CONTROL TECNICO S.A.L. (LACOTEC) POLIGONO DE ASIPO, PARCELA N° 3, NAVE 1 CAYES - LLANERA -
33428 (ASTURIAS), a la atencién del Responsable del Tratamiento.

Laboratorio Inscrito en el Registro General del CTE, Seccion 5,1 con el nimero AST-L-020 .
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LABORATORIO AST. DE CONTROL TECNICO, S.A.L. N° ACTA |ACTA DE OBRA N4 N° ALBARAN | N° REGISTRO| FECHA DE ACTA
CL "A" .Parcela 3, Nave 1

=9 33428.Llanera(Asturias) Of:10 2023/8306 1881 87288 S .2023/862 25/05/2023
EacoTed] laboratorio@lacotec.es I
T.985,26,63,75 / F. 985,73,35,35 [=]:: R-08-8

HUMEDAD
SEGUN UNE-EN ISO 17892-1:2015

Humedad (%) 1,7

DENSIDAD DE UN SUELO. Segin UNE 103,301:1994.
Densidad humeda g/cm?3 2,573
Humedad % 17 (
Densidad seca glcm? 2,530 I

COMPRESION UNIAXIAL EN ROCA Segun norma UNE 22-950-90 Parte 1.
Localizacion SM-2, TP-3 (De 6,60 a 7,00 m)
Orientacion del eje de carga. Aspecto masivo
Numero de probetas ensayadas 1 (testigo de sondeo facilitado por el cliente)
Diametro mm 83,4
Altura mm 212,0
Forma de rotura Segun eje de carga
Carga de rotura N 95736
Resistencia a compresion uniaxial MPa 17,5
Desviaciones respecto a la Norma No

Observaciones: 1 MPa =1 N/mmz2 = 10.2 kg/cm?

OBSERVACIONES: ] .
RESP. TECNICO DE AREA Ve BO DTQR DEL LABORATORIO
W e
-f}coﬂ;g ,' . T
Rall Alonso Fernandez atidelino Iz Gonzélez
Geoblogo Ingeniero T. Industrial

Laboratorio Inscrito en el Registro General del CTE, Seccién 5,1 con el nUmero AST-L-020 L .
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LABORATORIO AST. DE CONTROL TECNICO, S.A.L. N° ACTA |ACTA DE OBRA N N° ALBARAN | No REGISTRO| FECHA DE ACTA

CL "A" .Parcela 3, Nave 1 2023/8418 1887 87292 S .2023/866 27/05/2023
33428.Llanera(Asturias) E E

laboratorio@lacotec.es

T.985,26,63,75 / F. 985,73,35,35

ACTA DE RESULTADOS

CLIENTE / OBRA / EXP.: 1605/ 5661/ 100896 DESTINATARIO R-08-8
1605: Instrumentacién Geotécnica Lur, S.L. (INGELUR), C/Luisene II. iz Anmi
Poligono Industrial Belako II, nave A16, 48100-Mungia, Bizkaia Instrgmentamon Geotecnica Lur, S.L. (INGELUR)

Poligono Industrial Belako II, nave A16
48100-Mungia

Bizkaia

Ensayos varios de geotecnia.
Varias

DATOS DE LA MUESTRA
TIPO DE MUESTRA: SM-2, TP-4 (De 8,60 a 8,90 m)

PROCEDENCIA: PARCELA EN ZUMAIA COMO NUEVA AREA DE
MANTENIMIENTO DE ETS

FECHA DE MUESTREOQ: 04/05/2023
ENSAYOS REALIZADOS

Determinacion del contenido de humedad natural, segun UNE-EN ISO
17892-1:2015

Determinacion de la densidad de un suelo. Método de la balanza
hidrostatica, segun norma UNE 103,301:1994.

Determinacion de la resistencia a la compresion uniaxial, modulo de
elasticidad (Young) y del coeficiente de Poisson de una muestra de roca.
Segun UNE 22950-3:1990.

Los ensayos comprendidos en este informe se han realizado segln la normativa correspondiente y a nuestro leal
saber y entender, directamente sobre los materiales ensayados y/o sobre las muestras tomadas 'in situ' o
remitidas al laboratorio, sin mas responsabilidad que la derivada de la correcta utilizacién de las técnicas y la
aplicacion de los procedimientos apropiados. Los resultados del presente informe se refieren exclusivamente a la
muestra, producto o material indicado en el apartado correspondiente.

Laboratorio Asturiano de Control Técnico, S.A.L no se hace responsable, en ningun caso, de la interpretacién o
uso indebido que pueda hacerse de este documento, cuya reproduccion parcial o total esta totalmente prohibida.
No se autoriza su publicacion o reproduccion sin el consentimiento previo de Laboratorio Asturiano de Control
Técnico, S.A.L.

De conformidad con la Ley Organica 3/2018, de 5 de diciembre, de Proteccion de Datos Personales y garantia de
los derechos digitales, se informa que los datos personales facilitados por usted en el presente formulario, seran
incorporados a un fichero titularidad de LABORATORIO ASTURIANO DE CONTROL TECNICO S.A.L. (LACOTEC)
cuya finalidad es el mantenimiento, gestion y prestacion de los servicios solicitados a LABORATORIO
ASTURIANO DE CONTROL TECNICO S.A.L. (LACOTEC), asi como el mantenimiento de comunicaciones de
caracter informativo. Por dltimo, se le informa de que le asisten los derechos de acceso, modificacion, oposicion y
cancelacién, que podra ejercitar mediante peticion escrita gratuita dirigida a LABORATORIO ASTURIANO DE
CONTROL TECNICO S.A.L. (LACOTEC) POLIGONO DE ASIPO, PARCELA N° 3, NAVE 1 CAYES - LLANERA -
33428 (ASTURIAS), a la atencién del Responsable del Tratamiento.

Laboratorio Inscrito en el Registro General del CTE, Seccion 5,1 con el nimero AST-L-020 .
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LABORATORIO AST. DE CONTROL TECNICO, S.A.L.
CL "A" .Parcela 3, Nave 1

b 33428.Llanera(Asturias) E E
I.Aéo;rE. laboratorio@lacotec.es I
T.985,26,63,75 / F. 985,73,35,35 [w]::

N° ACTA |ACTA DE OBRANINC ALBARAN | N° REGISTRO| FECHA DE ACTA

2023/8418 1887 87292 S .2023/866

27/05/2023

R-08-8

HUMEDAD

SEGUN UNE-EN ISO 17892-1:2015

Humedad (%)

21

DENSIDAD DE UN SUELO. Segun UNE 103,301:1994.

Densidad humeda g/cm?3 2,581
Humedad % 2,1 (
Densidad seca glem?3 2,528 I

OBSERVACIONES:

RESP. TECNICO DE AREA
g .

V° B° DTOR DEL LABORATORIO

A

WY

N

s, concs
atridelino Iz Gonzélez
Ingeniero T. Industrial

Radul Alonso Fernandez
Geoblogo

Laboratorio Inscrito en el Registro General del CTE, Seccién 5,1 con el nUmero AST-L-020
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CL "A" .Parcela 3, Nave 1
33428.Llanera(Asturias)

laboratorio@lacotec.es
T.985,26,63,75 / F. 985,73,35,35

& R
o
\\f\

JEacoTEd]

LABORATORIO AST. DE CONTROL TECNICO, S.ALL.

N° ACTA |ACTA DE OBRA NYIN° ALBARAN | N° REGISTRO| FECHA DEACTA
E E 2023/8418 1887 87292 S .2023/866 27/05/2023
[=]:: R-08-8

COMPRESION UNIAXIAL, MODULO DE YOUNG Y COEFICIENTE DE POISSON EN ROCA. Segiin norma UNE 22-950-90 Parte 3.
DATOS DE LA PROBETA
Orientacion del eje de carga So segun eje de carga
Numero de probetas ensayadas 1 (testigo de sondeo facilitado por el cliente)
Diametro mm 82,6
Altura mm 2129
Forma de rotura Segun So
Desviaciones respecto a la Norma No
RESULTADOS DE ENSAYO
Resistencia a compresion uniaxial MPa 16,9
Médulo medio de Young MPa 3047,90
Coeficiente de Poisson 0,06
Observaciones: 1 MPa =1 N/mmz2 = 10.2 kg/cm?
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RESP. TECNICO
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LABORATORIO AST. DE CONTROL TECNICO, S.A.L. N° ACTA |ACTA DE OBRA N N° ALBARAN | No REGISTRO| FECHA DE ACTA

CL "A" .Parcela 3, Nave 1 2023/8309 1884 87147 AG.2023/41 25/05/2023
33428.Llanera(Asturias) E E

laboratorio@lacotec.es

T.985,26,63,75 / F. 985,73,35,35

ACTA DE RESULTADOS

CLIENTE / OBRA / EXP.: 1605 /5661/ 100896 DESTINATARIO R-08-8

1605: Instrumentacién Geotécnica Lur, S.L. (INGELUR), C/Luisene II. iz Anmi
Poligono Industrial Belako II, nave A16, 48100-Mungia, Bizkaia Instrumentacion Geotecnica Lur, S.L. (INGELUR)

ESB95736245 C/L_uisene Il. _

Poligono Industrial Belako II, nave A16
48100-Mungia

Bizkaia

Ensayos varios de geotecnia.
Varias

DATOS DE LA MUESTRA
TIPO DE MUESTRA: SM-1, 18:00 h

PROCEDENCIA: PARCELA EN ZUMAIA COMO NUEVA AREA DE
MANTENIMIENTO DE ETS

FECHA DE MUESTREOQO: 03/05/2023
ENSAYOS REALIZADOS

Analisis quimico de aguas para determinar su agresividad hacia el hormigon,
realizando los ensayos segun normas UNE 83,952, UNE-EN 13,577, UNE
83,954, UNE 83,955, UNE 83,956 y UNE 83,957. Clasificacion del conjunto
segun Caodigo Estructural.

Los ensayos comprendidos en este informe se han realizado segln la normativa correspondiente y a nuestro leal
saber y entender, directamente sobre los materiales ensayados y/o sobre las muestras tomadas 'in situ' o
remitidas al laboratorio, sin mas responsabilidad que la derivada de la correcta utilizacién de las técnicas y la
aplicacion de los procedimientos apropiados. Los resultados del presente informe se refieren exclusivamente a la
muestra, producto o material indicado en el apartado correspondiente.

Laboratorio Asturiano de Control Técnico, S.A.L no se hace responsable, en ningun caso, de la interpretacién o
uso indebido que pueda hacerse de este documento, cuya reproduccion parcial o total esta totalmente prohibida.
No se autoriza su publicacién o reproduccién sin el consentimiento previo de Laboratorio Asturiano de Control
Técnico, S.A.L.

De conformidad con la Ley Organica 3/2018, de 5 de diciembre, de Proteccion de Datos Personales y garantia de
los derechos digitales, se informa que los datos personales facilitados por usted en el presente formulario, seran
incorporados a un fichero titularidad de LABORATORIO ASTURIANO DE CONTROL TECNICO S.A.L. (LACOTEC)
cuya finalidad es el mantenimiento, gestion y prestacion de los servicios solicitados a LABORATORIO
ASTURIANO DE CONTROL TECNICO S.A.L. (LACOTEC), asi como el mantenimiento de comunicaciones de
caracter informativo. Por dltimo, se le informa de que le asisten los derechos de acceso, modificacion, oposicion y
cancelacién, que podra ejercitar mediante peticion escrita gratuita dirigida a LABORATORIO ASTURIANO DE
CONTROL TECNICO S.A.L. (LACOTEC) POLIGONO DE ASIPO, PARCELA N° 3, NAVE 1 CAYES - LLANERA -
33428 (ASTURIAS), a la atencién del Responsable del Tratamiento.

Laboratorio Inscrito en el Registro General del CTE, Seccion 5,1 con el nimero AST-L-020 .
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4 /2 N LABORATORIO AST. DE CONTROL TECNICO, S.A.L.
/§ CL "A" .Parcela 3, Nave 1

S 33428.Llanera(Asturias) E E
EacoTed] laboratorio@lacotec.es I
T.985,26,63,75 / F. 985,73,35,35 [w]::

N° ACTA |ACTA DE OBRA NYIN° ALBARAN | N° REGISTRO| FECHA DEACTA
2023/8309 1884 87147 AG.2023/41 25/05/2023
R-08-8

AGRESIVIDAD DE UN AGUA HACIA EL HORMIGON. Segtn Cédigo Estructural y Normas UNE
VALOR DEL pH (UNE 83,952)
pH | 7,9
CO,; AGRESIVO (UNE-EN 13,577)
CO, agresivo mgl/l| 1
ION AMONIO (UNE 83,954)
NH,* mgl/l| 0
ION MAGNESIO (UNE 83,955)
Mg?* mg/l| 0
ION SULFATO (UNE 83,956)
S0,% mg/I| 38
RESIDUO SECO (UNE 83,957)
Residuo seco mg/I| 129

EVALUACION DEL CONJUNTO

Grado de agresividad

DEBIL

OBSERVACIONES:

Raul Alonso Fernandez
Geoblogo

Laboratorio Inscrito en el Registro General del CTE, Seccién 5,1 con el nUmero AST-L-020
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