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1. INTRODUCCION

En el presente anejo se describen las caracteristicas de la electrificacion y la sefializacion
previstas para el Intercambiador de Riberas de Loiola del Metro de Donostialdea.

Con el fin de mantener la homogeneidad con el sistema aéreo de traccion existente, la
electrificacion del tramo objeto de Estudio se realizard segun las caracteristicas de los tra-
mos anteriores, de la misma manera se hara para la sefializacion.
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2. ELECTRIFICACION

2.1. CARACTERISTICAS GENERALES DE LA CATENARIA

Se ha considerado la instalacion de catenaria de tipo poligonal, atirantada en todos los
soportes, con regulacion mecanica de tension.

La tensiéon de alimentacion sera de 1500 V nominales corriente continua, con las toleran-
cias admitidas en la norma UNE-EN 50163.

— Lacatenaria prevista se ajustara a las caracteristicas contempladas en la normativa
de ETS/ADIF, realizando el correspondiente replanteo a fin de obtener una secuen-
cia de vanos de acuerdo a normas.

— Se realizaran mediciones de resistividad del terreno, ademas se preveran los para-
rrayos, bajadas y puestas a tierra necesarias, proponiendo las soluciones adecua-
das para dejar las instalaciones de proteccion de acuerdo a la normativa.

— Se tendra especial cuidado en el regulado de alturas y descentramientos de la ca-
tenaria

2.2. CARACTERISTICAS DE MONTAJE DE LA CATENARIA

Descentramiento de la catenaria

— Enlos apoyos:
e Enrecta* 20 cm.
e Encurva = 20 cm hacia el exterior de la curva y < 10 cm hacia el interior de la curva.

e En seccionamientos en recta +20 y —20 cm, para mantener una separacion entre
los hilos de +40 cm.

e En seccionamientos en curva +30 y —10 cm, para mantener una separacion entre
los hilos de +40 cm.

— En el centro del vano:
e Siempre < 15cm.

Caracteristicas de los hilos

Los cables empleados en los hilos de contacto y sustentador de la catenaria seran los
definidos por la normativa ADIF y empleados por ETS, con las siguientes caracteristicas:

— Dos hilos de contacto de Cu 107 mm2.
— Un hilo sustentador de Cu 150 mm?2.

Altura de catenaria

Es la distancia, medida verticalmente, entre el eje del sustentador y el eje longitudinal de
los hilos de contacto en el punto de fijacion del sustentador.

Los valores nominales y las tolerancias admitidas, segun los casos, son los recogidos en
la tabla siguiente:
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Tabla de altura de catenaria (dimensiéon en mm.)

Valor Nominal Tolerancia

1400 853 462 + 10

Sera de 1400 mm en equipos de via general como caso genérico, tanto en trayectos como
en estaciones y siempre que lo permita el montaje. En los casos de insuficiencia de galibo
vertical (tuneles, pasos superiores, etc.) se admitira el montaje de las catenarias disefiadas
de 853 6 de 462 mm, aunque es posible instalar cualquier otro tipo, dependiendo de la
altura o galibo disponible.

En casos excepcionales de falta de galibo se podra adoptar una minima distancia entre el
eje del sustentador y el eje longitudinal de los hilos de contacto de 263 mm.

Altura de los hilos de contacto

Es la distancia entre el plano de rodadura y los hilos de contacto. Sera generalmente de
4,70 m en trayecto. En pasos a nivel y estaciones en tramos a cielo abierto serd de 5 m.
La altura minima de catenaria sera 4,30 m.

Flecha de los hilos de contacto

Es el valor de la diferencia entre la media aritmética de las alturas de los hilos de contacto,
medidas en dos postes consecutivos, existentes en el punto de amarre de la primera pén-
dola y la altura de los hilos de contacto en el centro del vano.

El valor maximo de la flecha sera (en mm) de 0,6xL(vano) / 1000.
No podra ser superior a 35 mm.
Vanos

Es la separacion existente entre los ejes de dos soportes consecutivos que sustenten la
misma linea aérea de contacto, considerada en el sentido longitudinal de la via.

El vano maximo en recta sera de 50 m, pudiendo llegar a 60 m en casos excepcionales, y
la diferencia maxima entre dos vanos consecutivos es de 10 m excepto en agujas que sera
de 5m.

En curva el vano maximo sera aquél que cumpla las condiciones expuestas anteriormente
para la flecha y el descentramiento de la catenaria, y dependera del radio de la curva.

La distribucion de vanos se realizara de acuerdo a la siguiente tabla:

Tabla de distribucién de vanos en funcién del radio (dimensién en metros)

V =60 R > 1286
60 >V >50 1286 > R > 893
50>V >40 893>R >571

ANEJO N° 19, ELECTRIFICACION Y SENALIZACION-VO1 Pé4g. 5



UTE TPF GETINSA EUROESTUDIOS - ASMATU ESTUDIO INFORMATIVO DE LA ESTACION DE
INTERCAMBIO RIBERAS DE LOIOLA

40>V >30 571>R>321
30>V>25 321 >R >223
25>V >20 223>R > 143
20>V >15 143>R >80

En tunel, el vano minimo dependera de la distancia entre el eje del sustentador y el eje
longitudinal de los hilos de contacto en el punto de fijacién del sustentador. La distribucion
de vanos se realizara de acuerdo a la siguiente tabla

Tabla de distribucion de vanos en funcion de la distancia entre sustentador e hilos
de contacto.

Distancia (mm) Vano (m)
1400 50
853 45
462 30
263 20

Pendiente maxima de transicion

Es la relacion existente entre la diferencia de altura de los hilos de contacto medida en dos
perfiles consecutivos y la longitud del vano expresado en tanto por mil.

El valor nominal y su tolerancia, expresados en tanto por mil, se indican en el siguiente
cuadro:

Valor maximo Tolerancia

2 -2

La diferencia de pendientes entre dos vanos adyacentes, no excedera de 2 por mil. En las
transiciones (cambio de orientacion de las pendientes) el valor nominal sera de 1,5%o.

Pendolado

Se montaran péndolas equipotenciales en todo el trayecto. La péndola minima nunca sera
inferior a 150 mm.

Requlacién de la tensién mecanica

Una buena sensibilidad de reaccion del equipo de regulacion de la tension mecanica, ante
dilataciones y contracciones por cambios de temperatura, es imperativo si se desea man-
tener el perfil de la catenaria dentro de parametros aceptables.

Por ello, y teniendo en cuenta las tensiones diferenciales en sustentador e hilo de contacto
se adopta una regulacion mecanica no independiente: una Unica polea con balancin para
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compensar sustentador e hilos de contactos.

En todos los equipos de compensacion se instalan equipos de seguridad blodi.

Tensiones mecanicas de compensacion

— 1.389 Kg para el sustentador de 150 mm? de cobre.
— 1.000 Kg para el hilo de contacto de 107 mm? de cobre.

Seccionamientos de compensacion vy ldmina de aire

La distribucién de los cantones y de los seccionamientos se realizara de forma que se
garantice una longitud maxima del cantén de compensacion de 1000 m y la posibilidad de
aislar eléctricamente secciones del tinel. Los seccionamientos de lamina de aire estaran
provistos de seccionadores con accionamiento eléctrico telemandados. Se han previsto
seccionamientos de lamina de aire antes y después de la estacion de manera que en caso
de averia se pueda aislar dicha estacion y pueda mantenerse el servicio en el resto de
tramos.

La configuracion de cada seccionamiento dependera de los vanos en los que esté situado,
siendo la zona comun minima de 12 m.

— Vano 250 m — 2 S/E (seccionamiento de 3 vanos).
— Vano =50 — 2 S/Evy E (seccionamiento de 4 vanos).
La separacién entre catenarias en los seccionamientos y lamina de aire sera de 40 cm.

En el caso de que hagan falta nichos para colocar suspensiones regulables y poleas en el
tunel, se elegird un sistema de muelle (resortes) que sustituya al mas tradicional con po-
leas; esto sistema se implementara para evitar la ejecucion de nichos para poleas.

Galibo

Es la distancia minima entre las caras enfrentadas del soporte de catenaria y del carril mas

préximo a él. El valor nominal y las tolerancias admitidas, segun los casos, son los que se
recogen en la tabla siguiente:

Tabla de galibo (Dimensién en m.)

Alineacion Valor Nominal Tolerancia
Recta o curva exterior 1,60 + 0,10 - 0,10
Curva interior (R>= 300) 1,60 + 0,10 - 0,05
Curva interior (300 m.>R>150 m.) 1,90 + 0,20 - 0,05
Curva interior (R<150m.) 2,00 + 0,20 - 0,05

En estaciones los valores nominales seran tomados como valores minimos. En el caso del
montaje de postes en andenes el valor del galibo minimo seré de cuatro metros entre poste
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y carril, siempre y cuando el andén supere dicha dimension.

En situaciones singulares se estara a lo dispuesto en las Normas de Galibos, o lo que
decida la Direccién Facultativa de Obra.

Distancia minima a tierra

La separacién entre los elementos en tension eléctrica y tierra sera:
— 0,15 m. entre dos partes fijas
— 0,25 m. entre una parte fija y una movil

Aqujas aéreas

Se montaran agujas aéreas cruzadas en el punto 35.

Este punto se identifica midiendo la distancia entre los carriles de un mismo lado de las
vias que forman la aguja. Las agujas seran cruzadas y se realizaran en el entorno del punto
35, es decir, cuando la distancia citada anteriormente sea de 35 cm.

Estaciones en el tramo objeto de estudio

En el tramo se encuentra el Intercambiador de Riberas de Loiola, la normativa de ADIF
prevé que la electrificacién de los apeaderos no sea distinta a la de via general.

2.3. ELEMENTOS DE LA CATENARIA

A continuacién se definen todos los elementos de la catenaria contemplados en el disefio
propuesto.

2.3.1. POSTES

— Postes de via general:

Se utilizaran los siguientes:

Condiciones de utilizacion
Tipo N° de Altura del plano medio de rodadura sobre
ménsulas el terreno (ht)
X3B 2 <0,85m
X3B-ALG. 2 20,85m

Los postes X3B 0 X3B-ALG también sirven como poste de compensacion no inde-
pendiente.

— Postes de estacion:

Seran de tipo HEB240 o X3B/X3B-ALG para una o0 mas ménsulas o para postes de
compensacion no independiente.

— Postes de anclaje:
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Para anclajes en andenes se utilizaran los siguientes postes que no precisan tirantes

de anclaje.
Tipo Condiciones de utilizacién
XF Para anclajes sin compensar de dos catenarias en doble via
XGa Para anclajes sin compensar de una catenaria

— Postes especiales:

Cuando no exista galibo suficiente para utilizar postes X o Z se utilizaran los postes
tipo PG1 o PG2 tanto en via general como en estaciones.

— Postes porticos rigidos:

Para la instalacion de porticos se usan postes tipo HEB280 o tipo Z.

Todos los postes seran con placa base tipo ETS.
La decisién ultima del tipo de poste sera de la Direccién de Obra.

2.3.2. MACIZOS

Se denomina asi a la figura geométrica prisméatica realizada de hormigén en masa, que
soporta las estructuras que forman la Linea Aérea de Contacto.

La definicion mas clasica de macizo indica que es un prisma realizado de hormigén que se
utiliza para fijar un poste al terreno.

En los macizos se embebera un conjunto de 4 pernos de M24 para postes tipo X3B/X3B-
ALG o HEB240 y un conjunto de 6 pernos de M36 para postes HEB280 o postes tipo Z.
Ademas, para proteger los pernos de la oxidacion, se ejecutara un pequefio dado de hor-
migén que cubrira éstos una ve izado el poste.

Los macizos se pueden clasificar en:

— Segun el terreno (Desmonte, cuando la plataforma de la via esta en terreno llano o
en trinchera o Terraplén, cuando la plataforma esta en terraplén).

— Segun la funcién (de fundacion, como caso general y de anclaje como contrapeso
de los anclajes de catenaria y de punto fijo)

— Segun su forma (Paralelepipedo, Trapezoidal )
Los tipos de macizos que se utilizaran seran los indicados en las tablas siguientes:
Se podran utilizar otras formas o disefio siempre que sean autorizados por ETS/ADIF.
— Macizos para postes X, Z, PGl y PG2:

e Macizo tipo “t™
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Macizo tipo “d”:

TIPO a(m) b (m) d (m) h (m) Volumen|
m*
t1 09 09 1,75 16 1.90
t2 1 1 1,85 16 228
t3 1,1 11 1,95 16 268
t4 1.2 12 2,05 18 3,12
t5 13 13 215 16 3.59
t8 14 14 225 16 4.09
7 15 15 235 16 462
té 16 1,6 245 16 518
) 1.7 1.7 2,55 16 5,78
10 18 18 265 16 6,41
1 19 19 275 16 7.07
t12 2 2 2,85 16 7,76
t13 2.1 2.1 295 16 8,48
t14 23 23 3,15 16 10,03
t15 2.4 24 325 1,75 11,86
t18 25 25 335 1,75 12,80
17 28 26 345 175 13,76
118 27 27 355 175 14,77
1% 28 28 365 1,75 15,80
120 3,1 31 385 2,25 24,24
t21 34 34 4 26 32,71
TIPO a(m) b (m) h (m) Volumen m*
d2 1 1 1.6 1,60
d3 1 1 1.75 1,75
d4 1 1.1 1.9 2,09
d5 1 1.2 2 2,40
dé 1 1.3 2.05 267
d7 1 1.35 2.1 2,84
ds 1.1 1.6 2.1 3,70
d9 1.1 1.8 2.1 416
d10 1.2 2 2.1 5,04
d11 1.3 2.2 2.1 6,01
d12 1.5 2.4 2.1 7.56
d13 1.5 25 2.1 7,88
d14 1.5 26 2.1 8,19
d15 1.8 2.4 2.1 9,07
d16 1.9 2.55 2.1 10,17
d17 2 255 2.1 10,71
d18 2.1 26 2.1 11,47
d19 2.15 26 2.1 11,74
d20 2.4 28 2.25 15,12
d21 265 3.00 26 20,67
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— Macizos en anclaje

Tipo de Dimensiones

macizo a(m) b (m) d(m) h (m) Volumen
Terraplén m’
L-106 1,75 1,65 2,40 2,05 7,02
L-1286 1,80 1,70 2,50 2,15 7,86

~ R-105 2,20 2,10 3,20 2,35 13,32

R-125 2,30 2,20 3,20 2,45 14,82
R—-147 2.40 2,30 3,30 2,55 16,72

2.3.3.

— Envia general:

CONJUNTOS DE MENSULA

Tipo de conjunto de mén-
sula

Condiciones de utilizacién

con tirante a compresion

CalRTTG En recta o en exterior de curva, con atirantado dentro

CalORTTG Enrecta o en interior de curva, con atirantado fuera o cola de anclaje
En recta o en interior de curva, con atirantado fuera o cola de anclaje

CallRTTG

— En pérticos rigidos:

Tipo de conjunto de mén-
sula

Condiciones de utilizacion

CalRTE-PRB
CalRTE-PRC 1/2/3

En recta o en exterior de curva, con atirantado dentro

CalORTE-PRB
CalORTE-PRC 1/2/3

En recta o en interior de curva, con atirantado fuera o cola de anclaje

— Especiales de ménsula doble:

Tipo de conjunto de ménsula doble

Condiciones de utilizacion

Cn6 Para postes Z1 a Z4 /fija)

Cn6-1 Para postes Z5 a Z6 bis (fija)

Cn6-2 Para postes PGL1 - 240/260/280 (fija)
Cn6a Para postes Z1 a Z3 (giratoria)

Cn6a-1 Para postes PGL1 - 240/260/280 (giratoria)

ANEJO N° 19, ELECTRIFICACION Y SENALIZACION-VO1

Pag. 11




UTE TPF GETINSA EUROESTUDIOS - ASMATU

ESTUDIO INFORMATIVO DE LA ESTACION DE

INTERCAMBIO RIBERAS DE LOIOLA

2.3.4. CONJUNTOS DE ATIRENTADO
— Enrecta:
Condiciones de utilizacién
Tipo de conjunto
; Tipo de cate-
de atirantado ne?ria Equipo sobre el que se monta | Forma de atirantado
Ca7 Via general Ménsula Fuera
i Doble ménsula de aguja o de , .
Car7-PA Via general ) ) Fuera con péndola aislada
seccionamiento
Ca7-MD Via general Ménsula doble Dentro/fuera
Cas8 Via general Ménsula Dentro
i Doble ménsula de aguja o de i )
Ca8-PA Via general ) ) Fuera con péndola aislada
seccionamiento
Ce21-1 Via secundaria | Ménsula Fuera
Ce21-2 Via secundaria | Ménsula Dentro
., .| Ménsula doble y pérticos rigi-
Ce21R Via secundaria i Dentro/fuera
dostiposAyB
Cel Pértico funicular (1 brazo) Dentro/fuera
Ce2 Pértico funicular (2 brazos) Dentro/fuera

—  En curva:

Tipo de conjunto de

Condiciones de utilizacion

; Tipo de cate-
atirantado naF;ia Equipo sobre el que se monta Forma de atirantado
Ca27-N13/N15 Via general Ménsula Fuera
i Ménsula de seccionamiento o de
Ca27-E-N13/N15 Via general o, Fuera
aguja aérea
Ca27MDG-N13/N15 | Via general Ménsula doble giratoria Dentro/fuera
Ca28-N13/N15 Via general Ménsula Dentro
i Ménsula de seccionamiento o de
Ca28E N13/N15 Via general o, Dentro
aguja aérea
Via secunda- | Ménsula doble y pérticos rigidos
Ce21C-N13/N15 i ) Dentro/fuera
ria ligeros
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Tipo de conjunto de
atirantado

Condiciones de utilizacion

Tipo de cate-
naria

Equipo sobre el que se monta

Forma de atirantado

Ce2c

Pértico funicular (2 brazos)

Dentro/fuera

— En cola de anclaje de catenaria de via principal:

Tipo de conjunto de
atirantado

Condiciones de utilizacion

Equipo sobre el
gue se monta

Ubicacion

Forma de atirantado

alineacion normal de
los postes

Ca7-PAT Ménsula En recta o0 en curva Fuera con péndola aislada
Cuando el poste de
anclaje se monta al

Ca8-PAT Ménsula lado contrario de la | Dentro con péndola aislada

— En recta tunel:

Se utilizaran los siguientes:

Tipo de conjunto de | Condiciones de utilizacion

atirantado Tipo de catenaria Forma de atirantado
Ca7-T Via general Fuera a silleta
Ca8-T Via general Dentro a béveda

— En curva en tunel:

Se utilizaran los siguientes:

atirantado

Tipo de conjunto de

Condiciones de utilizacién

Tipo de catenaria

Forma de atirantado

Ca27T-N13/N15

Via general

Fuera a silleta

Ca28T-N13/N15

Via general

Dentro a béveda

2.3.5.

— De catenaria en recta:

Se utilizaran siguientes:

CONJUNTOS DE SUSPENSION

ANEJO N° 19, ELECTRIFICACION Y SENALIZACION-VO1
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Condiciones de utilizacion
Tipo de conjunto de
suspension Tipo de sustentador o | Tipo de catena- | Equipo sobre el que
feeder ria se monta
Compensada via
150/225/240/300
general
Ca4-1M/1PRA Ménsula y PRA
72 Via secundaria
150/225/240/300 Via general Tanel y paso supe-
Ca4-1T .
72 Via secundaria | "0r
Compensada via
150/300
Cab RT-1R general Ménsulas
72 Via secundaria
Ca4-1RT-MDF/PRA- Compensada via | Ménsula doble vy
150/300
150/300 general PRA
Compensada via | Tanel y paso supe-
Ca4-1RT-T150/T300 150/300 .
general rior
Compensada via 3
Ca4d-2M/2PRA 150/225/240/300 Ménsula y PRA
general
Compensada via | TUneles y pasos su-
Ca4-2T 150/225/240/300 .
general periores

— De catenaria en curva:

Se utilizaran los siguientes:

Tipo de conjunto
de suspension

Tipo de sustentador

Condiciones de utilizacion

Tipo de catenaria

Equipo sobre el que se
monta

150/225/240/300 Compensada de via general
Ca2-1M/1PRA Ménsula y PRA
72 Via secundaria
150/225/240/300 Via general
Caz-1T Tdnel y paso superior
72 Via secundaria
Ca2-1RT-
MDF/PRA- 150/300 Compensada de via general | Ménsula doble y PRA
150/300
Ca2-1RT- 150/300 Compensada de via general | Tunel y paso superior
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Condiciones de utilizacién
Tipo de conjunto Tipo de sustentador
de suspension g Tipo de catenaria Equipo sobre el que se
monta

T150/300

150/300 Compensada de via general
Cab6-RT-1C Ménsulas

72 Via secundaria
Ca9-1 72 Via secundaria Ménsula y PARA
Ca9-2 72 Via secundaria Ménsula y PRB
Ca9-3 72 Via secundaria Tuanel y paso superior
Ca9RT-M/PRA- ;
150 150 Compensada de via general | PRA
Ca9RT-M/PRB- :
150 150 Compensada de via general | PRB

2.4. ALIMENTACION Y RETORNO

2.4.1. ALIMENTACION

— En estaciones sin subestacion (SE):

Las catenarias de via general de los trayectos a ambos lados de la estacion son las que
alimentaran las catenarias de la estacion a través de seccionadores en los secciona-
mientos de lamina de aire.

— Entrayectos:

La alimentacion de las catenarias de los trayectos se realizara a través de los feederes
de las subestaciones.

2.4.2. RETORNO

El retorno de la corriente de traccion se realizara a través de los carriles conectados al
negativo de la subestacion mediante la instalacién de varios cables, de secciones normali-
zadas, siendo preferibles los mas bajos por su mayor densidad de corriente, facil manejo y
conexionado.

Para dar continuidad eléctrica a los carriles se utilizaran conexiones longitudinales y trans-
versales.
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2.5. PROTECCIONES

Cable de Tierra

Se utilizar& cable de tierra tipo La-110 o bien L-110 para unir todos los postes de electrifi-
cacion.

Cada 3 km aproximadamente se realizara una bajada para toma de tierra.

La resistencia eléctrica medida en cada puesta a tierra no debe exceder de 10 Ohmios
Toma de Tierra

Se realizara el correspondiente estudio geoeléctrico necesario para de-terminar la cantidad
de picas necesarias incluso la necesidad de utilizar electrodos profundos, siendo el minimo
recomendado de 6 picas.

Descargadores

Se montaran descargadores en todas las estructuras metalicas susceptibles de ponerse
en tension eléctrica, por su proximidad a la catenaria.

Protecciones en Pasos o Estructuras Superiores

Se instalaran viseras o vallas de proteccién en las estructuras situadas por encima de la
catenaria y préximas a ella (pasos superiores, puentes, etc.) seguin recomienda la norma
UNE-EN 50122-1.

Autovalvulas

Se instalaran en la proximidad de los puntos fijos a cielo abierto conectados por un lado a
la catenaria y por el otro al cable de tierra y a tierra mediante las grapas de conexion co-
rrespondientes.

Sefales
En caso necesario se utilizaran las siguientes sefiales:
— Sefal indicadora de alto a la traccion eléctrica.
— Sefal indicadora de seccionamiento de lamina de aire de la linea de contacto.
— Sefial indicadora de principio de zona neutra de linea de contacto.
— Sefial indicadora de fin de zona neutra de linea de contacto.
— Sefial indicadora de bajada de pantégrafos.
— Sefal indicadora de elevacion de pantografos.
— Sefal indicadora de proximidad de zona neutra o de bajada de pantografos.
— Sefial indicadora de aviso de tension en catenaria.

— Sefial de peligro de muerte.
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3. SENALIZACION

3.1. INTRODUCCION

Se describen en este apartado las caracteristicas de la sefalizacion y los principales equi-
pos a instalar en el Intercambiador de Riberas del Loiola.

Los equipos e instalaciones que se describen son los siguientes:
— Enclavamientos electrénicos
— Bloqueos automaticos
— Cuadros de mando
— Circuitos de via
— Sefalizacion luminosa
— Lazos ATP

— Tendidos de cable

3.2. DESCRIPCION DE LOS EQUIPOS E INSTALACIONES

3.2.1. ENCLAVAMIENTOS ELECTRONICOS

Se prevé la instalacién de un enclavamiento electrénico nuevo para el control de todas las
instalaciones de seguridad existentes, para su telemando desde el Puesto de Mando co-
rrespondiente y para los bloqueos automaticos con las estaciones colaterales.

Los equipos e instalaciones de los enclavamientos electrénicos reuniran todas las caracte-
risticas de calidad, fiabilidad y seguridad establecidas por la Normativa especifica de ETS.
En general se diferenciaran las partes de seguridad vital del enclavamiento constituidas
por todas las tarjetas y elementos encargados de la recepcion del estado de los elementos
de campo y del establecimiento de itinerarios y del encendido de las sefales de las del
resto (mdédulos de comunicaciones con el cuadro de mando y con el puesto de mando,
etc.).

Todos los equipos del enclavamiento constituyentes de la parte vital de sefalizacion ten-
dran la fiabilidad exigida a estas instalaciones de seguridad ferroviaria, garantizando el
correcto funcionamiento del sistema y estableciendo la condicibn mas segura en caso de
fallo.

Se prevé instalar un enclavamiento electrénico en el intercambiador. El enclavamiento dis-
pondra de doble canal de comunicacion con el Puesto de Mando como el resto de encla-
vamientos de la linea. Se adecuaran también los enclavamientos colaterales de Easo y
Loiola.

La funcionalidad del enclavamiento contempla los siguientes aspectos:

— Se disponen sefales y accionamientos eléctrohidraulicos de agujas que posibilitan
los siguientes movimientos:
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e Banalizacion de las vias entre las estaciones de Anoeta, Intercambiador de Loiola
y Loiola.

— Ademas, se instalan sefiales en ambos lados que permiten la realizacion de diver-
sas maniobras.

— Todas las comprobaciones del estado de los distintos elementos se presentan en
el cuadro de mando del intercambiador y en los puestos de operador situados en el
Puesto de Mando (estado de sefiales, circuitos de via y agujas, deteccion de fusion
de ldmparas, establecimiento y enclavamiento de itinerarios y agujas, etc.).

— Las ordenes y actuaciones sobre los distintos equipos de via se podran realizar
desde el Puesto Local de Operacion que se ubica en el espacio designado para el
técnico de red, que es el que realiza las labores de técnico de circulacién en caso
de asi requerirse.

— El enclavamiento dispondra de un SAl para la electrénica.

3.2.2. CUADROS DE MANDO

En la sala del Jefe del intercambiador se instala un Cuadro de Mando Videografico con
representacion esquematica de las vias, para la comprobacion del estado de todos los
elementos de sefalizacion y para la actuacion sobre los mismos.

La representacion y distribucion de elementos en el Cuadro de Mandos se presentara antes
de su desarrollo a ETS para su aprobacion.

3.2.3. CIRCUITOS DE VIiA

En todos los circuitos de via se instalaran Circuitos de Via de audiofrecuencia sin juntas.
Se instalaran todos los equipos y conexiones necesarias, tanto en via como en cuarto téc-
nico, para el correcto funcionamiento de los C.V. Todos los equipos y materiales reuniran
las caracteristicas técnicas establecidas por ETS.

Se instalaran en via todos los lazos y cables de conexion y alimentacién de equipos nece-
sarios para la correcta deteccion de los trenes en todos los tramos.

3.2.4. SENALES LUMINOSAS

La distribucién de sefiales y sus caracteristicas técnicas estan de acuerdo con la Normativa
y Reglamento de Circulacion y Sefales de ETS. En concreto se instalan las siguientes
sefales:

— Sefial alta de 3 focos y piloto blanco en todas las sefiales de salida.

— Sefial alta de 4 focos y piloto blanco. cuando sean salidas interiores, cuando salgan
por su via no habitual o cuando tenga repercusién del aspecto de la sefial siguiente.

— Sefal alta de 2 focos en las sefiales avanzadas (se instalaran siempre que la sefial
de entrada no pueda verse a 290 m de distancia).

— Sefial baja de 2 focos para las zonas de maniobras, situadas en ambas cabeceras
de la estacion y en la aguja intermedia.
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Las sefales de maniobra van en poste sin escalera.

No se han dispuesto pantallas de indicacion del estado de las agujas, ya que dicha infor-
macién se transmite al maquinista mediante las correspondientes sefiales de entrada o
salida.

Dado el caracter definitivo de la instalacion se ha previsto la instalacion de sefiales equipa-
das con LEDs, de una vida Gtil considerablemente mayor.

3.2.5. APARATOS DE VIA

En todas las agujas se disponen motores de aguja homologados por ETS.
Todas las agujas seran electrohidraulicos y dispondran de cerrojo de ufa.

En las zonas de aguja se dispondran cajas de mando local, para su accionamiento bajo
autorizacion previa desde el cuadro de mando o Puesto de Mando.

Para la instalacion de los nuevos motores de aguja se prevé que el acondicionamiento de
la via esté realizado.

Todos los accionamientos eléctricos de agujas dispondran de candado de seguridad y de
manivela para su accionamiento manual. En el Cuadro de Mando se visualizara el estado
de las agujas y se impedira el mando cuando el motor esté abierto o se introduzca la ma-
nivela.

3.2.6. SISTEMA DE PROTECCION AUTOMATICA DE TRENES

En todo el tramo existe sistema de ATP. Se instalaran los correspondientes equipos en las
distintas sefiales para la proteccién automatica de los trenes, consistentes en los equipos
de adaptacion a sefiales y bucles de via.

En concreto se ha previsto la instalacion de equipos de via y lazos en via en los siguientes
puntos:

— Sefales de entrada.

— Sefales de salida.

Todos los equipos disponen del sistema de conexién doble a las sefiales para, en funcion
de su estado, seleccionar el mensaje a transmitir. Los equipos de adaptacion a sefial posi-
bilitaran la inclusion del aspecto de 1, 2 6 3 sefiales.

En principio las sefales de entrada obligaran a reducir la velocidad del tren para paso por
la estacion y minimizar la posibilidad de deslizamiento en caso de encontrarse la sefial de
salida cerrada.

El ATP de las sefales de entrada se relaciona con las correspondientes sefiales de salida
para permitir un paso directo.

3.2.7. CUARTOS TECNICOS

El Estudio prevé la instalacion de un Cuarto Técnico que albergue todos los equipos del
enclavamiento en el interior del intercambiador. Este Cuarto Técnico contara con los mis-
Mos servicios que el resto de estancias de las estaciones, a saber:
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— Climatizacién

— Circuitos y tomas de fuerza
— lluminacién

— lluminacién de emergencia

Suelo técnico.

En él se montaran todos los bastidores y equipos necesarios para el correcto funciona-
miento de las instalaciones de seguridad y sefalizacion:

— Armazon para la instalacion de los distintos bastidores.
— Bastidor para la instalacion del enclavamiento electrénico.
— Bastidor para la distribucion de cables del enclavamiento.
— Bastidor (estanteria) para la instalacion de los equipos interiores de los C.V
— Armarios para la distribucién de los cables.
— Toma de tierra de cuatro picas, para la proteccion de los equipos electronicos.
— SAl de la electrénica del enclavamiento.
— Equipo de conmutacion.
La alimentacién se hace a través de la acometida general del intercambiador. El Cuarto

Técnico contara con Cuadro Eléctrico de Baja Tension e instalacion de alumbrado y fuerza.

3.2.8. TENDIDO DE CABLES

El tendido de cables se hara por los dados de conducciones.

A lo largo de la instalacion se tienden cables de energia de 2x6 mmz2 Cu, del tipo VFV 0,6/1
kV para la alimentacion de los equipos ATP.
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