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1. ANTECEDENTES

Con arreglo a lo dispuesto en el Reglamento 402/2013 y Reglamento 2015/1136, siempre
que se modifique un Sistema Ferroviario en uso, ya sea por un cambio técnico, de
explotacién u organizativo, debe evaluarse la importancia del cambio, para valorar si es o
no un cambio significativo.

En el articulo 4 del citado reglamento [1] se indica que, en el caso de que no exista una
norma nacional notificada para definir si un cambio es o no significativo, el proponente
debe considerar el impacto potencial del cambio propuesto para la seguridad del sistema
ferroviario.

En caso de que el proponente considere que el cambio propuesto repercute en la
seguridad, de nuevo seré el proponente el que decida, basandose en el juicio de expertos,
la importancia del cambio en funcién de los siguientes criterios:

e Consecuencias en caso de fallo: hipétesis verosimil mas pesimista en caso de que falle
el sistema objeto de evaluacion, teniendo en cuenta la existencia de barreras de
seguridad fuera del sistema objeto de evaluacion.

e Innovaciéon empleada en la realizacion del cambio; se refiere tanto a lo que es
innovador en el sector ferroviario, como a lo que es novedoso para la organizaciéon que
introduce el cambio.

e Complejidad del cambio.

e Supervision: la incapacidad de supervisar el cambio introducido durante todo el ciclo
vital del sistema y de intervenir adecuadamente.

e Reversibilidad: la incapacidad de volver a la situacion del sistema antes del cambio.

e Adicionalidad: evaluacion de la importancia del cambio teniendo en cuenta todas las
modificaciones recientes relativas a la seguridad en el sistema evaluado y que no se
consideraron significativas.

La decision del proponente estard debidamente justificada, siendo necesario conservar la
documentacién adecuada.

El proceso de gestion debe cubrir todo el ciclo de vida del proyecto, desde su disefio, hasta
su puesta en servicio, explotacion y finalmente, desmantelamiento.

P1556-SR-PCT-A09001-V01.docx Anejo n°9 — Analisis de riesgos 1



Proyectos de Instalaciones de la ampliacién del tranvia de Vitoria-Gasteiz a Sa Itec
Salburua. Lote 4. Instalaciones Eléctricas.

engineering

2. OBJETO

El objetivo de este documento es determinar, clasificar y asignar los riesgos identificados
en la fase de disefio, de cara a delimitar el posible impacto en la seguridad de las
actuaciones incluidas en el “PROYECTO DE INSTALACIONES EECTRICAS DE LA
AMPLIACION DEL TRANVIA DE VITORIA-GASTEIZ A SALBURUA” en lo que se refiere al
subsistema estructural de Energia.

Para ello, se realiza, a solicitud de EUSKAL TRENBIDE SAREA, como parte del contenido de
dicho Proyecto de Construccion, un andlisis de riesgos del sistema proyectado,
identificando los peligros y sus medidas de mitigacion y, en su caso, los requisitos de
seguridad que pudieran quedar exportados a otros agentes o a fases posteriores.

Para este analisis se ha considerado que las obras de instalaciones eléctricas se realizan
sobre una infraestructura de nueva ejecuciéon y funciona correctamente.

Por tanto, queda fuera del alcance del presente anejo el estudio de las posibles amenazas
derivadas de defectos en el disefio, ejecucibn o funcionamiento de los elementos
previamente ejecutados y que forman parte de la infraestructura.

En el momento de realizacibn del presente documento, no se tiene constancia del
nombramiento de Director del Cambio por parte del proponente ni de su equipo de
asesores para llevar a cabo la gestion de riesgos. Tampoco se ha recibido por parte del
proponente su decisidn sobre la importancia del cambio ni su significatividad.

A este respecto, no es objeto de este documento decidir la importancia del cambio ni si
éste es 0 no significativo, pues esta decision compete al proponente del cambio (para el
proyecto que nos ocupa: Euskal Trenbide Sarea), tal y como indica el Reglamento
UE/402/2013. Por lo tanto, no procede aplicar el 402 de forma completa ni decidir si el
cambio es significativo en fase de proyecto.

Por tanto, el analisis de riesgos aqui realizado no incluye la etapa inicial definida en el
Reglamento UE/402/2013 en aplicaciéon del Método Comun de Seguridad, por la cual debe
definirse la significatividad del cambio por parte del proponente. Dado que en el momento
de realizar este analisis no se dispone de este dato de partida, el andlisis de riesgos aqui
realizado sera un documento que podra requerir su adaptacién, actualizacion y
complementacion en funcion de la significatividad cuando ésta sea definida por el
proponente.
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3. ALCANCE

El alcance del presente Analisis de Riesgos en fase de disefio se limita al estudio de las
amenazas que suponen las actuaciones proyectadas sobre el sistema tranviario en
explotacién, en sus funciones y en sus interfaces. Dentro de este andlisis se considera
tanto el disefio contemplado en el proyecto para la explotacién final del sistema como el
disefio de las distintas fases por las que pudiera pasar el proceso constructivo.

Las actuaciones proyectadas son las especificadas en el capitulo nUmero 7 “Descripcion del
sistema” del presente anejo. Modificaciones de la solucidon proyectada posteriores a ésta
requeriran actualizaciones del andlisis de riesgos aqui realizado, de cara a considerar los
cambios correspondientes.

Considerando sistema tranviario al conjunto de vias, tranvias, instalaciones y paradas
necesarias para el mantenimiento de la actividad, las amenazas se estudiaran desde el
punto de vista de la Seguridad del Sistema Tranviario, incluyendo las interfaces detectadas
aplicables a la circulacion de tranvias, que eviten posibles colisiones y descarrilamientos
por motivo de la modificacién, tal y como ésta esté definida en el proyecto.

Como hipdétesis de partida se deben considerar las siguientes:

e Se considera que las instalaciones existentes en la situacion de partida son sistemas
seguros, que cumplen todas las normas, especificaciones técnicas y legislacion vigentes
aplicables y que se encuentran instaladas y mantenidas conforme a dichas normas y a
los manuales técnicos de los fabricantes.

e En el caso de modificaciones de un sistema en servicio, el analisis de riesgos
considerara que dicho sistema cumple con todos los requisitos funcionales aplicables.
Ademas, al tratarse de unas instalaciones en servicio, podran ser objeto de la aplicacion
de Consignas, o cualquier otro tipo de documento, que estén vigentes y deban ser
respetados para la circulacién, explotacion u operaciéon segura en el ambito del
proyecto.

e |as amenazas asociadas a elementos que, aun perteneciendo al sistema tranviario, no
son inherentes a éste y su disefio es independiente del mismo, se consideraran
cubiertos mediante el cumplimiento de la normativa reguladora aplicable.

e FEl disefio del proyecto sera sometido a las necesarias revisiones y supervisiones, tanto
técnicas como de calidad, que deberan ofrecer garantia suficiente del cumplimiento de
la normativa y de la correccion de los estudios aportados en el mismo. El andlisis de
riesgos no entrara a valorar si la solucién proyectada es la idonea ni si las supervisiones
realizadas sobre la misma se han realizado convenientemente.

e Se considera que las Normas y Especificaciones Técnicas vigentes en Euskal Trenbide
Sarea son seguras y su cumplimiento no tiene impacto en la seguridad del sistema
ferroviario.

e Se considera que la explotacion actual de la linea es segura y cumple toda la legislacion
Yy hormativa vigentes aplicables.

e Se considera que la formaciéon de los maquinistas se realiza de acuerdo con los
Sistemas de Gestion de Seguridad de las Empresas Ferroviarias y de Euskal Trenbide
Sarea, que al estar certificados por el Ministerio de Fomento garantizan la formacion de
los maquinistas en la reglas y normas vigentes aplicables para la circulacién de tranvias,
asi como ante cualquier cambio reglamentario y normativo que se produzca.

e Se considera que el mantenimiento del subsistema de energia, asi como el del resto de
subsistemas con los que interactla estad garantizado por la legislacion, reglamentos,
normas y especificaciones técnicas vigentes aplicables, asi como por el Sistema de
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Gestidon de Seguridad de Euskal Trenbide Sarea, y que el mantenimiento del sistema se
realizara conforme a dicha normativa y a los manuales técnicos del fabricante.

Este analisis de riesgos contempla Unicamente los riesgos derivados de las actuaciones
asociadas al sistema de energia descritas en este Proyecto Constructivo, de cara a
garantizar la seguridad en la circulacion de tranvias para evitar colisiones vy
descarrilamientos. Quedan excluidos, por tanto, el resto de riesgos que pudieran
presentarse en cualquier fase de ejecuciéon de este Proyecto Constructivo y que no se
encuadren dentro del alcance indicado para este analisis de riesgos, entre los que se
encuentran los siguientes:

e Las posibles amenazas derivadas de la fase de ejecucién de las obras y puesta en
servicio, asi como aquellos que surjan durante la fase de operacién y mantenimiento.

Las posibles amenazas derivadas de defectos en el disefio, instalacién, configuracion,
operacion y mantenimiento de los elementos existentes o de elementos fuera del
alcance de las actuaciones contenidas en el presente Proyecto de Construccion.

Las posibles amenazas derivadas de defectos en el disefio, ejecucidon o funcionamiento
de los elementos fuera del sistema tranviario.

La verificacion del cumplimiento exhaustivo de la normativa y de los estudios realizados
en el disefio, que podran formar parte en todo caso del proceso de aseguramiento de la
calidad del proyecto.

Los posibles peligros derivados de la ejecucién y posterior explotaciéon de subsistemas
comerciales especificos que vayan a ser instalados por el adjudicatario de la obra. Estos
sistemas deberan ser analizados en fases posteriores, para su validacion y pruebas de
verificacion funcional, de forma que pueda autorizarse su puesta en servicio.

Las posibles amenazas cubiertas por el Estudio de Seguridad y Salud.

e lLas amenazas derivadas de actos de vandalismo, terrorismo o intrusion en las
instalaciones, asi como las provocadas por catastrofes naturales, en cualquier fase del
ciclo de vida del proyecto.

e Las amenazas propias de las circulaciones tanto en fase de obra como de explotacion
comercial.

En el andlisis realizado para determinar el posible impacto de las actuaciones proyectadas
en el sistema tranviario no se consideran los aspectos relacionados con:

e Las actuaciones de Infraestructura y Via, Electrificacién, sefializacibn u otros
subsistemas en aspectos intrinsecos a cada uno de los mismos y que por tanto no
supongan riesgos en los interfaces con el subsistema de energia, asi como de otros
trabajos adicionales que no sean considerados propios del subsistema estructural de
energia. Las actuaciones sobre dichos subsistemas requerirdan un analisis especifico
ajeno al aqui realizado.

e Las Normas y Especificaciones Técnicas vigentes. Se considera que dichos documentos
son seguros y su cumplimiento no tiene impacto en la seguridad del sistema.

e Los errores humanos de circulacion de tranvias. Se considera que la formacion de los
maquinistas se realiza de acuerdo con Sistemas de Gestion de Seguridad de las
Empresas Ferroviarias y de Euskal Trenbide Sarea, que al estar certificados por el
Ministerio de Fomento garantizan la formacion de los maquinistas en las reglas y
normas vigentes aplicables para la circulacion de tranvias, asi como ante cualquier
cambio reglamentario y normativo que se produzca.

e El mantenimiento de los elementos del sistema tranviario, considerandose que el mismo
esta garantizado por la legislacion, reglamentos, normas, especificaciones técnicas,
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procedimientos e instrucciones técnicas vigentes aplicables, asi como por el Sistema de
Gestion de Seguridad de la(s) entidad(es) responsable(s) del mantenimiento cada
elemento.

Se hace constar que las medidas de mitigacion propuestas en este documento no eximen
del cumplimiento de la Orden FOM/167/2015 por la que se regulan las condiciones de
entrada en servicio de subsistemas de caracter estructural, lineas y vehiculos tranviarios.

3.1 Metodologia

La metodologia para la realizacion del analisis de riesgos del sistema proyectado gira en
torno a la realizacion de la actividad denominada brainstorming (lluvia de ideas),
identificando con ello las posibles amenazas y sus consecuencias, y determinando
posteriormente las medidas de mitigacion aplicables. Por tanto, este andlisis se basa en
una metodologia cualitativa, fundamentandose en el juicio técnico e independiente del
equipo de Analisis de Riesgos y en su experiencia.

Considerando la aplicacion de este andlisis de riesgos para posteriores fases del ciclo de
vida del proyecto, la metodologia empleada para su realizacién y la exposiciéon de sus
resultados facilita el seguimiento de las amenazas detectadas en fase de disefio, de forma
que quedan justificadas y documentadas tanto dichas amenazas como las medidas de
mitigacion propuestas, de cara a su aplicacion en fases posteriores, aportando una gestion
sistematica de los riesgos y manteniendo el control de los mismos, con lo que se
incrementa la seguridad global del Sistema.

El analisis de riesgos aqui realizado sera complementado en fases posteriores del ciclo de
vida del proyecto mediante la realizacion de ulteriores andlisis que puedan contar con
informacién actualizada, asi como con datos cuantitativos, que permitan profundizar y
detallar méas aun las amenazas identificadas y sus medidas de mitigacion propuestas.

El analisis de riesgos realizado en este documento se limita a la fase de disefio, con la
informacién existente en el momento de redaccién del proyecto. El resultado de dicho
analisis sera considerado para su utilizacion por las siguientes fases del ciclo de vida del
proyecto, que requeriran igualmente la realizacion de sus respectivos analisis de riesgos,
complementando y actualizando éste con informacién actualizada y con los posibles datos
cuantitativos que puedan disponerse en funcion de la definicion de fases, sistemas a
implantar u otros aspectos susceptibles de ser considerados en el mismo.

La singularidad de cada amenaza identificada y sus correspondientes medidas de
mitigacion propuestas, hace que el registro de peligros identificados sea considerado como
documento vivo, al que se iran afiadiendo todos aquellos riesgos que, tras el analisis de la
descripcion y naturaleza propia de cada actuacion, se vayan identificando.

Las fases afectadas por el presente andlisis de riesgos comprenden desde el concepto
hasta el disefio del sistema, considerando el “Ciclo de Vida en V” (definido en el estandar
europeo de CENELEC EN 50126). En la figura 1 se sefialan enmarcadas en linea
discontinua las citadas fases contempladas en el presente andlisis de riesgos.
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Figura 1. Fases del ciclo de vida (EN-50126)

3.2 Planificacion de actividades relacionadas con la Seguridad en la
Circulacion

De cara a dar una propuesta de actuacién al proponente a la hora de desarrollar las tareas
asociadas al analisis de riesgos conforme a la aplicacion de los MCS, se propone la
siguiente estructura de actuaciéon, siendo modificable en funcién de que Euskal Trenbide
Sarea publique una especificacion técnica que defina de forma precisa las actividades a
realizar en el proceso de analisis y tratamiento del riesgo.

3.2.1 Solicitud de Significatividad del Cambio

Ante cualquier cambio previsto que pueda afectar a la seguridad en la circulacién, se
generara una solicitud de Significatividad del Cambio, que debera ir acompafiada por una
Declaracion de Riesgos y por el Plan de Trabajos, Pruebas y Validacion y Verificacion
funcional.

La Declaracion de Riesgos es un documento preparado por el adjudicatario que constituye
una parte del Dossier de Seguridad, donde se recogen las situaciones de peligro
identificadas durante el analisis de la actuacion para las que no existe medida mitigadora
tecnoldgica posible. Estas apareceran declaradas como Riesgos Tolerables, Condiciones de
Uso/Aplicacién o Restricciones de Servicio Temporales.
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3.2.2 Comision de Significatividad

Esta Comisién debe determinar la significatividad del cambio y, en el caso de cambios
significativos, la posibilidad de asimilar el cambio propuesto a alguno de los Procedimientos
Evaluados existentes. A la vista de la Declaracion de Riesgos presentada, la Comisién de
Significatividad propondra una relacion inicial de medidas mitigadoras en la que se fijaran
aquellas medidas consideradas adecuadas para mitigar o anular los riesgos declarados.

3.2.3 Preparacion y distribucién de la documentacién de Seguridad

La Documentacion de Seguridad incluira un Dossier de Seguridad preparado por el
adjudicatario y un Informe de Evaluacion Independiente (ISA) de dicha documentacion. El
Dossier de Seguridad contendra el Caso de Seguridad y la documentacién complementaria
necesaria para sustentarlo.

El Caso de Seguridad se presentara como aval del cambio solicitado. Incluira la garantia de
que las modificaciones no provocan una regresion funcional o técnica de las instalaciones
en aquellas caracteristicas que no estén afectadas por el cambio.

Entre la documentacion complementaria para apoyar el Caso de Seguridad debe generarse
el programa de trabajo para la ejecucién del cambio, el protocolo especifico de pruebas
para la puesta en servicio y el plan de contingencia o dé marcha atras (siempre que esta
sea posible) a ejecutar en caso de que se produzcan incidencias durante la actuacién en
campo que impidan llevarlo a cabo.

Adaptandose a la estructura general requerida por la normativa CENELEC sobre la gestion
y la demostraciéon de la seguridad en aplicaciones ferroviarias, el Caso de Seguridad debe
proporcionar la garantia sobre la seguridad técnica y funcional del cambio a realizar.

3.2.4 Comision de Cambios

La Comision de Cambios deberad determinar si, a la vista de las conclusiones de la
Documentacion de Seguridad presentada, es viable continuar con la modificacion
propuesta.

3.2.5 Realizaciéon de la modificacion

Una vez que se dan el resto de condicionantes que posibilitan acometer la modificacion,
ésta se ejecuta. En el caso de que durante o tras la misma se detectase alguna situacion
excepcional que supusiese un riesgo no considerado o no evaluado apropiadamente, se
propondran y adoptaran aquellas medidas que se consideren oportunas para la proteccion
de las circulaciones.

3.2.6 Cierre de expediente del Cambio

Tras la conclusidon de la actuaciéon con resultado positivo, se incorpora a la Documentacion
de Seguridad el documento o documentos acreditativos que dan fe de las pruebas
restantes que se han realizado hasta la conclusién de la actuacion.
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3.3 Responsabilidades a lo largo del Ciclo de Vida

Para determinar las responsabilidades a lo largo del ciclo de vida del proceso de gestién de
riesgos, se aplicaran tanto la norma UNE-EN- 50126-1 (en su anexo E) como lo indicado
en el reglamento UE 402/2013 y en las especificaciones técnicas de Euskal Trenbide Sarea
vigentes relativas a evaluaciéon y gestion del riesgo.

En funcion de lo indicado en estos documentos de caracter general y especificaciones
técnicas editadas por Euskal Trenbide Sarea, se propone la siguiente estructura de
responsabilidades:

e Los requisitos a considerar en el analisis de riesgos los define el operador o la autoridad
reguladora.

e La identificacion de las amenazas relevantes para la operacién del sistema las realizara
el operador o la autoridad reguladora.

e La aprobacion y aceptacion del analisis de riesgo las realizara el operador o la autoridad
reguladora.

e Las soluciones técnicas, sus resultados y verificaciones y validaciones las realizara el
adjudicatario de la obra.

e Las pruebas de recepcion las realizaran conjuntamente Euskal Trenbide Sarea y el
adjudicatario de la obra.

e Las consideraciones respecto a responsabilidades y obligaciones del adjudicatario de la
obra se establecen en los correspondientes Pliegos de Licitacién del contrato.
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Reglamento de Ejecucion (UE) N°© 2015/1136 de la Comision del 13 de Julio de 2015 por
el que se modifica el Reglamento de Ejecuciéon (UE) n® 402/2013 relativo a la adopcién
de un método comun de seguridad para la evaluacién y valoracién del riesgo.

OFOM 167/2015, de 6 de febrero, por la que se regulan las condiciones para la entrada
en servicio de subsistemas de caracter estructural, lineas y vehiculos ferroviarios.

Aplicaciones Ferroviarias. Especificacion y demostracion de Ila fiabilidad, la
disponibilidad, la mantenibilidad y la seguridad (RAMS). Parte 1: Requisitos basicos y
procesos genéricos. Ref. UNE-EN 50126-1: 2005 CORR: 2006, Erratum 2007,
Corrigendum 2010.

ERA/GUI/02-2008/SAF. Coleccion de ejemplos de evaluaciones de riesgos y de posibles
herramientas de apoyo al Reglamento MCS.

Monografia FOM_M114 Andlisis de riesgo de las amenazas del sistema ferroviario.
Aplicacion de los métodos comunes de seguridad (CEDEX 2012).
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5. DEFINICIONES

Andlisis de amenazas: Proceso de identificacion de amenazas y analisis de sus causas,
asi como la derivacion de los requisitos necesarios para limitar a un nivel tolerable la
probabilidad y la consecuencia de las amenazas.

Ciclo de vida de Seguridad: Serie de actividades adicionales que se realizan junto con el
ciclo de vida del sistema en sistemas relacionados con la seguridad.

Fallo: Desviacion del funcionamiento especificado de un sistema. Un fallo se produce como
consecuencia de una averia o un error del sistema.

Integridad de la seguridad: Capacidad de un sistema relacionado con la seguridad para
cumplir las funciones requeridas de seguridad en todas las condiciones establecidas dentro
de un entorno de funcionamiento establecido y dentro de un periodo de tiempo
establecido.

Nivel de Integridad de la Seguridad: Cifra que indica el grado requerido de confianza
con el que un sistema alcanzara sus funciones de seguridad especificadas con respecto a
fallos sistematicos.

Peligro: Una circunstancia que puede provocar un accidente (en el sentido de dafios).

Registro de amenazas: Documento en el que se registran o se hace referencia a todas
las actividades de gestidon de la seguridad, a las amenazas identificados, a las decisiones
tomadas y a las soluciones adoptadas.

Riesgo: Combinaciéon de la frecuencia o la probabilidad y la consecuencia de un
acontecimiento especifico amenazas.

Seguridad intrinseca: Concepto que se incorpora al disefio de un producto para que, en
caso de fallo, entre o permanezca en estado de seguridad.

Proponente: Cualquiera de las partes que se citan a continuacion:

e Las empresas ferroviarias o los administradores de la infraestructura ferroviaria que
aplican medidas de control del riesgo de conformidad con el articulo 4 de la Directiva
2004/49/CE.

e Las entidades encargadas del mantenimiento que aplican medidas contempladas en el
articulo 14 bis, apartado 3, de la Directiva 2004/49/CE.

e Las entidades contratantes o los fabricantes cuando invitan a un organismo notificado a
aplicar el procedimiento de verificacion «CE» de conformidad con el articulo 18,
apartado 1, de la Directiva 2008/57/CE, o los organismos designados, de conformidad
con el articulo 17, apartado 3, de dicha Directiva.

e El solicitante de una autorizacibn para la puesta en servicio de subsistemas
estructurales ferroviarios.
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6. ORGANIZACION DE LA SEGURIDAD

En este capitulo se describen las responsabilidades de todos los participantes en el
desarrollo del proyecto, asi como en la elaboraciéon de las labores de gestion de la
seguridad.

De acuerdo a la Guia General de Aplicacién del Método Comun de Seguridad para la
evaluacion del riesgo, un proceso de cambio precisa de una funcién de direccién y control
en su planificaciéon, su organizacién y su implantacion. El ejercicio de esta funcién recae
sobre la direccién del cambio, la cual requiere disponer de capacidad de decision sobre los
recursos y tareas necesarias para su desarrollo en el marco normativo.

En aplicacion del MCS, la direccién del cambio debe apoyarse en un equipo de asesores, el
cual constituye un elemento béasico en el proceso metodolégico de evaluacién del riesgo.

En el momento de realizacién del presente andlisis de riesgos no se tiene constancia del
nombramiento por parte del proponente en cuanto a la direccién del cambio ni su equipo
de asesores. El analista de riesgos que redacta este documento no ha recibido notificacion
del proponente al respecto de los citados nombramientos, ni tampoco sobre su decisién en
cuanto a la significatividad del cambio. Por tanto, en la organizacién indicada a
continuacion faltarian las asignaciones mencionadas.

Queda claro, por tanto, que el Proponente para el proyecto que nos ocupa es Euskal
Trenbide Sarea, el cual no ha determinado aun las asignaciones de roles por su parte para
la gestion de los riesgos de este proyecto.

Saitec, por su parte, tiene firmado el contrato con Euskal Trenbide Sarea para la redaccion
del “PROYECTO DE INSTALACIONES ELECTRICAS DE LA AMPLIACION DEL TRANVIA DE
VITORIA-GASTEIZ A SALBURUA”, dentro de cuyo alcance se encuentra la realizacion de un
andlisis de riesgos identificados en fase de disefio, cuyo contenido se plasma en el
presente documento.

Conforme a los trabajos ofertados para el cumplimiento del contrato mencionado
anteriormente, Saitec para realizar los trabajos dispone de personal con la adecuada
capacidad técnica para poder realizar el Analisis de Riesgos.
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7. DEFINICION DEL SISTEMA

El sistema sobre el que se realiza el analisis de riesgos es el contemplado como parte
integrante del Subsistema de Energia en el “PROYECTO DE INSTALACIONES ELECTRICAS
DE LA AMPLIACION DEL TRANVIA DE VITORIA-GASTEIZ A SALBURUA”.

El objeto del proyecto consiste en la definicibn del equipamiento de las instalaciones
eléctricas de la ampliacion del tranvia de Vitoria-Gasteiz a Salburua para obtener un
sistema de suministro permanente y fiable de energia eléctrica, minimizando el nimero de
interrupciones y que ofrezca un buen servicio a los usuarios del Tranvia de Vitoria-Gasteiz.

Se consideran en el presente proyecto cinco (5) paradas con andenes laterales, con sus
correspondientes bloques técnicos desde los que se alimentan los consumidores finales en
cada una de ellas y una (1) subestacion eléctrica de traccion en Salburua.

Debido al ambito de este proyecto, el cual se circunscribe a una ampliacién de mas alcance
dentro de la misma zona, serd necesario coordinar y sincronizar la ejecuciéon de las obras
con las que se vayan a ejecutar en la misma, las cuales se incluyen en proyectos
constructivos especificos para cada una de ellos.

7.1 Descripciéon de las instalaciones

Las actuaciones sobre el subsistema de energia se detallan a continuacién en este capitulo,
agrupando las mismas para cada subsistema, equipamiento o instalacion afectada. Dichas
actuaciones se deberan coordinar y sincronizar en su ejecucién con las actuaciones
previstas en otros subsistemas, manteniendo en todo momento la seguridad de las
circulaciones durante la explotaciéon tranviaria de la linea.

7.1.1 Bloques Técnicos

Linea de alimentacion de 600 Vca de alimentacion a paradas.
e Equipamiento de Baja Tension asociados a Bloques Técnicos:

- Transformadores
- Aparamenta en baja tension
- Auxiliares asociados a los Bloques Técnicos.

e Equipamiento eléctrico necesario de los Bloques Técnicos de las paradas, que seran
alimentados desde las subestaciones.

e Sistemas de control de las paradas.

- PLCs en paradas.
- Actuaciones para integracion en el Puesto de mando del tranvia.

e Pruebas y puesta en marcha de los Bloques Técnicos.

Los sistemas eléctricos de paradas estaran preparados para ser telemandados desde el
Puesto de Mando del tranvia, incluyendo por tanto el equipamiento correspondiente de
telemando: PLC’s de cada uno de los grupos funcionales y red de comunicaciones entre
PLC, para la conexién con el Puesto de Mando.

La red de tierras enterrada de Bloques Técnicos tiene su valoracion econémica incluida en
el Proyecto de Obra Civil.
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7.1.2 Subestacion Eléctrica de Tracciéon de Salburua (SET)

e Acometida eléctrica en 30 kV, doble circuito desde la subestaciéon de Desamparadas.
e Instalacion eléctrica en la subestacion.

- Cabinas de llegada de linea de 30 kV (donde se realiza la conmutacion automatica).

- Transformadores.

- Grupos rectificadores.

- Cabinas de corriente continua.

- Celdas de seccionadores internos de salida.

- Armarios de distribucidn en baja tension, SAIl y cargadores-rectificadores.

- Sistema de control, que estara basado en una red IP interna con PLC’s, conectados
a un PLC concentrador que conectara con la red troncal.

e Sistemas auxiliares:

- Huminaciéon y tomas de corriente auxiliares.
- Ventilacion.
- Deteccidn y extincion de incendios.

e Alimentacién a catenaria de via general:

- Alimentacion a la catenaria y carril.
- Conexioén de retornos a via.
- Actuaciones para integracion de sistemas en el Puesto de Mando del tranvia.

e Pruebas y puesta en marcha de la subestacion.

La obra civil y la red de tierras enterrada de la SET tienen su valoracién econdmica incluida
en el Proyecto de Obra Civil.

Por tanto, el presente proyecto tiene como finalidad la definicién y valoracién para su
ejecucion por contrata de las obras necesarias para la construcciéon completa y puesta en
marcha de las instalaciones eléctricas de la ampliacion del tranvia de Vitoria-Gasteiz a
Salburua.

7.2 Fases de ejecucion

El proyecto no contempla la realizacion de las obras en diversas fases.

7.3 Interfaces fisicas y funcionales

Durante la realizacion de los distintos trabajos descritos en este Proyecto de Construccion
se tendran que considerar las interfaces con las distintas disciplinas y su posible
repercusion en la seguridad de la circulacion.

Estas interfaces, ya sean fisicas como funcionales, tendran que ser consideradas tanto
para la situacion definitiva como para las situaciones provisionales en las que los
elementos de las distintas técnicas no sean los definitivos.
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8. DETERMINACION Y CLASIFICACION DE LAS AMENAZAS

La determinacion y clasificacion de las amenazas se ve plasmada en el Registro de
Amenazas incluido en el apéndice 1 del presente documento. Dicho Registro de Amenazas
consiste en una tabla en la que se consignan y recopilan los peligros identificados y sus
posibles consecuencias, asi como las medidas de mitigacion propuestas para cada uno de
ellos, de forma que se gestiona el cierre de los peligros segin vayan estando disponibles
las evidencias requeridas, y se van incluyendo las nuevas amenazas que se vayan
detectando en el desarrollo del trabajo.

Este registro debe ser revisado y actualizado de forma permanente, especialmente cada
vez que se generen modificaciones en el proyecto o debido a modificaciones en la
normativa que puedan afectar a la aplicacion de cédigos practicos.

Todos los peligros identificados en el Registro de Amenazas deben ser analizados y
gestionados en todas las fases de ejecucidon del proyecto, incluso los que puedan quedar
cerrados en el disefio, ya que el hecho de cerrarse en disefio no implica que la amenaza
desaparezca, sino que la medida de mitigaciéon queda evidenciada en el disefio. Por tanto,
todas las amenazas se consideraran en futuros andlisis de riesgos en fases ulteriores del
ciclo de vida del proyecto (ejecucion, puesta en servicio, operacion...).
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9. SELECCION Y APLICACION DE LOS PRINCIPIOS DE ACEPTACION DEL
RIESGO

De acuerdo a los MCS, la aceptacion de los riesgos del Sistema tranviario se puede realizar
aplicando los siguientes principios:

e La aplicacién de cdédigos préacticos (conjunto de normas de uso en el sector ferroviario
cuya aplicacién sirve para controlar las amenazas identificadas).

e Uso de Sistemas de Referencia Similares. Una comparacion con sistemas similares
(sistema técnico, de explotacién u organizativo comparable, con un nivel de seguridad
avalado por la practica, y que puede servir como referencia para controlar las amenazas
identificados).

e Una estimacioén explicita del riesgo.

Siendo siempre preferentes los principios a) y b), cuando no resulte posible su aplicacién,
se podra utilizar como principio una estimacion explicita para la aceptacion del riesgo.

El resultado de la aplicacion de los principios de aceptacion para cada peligro identificado,
son las medidas de seguridad que una vez implantadas, llevan el riesgo asociado a cada
peligro a un nivel aceptable.

Para el presente Andlisis de Riesgo la aceptacion de los riesgos se realiza aplicando los
Cdédigos Practicos.

9.1 Aplicacion de cdédigos practicos

Segun se define en el Reglamento 402/2013, los cédigos practicos son un conjunto escrito
de normas que, de aplicarse correctamente, puede servir para controlar uno o mas
amenazas especificas.

Los cédigos practicos deberan satisfacer los siguientes requisitos:

e Deben tener amplio reconocimiento en el Sector Ferroviario; en caso contrario, los
codigos practicos deberan justificarse y ser aceptables para el organismo de evaluacion
(I1SA).

e Deben ser pertinentes para el control de las amenazas considerados en el sistema
objeto de evaluacion; sera suficiente para considerar pertinente un cédigo practico que
se haya producido una aplicacion acertada a casos similares a la hora de gestionar los
cambios y controlar de forma efectiva las amenazas determinados en un sistema.

e Previa solicitud, deberan ponerse a disposicién de los organismos de evaluacién para
que puedan evaluar o, en su caso, reconocer mutuamente, la idoneidad tanto de la
aplicacion del codigo practico.

Si se cumplen los requisitos anteriores, los riesgos asociados a las amenazas identificadas
se consideran aceptables, por lo que no sera necesario analizar con mayor profundidad
estos riesgos. El uso de los cédigos préacticos se consignara en el registro de amenazas
como requisito de seguridad para las amenazas pertinentes.

Los cdodigos practicos aplicados se corresponden con las versiones de las normas vigentes
en el momento de redaccion del presente documento. No existen excepciones o
desviaciones con respecto a los cédigos practicos aplicados.
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9.2 Uso de sistemas de referencia similares

Segun se define en el Reglamento 402/2013, un sistema de referencia es un sistema cuyo
nivel de seguridad se ha demostrado en la practica que es aceptable y que puede servir de
patrén para evaluar la aceptabilidad de los riesgos de un sistema sometido a evaluacién.

Los sistemas de referencia deberan cumplir los siguientes requisitos:

e Haber acreditado en la practica un nivel aceptable de seguridad y seguir estando por
ello autorizado en el Estado miembro donde se vaya a introducir el cambio.

e Tener funciones e interfaces similares al sistema evaluado.

e Utilizarse en condiciones de explotacién similares al sistema evaluado.

e Utilizarse en condiciones ambientales similares al sistema evaluado.

Si se cumplen los requisitos anteriores, en lo que respecta al sistema objeto de evaluacion:

e Los riesgos asociados a las amenazas cubiertos por el sistema de referencia se
consideraran aceptables.

e Los requisitos de seguridad para las amenazas cubiertos por el sistema de referencia
podran derivarse de los andlisis de seguridad o de una evaluaciéon de los documentos de
seguridad del sistema de referencia.

e Estos requisitos de seguridad se consignaran en el registro de amenazas como
requisitos de seguridad para las amenazas pertinentes.

9.3 Estimacion explicita del riesgo

La estimacion explicita del nivel de riesgo, de acuerdo a la normativa de referencia
CENELEC 50126, se puede realizar en términos cualitativos como el producto de la
frecuencia de ocurrencia de dicho peligro y su severidad, de acuerdo a las siguientes
categorias:

¢ Niveles de severidad

Nivel de Consecuencias a personas o al Consecuencias al
Severidad medioambiente servicio

Catastroéfico (CA) | Victimas mortales y/o multiples heridas graves -
y/0 dafos importantes al medioambiente.

Critico (CR) Una sola victima mortal y/o herida grave y/o Perdida de un sistema
dafios sefialados al medioambiente. principal.
Minimo (MIN) Heridas menores y/o peligro sefialado al Dafo grave a
medioambiente. sistema(s).
Insignificante Posible herida menor. Dafio menor al sistema.
(INS)

Tabla 1. Severidad de los eventos amenazas
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e Niveles de frecuencia

Categoria Descripcion

Es probable que ocurra con frecuencia. El peligro se experimentara

Frecuente (FR) continuamente.

Probable (PR) | Se daré varias veces. Puede esperarse que el peligro ocurra con frecuencia.

Es probable que se dé varias veces. Puede esperarse que el peligro ocurra

Ocasional (OC) varias veces

Es probable que se dé alguna vez en el en el ciclo de vida del sistema.

Remoto (RE) Puede esperarse razonablemente que el peligro ocurra.

Improbable

(IMP) Es improbable, aunque posible que ocurra.

Es extremadamente improbable que ocurra. Puede suponerse que el peligro

Increible (INC) pueda no ocurrir.

Tabla 2. Frecuencia de ocurrencia

De acuerdo a las tablas anteriores, y siguiendo igualmente lo recogido en la norma
CENELEC 50126, se define la matriz de riesgos siguiente:

Frecuencia Nivel de Riesgo

Frecuente Intolerable Intolerable Intolerable
Probable Tolerable Intolerable Intolerable

Ocasional Tolerable Intolerable
Remoto Insignificante Tolerable

Improbable

Insignificante

Insignificante

Tolerable

Tolerable

Increible

Insignificante

Insignificante

Insignificante

Insignificante

Insignificante

Minimo

Critico

Catastrofico

Tabla 3. Matriz de riesgos

Las categorias de riesgo indicadas en la matriz de riesgos anterior, tendré asociadas las
acciones indicadas en la siguiente tabla.

Categoria de
Riesgo

Intolerable (INT)

Acciones

Debe ser eliminado

Sélo debe aceptarse cuando la reduccién del riesgo sea impracticable
y con el acuerdo de la Autoridad Ferroviaria o el Organismo Regulador
que proceda

No deseable (ND)
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Categoria de

: Acciones
Riesgo

Aceptable con un control adecuado y con el acuerdo de la Autoridad

Tolerable (TO) Ferroviaria

Insignificante (INS) Aceptable con/sin acuerdo con la Autoridad Ferroviaria

Tabla 4. Criticidad asociada a los riesgos

Teniendo en cuenta lo anterior, si un riesgo alcanza una categoria insignificante, éste se
considerara cerrado en la fase de disefio, aunque el hecho de cerrarlo en el disefio no
conlleva la falta de aplicacion para fases posteriores del proyecto, sino que por el contrario
debe considerarse su aplicacion a lo largo del ciclo de vida del proyecto.
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10. OBTENCION Y DEMOSTRACION DEL CUMPLIMIENTO DE LOS
REQUISITOS DE SEGURIDAD

La incorporacion de las medidas de seguridad en el proyecto -constituye Ila
demostracién/evidencia del cumplimiento de los requisitos y, por tanto, la garantia de que,
como minimo, el proyecto mantiene el nivel de seguridad existente antes de su
implantacion. En el registro de amenazas del apéndice 1 de este documento se incluyen las
evidencias del cumplimiento de cada medida de mitigacién propuesta.

Existen los siguientes posibles estados para las amenazas/peligros:

e Cerrado: El proyecto contiene las medidas necesarias para controlar el peligro en la fase
de disefio.

e Abierto: El proyecto no contiene las medidas necesarias para controlar el peligro y es
necesario imponer medidas adicionales.

e Exportado. El proyecto no contiene las medidas necesarias para controlar el riesgo y es
necesario trasladarlo a otros agentes para su control.

Cuando un peligro se encuentra cerrado en fase de disefio, se considera que el disefio
incluye las medidas de mitigacidn necesarias para su control. Ello no implica que la
amenaza desaparezca para otras fases durante el ciclo de vida del proyecto, por lo que
estas amenazas deberan contemplarse igualmente en futuras fases del proyecto.

Cuando un peligro se encuentra categorizado como abierto implica que es necesario poner
medidas adicionales en el proyecto para no disminuir el nivel de seguridad. Si esto no
fuera posible, las medidas se deberan poner o bien en fases sucesivas, construccidon o
explotacién, o bien en los proyectos de otros subsistemas (fuera del alcance de este
andlisis).

Cuando las medidas técnicas previstas en el proyecto no sean suficientes para controlar un
peligro, los MCS requieren poner en marcha un proceso de comunicacién para promover
que las medidas de control se pongan en fases sucesivas del ciclo de vida o bien con
origen en otros subsistemas.

En lo que respecta al estudio previo de seguridad realizado en este documento (dentro de
la fase de Disefio en la que nos encontramos), el proceso de comunicacidon consiste en
identificar los riesgos exportados, tanto en el capitulo “Riesgos exportados y condiciones
de aplicacion” de este documento, como en la tabla de amenazas incluida en el Apéndice 1
del mismo, de cara a su gestion por parte del proponente (Euskal Trenbide Sarea).
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11. LISTADO DE NORMATIVA APLICADA AL DISENO RELACIONADA CON
LA SEGURIDAD EN CIRCULACION

El siguiente listado de normativa ha sido referenciado como medida de mitigacion en el
Apéndice 1 “Registro de Amenazas”, como aplicacion de coédigos practicos:

e Reglamento del Sector Ferroviario, Real Decreto 2387/2004 de 30 de diciembre.

e Reglamento de Circulacién de Euskal Trenbide Sarea

e Instruccion ferroviaria de galibos, aprobada en la Orden FOM 1630/2015, de 14 de julio.

e UNE-EN 50122: "Aplicaciones ferroviarias. Instalaciones fijas. Seguridad eléctrica,
puesta a tierra y circuito de retorno".

e UNE-EN 50126: Aplicaciones ferroviarias. Especificacion y demostracion de fiabilidad,
disponibilidad, mantenibilidad y seguridad. RAMS.

e Reglamento (UE) 1301/2014 de 18 de noviembre de 2014, Relativo a las
especificaciones Técnicas de Interoperabilidad del subsistema Energia. ETI energia.

e UNE-EN 50159: Aplicaciones ferroviarias. Sistemas de comunicacién, sefalizacion y
procesamiento.

¢ Normativa Euskal Trenbide Sarea

No existen excepciones/desviaciones respecto a los Cédigos Practicos aplicados.
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En este punto se consignan los riesgos exportados, asi como el responsable a quien se
traslada (responsable de gestionar dicho riesgo). Se indican igualmente las medidas de
mitigacion que sera las condiciones de aplicacion identificadas en el disefio como requisitos

de seguridad.

AMENAZA MEDIDA DE MITIGACION RESPONSABLE
No se realiza de forma adecuada la puesta a . . iy
- § . - Se debera garantizar la formacion
tierra de algun equipo utilizado durante una . Se exporta a
. - . . adecuada al personal de mantenimiento,
situacion de emergencia en una seccion de - - - ETS
; L en caso de situaciones de emergencia.
la linea eléctrica.
Algun ope_ra(?ior de la Ilne"s\ 0 algun_agente Se debera garantizar la formacion
de mantenimiento (de la linea considerada, -
. : . adecuada al personal de mantenimiento,
o de la linea contigua) no recibe la - - . . | Se exporta a
. . S en caso de situaciones de emergencia, asi
informacion adecuada sobre la localizacion, ., ETS
. o, . como la adecuada elaboracion de planes
naturaleza, duraciéon o sefalizacion de algin g
- L : P de autoproteccion
trabajo en una seccion de la linea eléctrica.
Se debera garantizar un adecuado
Degradacion de la linea por falta de . m_antenlmler’lto de I&}S instalaciones Se exporta a
o eléctricas de la linea, asi como la adecuada
mantenimiento adecuado L. L ETS
formacion del personal de mantenimiento
encargado de estos equipos.
Se debera garantizar la adecuada
Capacitacion insuficiente del personal formacion del personal técnico con
. - L o S ; . Se exporta a
técnico con responsabilidades en el disefio, | responsabilidades en el disefio, ejecucion y ETS
ejecucion y mantenimiento. mantenimiento de los equipos e
instalaciones eléctricas.
Se deberan realizar los replanteos previos
a la instalacién para ubicar los elementos a
Instalacion de elementos invadiendo el instalar, respetando los géalibos minimos Se exporta a
gélibo de la via de seguridad marcados o la instruccién ETS
ferroviaria de galibos de Euskal Trenbide
Sarea
Falta de coordinacion en la ejecucién de las
obras con las actuaciones previstas en Se deberan coordinar y sincronizar la
. . . L/ Se exporta a
plataforma y via del tramo, asi como con la | ejecucién de las obras por parte de Euskal ETS
ejecucion de los proyectos de los tramos Trenbide Sarea.
adyacentes.
Falta de adecuacién de la gestion del trafico El gestor del trafico debera considerarlo Se exporta a
! . . como responsable de la
(explotacion/operacion de la linea) L. . . ETS
explotacién/operacion de la linea.
Tabla 5: Riesgos exportados fase 1
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13. CONCLUSIONES

Este estudio previo de seguridad realizado, a solicitud de EUSKAL TRENBIDE SAREA, en
fase de disefio del “PROYECTO DE INSTALACIONES ELECTRICAS DE LA AMPLIACION DEL
TRANVIA DE VITORIA-GASTEIZ A SALBURUA”, evidencia la existencia de amenazas que es
necesario gestionar, conforme al Reglamento (CE) n° 402/2013.

En este andlisis se ha realizado la identificacion y andlisis de las amenazas sobre la
seguridad en la circulacion de las fases provisionales y final, proponiendo las medidas de
mitigacion consideradas en fase de disefio del citado Proyecto de Construcciéon, dentro del
area de Subsistema de energia.

Se identifican 16 (dieciseis) amenazas, de las cuales 6 (seis) son exportadas a EUSKAL
TRENBIDE SAREA, 9 (nueve) cerradas para la fase de disefio durante la redaccion de este
proyecto y 1 (una) es mixta con una parte de medidas de mitigacion cerradas en fase de
disefio y otra parte de medidas de mitigacién exportadas a EUSKAL TRENBIDE SAREA.
Todas estas amenazas, tanto las cerradas como las exportadas, deberan ser controladas
previamente a la ejecucion del proyecto, cuya responsabilidad recae en el proponente.

Este Anejo en ningln momento puede interpretarse que invade el area reservada ni suple
al proponente, direccion del cambio, ni su equipo de expertos previstos en el Reglamento
(CE) n® 402/2013, de cara a determinar la significatividad del cambio y el resto de
atribuciones a él asignadas en el citado Reglamento.
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APENDICE 1. REGISTRO DE AMENAZAS
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REGISTRO DE AMENAZAS EN FASE DE DISERO - PROYECTO CONSTRUCTIVO DE INSTALACIONES ELECTRICAS DE LA AMPLIACION DEL TRANVIA DE VITORIA-GASTEIZ A SALBURUA

Estimacién explicita inicial del riesgo

Hivelda

Frecusncia  Severidad

Estimacién explicita final del riesgo.

Frecuencia  Severidad

Nivel de
Riesgo

saitec

Documenta de proyecto donde se
Incluye la medida de mitigacidn

Estado

Documento n? 3 PLEGO CAPITULD

servicio

B . Tunch .
. dartickine °::"T:‘“” . I ”M:: M"i“'l"d‘::1:":;:::;:::;:’::‘:’::"‘ Realizacién de un adecuado disefio del sistema, para evitar] I: PRESCRIPCIONES TECNICAS | Cerrado parala
i v e ¥ interferencias entre los distintos subsisternas. PARTICULARES fase de Disefio
afectan a otros sistemas, telecomunicaciones,
Los equipos de |a subestacidn de traccion no| Dispare de p del sistema 2 ! Documents n? 3 PLEGO CAPITULD
Se debera ti; | disefio ad do de isted
L otersn o niveles  de fas de expl Mal - : P AR sl i . 1: PRESCRIPCIONES TECNICAS | Cervado para la
electromagnética propios de los sistemas|  funcionamiento del sistema. Afeccidn a o bl PARTICULARES fase de Disefio
i i carrecto funcionamiento del mismo.
tranviarios. explatacidn.
No se realiza de forma adecuada la puesta 3|
tierra de algin equipo utilizade durante una| Riesgo de muerte de equipos de emergencia y de 5 deberd garantizar la formacién adecuada al personal del . Se exporta a Euskal
E) - - - - - No mitigad ct Exportado
situacidn de emergencla en una secclén de 13| resto de personal en la zona en case de de i o mitigado en proyecio xpo Trenbide Sarea
linea eléctrica.
Algan operador de la linea o algin agente de|
[de la linea da, o de lal .
Se deberd tizar la formacién adecuada al al del
linea contigua) no recibe la informacién]  Descarga eléctrica a personas que realicen = i . RS e | Se exporta a Euskal
0 porie i = - * mantenimiento, en caso de situaciones de emergencia, asi como lg| - * Ne mitigado en proyecto Exportado
uvada sobre la lecalizacidn, trabajos o se en el entorno 7 de planes de Trenbide Sarea
duracién o sefializacidn de algin trabajo en unal P
[seccién de la linea eléctrica,
(50 deberd g un de las|
% Degradacion de I3 linea por falta de]Desde limitaciones de velocidad hasta accidentes instalaciones eléctricas de la linea, asi como la adecuadal No mitigad B d Se exporta a Euskal
mantenimiento adecuade tranviarios con descarrilo, : formacion del personal de mantenimiento encargado de estos| e bl Sportaca Trenbide Sarea
| equipos.
No existen especificaciones para el disefiol
detallado del circuito de retorno de corriente] 4 2 2
Ri ded d tec bestacid Documento n® 3 PLIEGO CAPITULD
de traccidn y de las conexiones a tierra de log| i oran .e_pm |:|one.seas.u acen Se cumplird con lo especificado en la ITC-BT-18 para las) ey
8 [aitsrentes. squipos. Ng exlite: n plant de| -SEJaNG0 5o sarvida lainitaiackin, Riesgoda 2 z e instalaciones de puesta a terra, asi como toda la normatival = 3 1; PRESCRIPCIONES TECNICAS | Cerrado para fa
A .| electrocucion del personal ferroviario v ajeno al h K PARTICULARES fase de Disefio
que recoja el circuitol terrocarril aplicable a estos sistemas.
de tierra (retorno) y sus conexiones con el restol B
Jde sistemas
i . Documento n? 3 PLIEGD CAPITULD
2 (marquesinas, etc) o lugares de st Posibles diferencias de potencial y electrocucian S cumplird con lo especificado en la ITC-BT-18 para las| I: PRESCRIPCIONES TECNICAS Cerrado para la
8 2 an w de personas en ese entorno instalaciones de puesta a tierra, PARTICULARES fase de Disedo
no puestas a tierra
Se deberd ga el correcto fi del el d Documents n? 3 PLEGO CAPITULO
5 Falta de concordancia  en  efementos) A Ei [ Taee Py ot i . asi como fa concordancia entre los diferntes sistemas cumpliendol . I; PRESCRIPCIONES TECNICAS | Cerrado para la
telemandados Gt d con las pruebas y protocolos a realizar previo a su puesta en PARTICULARES fase de Disefia
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REGISTRO DE AMENAZAS EN FASE DE DISERO - PROYECTO CONSTRUCTIVO DE INSTALACIONES ELECTRICAS DE LA AMPLIACION DEL TRANVIA DE VITORIA-GASTEIZ A SALBURUA

Estimacién explicita inicial del riesgo

Estimacién explicita final del resgo

Hibvel da
Riesgo

Frecusncia  Severidad Frecuencia  Severidad ':““.

saitec

Documento de proyecto donde se
Incluye la medida de mitigacidn

Estado

(Capacitacién Insuficiente del personal técnical

Posibles deficlencias en disefio, ejecucion y

|5 deberd garantizar la adecuada formacidn del personal téenicol

Se exporta a Euskal

coordinacion en la ejecucion de las obras

o Jeon en el disedio, ej ¥ que puede afectar a seguridad - . - fcon responsabilidades en el disefio, gjecucion y mantenimiento de| - - - No mitigado en proyecte Exportado Trenbide Sares
mantenimiento. /o funcionalidad del sistema tranviario. los equipos e instalaciones eléctricas, !
5 deberd contemplar la sigulente medida:
Posible ausencia o Insuficiencia de pruebas y)| rad 5 - Se deberd instalar y configurar de forma adecuada todes los Documento n¥ 3 PLIEGO CAPITULO
. Desconecimiento del correcto funcionamiento e . 1 " 1
o |Ensayos de comportamiento, protocolo def Tnlegracion de tod s los sabsistenias pravio a1 L . = equipos y sistemas a instalar incluidos en el alcance del presente| _ I; PRESCRIPCIONES TECNICAS Cerrado para la
verificacién  funcional vy protocolo eplotacin. Pasibilldad de sccidsnte. g con la en vigor, asi comol PARTICULARES fase de Disefio
verificacidn operacional. ad " B cumpliendo con las pruebas y protocolos a realizar previo a syl
puesta en servicio.
Documents ne 3 PLEGO CAPITULD
En fase de disefio se deberd cumplir con la normativa de gélibos| I: PRESCRIPCIONES TECNICAS Cerrado para la
de Euskal Trenbide Sarea, PARTICULARES fase de Disefio
" d It | galibo Coligion
de fa via Descarrilamiento
|Se deberdn realizar los replanteos previos a la instalacién paral
ubicar los elementos a instalar, respetando los galibos minimos de| o Se exporta a Euskal
- - - - E
seguridad marcados o la instruccion ferroviaria de galibos de| Ne mitigado en proyecta Hportado Trenbide Sarea
Euskal Trenbide Sarea
Decumente ne 3 PLEGD CAPITULD
i Fallo en las puestas a tierra de los distintos Erroris an & Randonanmiints té s i ‘Se cumplird con ko especificado en la ITC-BT-18 para las] I: PRESCRIPCIONES TECNICAS Cerrado para la
elementos Ll i b Instalaciones de puesta a tierra, PARTICULARES fase de Disefio
se deberd cumpli con la normativa, especificaciones y codiges| Documento 17 3 PLIEGO CAPITULD
157 |patlcsy srvorss n el replaniss Colisidn - E pricticos de buena ejecucion de Euskal Trenbide Sarea en todos y| = z I; PRESCRIPCIONES TECNICAS Cerrado para la
v Descarrilamiento cada uno de los diferentes subsistemas PARTICULARES fase de Disefio
Falta de coordinacion en la ejecucion de las
Obias: | con. s actueg] ety en Arcidenizs gl pudisran acsecer como Se deberdn coordinar y sincronizar la ejecucién de las obras por| Se exporta a Euskal
1 |plataforma y via del tramo, asi como con la| consecuencia directa o indirecta de la falta de - * arte de Euskal 'an\; Sarea g . - No mitigado en proyecto Exportado ‘I‘re::idesarea
ejecucion de los proyectos de los tramos| coordinacion en la ejecucion de las obras P -
adyacentes.
Falta de adecuacion de la gestion del trificol AcciORAbE Ut A acucAr Loty Ef gestor del trifico deberd considerarla como responsable de la Se exporta a Euskal
. ia dil i de la fakta d - 7 > - N itigad: Ex| do
2 [explotacion/operacion de la linea) e ol o N ecince e explotacién/operacidn de la linea, RO AENRIRYPELD g Trenbide Sarea
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REGISTRO DE AMENAZAS EN FASE DE DISENO - PROYECTO CONSTRUCTIVO DE INSTALACIONES ELECTRICAS DE LA AMPLIACION DEL TRANVIA DE VITORIA-GASTEIZ A SALBURUA

Estimacian explicita inicial del riesgo Estimacion explicita final del riesgo

Documento de proyecto donde se
incluye la medida de mitigacién

Nivel de Nival de
Friecuencia | Severidad Frecuencla  Severidad Rlesgo

Documento n? 3 PLIEGO CAPITULO
I: PRESCRIPCIONES TECNICAS | Cerrada para la
PARTICULARES fase de Disefio

A:I.f.-n_:a:la ws\tiladén vlfn_ reﬁiae.ladén ﬂ!: los| Mal funcionamiento de los equipos. Pérdida de E.n la fase de t?ise.iln 58 deherélj dimensionar los eqnlpu_s |
5 edificios técnicos que alojen equipos sensibles) e 3 - = sisternas de ventilacién para garantizar una adecuada ventilacion, | - - -
a la temperatura y humedad o de forma gue no se afecte a los equipos e instalaciones.
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