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1.- DATOS DE OBRA

1.1.- Normas consideradas
Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A

1.2.- Estados limite

E.L.U. de rotura. Acero laminado

CTE
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Desplazamientos

Acciones caracteristicas

1.2.1.- Situaciones de proyecto
Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo con los

siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinacion

- Sin coeficientes de combinacion

- Donde:

Gk Accién permanente
P« Accidn de pretensado
Qk Accion variable

vc Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

vp  Coeficiente parcial de seguridad de la accién de pretensado

1q,1 Coeficiente parcial de seguridad de la accién variable principal

vq,i Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento
yp,1 Coeficiente de combinacion de la accion variable principal

ya,i Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompafiamiento

Para cada situacién de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:
E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB SE-A

Persistente o transitoria

\ Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.500 1.000 0.500
Desplazamientos
| Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (y)
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Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000

2.- ESTRUCTURA

2.1.- Geometria

2.1.1.- Nudos
Referencias:
Ax, Ay, Az: Desplazamientos prescritos en ejes globales.

0x, Oy, 6,: Giros prescritos en ejes globales.

Cada grado de libertad se marca con 'X' si esta coaccionado y, en caso contrario, con '-'.

Nudos
| Coordenadas  |Vinculacién exterior
Referencia| ¥ Y Z Vinculacién interior
(m) | (m) | (my ||| 22| %|%] %
N1 0.000 |0.000|3.300| - | - | - |- |- |- Empotrado
N2 0.000 [2.800|0.000| X | X | X [ X | X | X Empotrado
N3 0.000 |2.800(3.000| - | = | - |- |- |- Empotrado
N4 2.500 (0.000(3.300| - | - |- |- |~-|-~- Empotrado
N5 2.500 |2.800|0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N6 2.500 (2.800|3.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N7 5.000 (0.000(3.300| - | - | - |- |- |- Empotrado
N8 5.000 [2.800|0.000| X | X | X [ X | X | X Empotrado
N9 5.000 [2.800|3.000| - | - | - |- |- | - Empotrado
N10 7.500 |0.000|3.300| - |- |- |- |- |- Empotrado
N11 7.500 [2.800|0.000| X | X | X [ X | X | X Empotrado
N12 7.500 [2.800|3.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N13 10.000/0.000(3.300| - | - |- |- |- |- Empotrado
N14 10.000/2.800(0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N15 10.000/2.800(3.000| - | - | - | - | - |- Empotrado
N16 12.500/0.000/3.300| - | - | - | - | - |- Empotrado
N17 12.500{2.800(0.000| X | X [ X | X | X | X Empotrado
N18 12.500(2.800(3.000| - | - |- |- |- |- Empotrado
N19 15.000/0.000(3.300| - | - |- |- |- |- Empotrado
N20 15.000/2.800/0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N21 15.000/2.800|3.000| - | - |- |- |- |- Empotrado
N22 17.500(0.000(3.300| - | - |- |- | -] - Empotrado
N23 17.500/2.800(0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N24 17.500{2.800(3.000| - | - |- |- |- |- Empotrado
N25 20.000/0.000|3.300| - | - | - |- |- |- Empotrado
N26 20.000(2.800/0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N27 20.000/2.800/3.000| - | - |- |- |- |- Empotrado
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2.1.2.- Barras

2.1.2.1.- Materiales utilizados

Materiales utilizados
Material E G fy ot Y
, A%
Tipo Designacion| (kp/cm?2) (kp/cm2) |(kp/cm?2)| (m/m°C) |(t/m3)
Acero laminado S275 2140672.8/0.300(825688.1| 2803.3 |0.000012|7.850
Notacién:
E: Mddulo de elasticidad
v: Médulo de Poisson
G: Médulo de cortadura
fy: Limite elastico
a.t: Coeficiente de dilatacion
y: Peso especifico
2.1.2.2.- Descripcion
Descripcion
. Longitud
Material
Barra Pieza Perfil(Serie) (m) By | B Lbsup. | Lbrnr.
Tino  |Desianacién (Ni/Nf) | (Ni/Nf) Indeformable Deformable Indeformable | ' (m) | (m)
P 9 origen extremo
Acero HE 100 B
omigo| 275 | N3N | N3/N |REAS 0.051 2.765 - 1.00/1.00/2.800/2.816
N6/N4 | N6/N4 E':ElB?O B 0.051 2.765 . 1.00/1.00/2.800/2.816
N9/N7 | N9/N7 E'HEEE‘;O B 0.051 2.765 . 1.00/1.00/2.800/2.816
N12/N10|N12/N10 I(—:-IIEElB())O B 0.051 2.765 - 1.00/1.00/2.800/2.816
N15/N13|N15/N13 '(*:ElBC)’O B 0.051 2.765 - 1.00/1.00/2.800/2.816
N18/N16|N18/N16 EEEE()’O B 0.051 2.765 . 1.00/1.00/2.800/2.816
N21/N19|N21/N19 I(—:-IIEElB())O B 0.051 2.765 - 1.00/1.00/2.800/2.816
N24/N22|N24/N22 '(*:ElBC)’O B 0.051 2.765 - 1.00/1.00/2.800/2.816
N27/N25|N27/N25 '(*:ElBC)’O B 0.051 2.765 . 1.00/1.00/2.800/2.816
N3/N6 | N3/N6 I(—:-IIEElB())O B 0.050 2.400 0.050 |1.00/1.00 - | -
N6/NO | N6/NO '(*:Eé())o B 0.050 2.400 0.050 |1.001.00] - | -
N9/N12 | N9/N12 '(*:Eé())o B 0.050 2.400 0.050  |1.00/1.00] - | -
N12/N15/N12/N15 (FEElB()’O B 0.050 2.400 0.050 |1.00/1.00] - | -
N15/N18/N15/N18 '(*:Eé())o B 0.050 2.400 0.050 |1.001.00] - | -
N18/N21/N18/N21 '(*:Eé())o B 0.050 2.400 0.050  |1.00/1.00] - | -
HE 100 B
NI/N4 | Ni/N4 RES - 2.500 . 1.00/1.00 - | -
HE 100 B
N4/N7 | N4/N7 HE S - 2.500 - 1.00/1.00 - | -
HE 100 B
N7/N10 | N7/N10 it 20 - 2.500 . 1.00/1.00
HE 100 B
N10/N13[N1O/N13 |t e - 2.500 - 1.00/1.00
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Descripcion
. Longitud
Material
Barra Pieza ) ) (m) Lbsup. | Lbins.
. . PerfII(Serle) Bxy | Bxz
! : .| (Ni/Nf) | (Ni/Nf) Indeformable Indeformable (m) | (m)
Tipo |Designacion - Deformable
origen extremo
HE 100 B
N13/N16|N13/N16 (HEB) - 2.500 - 1.00/1.00| - -
HE 100 B
N16/N19|N16/N19 (HEB) - 2.500 - 1.00/1.00| - -
SQ 100 x 100
N2/N3 | N2/N3 |(Barras - 2.949 0.051 1.00/1.00| - -
cuadradas)
SQ 100 x 100
N5/N6 | N5/N6 |(Barras - 2.949 0.051 1.00(1.00| - -
cuadradas)
SQ 100 x 100
N8/N9 | N8/N9 |(Barras - 2.949 0.051 1.00/1.00| - -
cuadradas)
SQ 100 x 100
N11/N12{N11/N12|(Barras - 2.949 0.051 1.00/1.00| - -
cuadradas)
SQ 100 x 100
N14/N15/N14/N15|(Barras - 2.949 0.051 1.00(1.00| - -
cuadradas)
SQ 100 x 100
N17/N18{N17/N18|(Barras - 2.949 0.051 1.00/1.00| - -
cuadradas)
SQ 100 x 100
N20/N21{N20/N21|(Barras - 2.949 0.051 1.00/1.00| - -
cuadradas)
SQ 100 x 100
N23/N24|N23/N24|(Barras - 2.949 0.051 1.00/1.00| - -
cuadradas)
SQ 100 x 100
N26/N27|N26/N27|(Barras - 2.949 0.051 1.00/1.00| - -
cuadradas)
N21/N24|N21/N24 '(*IEEEC)’O B 0.050 2.400 0.050  |1.00/1.00, - | -
HE 100 B
N19/N22|N19/N22 (HEB) - 2.500 - 1.00/1.00| - -
N24/N27|N24/N27 ZEEE?O B 0.050 2.400 0.050  |1.00/1.00] - | -
HE 100 B
N22/N25|N22/N25 (HEB) - 2.500 - 1.00/1.00| - -

Notacién:
Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final
Pxy: Coeficiente de pandeo en el plano 'XY'
prz: Coeficiente de pandeo en el plano 'XZ'
Lbsup.: Separacion entre arriostramientos del ala superior
Lbinr.: Separacion entre arriostramientos del ala inferior

2.1.2.3.- Caracteristicas mecanicas

Tipos de pieza

Ref. Piezas

1 |N3/N1, N6/N4, N9/N7, N12/N10, N15/N13, N18/N16, N21/N19, N24/N22, N27/N25, N3/N6, N6/N9,
N9/N12, N12/N15, N15/N18, N18/N21, N1/N4, N4/N7, N7/N10, N10/N13, N13/N16, N16/N19,
N21/N24, N19/N22, N24/N27 y N22/N25

2 |[N2/N3, N5/N6, N8/N9, N11/N12, N14/N15, N17/N18, N20/N21, N23/N24 y N26/N27

| Caracteristicas mecanicas

Pagina 5



T > Listados
&~  marquesina Fecha: 02/03/21
Material — A Avy | Avz | 1 Izz It
Tipo  |Designacion <" PEEEpEeT (cm2) (cm?) (cm?) (cmd) | (cma) | (cm)
Acero laminado S275 1 |HE 100 B, (HEB) 26.00 |15.00| 4.32 |449.50/167.30| 9.25
2 |SQ 100 x 100, (Barras cuadradas)|{100.00|{83.33|83.33/833.33|833.33/1400.00
Notacion:
Ref.: Referencia
A: Area de la seccidn transversal
Avy: Area de cortante de la seccién segun el eje local 'Y'
Avz: Area de cortante de la seccién segun el eje local 'Z'
Iyy: Inercia de la seccién alrededor del eje local 'Y’
Izz: Inercia de la seccién alrededor del eje local 'Z'
It: Inercia a torsion
Las caracteristicas mecdnicas de las piezas corresponden a la seccion en el punto medio de las mismas.
2.1.2.4.- Tabla de medicién
Tabla de medicién
Material Pieza Perfil(Serie) Longitud|Volumen| Peso
Tipo Designacion| (Ni/Nf) (m) (m3) | (kg)
Acero laminado S275 N3/N1 |HE 100 B (HEB) 2.816 0.007 |57.48
N6/N4 |HE 100 B (HEB) 2.816 | 0.007 |57.48
N9/N7 |HE 100 B (HEB) 2.816 | 0.007 |57.48
N12/N10|HE 100 B (HEB) 2.816 | 0.007 |57.48
N15/N13|HE 100 B (HEB) 2.816 0.007 |57.48
N18/N16|HE 100 B (HEB) 2.816 0.007 |57.48
N21/N19|HE 100 B (HEB) 2.816 | 0.007 |57.48
N24/N22|HE 100 B (HEB) 2.816 | 0.007 |57.48
N27/N25|HE 100 B (HEB) 2.816 | 0.007 |57.48
N3/N6 |HE 100 B (HEB) 2.500 | 0.007 |51.02
N6/N9 |HE 100 B (HEB) 2.500 | 0.007 |51.02
N9/N12 |HE 100 B (HEB) 2.500 | 0.007 |51.02
N12/N15|HE 100 B (HEB) 2.500 | 0.007 |51.02
N15/N18|HE 100 B (HEB) 2.500 | 0.007 |51.02
N18/N21|HE 100 B (HEB) 2.500 | 0.007 |51.02
N1/N4 |HE 100 B (HEB) 2.500 | 0.007 |51.02
N4/N7 |HE 100 B (HEB) 2.500 | 0.007 |51.02
N7/N10 |HE 100 B (HEB) 2.500 | 0.007 |51.02
N10/N13|HE 100 B (HEB) 2.500 | 0.007 |51.02
N13/N16|HE 100 B (HEB) 2.500 | 0.007 |51.02
N16/N19|HE 100 B (HEB) 2.500 0.007 |51.02
N2/N3 |SQ 100 x 100 (Barras cuadradas)| 3.000 | 0.030 |235.50
N5/N6 [SQ 100 x 100 (Barras cuadradas), 3.000 | 0.030 |235.50
N8/N9 [SQ 100 x 100 (Barras cuadradas), 3.000 | 0.030 |235.50
N11/N12|SQ 100 x 100 (Barras cuadradas)| 3.000 | 0.030 [235.50
N14/N15|SQ 100 x 100 (Barras cuadradas)| 3.000 | 0.030 [235.50
N17/N18|SQ 100 x 100 (Barras cuadradas)| 3.000 | 0.030 |235.50
N20/N21|SQ 100 x 100 (Barras cuadradas)| 3.000 | 0.030 |235.50
N23/N24|SQ 100 x 100 (Barras cuadradas)| 3.000 | 0.030 [235.50
N26/N27|SQ 100 x 100 (Barras cuadradas)| 3.000 | 0.030 [235.50
N21/N24|HE 100 B (HEB) 2.500 | 0.007 |51.02
N19/N22|HE 100 B (HEB) 2.500 | 0.007 |51.02
N24/N27 HE 100 B (HEB) 2.500 | 0.007 | 51.02
N22/N25|HE 100 B (HEB) 2.500 | 0.007 |51.02
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Tabla de medicion
Material Pieza Perfil(Serie) Longitud|Volumen| Peso
Tipo Designacién| (Ni/Nf) (m) (m3) | (kg)
Notacién:
Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final

2.1.2.5.- Resumen de medicién

Resumen de medicion
Material ‘ Longitud Volumen Peso
. . oa Serie Perfil Perfil | Serie |Material| Perfil | Serie |Material| Perfil Serie |Material
Tipo Designacion (m) [ (m) | (m) [(m3)|(m3)| (m3) | (kg) (kg) (ka)
HE 100 B 65.344 0.170 1333.68
HEB 65.344 0.170 1333.68
SQ 100 x 100(27.000 0.270 2119.50
Barras cuadradas 27.000 0.270 2119.50
Acero laminado S275 92.344 0.440 3453.18

2.1.2.6.- Medicion de superficies
Acero laminado: Medicion de las superficies a pintar

. ) Superficie unitaria|Longitud|Superficie
Serie Perfil s (m2/m) (r?w) I(sz)
HEB HE 100 B 0.588 65.344 | 38.422
Barras cuadradas|SQ 100 x 100 0.400 27.000 | 10.800
Total| 49.222

2.2.- Cargas

2.2.1.- Barras
Referencias:
'P1', 'P2":
- Cargas puntuales, uniformes, en faja y momentos puntuales: 'P1' es el valor de la carga. 'P2' no
se utiliza.
- Cargas trapezoidales: 'P1' es el valor de la carga en el punto donde comienza (L1) y 'P2' es el
valor de la carga en el punto donde termina (L2).
- Cargas triangulares: 'P1' es el valor maximo de la carga. 'P2' no se utiliza.
- Incrementos de temperatura: 'P1' y 'P2' son los valores de la temperatura en las caras

exteriores o paramentos de la pieza. La orientacion de la variacién del incremento de
temperatura sobre la seccidn transversal dependera de la direccién seleccionada.

'L, L2

- Cargas y momentos puntuales: 'L1' es la distancia entre el nudo inicial de la barra y la posicién
donde se aplica la carga. 'L2' no se utiliza.

- Cargas trapezoidales, en faja, y triangulares: 'L1' es la distancia entre el nudo inicial de la barra
y la posicién donde comienza la carga, 'L2' es la distancia entre el nudo inicial de la barra y la
posicion donde termina la carga.

Unidades:

- Cargas puntuales: t

- Momentos puntuales: t-m.

- Cargas uniformes, en faja, triangulares y trapezoidales: t/m.
- Incrementos de temperatura: °C.
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Cargas en barras
Vanres\ Posicién Direccion
Barra Hipotesis Tipo p1 |p2 L1 L2 Efes X v 7
(m) | (m)

N3/N1 |Peso propio|Uniforme|0.020] - - - |Globales| 0.000 | 0.000 [-1.000
N3/N1 |Peso propio|lUniforme|0.056] - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N3/N1 |[V(0°) H1 |Faja 0.024| - |2.152|2.816|Globales| 0.000 | 0.107 | 0.994
N3/N1 |V(0°) H1 |Faja 0.130/| - |0.000|2.152|Globales|-0.000| 0.107 | 0.994
N3/N1 |[V(0°) H1 |Faja 0.328| - [2.152|2.816|Globales| 0.000 | 0.107 | 0.994
N3/N1 [V(90°) H1 |Uniforme|0.016| - - - |Globales| 0.000|0.107 | 0.994
N3/N1 |[V(90°) H1 |Uniforme|0.059| - - - |Globales| 0.000|0.107 | 0.994
N3/N1 |[V(90°) H1 |Faja 0.069| - |0.000/0.704|Globales|-0.000|/0.107 | 0.994
N3/N1 [V(90°) H1 |Faja 0.061| - |0.704|2.112|Globales|-0.000|0.107 | 0.994
N3/N1 [V(90°) H1 |Faja 0.072| - |2.112|2.816|Globales| 0.000 | 0.107 | 0.994
N3/N1 |V(180°) H1|Faja 0.091] - |0.664/|2.816|Globales| 0.000 | 0.107 | 0.994
N3/N1 |V(180°) H1|Faja 0.021] - |0.000/0.664|Globales|-0.000|0.107 | 0.994
N3/N1 |V(180°) H1|Faja 0.228| - |0.000/0.664|Globales|-0.000|0.107 | 0.994
N3/N1 |V(180°) H2|Faja 0.004| - |0.664|2.816|Globales|-0.000/-0.107|-0.994
N3/N1 |V(180°) H2|Faja 0.000| - |0.000/0.664|Globales| 0.000 |-0.107|-0.994
N3/N1 |V(180°) H2|Faja 0.003| - |0.000/0.664|Globales| 0.000 |-0.107|-0.994
N3/N1 |[V(270°) H1|Uniforme|0.083| - - - |Globales| 0.000|0.107 | 0.994
N3/N1 |N(EI) Uniforme|0.038]| - - - |Globales| 0.000|0.000 |-1.000
N3/N1 [N(R) Uniforme|0.019] - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N6/N4 |Peso propio|Uniforme|0.020]| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N6/N4 |Peso propio|Uniforme|0.113] - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N6/N4 |V(0°) H1 |Faja 0.325| - |2.152|2.816|Globales| 0.000 | 0.107 | 0.994
N6/N4 |V(0°) H1 |Faja 0.259| - |0.000/2.152|Globales|-0.000|0.107 | 0.994
N6/N4 |V(0°) H1 |Faja 0.162| - |2.152|2.816|Globales| 0.000 | 0.107 | 0.994
N6/N4 (V(90°) H1 |Uniforme|0.141]| - - - |Globales| 0.000|0.107 | 0.994
N6/N4 |V(90°) H1 |Uniforme|0.030| - - - |Globales| 0.000|0.107 | 0.994
N6/N4 |V(90°) H1 |Faja 0.004| - |0.000/0.704|Globales|-0.000|/0.107 | 0.994
N6/N4 |V(90°) H1 |Faja 0.004| - |0.704|2.112|Globales|-0.000| 0.107 | 0.994
N6/N4 (V(90°) H1 |Faja 0.004| - |2.112|2.816|Globales| 0.000 | 0.107 | 0.994
N6/N4 |V(180°) H1|Faja 0.181| - |0.664|2.816|Globales| 0.000 | 0.107 | 0.994
N6/N4 |V(180°) H1|Faja 0.289| - |0.000/0.664|Globales|-0.000|/0.107 | 0.994
N6/N4 |V(180°) H1|Faja 0.112| - |0.000/0.664|Globales|-0.000|0.107 | 0.994
N6/N4 |V(180°) H2|Faja 0.007| - |0.664/|2.816|Globales|-0.000/-0.107|-0.994
N6/N4 |V(180°) H2|Faja 0.006| - |0.000/0.664|Globales| 0.000 |-0.107|-0.994
N6/N4 |V(180°) H2|Faja 0.002| - |0.000/0.664|Globales| 0.000 |-0.107|-0.994
N6/N4 |V(270°) H1|Uniforme|0.167| - - - |Globales| 0.000|0.107 | 0.994
N6/N4 |N(EI) Uniforme|0.076| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N6/N4 |N(R) Uniforme|0.038]| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N9/N7 |Peso propio|Uniforme|0.020]| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N9/N7 |Peso propio|Uniforme|0.113]| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |[-1.000
N9/N7 |V(0°) H1 |Faja 0.259| - |0.000/2.152|Globales|-0.000|0.107 | 0.994
N9/N7 |V(0°) H1 |Faja 0.416| - |2.152|2.816|Globales| 0.000 | 0.107 | 0.994
N9/N7 |V(90°) H1 |Uniforme|0.167| - - - |Globales| 0.000|0.107 | 0.994
N9/N7 |V(180°) H1|Faja 0.369| - |0.000/0.664|Globales|-0.000|0.107 | 0.994
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2 ) Listados
&~  marquesina Fecha: 02/03/21
Cargas en barras
Valores \ Posicion Direccion
Barra Hipotesis Tipo p1 |p2 L1 L2 Ees X v 2
(m) | (m)

N9/N7 [V(180°) H1|Faja 0.181| - |0.664|2.816|Globales| 0.000 | 0.107 | 0.994
N9/N7 |V(180°) H2|Faja 0.007| - |0.664/|2.816|Globales|-0.000/-0.107|-0.994
N9/N7 |V(180°) H2|Faja 0.007| - |0.000/0.664|Globales| 0.000 |-0.107|-0.994
N9/N7 |V(270°) H1|Uniforme|0.167| - - - |Globales| 0.000|0.107 | 0.994
N9/N7 [N(EI) Uniforme|0.076| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N9/N7 [N(R) Uniforme|0.038]| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N12/N10|Peso propio|Uniforme|0.020| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N12/N10|Peso propio|Uniforme|0.113] - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N12/N10|V(0°) H1 |Faja 0.259| - |0.000/|2.152|Globales|-0.000| 0.107 | 0.994
N12/N10|V(0°) H1 |Faja 0.416| - |2.152|2.816|Globales| 0.000 | 0.107 | 0.994
N12/N10|V(90°) H1 |Uniforme|0.167| - - - |Globales| 0.000|0.107 | 0.994
N12/N10|V(180°) H1|Faja 0.369| - |0.000/0.664|Globales|-0.000|0.107 | 0.994
N12/N10|V(180°) H1|Faja 0.181| - |0.664|2.816|Globales| 0.000 | 0.107 | 0.994
N12/N10|V(180°) H2 Faja 0.007| - |0.664/|2.816|Globales|-0.000/-0.107|-0.994
N12/N10|V(180°) H2|Faja 0.007| - |0.000/0.664|Globales| 0.000 |-0.107|-0.994
N12/N10|V(270°) H1|Uniforme|0.167| - - - |Globales| 0.000|0.107 | 0.994
N12/N10|N(EI) Uniforme|0.076| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N12/N10|N(R) Uniforme|0.038| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N15/N13|Peso propio/Uniforme|0.020| - - - |Globales| 0.000| 0.000 [-1.000
N15/N13|Peso propio|Uniforme|0.113] - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N15/N13|V(0°) H1 |Faja 0.259| - |0.000/2.152|Globales|-0.000| 0.107 | 0.994
N15/N13|V(0°) H1 |Faja 0.416| - |2.152|2.816|Globales| 0.000 | 0.107 | 0.994
N15/N13|V(90°) H1 |Uniforme|0.167| - - - |Globales| 0.000|0.107 | 0.994
N15/N13|V(180°) H1|Faja 0.369| - |0.000/0.664|Globales|-0.000| 0.107 | 0.994
N15/N13|V(180°) H1|Faja 0.181| - |0.664|2.816|Globales| 0.000 | 0.107 | 0.994
N15/N13|V(180°) H2|Faja 0.007| - |0.664|2.816|Globales|-0.000/-0.107|-0.994
N15/N13|V(180°) H2|Faja 0.007| - |0.000/0.664|Globales| 0.000 |-0.107|-0.994
N15/N13|V(270°) H1|Uniforme|0.167| - - - |Globales| 0.000|0.107 | 0.994
N15/N13|N(EI) Uniforme|0.076| - - - |Globales| 0.000|0.000 |-1.000
N15/N13|N(R) Uniforme|0.038]| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N18/N16|Peso propio/Uniforme|0.020| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N18/N16|Peso propio/Uniforme|0.113| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N18/N16|V(0°) H1 |Faja 0.259| - |0.000/|2.152|Globales|-0.000|0.107 | 0.994
N18/N16|V(0°) H1 Faja 0.416| - |2.152|2.816|Globales| 0.000| 0.107 | 0.994
N18/N16|V(90°) H1 |Uniforme|0.167| - - - |Globales| 0.000|0.107 | 0.994
N18/N16|V(180°) H1|Faja 0.369| - |0.000/0.664|Globales|-0.000|/0.107 | 0.994
N18/N16|V(180°) H1|Faja 0.181| - |0.664/|2.816|Globales| 0.000 | 0.107 | 0.994
N18/N16|V(180°) H2|Faja 0.007| - |0.664/|2.816|Globales|-0.000/-0.107|-0.994
N18/N16|V(180°) H2|Faja 0.007| - |0.000/0.664|Globales| 0.000 |-0.107|-0.994
N18/N16|V(270°) H1|Uniforme|0.167| - - - |Globales| 0.000|0.107 | 0.994
N18/N16|N(EI) Uniforme|0.076/| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N18/N16|N(R) Uniforme|0.038]| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N21/N19|Peso propio|Uniforme|0.020| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |[-1.000
N21/N19|Peso propio|Uniforme|0.113] - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N21/N19|V(0°) H1 |Faja 0.259| - |0.000/|2.152|Globales|-0.000| 0.107 | 0.994
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2 ) Listados
&~  marquesina Fecha: 02/03/21

Cargas en barras

Valores \ Posicién Direccion

Barra Hipotesis Tipo L1 L2 .
P1 P2 Ejes X Y Z
(m) | (m)

N21/N19|V(0°) H1 |Faja 0.416| - |2.152|2.816|Globales| 0.000 | 0.107 | 0.994
N21/N19|V(90°) H1 |Uniforme|0.167| - - - |Globales| 0.000|0.107 | 0.994
N21/N19|V(180°) H1|Faja 0.369| - |0.000/0.664|Globales|-0.000|0.107 | 0.994
N21/N19|V(180°) H1|Faja 0.181| - |0.664/|2.816|Globales| 0.000 | 0.107 | 0.994
N21/N19|V(180°) H2|Faja 0.007| - |0.664/|2.816|Globales|-0.000/-0.107|-0.994
N21/N19|V(180°) H2|Faja 0.007| - |0.000/0.664|Globales| 0.000 |-0.107|-0.994
N21/N19|V(270°) H1|Uniforme|0.167| - - - |Globales| 0.000|0.107 | 0.994
N21/N19|N(EI) Uniforme|0.076| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N21/N19|N(R) Uniforme|0.038| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N24/N22|Peso propio|/Uniforme|0.020| - - - |Globales| 0.000| 0.000 [-1.000
N24/N22|Peso propio|Uniforme|0.113| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N24/N22|V(0°) H1 |Faja 0.325| - [2.152|2.816|Globales| 0.000 | 0.107 | 0.994
N24/N22|V(0°) H1 |Faja 0.259| - |0.000/2.152|Globales|-0.000| 0.107 | 0.994
N24/N22|V(0°) H1 |Faja 0.162| - |2.152|2.816|Globales|-0.000| 0.107 | 0.994
N24/N22|V(90°) H1 |Uniforme|0.167| - - - |Globales| 0.000|0.107 | 0.994
N24/N22|V(180°) H1|Faja 0.289| - |0.000/0.664|Globales|-0.000|0.107 | 0.994
N24/N22|V(180°) H1|Faja 0.181| - |0.664|2.816|Globales| 0.000 | 0.107 | 0.994
N24/N22|V(180°) H1|Faja 0.112| - |0.000/0.664|Globales|-0.000| 0.107 | 0.994
N24/N22|V(180°) H2|Faja 0.007| - |0.664/|2.816|Globales|-0.000/-0.107|-0.994
N24/N22|V(180°) H2|Faja 0.006| - |0.000/0.664|Globales| 0.000 |-0.107|-0.994
N24/N22|V(180°) H2|Faja 0.002| - |0.000/0.664|Globales| 0.000 |-0.107|-0.994
N24/N22|V(270°) H1|Uniforme|0.141| - - - |Globales| 0.000|0.107 | 0.994
N24/N22|V(270°) H1|Uniforme|0.030| - - - |Globales|-0.000|/0.107 | 0.994
N24/N22|V(270°) H1|Faja 0.004| - |0.000/0.704|Globales|-0.000|/0.107 | 0.994
N24/N22|V(270°) H1|Faja 0.004| - |0.704|2.112|Globales|-0.000|0.107 | 0.994
N24/N22|V(270°) H1|Faja 0.004| - |2.112|2.816|Globales|-0.000| 0.107 | 0.994
N24/N22|N(EI) Uniforme|0.076| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N24/N22|N(R) Uniforme|0.038]| - - - |Globales| 0.000|0.000 |-1.000
N27/N25|Peso propio|Uniforme|0.020| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N27/N25|Peso propio|Uniforme|0.056| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N27/N25|V(0°) H1 |Faja 0.024| - |2.152|2.816|Globales| 0.000 | 0.107 | 0.994
N27/N25|V(0°) H1 |Faja 0.130/| - |0.000|2.152|Globales|-0.000|/0.107 | 0.994
N27/N25|V(0°) H1 |Faja 0.328| - |2.152|2.816|Globales|-0.000| 0.107 | 0.994
N27/N25|V(90°) H1 |Uniforme|0.083| - - - |Globales| 0.000|0.107 | 0.994
N27/N25|V(180°) H1|Faja 0.021]| - |0.000/0.664|Globales|-0.000|0.107 | 0.994
N27/N25|V(180°) H1|Faja 0.091] - |0.664/|2.816|Globales| 0.000 | 0.107 | 0.994
N27/N25|V(180°) H1|Faja 0.228| - |0.000/0.664|Globales|-0.000| 0.107 | 0.994
N27/N25|V(180°) H2|Faja 0.004| - |0.664/2.816|Globales|-0.000/-0.107|-0.994
N27/N25|V(180°) H2|Faja 0.000| - |0.000/0.664|Globales| 0.000 |-0.107|-0.994
N27/N25|V(180°) H2|Faja 0.003| - |0.000/0.664|Globales| 0.000 |-0.107|-0.994
N27/N25|V(270°) H1|Uniforme|0.016| - - - |Globales| 0.000|0.107 | 0.994
N27/N25|V(270°) H1|Uniforme|0.059| - - - |Globales|-0.000|/0.107 | 0.994
N27/N25|V(270°) H1|Faja 0.069| - |0.000/0.704|Globales|-0.000|0.107 | 0.994
N27/N25|V(270°) H1|Faja 0.061| - |0.704|2.112|Globales|-0.000|0.107 | 0.994
N27/N25|V(270°) H1|Faja 0.072| - |2.112|2.816|Globales|-0.000| 0.107 | 0.994
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— Listados

& g marquesina Fecha: 02/03/21
Cargas en barras
Valores \ Posicion Direccion
Barra Hipotesis Tipo p1 |p2 L1 L2 Ees X v 2
(m) | (m)
N27/N25|N(EI) Uniforme|0.038| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N27/N25/N(R) Uniforme|0.019] - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N3/N6 |Peso propio|lUniforme|0.020] - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N6/N9 |Peso propio|Uniforme|0.020] - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N9/N12 [Peso propio|Uniforme|0.020]| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N12/N15|Peso propio/Uniforme|0.020| - - - |Globales| 0.000| 0.000 [-1.000
N15/N18|Peso propio|Uniforme|0.020| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N18/N21|Peso propio|Uniforme|0.020| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N1/N4 |Peso propio/Uniforme|0.020]| - - - |Globales| 0.000| 0.000 [-1.000
N4/N7 |Peso propio/Uniforme|0.020]| - - - |Globales| 0.000| 0.000 [-1.000
N7/N10 |Peso propio|Uniforme|0.020| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 [-1.000
N10/N13|Peso propio|Uniforme|0.020| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N13/N16|Peso propio|Uniforme|0.020| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N16/N19|Peso propio/Uniforme|0.020| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N2/N3 |Peso propio|Uniforme|0.079| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N2/N3 |Peso propio|Uniforme|0.056] - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N2/N3 |V(0°) H1 |Uniforme|0.081| - - - |Globales|-0.000/| 1.000 |-0.000
N2/N3 (V(90°) H1 |Uniforme|0.076]| - - - |Globales|-0.000/| 1.000 |-0.000
N2/N3 (V(90°) H1 |Uniforme|0.077| - - - |Globales|-0.000/| 1.000 |-0.000
N2/N3 |V(180°) H1|Uniforme|0.128| - - - |Globales| 0.000 |-1.000/ 0.000
N2/N3 |V(180°) H2|Uniforme|0.128| - - - |Globales| 0.000 |-1.000/ 0.000
N2/N3 (V(270°) H1|Uniforme|0.080]| - - - |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N5/N6 |Peso propio|Uniforme|0.079]| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N5/N6 |Peso propio|Uniforme|0.113] - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N5/N6 [V(0°) H1 |Uniforme|0.163| - - - |Globales|-0.000/| 1.000 |-0.000
N5/N6 [V(90°) H1 |Uniforme|0.010| - - - |Globales|-0.000/| 1.000 |-0.000
N5/N6 [V(90°) H1 |Uniforme|0.150| - - - |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N5/N6 [V(90°) H1 |Uniforme|0.062| - - - |Globales|-0.000/| 1.000 |-0.000
N5/N6 [V(180°) H1|Uniforme|0.256| - - - |Globales| 0.000 |-1.000/ 0.000
N5/N6 [V(180°) H2|Uniforme|0.256| - - - |Globales| 0.000 |-1.000/ 0.000
N5/N6 (V(270°) H1|Uniforme|0.160]| - - - |Globales|-0.000/| 1.000 |-0.000
N8/N9 |Peso propio|Uniforme|0.079]| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N8/N9 |Peso propio|Uniforme|0.113]| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |[-1.000
N8/N9 [V(0°) H1 |Uniforme|0.163| - - - |Globales|-0.000/| 1.000 |-0.000
N8/N9 [V(90°) H1 |Uniforme|0.002| - - - |Globales|-0.000/| 1.000 |-0.000
N8/N9 (V(90°) H1 |Uniforme|0.159]| - - - |Globales|-0.000/| 1.000 |-0.000
N8/N9 (V(180°) H1|Uniforme|0.256| - - - |Globales| 0.000 |-1.000/ 0.000
N8/N9 (V(180°) H2|Uniforme|0.256]| - - - |Globales| 0.000 |-1.000/ 0.000
N8/N9 (V(270°) H1|Uniforme|0.160]| - - - |Globales|-0.000/| 1.000 |-0.000
N11/N12|Peso propio/Uniforme|0.079]| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N11/N12|Peso propio/Uniforme|0.113| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N11/N12|V(0°) H1 |Uniforme|0.163| - - - |Globales|-0.000/| 1.000 |-0.000
N11/N12|V(90°) H1 |Uniforme|0.160]| - - - |Globales|-0.000/| 1.000 |-0.000
N11/N12|V(180°) H1|Uniforme|0.256| - - - |Globales| 0.000 |-1.000/ 0.000
N11/N12|V(180°) H2|Uniforme|0.256| - - - |Globales| 0.000 |-1.000/ 0.000
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— Listados

& g marquesina Fecha: 02/03/21

Cargas en barras

Valores \ Posicién Direccion

Barra Hipotesis Tipo L1 L2 .
P1 |P2 Ejes X Y Z
(m) | (m)

N11/N12|V(270°) H1|Uniforme|0.160| - - - |Globales|-0.000/| 1.000 |-0.000
N14/N15|Peso propio/Uniforme|0.079]| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N14/N15|Peso propio|Uniforme|0.113] - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N14/N15/V(0°) H1 |Uniforme|0.163| - - - |Globales|-0.000/| 1.000 |-0.000
N14/N15/V(90°) H1 |Uniforme|0.160| - - - |Globales|-0.000/| 1.000 |-0.000
N14/N15/V(180°) H1|Uniforme|0.256| - - - |Globales| 0.000 |-1.000/ 0.000
N14/N15/V(180°) H2|Uniforme|0.256| - - - |Globales| 0.000 |-1.000/ 0.000
N14/N15|V(270°) H1|Uniforme|0.160| - - - |Globales|-0.000/| 1.000 |-0.000
N17/N18|Peso propio/Uniforme|0.079]| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N17/N18|Peso propio/Uniforme|0.113| - - - |Globales| 0.000| 0.000 [-1.000
N17/N18|V(0°) H1 |Uniforme|0.163| - - - |Globales|-0.000/| 1.000 |-0.000
N17/N18|V(90°) H1 |Uniforme|0.160| - - - |Globales|-0.000/| 1.000 |-0.000
N17/N18|V(180°) H1|Uniforme|0.256| - - - |Globales| 0.000 |-1.000/ 0.000
N17/N18|V(180°) H2|Uniforme|0.256| - - - |Globales| 0.000 |-1.000/ 0.000
N17/N18|V(270°) H1|Uniforme|0.160| - - - |Globales|-0.000/| 1.000 |-0.000
N20/N21|Peso propio|Uniforme|0.079| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N20/N21|Peso propio|Uniforme|0.113] - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N20/N21|V(0°) H1 |Uniforme|0.163| - - - |Globales|-0.000/| 1.000 |-0.000
N20/N21|V(90°) H1 |Uniforme|0.160]| - - - |Globales|-0.000/| 1.000 |-0.000
N20/N21|V(180°) H1|Uniforme|0.256| - - - |Globales| 0.000 |-1.000/ 0.000
N20/N21|V(180°) H2|Uniforme|0.256| - - - |Globales| 0.000 |-1.000/ 0.000
N20/N21|V(270°) H1|Uniforme|0.002| - - - |Globales|-0.000/| 1.000 |-0.000
N20/N21|V(270°) H1|Uniforme|0.159]| - - - |Globales|-0.000/| 1.000 |-0.000
N23/N24|Peso propio|Uniforme|0.079| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N23/N24|Peso propio|Uniforme|0.113] - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N23/N24|V(0°) H1 |Uniforme|0.163| - - - |Globales|-0.000/| 1.000 |-0.000
N23/N24(V(90°) H1 |Uniforme|0.160]| - - - |Globales|-0.000/| 1.000 |-0.000
N23/N24|V(180°) H1|Uniforme|0.256| - - - |Globales| 0.000 |-1.000/ 0.000
N23/N24|V(180°) H2|Uniforme|0.256| - - - |Globales| 0.000 |-1.000/ 0.000
N23/N24|V(270°) H1|Uniforme|0.010| - - - |Globales|-0.000/| 1.000 |-0.000
N23/N24|V(270°) H1|Uniforme|0.150]| - - - |Globales|-0.000/| 1.000 |-0.000
N23/N24|V(270°) H1|Uniforme|0.062| - - - |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N26/N27|Peso propio/Uniforme|0.079]| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N26/N27|Peso propio/Uniforme|0.056| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N26/N27(V(0°) H1 |Uniforme|0.081]| - - - |Globales|-0.000/| 1.000 |-0.000
N26/N27(V(90°) H1 |Uniforme|0.080]| - - - |Globales|-0.000/| 1.000 |-0.000
N26/N27(V(180°) H1|Uniforme|0.128| - - - |Globales| 0.000 |-1.000/ 0.000
N26/N27(V(180°) H2|Uniforme|0.128| - - - |Globales| 0.000 |-1.000/ 0.000
N26/N27|V(270°) H1|Uniforme|0.076| - - - |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N26/N27|V(270°) H1|Uniforme|0.077| - - - |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N21/N24|Peso propio|/Uniforme|0.020| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N19/N22|Peso propio|Uniforme|0.020| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N24/N27|Peso propio|/Uniforme|0.020]| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |[-1.000
N22/N25|Peso propio|Uniforme|0.020| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000

2.3.- Resultados
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— > Listados

& marquesina

Fecha: 02/03/21

2.3.1.- Nudos

2.3.1.1.- Desplazamientos

Referencias:

Dx, Dy, Dz: Desplazamientos de los nudos en ejes globales.

Gx, Gy, Gz: Giros de los nudos en ejes globales.
2.3.1.1.1.- Hipotesis
Desplazamientos de los nudos, por hipotesis

\ Desplazamientos en ejes globales

Referencia|Descripcion| Dx Dy Dz GXx Gy
(mm) | (mm) | (mm) |(mRad)|(mRad)

Gz
(mRad)

N1 Peso propio|-0.008|-16.275|-31.767|12.646 | 3.194
V(0°) H1 0.018|47.325| 85.479 |-33.661| -4.690
V(90°) H1 |-1.037|34.325| 56.355 |-21.594| -0.922
V(180°) H1|0.003 | 9.133 | 24.224 | -9.817 | -2.995
V(180°) H2|-0.009|-12.652|-15.045| 5.447 | 0.838
V(270°) H1|1.056 | 24.451 | 40.137 |-15.451| -3.863
N(EI) -0.004| -7.007 |-13.400| 5.275 | 1.441
N(R) -0.002| -3.503 | -6.700 | 2.637 | 0.721

-0.666
1.352
0.107
0.364

-0.561
1.401

-0.318

-0.159

N2 Peso propio| 0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
V(0°) H1 0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
V(90°) H1 |0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
V(180°) H1|0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
V(180°) H2|0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
V(270°) H1|0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N(EI) 0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N(R) 0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

N3  |Peso propio| 0.008 |-12.872| -0.007 | 8.105 | 0.037
V(0°) H1 |-0.017/38.165| 0.007 |-22.723/-0.021
V(90°) H1 |-0.008 28.286| 0.006 -15.966/ -0.010
V(180°) H1|-0.003| 6.538 | 0.005 | -5.484  -0.004
V(180°) H2| 0.009 -11.039| 0.000 | 5.199 | 0.010
V(270°) H1/-0.011/20.149 | 0.003 |-11.392|-0.014
N(EI) 0.004 | -5.571 | -0.002 | 3.485 | 0.005
N(R) 0.002 | -2.786 | -0.001 | 1.743 | 0.002

-0.261
0.669
0.028
0.037

-0.370
0.753

-0.130

-0.065

N4 Peso propio|-0.007|-18.644/-38.928| 15.479 | 2.350
V(0°) H1 0.016|52.490|96.117 |-37.374|-3.423
V(90°) H1 |-1.038|35.429| 58.377 |-22.276|-0.614
V(180°) H1| 0.002|10.152| 31.112 |-12.371|-2.249
V(180°) H2|-0.008|-15.071|-17.032| 6.136 | 0.751
V(270°) H1|1.054 | 29.140| 49.130 |-18.713/-3.091
N(EI) -0.004| -8.166 |-16.738| 6.514 | 1.126
N(R) -0.002| -4.083 | -8.369 | 3.257 | 0.563

-0.702
1.374
0.063
0.386

-0.604
1.385

-0.345

-0.172

N5 Peso propio| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
V(0°) H1 | 0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
V(90°) H1 |0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
V(180°) H1|0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
V(180°) H2| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
V(270°) H1|0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
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Listados

Fecha: 02/03/21

Desplazamientos de los nudos, por hipotesis

Referencia

Desplazamientos en ejes globales

Descripcion

Dx
(mm)

Dy
(mm)

Dz
(mm)

Gx
(mRad)

Gy
(mRad)

Gz
(mRad)

N(EI)
N(R)

0.000
0.000

0.000
0.000

0.000
0.000

0.000
0.000

0.000
0.000

0.000
0.000

Peso propio
V(0°) H1
V(90°) H1
V(180°) H1
V(180°) H2
V(270°) H1
N(EI)

N(R)

0.007
-0.015
-0.007
-0.002

0.008
-0.009

0.003

0.002

-14.476
42.195
29.176
6.819
-13.247
23.878
-6.374
-3.187

-0.010
0.011
0.007
0.009
0.000
0.006

-0.003

-0.001

9.587
-25.456
-16.441
-6.886
5.911
-13.716
4.229
2.114

0.003
-0.015
-0.006
-0.003

0.007
-0.010

0.004

0.002

-0.395
0.887
0.003
0.127

-0.462
0.925

-0.197

-0.099

N7

Peso propio
V(0°) H1
V(90°) H1
V(180°) H1
V(180°) H2
V(270°) H1
N(EI)

N(R)

-0.005
0.011
-1.040
0.002
-0.006
1.052
-0.003
-0.001

-20.499
55.767
35.295
11.283

-16.507
32.367
-9.083
-4.541

-43.187
101.940
59.265
35.057
-18.644
55.019
-18.819
-9.409

17.296
-39.817
-22.726
-14.172

6.692
-21.105
7.399
3.699

1.140
-1.449
-0.149
-1.001
0.527
-1.675
0.570
0.285

-0.426
0.669
-0.200
0.293
-0.289
0.833
-0.212
-0.106

N8

Peso propio
V(0°) H1
V(90°) H1
V(180°) H1
V(180°) H2
V(270°) H1
N(EI)

N(R)

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

N9

Peso propio
V(0°) H1
V(90°) H1
V(180°) H1
V(180°) H2
V(270°) H1
N(EI)

N(R)

0.005
-0.011
-0.005
-0.002

0.006
-0.007

0.003

0.001

-15.875
44.846
28.946
7.528
-14.510
26.473
-7.068
-3.534

-0.011
0.012
0.006
0.009
0.000
0.006
-0.003
-0.001

10.530
-26.983
-16.568

-7.537

6.525
-15.251
4.693
2.347

0.005
-0.007
-0.003
-0.003

0.003
-0.004

0.002

0.001

-0.267
0.452
-0.174
0.162
-0.205
0.561
-0.133
-0.066

N10

Peso propio
V(0°) H1
V(90°) H1
V(180°) H1
V(180°) H2
V(270°) H1
N(EI)

N(R)

-0.003
0.006
-1.042
0.001
-0.003
1.048
-0.001
-0.001

-21.452
57.166
35.033
11.961

-17.131
33.997
-9.561
-4.780

-44.978
104.106
59.301
36.549
-19.605
57.837
-19.730
-9.865

18.030
-40.661
-22.791
-14.805

7.066
-22.236
7.774
3.887

0.391
-0.441
0.074
-0.300
0.250
-0.691
0.203
0.102

-0.175
0.238
-0.195
0.128
-0.113
0.446
-0.089
-0.044

N11

Peso propio
V(0°) H1
V(90°) H1

0.000
0.000
0.000

0.000
0.000
0.000

0.000
0.000
0.000

0.000
0.000
0.000

0.000
0.000
0.000

0.000
0.000
0.000
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Listados

Fecha: 02/03/21

Desplazamientos de los nudos, por hipotesis

Referencia

Descripcion

Desplazamientos en ejes globales

Dx
(mm)

Dy
(mm)

Dz
(mm)

Gx
(mRad)

Gy
(mRad)

Gz
(mRad)

V(180°) H1
V(180°) H2
V(270°) H1
N(EI)
N(R)

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

N12

Peso propio
V(0°) H1
V(90°) H1
V(180°) H1
V(180°) H2
V(270°) H1
N(EI)

N(R)

0.003
-0.006
-0.003
-0.001

0.003
-0.003

0.001

0.001

-16.636
46.014
28.680
8.046
-15.031
27.801
-7.448
-3.724

-0.011
0.012
0.007
0.009
0.000
0.006

-0.003

-0.001

10.987
-27.622
-16.480

-7.877

6.810
-16.016
4.923
2.462

0.002
-0.003
-0.003
-0.001

0.001

0.000

0.001

0.000

-0.117
0.169
-0.155
0.084
-0.076
0.317
-0.059
-0.029

N13

Peso propio
V(0°) H1
V(90°) H1
V(180°) H1
V(180°) H2
V(270°) H1
N(EI)

N(R)

0.000
0.000
-1.045
0.000
0.000
1.045
0.000
0.000

-21.723
57.526
34.708
12.160

-17.306
34.708
-9.699
-4.850

-45.421
104.590
58.917
36.876
-19.910
58.917
-19.963
-9.981

18.205
-40.842
-22.655
-14.935

7.188
-22.655
7.866
3.933

0.000
0.000
0.245
0.000
0.000
-0.245
0.000
0.000

0.000
0.000
-0.257
0.000
0.000
0.257
0.000
0.000

N14

Peso propio
V(0°) H1
V(90°) H1
V(180°) H1
V(180°) H2
V(270°) H1
N(EI)

N(R)

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

N15

Peso propio
V(0°) H1
V(90°) H1
V(180°) H1
V(180°) H2
V(270°) H1
N(EI)

N(R)

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

-16.859
46.321
28.396
8.210
-15.173
28.396
-7.561
-3.781

-0.011
0.012
0.007
0.009
0.000
0.007

-0.003

-0.001

11.112
-27.782
-16.340

-7.969

6.893
-16.340
4.988
2.494

0.000
0.000
-0.002
0.000
0.000
0.002
0.000
0.000

0.000
0.000
-0.192
0.000
0.000
0.192
0.000
0.000

N16

Peso propio
V(0°) H1
V(90°) H1
V(180°) H1
V(180°) H2
V(270°) H1
N(EI)

N(R)

0.003
-0.006
-1.048
-0.001

0.003

1.042

0.001

0.001

-21.452
57.166
33.997
11.961

-17.131
35.033
-9.561
-4.780

-44.978
104.106
57.837
36.549
-19.605
59.301
-19.730
-9.865

18.030
-40.661
-22.236
-14.805

7.066
-22.791
7.774
3.887

-0.391
0.441
0.691
0.300

-0.250

-0.074

-0.203

-0.102

0.175
-0.238
-0.446
-0.128

0.113

0.195

0.089

0.044
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i > Listados
&~  marquesina Fecha: 02/03/21
Desplazamientos de los nudos, por hipotesis
\ Desplazamientos en ejes globales
Referencia|Descripcion| Dx Dy Dz GXx Gy Gz
(mm) | (mm) | (mm) |(mRad)|(mRad)|(mRad)
N17 Peso propio| 0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
V(0°) H1 0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
V(90°) H1 | 0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
V(180°) H1| 0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
V(180°) H2|0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
V(270°) H1|0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N(EI) 0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N(R) 0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N18 Peso propio|-0.003|-16.636| -0.011 | 10.987 | -0.002| 0.117
V(0°) H1 0.006|46.014| 0.012 |-27.622| 0.003 |-0.169
V(90°) H1 |0.003|27.801| 0.006 |-16.016| 0.000 |-0.317
V(180°) H1| 0.001 | 8.046 | 0.009 |-7.877 | 0.001 |-0.084
V(180°) H2|-0.003|-15.031| 0.000 | 6.810 |-0.001| 0.076
V(270°) H1|0.003 | 28.680 | 0.007 |-16.480| 0.003 | 0.155
N(EI) -0.001| -7.448 | -0.003 | 4.923 |-0.001| 0.059
N(R) -0.001| -3.724 | -0.001 | 2.462 | 0.000 | 0.029
N19 Peso propio| 0.005|-20.499|-43.187|17.296 | -1.140 | 0.426
V(0°) H1 |-0.011|55.767|101.940|-39.817| 1.449 | -0.669
V(90°) H1 |-1.052|32.367| 55.019 |-21.105| 1.675 | -0.833
V(180°) H1|-0.002|11.283 | 35.057 |-14.172| 1.001 | -0.293
V(180°) H2| 0.006 |-16.507|-18.644| 6.692 |-0.527| 0.289
V(270°) H1|1.040 | 35.295| 59.265 |-22.726| 0.149 | 0.200
N(EI) 0.003|-9.083 |-18.819| 7.399 |-0.570| 0.212
N(R) 0.001 | -4.541 | -9.409 | 3.699 |-0.285| 0.106
N20 Peso propio| 0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
V(0°) H1 0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
V(90°) H1 | 0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
V(180°) H1| 0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
V(180°) H2| 0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
V(270°) H1|0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N(EI) 0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N(R) 0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N21 Peso propio|-0.005/-15.875| -0.011 | 10.530 | -0.005 | 0.267
V(0°) H1 0.011|44.846| 0.012 |-26.983| 0.007 |-0.452
V(90°) H1 |0.007|26.473| 0.006 |-15.251| 0.004 |-0.561
V(180°) H1|0.002 | 7.528 | 0.009 |-7.537| 0.003 |-0.162
V(180°) H2|-0.006/-14.510| 0.000 | 6.525 |-0.003| 0.205
V(270°) H1|0.005 | 28.946 | 0.006 |-16.568| 0.003 | 0.174
N(EI) -0.003| -7.068 | -0.003 | 4.693 | -0.002| 0.133
N(R) -0.001| -3.534 | -0.001 | 2.347 | -0.001| 0.066
N22 Peso propio| 0.007 |-18.644|-38.928| 15.479 | -2.350 | 0.702
V(0°) H1 |-0.016|52.490|96.117 |-37.374| 3.423 |-1.374
V(90°) H1 |-1.054|29.140|49.130 |-18.713| 3.091 | -1.385
V(180°) H1|-0.002|10.152| 31.112 |-12.371| 2.249 | -0.386
V(180°) H2|0.008 |-15.071|-17.032| 6.136 |-0.751 | 0.604
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i > Listados
&~  marquesina Fecha: 02/03/21
Desplazamientos de los nudos, por hipotesis
\ Desplazamientos en ejes globales
Referencia|Descripcion| Dx Dy Dz Gx Gy Gz
(mm) | (mm) | (mm) |(mRad)|(mRad)|(mRad)
V(270°) H1| 1.038 |35.429| 58.377 |-22.276| 0.614 | -0.063
N(EI) 0.004 | -8.166 |-16.738| 6.514 |-1.126| 0.345
N(R) 0.002 | -4.083 | -8.369 | 3.257 |-0.563| 0.172
N23 Peso propio| 0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
V(0°) H1 0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
V(90°) H1 |0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
V(180°) H1| 0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
V(180°) H2| 0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
V(270°) H1|0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N(EI) 0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N(R) 0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N24 Peso propio|-0.007|-14.476| -0.010 | 9.587 | -0.003 | 0.395
V(0°) H1 0.015(42.195| 0.011 |-25.456| 0.015 |-0.887
V(90°) H1 |0.009|23.878| 0.006 |-13.716| 0.010 | -0.925
V(180°) H1| 0.002| 6.819 | 0.009 | -6.886 | 0.003 |-0.127
V(180°) H2|-0.008|-13.247| 0.000 | 5.911 |-0.007| 0.462
V(270°) H1|0.007 | 29.176 | 0.007 |-16.441| 0.006 | -0.003
N(EI) -0.003| -6.374 | -0.003 | 4.229 -0.004| 0.197
N(R) -0.002| -3.187 | -0.001 | 2.114 | -0.002| 0.099
N25 Peso propio| 0.008 |-16.275|-31.767|12.646 | -3.194 | 0.666
V(0°) H1 |-0.018/47.325|85.479 |-33.661| 4.690 |-1.352
V(90°) H1 |-1.056|24.451|40.137 |-15.451| 3.863 |-1.401
V(180°) H1|-0.003| 9.133 | 24.224 | -9.817 | 2.995 | -0.364
V(180°) H2| 0.009 |-12.652|-15.045| 5.447 |-0.838| 0.561
V(270°) H1|1.037 | 34.325| 56.355 |-21.594| 0.922 | -0.107
N(EI) 0.004 | -7.007 |-13.400| 5.275 |-1.441| 0.318
N(R) 0.002|-3.503 | -6.700 | 2.637 |-0.721| 0.159
N26 Peso propio| 0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
V(0°) H1 0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
V(90°) H1 |0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
V(180°) H1|0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
V(180°) H2|0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
V(270°) H1|0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N(EI) 0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N(R) 0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N27 Peso propio|-0.008/-12.872| -0.007 | 8.105 |-0.037 | 0.261
V(0°) H1 0.017|38.165| 0.007 [-22.723| 0.021 |-0.669
V(90°) H1 |0.011|20.149| 0.003 |-11.392| 0.014 | -0.753
V(180°) H1|0.003 | 6.538 | 0.005 |-5.484 | 0.004 |-0.037
V(180°) H2|-0.009/-11.039| 0.000 | 5.199 |-0.010| 0.370
V(270°) H1|0.008 | 28.286 | 0.006 |-15.966| 0.010 |-0.028
N(EI) -0.004| -5.571 | -0.002 | 3.485 -0.005| 0.130
N(R) -0.002| -2.786 | -0.001 | 1.743 | -0.002| 0.065
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Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha
(m) (mm) (m) (mm) (m) (mm) (m) (mm)
2.173 0.27 1.185 2.17, 2.173 0.42| 0.988 4.34
N3/N1 2.173 L/(>1000) 1.185 L/(>1000) 2.173 |L/(>1000) 1.185 |L/(>1000)
N6/N4 2.173 0.33 0.988 2.70| 2.173 0.49| 0.988 4.67
2.173 L/(>1000) 0.988 L/(>1000) 2.173 |L/(>1000) 0.988 |L/(>1000)
N9/N7 2.173 0.19 0.988 3.13) 2.173 0.25| 0.988 5.11
2.173 L/(>1000) 0.988 L/883.2 2.173 [L/(>1000) 0.988 |L/918.7
N12/N10 2.173 0.08 0.988 3.31| 0.593 0.10/ 0.988 5.26
2.173 L/(>1000) 0.988 L/835.9 2.173 [L/(>1000) 0.988 |L/866.2
N15/N13 0.593 0.05 0.988 3.35| 0.593 0.10/ 0.988 5.30
0.593 L/(>1000) 0.988 L/825.6 0.593 |L/(>1000) 0.988 |L/856.3
N18/N16 2.173 0.08 0.988 3.31| 0.593 0.10/ 0.988 5.26
2.173 L/(>1000) 0.988 L/835.9 2.173 [L/(>1000) 0.988 |L/866.2
N21/N19 2.173 0.19 0.988 3.13| 2.173 0.25| 0.988 5.11
2.173 L/(>1000) 0.988 L/883.2 2.173 [L/(>1000) 0.988 |L/918.7
N24/N22 2.173 0.33 0.988 2.70, 2.173 0.49| 0.988 4.67
2.173 L/(>1000) 0.988 L/(>1000) 2.173 [L/(>1000) 0.988 |L/(>1000)
N27/N25 2.173 0.27 1.185 2.17| 2.173 0.42| 0.988 4.34
2.173 L/(>1000) 1.185 L/(>1000) 2.173 |L/(>1000) 1.185 |L/(>1000)
N3/N6 0.600 0.28 1.000 0.04| 0.600 0.42| 0.600 0.01
0.600 L/(>1000) 1.000 L/(>1000) 0.600 |L/(>1000) 0.600 |L/(>1000)
N6/N9 1.800 0.22 1.000 0.02| 1.800 0.33| 0.600 0.01
1.800 L/(>1000) 1.000 L/(>1000) 1.800 |L/(>1000) 0.600 |L/(>1000)
N9/N12 1.600 0.14 1.200 0.02| 1.600 0.18/ 0.600 0.00
1.600 L/(>1000) 1.200 L/(>1000) 1.800 |L/(>1000) 0.600 |L/(>1000)
N12/N15 1.400 0.08 1.200 0.02| 1.400 0.10/ 0.800 0.00
1.400 L/(>1000) 1.200 L/(>1000) 1.400 |L/(>1000) 0.800 |L/(>1000)
N15/N18 1.000 0.08 1.200 0.02| 1.000 0.10/ 1.600 0.00
1.000 L/(>1000) 1.200 L/(>1000) 1.000 |L/(>1000) 1.600 |L/(>1000)
N18/N21 0.800 0.14 1.200 0.02| 0.800 0.18| 1.800 0.00
0.800 L/(>1000) 1.200 L/(>1000) 0.600 |L/(>1000) 1.800 |L/(>1000)
N1/N4 0.625 0.21 1.458 0.42| 0.625 0.31 1.458 0.53
0.625 L/(>1000) 1.458 L/(>1000) 0.625 |L/(>1000) 1.250 |L/(>1000)
N4/N7 1.667 0.27 1.250 0.65| 1.667 0.41 1.250 0.86
1.667 L/(>1000) 1.250 L/(>1000) 1.667 |L/(>1000) 1.250 |L/(>1000)
N7/N10 1.458 0.18 1.250 0.46| 1.458 0.24| 1.250 0.52
1.458 L/(>1000) 1.250 L/(>1000) 1.667 |L/(>1000) 1.250 |L/(>1000)
N10/N13 1.458 0.12 1.250 0.29| 1.458 0.14| 1.250 0.28
1.458 L/(>1000) 1.250 L/(>1000) 1.458 |L/(>1000) 1.250 |L/(>1000)
N13/N16 1.042 0.12 1.250 0.29| 1.042 0.14| 1.250 0.28
1.042 L/(>1000) 1.250 L/(>1000) 1.042 |L/(>1000) 1.250 |L/(>1000)
N16/N19 1.042 0.18 1.250 0.46 1.042 0.24 1.250 0.52
1.042 L/(>1000) 1.250 L/(>1000) 0.833 |L/(>1000) 1.250 |L/(>1000)
N2/N3 1.896 0.02 1.264 6.06/ 1.685 0.01 1.264 11.36
1.896 L/(>1000) 1.264 L/486.6 1.685 |L/(>1000) 1.264 |L/497.6
N5/N6 1.474 0.01 1.264 6.99 1.685 0.01 1.264 12.67
1.474 L/(>1000) 1.264 L/422.0 1.474 L/(>1000) 1.264 L/431.5
N8/N9 1.685 0.00 1.474 7.73| 1.474 0.00| 1.264 13.63
1.685 L/(>1000) 1.474 L/381.5 1.474 |L/(>1000) 1.264 |L/385.0
N11/N12 1.474 0.00 1.474 8.09| 1.264 0.00| 1.264 14.06
1.474 L/(>1000) 1.474 L/364.6 1.264 |L/(>1000) 1.264 |L/365.5
N14/N15 1.896 0.00 1.474 8.19| 1.896 0.00| 1.264 14.17
1.896 L/(>1000) 1.474 L/360.1 1.896 |L/(>1000) 1.264 |L/364.3
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Flechas

Grupo

Flecha maxima absoluta xy
Flecha maxima relativa xy

Pos.

(m)

Flecha
(mm)

Pos.

(m)

Flecha
(mm)

Flecha maxima absoluta xz
Flecha maxima relativa xz

Flecha activa absoluta xy
Flecha activa relativa xy

Pos.

(m)

Flecha
(mm)

Flecha activa absoluta xz
Flecha activa relativa xz

Pos.

(m)

Flecha
(mm)

N17/N18

1.474
1.474

L/(>1000)

0.00

1.474
1.474

L/364.6

8.09

1.264
1.264

0.00
L/(>1000)

1.264
1.264

14.06
L/365.5

N20/N21

1.685
1.685

L/(>1000)

0.00

1.474
1.474

L/381.5

7.73

1.474
1.474

0.00
L/(>1000)

1.264
1.264

13.63
L/385.0

N23/N24

1.474
1.474

L/(>1000)

0.01

1.264
1.264

L/422.0

6.99

1.685
1.474

0.01
L/(>1000)

1.264
1.264

12.67
L/431.5

N26/N27

1.896
1.896

L/(>1000)

0.02

1.264
1.264

L/486.6

6.06

1.685
1.685

0.01
L/(>1000)

1.264
1.264

11.36
L/497.6

N21/N24

0.600
0.600

L/(>1000)

0.22

1.400
1.400

L/(>1000)

0.02

0.600
0.600

0.33
L/(>1000)

1.800
1.800

0.01
L/(>1000)

N19/N22

0.833
0.833

L/(>1000)

0.27

1.250
1.250

L/(>1000)

0.65

0.833
0.833

0.41
L/(>1000)

1.250
1.250

0.86
L/(>1000)

N24/N27

1.800
1.800

L/(>1000)

0.28

1.400
1.400

L/(>1000)

0.04

1.800
1.800

0.42
L/(>1000)

1.800
1.800

0.01
L/(>1000)

N22/N25

1.875
1.875

L/(>1000)

0.21

1.042
1.042

L/(>1000)

0.42

1.875

1.875

0.31
L/(>1000)

1.042
1.250

0.53
L/(>1000)

2.3.2.4.- Comprobaciones E.L.U. (Completo)

Nota: Se muestra el listado completo de comprobaciones realizadas para las 10 barras con mayor

coeficiente de aprovechamiento.

Barra N14/N15

Perfil: SQ 100 x 100
Material: Acero (S275)

———Y

(1) Inercia respecto al eje indicado
(2> Momento de inercia a torsién uniforme

\ Nudos ) \ Caracteristicas mecanicas
e Longitud Area | I, LM L@
Inicial Final| (M) (cm2) | (cmd) | (cm4) | (cma)
N14 |[N15| 3.000 |[100.00(833.33(833.33/1400.00

Notas:

\ Pandeo Pandeo lateral
Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
B 1.00 1.00 0.00 0.00
Lk 3.000 3.000 0.000 0.000
Cm 1.000 1.000 1.000 1.000
Cy - 1.000
Notacidn:

p: Coeficiente de pandeo

Lk: Longitud de pandeo (m)
Cm: Coeficiente de momentos
C:: Factor de modificacién para el momento critico

Limitacion de esbeltez (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1 y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)
La esbeltez reducida A de las barras comprimidas debe ser inferior al valor 2.0.

o 1.11

v

Pagina 276



— Listados

& marquesina Fecha: 02/03/21
Donde:
Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion y de Clase : 3

desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos comprimidos
de una seccién.

A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3. A: 100.00 cmz2
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy: 2395.51 kp/cm?2
N¢:: Axil critico de pandeo elastico. Ner: 195.626 t

El axil critico de pandeo elastico N¢r es el menor de los valores obtenidos
ena), b) y c):

a) Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje Y. Nery @ 195.626 t
b) Axil critico elastico de pandeo por flexidn respecto al eje Z. Nerz @ 195.626 t
c) Axil critico elastico de pandeo por torsion. Nt 0
Donde:
I,: Momento de inercia de la seccién bruta, respecto al eje
Y. I,: 833.33 cm4
I.: Momento de inercia de la seccion bruta, respecto al eje
Z. I.: 833.33 cm4
I:: Momento de inercia a torsién uniforme. I:: 1400.00 cm4
w: Constante de alabeo de la seccion. In: 27777.78 cm6
E: Mddulo de elasticidad. E: 2140673 kp/cm?2
G: Mddulo de elasticidad transversal. G: 825688 kp/cm2
Lky: Longitud efectiva de pandeo por flexién, respecto al eje
Y. Lky: 3.000 m
Lkz: Longitud efectiva de pandeo por flexién, respecto al eje
Z. Liz: 3.000 m
Lk:: Longitud efectiva de pandeo por torsion. Lkt : 0.000 m
io: Radio de giro polar de la seccién bruta, respecto al
centro de torsion. io : 4.08 cm
Siendo:
iy , iz: Radios de giro de la secciéon bruta, respecto iy : 2.89 cm
a los ejes principales de inercia Yy Z. iy 2.89 cm
Yo , Zo: Coordenadas del centro de torsion en la Yo : 0.00 mm

direccién de los ejes principales Yy Z,
respectivamente, relativas al centro de gravedad
de la seccién. Zo: 0.00 mm
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Resistencia a traccion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.3)

Se debe satisfacer:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 2.948 m del nudo N14, para la combinacion de acciones

0.8:-PP+1.5-V(0°)H1.

N¢eqa: Axil de tracciéon solicitante de calculo pésimo.

La resistencia de calculo a tracciéon Ngra Viene dada por:

Donde:

A: Area bruta de la seccién transversal de la barra.

fya: Resistencia de calculo del acero.

Siendo:

fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a compresion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5)

Se debe satisfacer:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N14, para la
combinacién de acciones 1.35-PP+0.9-V(180°)H2+1.5-N(EI).

Nceqa: Axil de compresion solicitante de calculo pésimo.

La resistencia de calculo a compresién N¢ra Viene dada por:

n: 0.004

Ntea: 0.864 t

Nira @ 228.144 t

A: 100.00 cm2
fya : 2281.44 kp/cm?2

fy : 2395.51 kp/cm?2
YMoO 1.05

n: 0.008 v

n: 0.016 v

Neea: 1.771 t

Ncrda @ 228.144 t
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Donde:

Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacién y de
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos
comprimidos de una seccion.

A: Area de la seccidn bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3.
fya: Resistencia de calculo del acero.

Siendo:
fy: Limite eldstico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.2)

La resistencia de calculo a pandeo Nprd €n una barra comprimida viene dada
por:

Donde:
A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3.
fya: Resistencia de calculo del acero.

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
ym1: Coeficiente parcial de seguridad del material.

y: Coeficiente de reduccion por pandeo.

Siendo:

o: Coeficiente de imperfeccion elastica.

A: Esbeltez reducida.

N Axil critico eldstico de pandeo, obtenido como el
menor de los siguientes valores:

Ncy: Axil critico elastico de pandeo por flexion
respecto al eje Y.

N z: Axil critico eldstico de pandeo por flexion
respecto al eje Z.

N 1: Axil critico elastico de pandeo por torsion.

Clase : 3

A: 100.00 cmz2
fya : 2281.44 kp/cm?2

fy : 2395.51 kp/cm?2

ymo : 1.05

Np,ra : 109.681 t

A: 100.00 cm2
fya : 2281.44 kp/cm?2

fy : 2395.51 kp/cm?2

YM1 1.05
x: 0.48
Az . 0.48
oy: 1.33
oz: 1.33
oy : 0.49
az: 0.49
Ao 111
Az: 1.11

Ner @ 195.626 t
Ner,y : 195.626 t

Ner.z : 195.626 t

Nertt 0
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Resistencia a flexion eje Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
Se debe satisfacer:

Para flexidn positiva:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N14, para la
combinacién de acciones 0.8-PP+1.5-V(0°)H1.

Meqt: Momento flector solicitante de calculo pésimo.
Para flexion negativa:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N14, para la
combinacién de acciones 1.35-PP+1.5-V(180°)H2+0.75-N(EI).

Meq™: Momento flector solicitante de calculo pésimo.
El momento flector resistente de calculo Mc,ra vViene dado por:

Donde:
Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacion y de
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una
seccion a flexidon simple.
Wopi,y: Médulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor
tensidn, para las secciones de clase 1 y 2.

fya: Resistencia de calculo del acero.

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a flexion eje Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
Se debe satisfacer:

Para flexién positiva:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 2.948 m del nudo N14, para la combinacién de acciones
0.8:-PP+1.5-V(270°)H1.

Mea*: Momento flector solicitante de calculo pésimo.
Para flexion negativa:

n: 0507

Meat: 2.894 t-m

Mg : 2.875 tm
Mcra: 5.704 tm

Clase : 2

Woiy ¢ 250.00 cm3

fya : 2281.44 kp/cm?2

f, : 2395.51 kp/cm?2
YMoO 1.05

n< 0.001 v

Meqat @ 0.001 tm

Pagina 280



[T LiStadOS

& marquesina Fecha: 02/03/21

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 2.948 m del nudo N14, para la combinacion de acciones
0.8:PP+1.5-V(90°)H1.
Meq™: Momento flector solicitante de calculo pésimo. Mes : 0.001 tm

El momento flector resistente de calculo Mc,ra Viene dado por:

Mc,rd : 5.704 tm

Donde:
Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion y de Clase : 2
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una
seccion a flexidon simple.
W,pi,z: Mddulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor  Wp,z : 250.00 cm3
tension, para las secciones de clase 1y 2.

fyva: Resistencia de calculo del acero. fya : 2281.44 kp/cm?2
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy: 2395.51 kp/cm2
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. YMoO : 1.05

Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
Se debe satisfacer:

n: 0.009 v

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N14, para la
combinacién de acciones 0.8:PP+1.5-V(180°)H2.

Ved: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vea: 1.141 t

El esfuerzo cortante resistente de calculo V¢,rg viene dado por:

Vera @ 131.719 t

Donde:
Ay: Area transversal a cortante. A, : 100.00 cmz2
Siendo:
h: Canto de la seccidn. h: 100.00 mm
t: Espesor de la chapa. t: 100.00 mm
fyva: Resistencia de calculo del acero. fya : 2281.44 kp/cm?2
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Siendo:
fy: Limite eldstico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
Se debe satisfacer:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacidn de
acciones 0.8-PP+1.5:V(270°)H1.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo.

El esfuerzo cortante resistente de calculo V,ra Viene dado por:

Donde:
A,: Area transversal a cortante.

Siendo:
h: Canto de la seccidn.
t: Espesor de la chapa.

fya: Resistencia de calculo del acero.

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

fy : 2395.51 kp/cm?2

YMmo

1.05

n< 0.001 v

VEd :

VeRrd :

A, :

fyd .

fy :
YMo :

0.000 t

131.719 t

100.00 cm?

100.00 mm
100.00 mm

2281.44 kp/cm?2

2395.51 kp/cm?2
1.05

Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de cdlculo a flexion, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de calculo pésimo Veq N0 es superior al 50% de la resistencia

de calculo a cortante V¢ Rrd.
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1.141 t< 65.860 t J

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacion de
acciones 0.8-PP+1.5-V(180°)H2.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Veqa: 1.141 t

Vrd: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Verd : 131.719 t

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexidon, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de calculo pésimo Veq No es superior al 50% de la resistencia

de calculo a cortante V¢,Rra.

0.000 t < 65.860 t ‘/

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en el nudo N14, para la
combinacion de acciones 0.8-PP+1.5-V(270°)H1.

Ved: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vea: 0.000 t

V,rda: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Verd : 131.719 t

Resistencia a flexion y axil combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
Se debe satisfacer:

n: 0.763

n: 0777

n: 0.625 v

Los esfuerzos solicitantes de cdlculo pésimos se producen en el nudo N14, para
la combinacion de acciones 1.35-PP+1.5-V(180°)H2+0.75-N(EI).

Donde:
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Nced: Axil de compresion solicitante de célculo pésimo. Nceda: 1.621 t
My ed, Mz eqa: Momentos flectores solicitantes de calculo pésimos, segun los Myea : 2.875 tm
ejes Y y Z, respectivamente. M.eat : 0.000 t-m
Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion y de Clase : 3
desarrollo de la resistencia plastica de sus elementos planos, para axil y
flexion simple.
Npi,rd: Resistencia a compresion de la seccidon bruta. Npi,rd : 228.144 t
Mei,rd,yr Mel,rd,z: Resistencia a flexion de la seccion bruta en condiciones Mei,rd,y : 3.802 tm
elasticas, respecto a los ejes Y y Z, respectivamente. Meiraz: 3.802 tm
Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.4.2)
A: Area de la seccién bruta. A: 100.00 cm2
Wel,y, Wel,z: Mddulos resistentes eldsticos correspondientes a la fibra We,y : 166.67 cm3
comprimida, alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente. We.: 166.67 cm3
fya: Resistencia de calculo del acero. fya : 2281.44 kp/cm?2
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 2395.51 kp/cm?2
ym1: Coeficiente parcial de seguridad del material. ym1: 1.05
ky, kz: Coeficientes de interaccion.
ky: 1.01
k:: 1.01
Cm,y, Cm,z: Factores de momento flector uniforme equivalente. Chy: 1.00
Cmz: 1.00
%y, xz: Coeficientes de reduccidn por pandeo, alrededor de los ejes Yy Z, Yy - 0.48
respectivamente. xz: 0.48
Ay, Az: Esbelteces reducidas con valores no mayores que 1.00, en relacién A 1.11
a los ejes Y y Z, respectivamente. Ne: 1.11
ay, az: Factores dependientes de la clase de la seccién. ay: 0.80
oz 1.00

Resistencia a flexion, axil y cortante combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir las resistencias de calculo a flexién y a axil, ya que se
puede ignorar el efecto de abolladura por esfuerzo cortante y, ademas, el
esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo Veq €s menor o igual que el 50%
del esfuerzo cortante resistente de calculo V¢,rd.

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacion de
acciones 0.8-PP+1.5-V(180°)H2.
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1.141 t< 65.860 t J

Donde:
VEq,z: Esfuerzo cortante solicitante de céalculo pésimo. Veqz: 1.141 t
V.ra,z: Esfuerzo cortante resistente de calculo. VcRrdz : 131.719 t

Resistencia a torsién (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.7)
Se debe satisfacer:

n: 0.006 v

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacion de
acciones 0.8:PP+1.5:V(90°)H1.

My,eqa: Momento torsor solicitante de calculo pésimo. Mteqa: 0.011 tm
El momento torsor resistente de calculo Mt,rq Viene dado por:

MT,Rd . 1.844 t'm

Donde:
W+: Modulo de resistencia a torsion. Wr: 140.00 cm3
fya: Resistencia de calculo del acero. fya : 2281.44 kp/cm?2

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 2395.51 kp/cm?2
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Y™Mo: 1.05

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
Se debe satisfacer:

n: 0.006 v

Los esfuerzos solicitantes de cdlculo pésimos se producen en el nudo N14, para
la combinacion de acciones 1.35-PP+1.5-V(90°)H1+0.75-N(EI).

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vea: 0.800 t

My,eq: Momento torsor solicitante de calculo pésimo. Myeqa: 0.011 tm
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El esfuerzo cortante resistente de calculo reducido Vp,1,rd Viene dado por:

VoI, T.Rd :
Donde:
Vpi,rd: Esfuerzo cortante resistente de calculo. VpiRd !
T1,ed: Tensiones tangenciales por torsion. TT,Ed :
Siendo:
Wr: Mddulo de resistencia a torsion. Wy :
fya: Resistencia de calculo del acero. fya :
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy:
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. YMo :

130.915 t

131.719 t
8.05 kp/cm?2

140.00 cm3
2281.44 kp/cm?2

2395.51 kp/cm?2
1.05

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

Se debe satisfacer:

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en el nudo N14, para
la combinacién de acciones 1.35:PP+1.5-V(90°)H1+0.75-N(EI).
Ved: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Veq :
My,eqa: Momento torsor solicitante de calculo pésimo. Mr1Ed :
El esfuerzo cortante resistente de calculo reducido Vp,1,rda Viene dado por:
VpI,T,Rd :
Donde:
Vpi,rd: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Vpi,Rd :
Tr,ed: Tensiones tangenciales por torsion. TT,Ed :
Siendo:
W+: Mddulo de resistencia a torsion. Wy :
fya: Resistencia de calculo del acero. fya :
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy:

0.006 v

0.800 t

0.011 tm

130.915 t

131.719 t
8.05 kp/cm2

140.00 cm3
2281.44 kp/cm?2

2395.51 kp/cm?2
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ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Ymo

. 1.05
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Barra N11/N

12

Perfil: SQ 100 x 100
Material: Acero (S275)

N

() Inercia respecto al eje indicado
(2) Momento de inercia a torsién uniforme

‘ Nudos . \ Caracteristicas mecanicas
Longitud,
I Area | I,(0) LM I(2
Inicial|Final| (m)
(cm?2) | (cm4) | (cm4) | (cm4)
N11 |[N12| 3.000 (100.00(833.33|833.33/1400.00
Notas:

-._._._..-._._._._._.+._._._._._.- [P p—

| Pandeo Pandeo lateral
Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
B 1.00 1.00 0.00 0.00
Lk 3.000 3.000 0.000 0.000
Cm 1.000 1.000 1.000 1.000
C: - 1.000
Notacién:

pB: Coeficiente de pandeo

Lk: Longitud de pandeo (m)
m: Coeficiente de momentos

Ci: Factor de modificacién para el momento critico

Limitacion de esbeltez (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1 y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)

La esbeltez reducida A de las barras comprimidas debe ser inferior al valor 2.0.

Donde:

Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion y de
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos comprimidos
de una seccién.

A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3.
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
Ncr: Axil critico de pandeo elastico.

El axil critico de pandeo elastico N¢: es el menor de los valores obtenidos

ena), b

)yc):

a) Axil critico elastico de pandeo por flexidn respecto al eje Y.

b) Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje Z.

c) Axil critico elastico de pandeo por torsion.

Donde:

I,: Momento de inercia de la seccion bruta, respecto al eje

Y.

Clase :

fy :
Ner !

Necry :

Ner,z ¢

Nertt

Iy

1.11

100.00 cm?2
2395.51 kp/cm=2
195.626 t

195.626 t

195.626 t

i 833.33 cm4
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I.: Momento de inercia de la seccién bruta, respecto al eje

Z. I.: 833.33 cm4
I:: Momento de inercia a torsidn uniforme. I: : 1400.00 cm4
I: Constante de alabeo de la seccién. Iwv: 27777.78 cm6
E: Mddulo de elasticidad. E: 2140673 kp/cm2
G: Mddulo de elasticidad transversal. G: 825688 kp/cmz2
Lky: Longitud efectiva de pandeo por flexién, respecto al eje
Y. Liy: 3.000 m
Lkz: Longitud efectiva de pandeo por flexidn, respecto al eje
Z. Liz: 3.000 m
Lkt: Longitud efectiva de pandeo por torsion. Lkt : 0.000 m
io: Radio de giro polar de la seccién bruta, respecto al
centro de torsion. io : 4.08 cm
Siendo:

iy , iz: Radios de giro de la seccion bruta, respecto iy : 2.89 cm

a los ejes principales de inercia Yy Z. i,: 2.89 cm

Yo , Zo: Coordenadas del centro de torsion en la Yo : 0.00 mm

direccion de los ejes principales Yy Z,
respectivamente, relativas al centro de gravedad
de la seccion. Zo: 0.00 mm

Resistencia a traccién (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.3)
Se debe satisfacer:

n: 0.004 v

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 2.948 m del nudo N11, para la combinacién de acciones
0.8-PP+1.5-V(0°)H1.

N¢eq: Axil de traccidon solicitante de calculo pésimo. Niea: 0.865 t
La resistencia de calculo a traccidon Ngrd viene dada por:

Ntrd : 228.144 t

Donde:
A: Area bruta de la seccion transversal de la barra. A: 100.00 cm?2
fya: Resistencia de calculo del acero. fya : 2281.44 kp/cm?2

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 2395.51 kp/cm?2
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo: 1.05
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Resistencia a compresidén (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5)
Se debe satisfacer:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N11, para la
combinacién de acciones 1.35-PP+0.9-V(180°)H2+1.5-N(EI).

Nceda: Axil de compresion solicitante de célculo pésimo.

La resistencia de calculo a compresion Ne,ra Viene dada por:

Donde:

Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacion y de
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos
comprimidos de una seccién.

A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3.
fya: Resistencia de calculo del acero.

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.2)

La resistencia de calculo a pandeo Np,rda €N Una barra comprimida viene dada
por:

Donde:
A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3.
fya: Resistencia de calculo del acero.

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
ym1: Coeficiente parcial de seguridad del material.

n:

n-:

Nc,ed :

Ncrd :

Clase :

fyd .

fy :

Y™Mo -

Nb,rd :

fyd .

0.008 v

0.016 v

1.768 t

228.144 t

100.00 cm?2
2281.44 kp/cm?2

2395.51 kp/cm2
1.05

109.681 t

100.00 cm?2
2281.44 kp/cm?2

: 2395.51 kp/cm?2

YM1 1.05
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y: Coeficiente de reduccion por pandeo.

Siendo:

a: Coeficiente de imperfeccion elastica.

A: Esbeltez reducida.

Ncr: Axil critico elastico de pandeo, obtenido como el
menor de los siguientes valores:

Nc,y: Axil critico elastico de pandeo por flexion
respecto al eje Y.

Ncr,z: Axil critico eldstico de pandeo por flexidn
respecto al eje Z.

Ncr,1: Axil critico elastico de pandeo por torsion.

Resistencia a flexion eje Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
Se debe satisfacer:

Para flexion positiva:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N11, para la
combinacién de acciones 0.8:PP+1.5-V(0°)H1.

Meq*: Momento flector solicitante de calculo pésimo.
Para flexion negativa:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N11, para la
combinacion de acciones 1.35-PP+1.5-V(180°)H2+0.75-N(EI).

Meq™: Momento flector solicitante de calculo pésimo.
El momento flector resistente de calculo Mc,rg Viene dado por:

Donde:

Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacién y de
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una
seccién a flexiéon simple.

W,pi,y: Mddulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor
tension, para las secciones de clase 1 y 2.

fya: Resistencia de calculo del acero.

Ner
NCI‘,V

NCI‘,Z

Ner !

MEd+ .

Mea

Mc,rd :

Clase :

Wiy

fyd

0.48
0.48

1.33
1.33

0.49
0.49

1.11

1.11
: 195.626 t
: 195.626 t

: 195.626 t

o0

0.504

2.877 t:m

2.844 t'm

5.704 t'm

. 250.00 cm3

1 2281.44 kp/cm?
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Siendo:
fy: Limite eldstico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a flexion eje Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
Se debe satisfacer:

Para flexion positiva:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 2.948 m del nudo N11, para la combinacién de acciones
1.35:PP+1.5-V(270°)H1.

Meq*: Momento flector solicitante de calculo pésimo.
Para flexidon negativa:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 2.948 m del nudo N11, para la combinacién de acciones
0.8-PP+1.5-V(90°)H1.

Meq™: Momento flector solicitante de calculo pésimo.
El momento flector resistente de calculo Mc,ra Viene dado por:

Donde:

Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacion y de
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una
seccién a flexiéon simple.

W,,,z: Mddulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor
tension, para las secciones de clase 1y 2.

fya: Resistencia de calculo del acero.

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
Se debe satisfacer:

fy : 2395.51 kp/cm?2

YMoO

1.05

n< 0.001 v

MEd+ .

Meq™

McRrd :

Clase :

Wp|,z .

fyd .

fy :
YMo :

0.001 t'm

0.001 t'm

5.704 t-m
2

250.00 cms3

2281.44 kp/cm?2

2395.51 kp/cm?2
1.05
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n: 0.009 v

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N11, para la
combinacién de acciones 0.8:PP+1.5-V(180°)H2.

Ved: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vea: 1.136 t

El esfuerzo cortante resistente de calculo V,ra Viene dado por:

Verd : 131.719 t

Donde:
A.: Area transversal a cortante. Ay: 100.00 cmz2
Siendo:
h: Canto de la seccion. h: 100.00 mm
t: Espesor de la chapa. t: 100.00 mm
fya: Resistencia de calculo del acero. fya : 2281.44 kp/cm?2
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 2395.51 kp/cm?2
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Yo : 1.05

Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
Se debe satisfacer:

n< 0.001 v

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacion de
acciones 0.8-PP+1.5-V(270°)H1.

Ved: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vea: 0.000 t
El esfuerzo cortante resistente de calculo V¢,rg viene dado por:

Vora: 131.719t

Donde:
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A,: Area transversal a cortante.

Siendo:
h: Canto de la seccion.
t: Espesor de la chapa.

fya: Resistencia de calculo del acero.

Siendo:

fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

A, :

fyd .

fy :

Y™Mo -

100.00 cm?

100.00 mm
100.00 mm

2281.44 kp/cm?2

2395.51 kp/cm?2
1.05

Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexidon, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de calculo pésimo Veq No es superior al 50% de la resistencia

de calculo a cortante V¢ rd.

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacion de

acciones 0.8-PP+1.5-V(180°)H2.
Ved: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo.

Vrd: Esfuerzo cortante resistente de calculo.

1.136 t< 65.860 t ‘/

Vea: 1.136 t

Vera: 131.719 t

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexién, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de calculo pésimo Veq no es superior al 50% de la resistencia

de calculo a cortante V¢ ra.

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacion de

acciones 0.8-PP+1.5-V(270°)H1.
Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo.

Vra: Esfuerzo cortante resistente de célculo.

0.000 t < 65.860 t J

Vea: 0.000 t

Vera: 131.719 t
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Resistencia a flexion y axil combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
Se debe satisfacer:

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en el nudo N11, para

la combinacion de acciones 1.35-PP+1.5-V(180°)H2+0.75-N(EI).

Donde:
Nced: Axil de compresion solicitante de célculo pésimo.

My ed, Mz eqa: Momentos flectores solicitantes de calculo pésimos, segun los

ejes Yy Z, respectivamente.

Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion y de

desarrollo de la resistencia plastica de sus elementos planos, para axil y

flexidon simple.
Npi,rda: Resistencia a compresién de la seccion bruta.

Mei,rd,ys Mel,rd,z: Resistencia a flexion de la seccion bruta en condiciones

elasticas, respecto a los ejes Y y Z, respectivamente.

Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.4.2)
A: Area de la seccién bruta.

Wel,y, Wel,z: Mddulos resistentes eldsticos correspondientes a la fibra
comprimida, alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente.

fya: Resistencia de calculo del acero.

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
ym1: Coeficiente parcial de seguridad del material.

ky, kz: Coeficientes de interaccion.

Cm,v, Cm,z: Factores de momento flector uniforme equivalente.

NcEd :
My,eq :
Mz eqat :

Clase :

NpI,Rd

Mei,rd,y :
Mel,rd,z :

A:
We|,y .
We,z :

fyd

fy

YM1 -

ks :

Cm,y

0.755

0.769

0.619

1.618 t

2.844 tm

0.000 t'm
3

1 228.144 t
3.802 tm
3.802 tm

100.00 cm?2
166.67 cm3
166.67 cm3
: 2281.44 kp/cm?2

: 2395.51 kp/cm?2
1.05

1.01

1.01

: 1.00
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Cmz: 1.00
Yy, Xz: Coeficientes de reduccidn por pandeo, alrededor de los ejes Yy Z, xy . 0.48
respectivamente. xz: 0.48
Ay, Az: Esbelteces reducidas con valores no mayores que 1.00, en relacién Ay 1.11
a los ejes Y y Z, respectivamente. e 1.11
ay, az: Factores dependientes de la clase de la seccién. ay: 0.80
az: 1.00

Resistencia a flexion, axil y cortante combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir las resistencias de calculo a flexidén y a axil, ya que se
puede ignorar el efecto de abolladura por esfuerzo cortante y, ademas, el
esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo Veq s menor o igual que el 50%
del esfuerzo cortante resistente de calculo V¢,rd.

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacion de
acciones 0.8-PP+1.5-V(180°)H2.

1.136 t < 65.569 t ‘/

Donde:
VEq,z: Esfuerzo cortante solicitante de célculo pésimo. Vedz: 1.136 t
V¢ ra,z: Esfuerzo cortante resistente de calculo. VeRrdz @ 131.139 t

Resistencia a torsién (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.7)
Se debe satisfacer:

n: 0.009 v

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacion de
acciones 1.35:-PP+1.5-V(90°)H1+0.75-N(EI).

My,eqa: Momento torsor solicitante de calculo pésimo. Myed: 0.017 tm

El momento torsor resistente de calculo Mr,ra Viene dado por:

MT,Rd . 1.844 t-m

Donde:
W+: Modulo de resistencia a torsion. Wr: 140.00 cm3
fya: Resistencia de calculo del acero. fya : 2281.44 kp/cm?2
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Siendo:
fy: Limite eldstico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

fy

YMmo

: 2395.51 kp/cm?2
1.05

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

Se debe satisfacer:

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en el nudo N11, para

la combinacion de acciones 0.8-PP+1.5-V(180°)H2.
Ved: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo.

Mr.eq: Momento torsor solicitante de calculo pésimo.

El esfuerzo cortante resistente de calculo reducido Vp,1,rd Viene dado por:

Donde:
Vpi,rd: Esfuerzo cortante resistente de calculo.
T1,ed: Tensiones tangenciales por torsion.

Siendo:
Wr: Mdédulo de resistencia a torsion.
fya: Resistencia de calculo del acero.

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

VEd .

Mr.eq :

VpI,T,Rd :

Vpi,Rd :

1T,Ed -

YMoO :

0.009

1.136 t

0.008 t'm

131.139 t

131.719 t
5.80 kp/cm2

140.00 cm3
1 2281.44 kp/cm?2

: 2395.51 kp/cm2
1.05

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

Se debe satisfacer:

n:

0.009 v
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Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en el nudo N11, para
la combinacion de acciones 0.8-PP+1.5:V(180°)H2.

Ved: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vea: 1.136 t

My,eqa: Momento torsor solicitante de calculo pésimo. Myeqs: 0.008 tm
El esfuerzo cortante resistente de calculo reducido Vp,1,ra Viene dado por:

Vpi,T,rd : 131.139 t

Donde:
Vpi,rd: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Vpird : 131.719 t
T1,ed: Tensiones tangenciales por torsion. Tr,ed . 5.80 kp/cm2
Siendo:
W+: Mddulo de resistencia a torsion. Wy : 140.00 cm3
fyva: Resistencia de calculo del acero. fya : 2281.44 kp/cm?2
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 2395.51 kp/cm?2
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo: 1.05
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Barra N17/N18

Perfil: SQ 100 x 100
Material: Acero (S275)

\ Nudos . \ Caracteristicas mecanicas
Longitud,
I Area | I, LM I(2
Inicial|Final| (m)
(cm?2) | (cm4) | (cm4) | (cm4)
z N17 |[N18| 3.000 (100.00(833.33|833.33/1400.00
Notas:

() Inercia respecto al eje indicado

5 (2 Momento de inercia a torsién uniforme

: | Pandeo Pandeo lateral
. _‘i_ e Plano XY Plano XZ | Alasup. | Alainf.

g B 1.00 1.00 0.00 0.00

: Lk 3.000 3.000 0.000 0.000

: Cnm 1.000 1.000 1.000 1.000

C1 - 1.000

Notacién:

pB: Coeficiente de pandeo
Lk: Longitud de pandeo (m)
m: Coeficiente de momentos
C1: Factor de modificacién para el momento critico

Limitacion de esbeltez (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1 y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)
La esbeltez reducida A de las barras comprimidas debe ser inferior al valor 2.0.

Donde:

Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion y de
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos comprimidos
de una seccién.

A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3.
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
Ncr: Axil critico de pandeo elastico.

El axil critico de pandeo elastico N¢: es el menor de los valores obtenidos

ena), b) y c):
a) Axil critico elastico de pandeo por flexidn respecto al eje Y.

b) Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje Z.

c) Axil critico elastico de pandeo por torsion.

Donde:

I,: Momento de inercia de la seccion bruta, respecto al eje
Y.

Clase :

fy :
Ner !

Necry :

Ner,z ¢

Nertt

Iy

1.11

100.00 cm?2
2395.51 kp/cm=2
195.626 t

195.626 t

195.626 t

i 833.33 cm4
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I.: Momento de inercia de la seccién bruta, respecto al eje

Z. I.: 833.33 cm4
I:: Momento de inercia a torsidn uniforme. I; : 1400.00 cm4
I: Constante de alabeo de la seccién. Iwv: 27777.78 cm6
E: Mddulo de elasticidad. E: 2140673 kp/cm2
G: Mddulo de elasticidad transversal. G: 825688 kp/cmz2
Lky: Longitud efectiva de pandeo por flexidn, respecto al eje
Y. Liy: 3.000 m
Lkz: Longitud efectiva de pandeo por flexidn, respecto al eje
Z. Liz: 3.000 m
Lkt: Longitud efectiva de pandeo por torsion. Lkt : 0.000 m
io: Radio de giro polar de la seccién bruta, respecto al
centro de torsion. io : 4.08 cm
Siendo:
iy , iz: Radios de giro de la seccion bruta, respecto iy : 2.89 cm
a los ejes principales de inercia Yy Z. i,: 2.89 cm
Yo , Zo: Coordenadas del centro de torsion en la Yo : 0.00 mm
direccion de los ejes principales Yy Z,
respectivamente, relativas al centro de gravedad
de la seccion. Zo: 0.00 mm

Resistencia a traccion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.3)
Se debe satisfacer:

n: 0.004

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 2.948 m del nudo N17, para la combinacién de acciones
0.8-PP+1.5-V(0°)H1.

N¢eq: Axil de traccion solicitante de calculo pésimo. Niea: 0.865 t
La resistencia de calculo a traccidon Ngrd viene dada por:

Ntrd : 228.144 t

Donde:
A: Area bruta de la seccion transversal de la barra. A: 100.00 cm?2
fya: Resistencia de calculo del acero. fya : 2281.44 kp/cm?2

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 2395.51 kp/cm?2
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo: 1.05
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Resistencia a compresioén (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5)
Se debe satisfacer:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N17, para la
combinacién de acciones 1.35-PP+0.9-V(180°)H2+1.5-N(EI).

Nced: Axil de compresion solicitante de célculo pésimo.

La resistencia de calculo a compresion Ne,ra Viene dada por:

Donde:

Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacion y de
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos
comprimidos de una seccién.

A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3.
fya: Resistencia de calculo del acero.

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.2)

La resistencia de calculo a pandeo Np,rda €N Una barra comprimida viene dada
por:

Donde:
A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3.
fya: Resistencia de calculo del acero.

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
ym1: Coeficiente parcial de seguridad del material.

n:

n-:

Nc,ed :

Ncrd :

Clase :

fyd .

fy :

Y™Mo -

Nb,rd :

fyd .

0.008 v

0.016 v

1.768 t

228.144 t

100.00 cm?2
2281.44 kp/cm?2

2395.51 kp/cm2
1.05

109.681 t

100.00 cm?2
2281.44 kp/cm?2

: 2395.51 kp/cm?2

YM1 1.05
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y: Coeficiente de reduccion por pandeo.

Siendo:

a: Coeficiente de imperfeccion elastica.

A: Esbeltez reducida.

Ncr: Axil critico elastico de pandeo, obtenido como el
menor de los siguientes valores:

Ncy: Axil critico elastico de pandeo por flexion
respecto al eje Y.

Ncr,z: Axil critico eldstico de pandeo por flexion
respecto al eje Z.

Ncr,1: Axil critico elastico de pandeo por torsion.

Resistencia a flexion eje Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
Se debe satisfacer:

Para flexion positiva:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N17, para la
combinacién de acciones 0.8:PP+1.5-V(0°)H1.

Meq*: Momento flector solicitante de calculo pésimo.
Para flexion negativa:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N17, para la
combinacion de acciones 1.35-PP+1.5-V(180°)H2+0.75-N(EI).

Meq™: Momento flector solicitante de calculo pésimo.
El momento flector resistente de calculo Mc,ra vViene dado por:

Donde:

Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacién y de
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una
seccién a flexiéon simple.

W,pi,y: Mddulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor
tensidn, para las secciones de clase 1 y 2.

fya: Resistencia de calculo del acero.

Ner
NCI‘,V

NCI‘,Z

Ner !

MEd+ .

Mea

Mc,rd :

Clase :

Wiy

fyd

0.48
0.48
1.33
1.33
0.49
0.49
1.11
1.11
: 195,626 t
: 195,626 t
: 195.626 t
0
0.504
2.877 t'm
2.844 t'm
5.704 t'm
2
: 250.00 cm3
1 2281.44 kp/cm?2
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Siendo:
fy: Limite eldstico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a flexion eje Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
Se debe satisfacer:

Para flexion positiva:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 2.948 m del nudo N17, para la combinacién de acciones
0.8:PP+1.5-V(270°)H1.

Meq*: Momento flector solicitante de calculo pésimo.
Para flexidon negativa:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 2.948 m del nudo N17, para la combinacién de acciones
1.35:-PP+1.5-V(90°)H1.

Meq™: Momento flector solicitante de calculo pésimo.
El momento flector resistente de calculo Mc,ra Viene dado por:

Donde:

Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacion y de
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una
seccién a flexiéon simple.

W,,,z: Mddulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor
tension, para las secciones de clase 1y 2.

fya: Resistencia de calculo del acero.

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
Se debe satisfacer:

fy : 2395.51 kp/cm?2

YMoO

1.05

n< 0.001 v

MEd+ .

Meq

McRrd :

Clase :

Wp|,z .

fyd .

fy :

YMo :

0.001 t'm

0.001 t'm

5.704 t-m
2

250.00 cms3

2281.44 kp/cm?2

2395.51 kp/cm?2
1.05
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n: 0.009 v

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N17, para la
combinacién de acciones 0.8:PP+1.5-V(180°)H2.

Ved: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vea: 1.136 t

El esfuerzo cortante resistente de calculo V,ra Viene dado por:

Verd @ 131.719 t

Donde:
A.: Area transversal a cortante. Ay: 100.00 cmz2
Siendo:
h: Canto de la seccion. h: 100.00 mm
t: Espesor de la chapa. t: 100.00 mm
fya: Resistencia de calculo del acero. fya : 2281.44 kp/cm?2
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 2395.51 kp/cm?2
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Yo : 1.05

Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
Se debe satisfacer:

n< 0.001 v

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacion de
acciones 0.8:PP+1.5:V(90°)H1.

Ved: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vea: 0.000 t
El esfuerzo cortante resistente de calculo V¢,rg viene dado por:

Vora: 131.719t

Donde:
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A,: Area transversal a cortante.

Siendo:
h: Canto de la seccion.
t: Espesor de la chapa.

fya: Resistencia de calculo del acero.

Siendo:

fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

A, :

fyd .

fy :

Y™Mo -

100.00 cm?

100.00 mm
100.00 mm

2281.44 kp/cm?2

2395.51 kp/cm2
1.05

Resistencia a momento flector Y v fuerza cortante Z combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexidn, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de calculo pésimo Veq No es superior al 50% de la resistencia

de calculo a cortante V¢ rd.

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacion de

acciones 0.8-PP+1.5-V(180°)H2.
Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo.

V¢ rd: Esfuerzo cortante resistente de calculo.

1.136 t< 65.860 t ‘/

Veqa: 1.136 t

Vera: 131.719 t

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexién, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de calculo pésimo Veq no es superior al 50% de la resistencia

de calculo a cortante V¢, ra.

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacion de

acciones 0.8-PP+1.5-V(90°)H1.
Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo.

Vra: Esfuerzo cortante resistente de célculo.

0.000 t < 65.860 t «

Vea: 0.000 t

Vera: 131.719 t
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Resistencia a flexion y axil combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
Se debe satisfacer:

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en el nudo N17, para

la combinacion de acciones 1.35-PP+1.5-V(180°)H2+0.75-N(EI).

Donde:
Nced: Axil de compresion solicitante de célculo pésimo.

My eq, Mz, eqa: Momentos flectores solicitantes de calculo pésimos, segun los

ejes Yy Z, respectivamente.

Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion y de

desarrollo de la resistencia plastica de sus elementos planos, para axil y

flexidon simple.
Npi,rda: Resistencia a compresién de la seccion bruta.

Mei,rd,ys Mel,rd,z: Resistencia a flexion de la seccion bruta en condiciones

elasticas, respecto a los ejes Y y Z, respectivamente.

Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.4.2)
A: Area de la seccién bruta.

Wel,y, Wel,z: Mddulos resistentes eldsticos correspondientes a la fibra
comprimida, alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente.

fya: Resistencia de calculo del acero.

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
ym1: Coeficiente parcial de seguridad del material.

ky, kz: Coeficientes de interaccion.

Cm,v, Cm,z: Factores de momento flector uniforme equivalente.

NcEd :
My,Ed' .
Mzea :
Clase :

NpI,Rd

Mei,rd,y :
Mel,rd,z :

We|,y .
Wel,z .

fyd

ks :

Cm,y

0.755

0.769

0.619

1.618 t

2.844 tm

0.000 t'm
3

1 228.144 t
3.802 tm
3.802 tm

100.00 cm?2
166.67 cm3
166.67 cm3
: 2281.44 kp/cm?2

: 2395.51 kp/cm?2
1.05

1.01

1.01

: 1.00
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Cm,z
Yy, Xz: Coeficientes de reduccidn por pandeo, alrededor de los ejes Yy Z, Ay :
respectivamente. Yz :
Ay, Az: Esbelteces reducidas con valores no mayores que 1.00, en relacién Ay
a los ejes Y y Z, respectivamente. Rz :
ay, oz: Factores dependientes de la clase de la seccidn. oy :
Az

Resistencia a flexion, axil y cortante combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir las resistencias de calculo a flexidén y a axil, ya que se
puede ignorar el efecto de abolladura por esfuerzo cortante y, ademas, el
esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo Veq s menor o igual que el 50%
del esfuerzo cortante resistente de calculo V¢,rd.

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacion de
acciones 0.8-PP+1.5-V(180°)H2.

1.00

0.48
0.48

1.11
1.11
0.80
1.00

1.136 t < 65.569 t ‘/

Donde:
VEq,z: Esfuerzo cortante solicitante de célculo pésimo. Vedz: 1.136 t
V¢,ra,z: Esfuerzo cortante resistente de calculo. VeRrdz @ 131.139 t

Resistencia a torsion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.7)
Se debe satisfacer:

n:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacion de
acciones 1.35:-PP+1.5:V(270°)H1+0.75-N(EI).
My,eqa: Momento torsor solicitante de calculo pésimo. Mr1Ed :
El momento torsor resistente de calculo Mr,rq viene dado por:
M1Rd :
Donde:
W+: Mddulo de resistencia a torsion. Wy :
fya: Resistencia de calculo del acero. fya

0.009 v

0.017 t'm

1.844 t-m

140.00 cm3
: 2281.44 kp/cm?2
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Siendo:
fy: Limite eldstico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

fy

YMmo

: 2395.51 kp/cm?2
1.05

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

Se debe satisfacer:

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en el nudo N17, para

la combinacion de acciones 0.8-PP+1.5-V(180°)H2.
Ved: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo.

Mr.eq: Momento torsor solicitante de calculo pésimo.

El esfuerzo cortante resistente de calculo reducido Vp,1,rd Viene dado por:

Donde:
Vpi,rd: Esfuerzo cortante resistente de calculo.
T1,ed: Tensiones tangenciales por torsion.

Siendo:
Wr: Mdédulo de resistencia a torsion.
fya: Resistencia de calculo del acero.

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

VEd .

Mr.eq :

VpI,T,Rd :

Vpi,Rd :

1T,Ed -

YMoO :

0.009 v

1.136 t

0.008 t'm

131.139 t

131.719 t
5.80 kp/cm2

140.00 cm3
1 2281.44 kp/cm?2

: 2395.51 kp/cm2
1.05

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

Se debe satisfacer:

n:

0.009 v
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Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en el nudo N17, para
la combinacion de acciones 0.8-PP+1.5:V(180°)H2.

Ved: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. VEd :

Mr,eqa: Momento torsor solicitante de calculo pésimo. MrEd :

El esfuerzo cortante resistente de calculo reducido Vp,1,rd Viene dado por:

VI, T.Rd :
Donde:
Vpi,rd: Esfuerzo cortante resistente de calculo. VpiRd !
T1,ed: Tensiones tangenciales por torsion. TT.Ed *
Siendo:
W+: Mddulo de resistencia a torsion. Wy :
fya: Resistencia de calculo del acero. fya :
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy:
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. YMoO :

1.136 t

0.008 t'm

131.139 t

131.719 t
5.80 kp/cm?2

140.00 cm3
2281.44 kp/cm?2

2395.51 kp/cm?2
1.05
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Barra N20/N21

Perfil: SQ 100 x 100
Material: Acero (S275)

N

() Inercia respecto al eje indicado
(2) Momento de inercia a torsién uniforme

‘ Nudos . \ Caracteristicas mecanicas
Longitud,
I Area | I,(0) LM I(2
Inicial|Final| (m)
(cm?2) | (cm4) | (cm4) | (cm4)
N20 |N21| 3.000 (100.00{833.33|833.33/1400.00
Notas:

-._._._..-._._._._._.+._._._._._.- [P p—

| Pandeo Pandeo lateral
Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
B 1.00 1.00 0.00 0.00
Lk 3.000 3.000 0.000 0.000
Cm 1.000 1.000 1.000 1.000
C: 1.000
Notacién:

pB: Coeficiente de pandeo

Lk: Longitud de pandeo (m)
m: Coeficiente de momentos

Ci: Factor de modificacién para el momento critico

Limitacion de esbeltez (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1 y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)

La esbeltez reducida A de las barras comprimidas debe ser inferior al valor 2.0.

Donde:

Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion y de
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos comprimidos
de una seccién.

A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3.
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
Ncr: Axil critico de pandeo elastico.

El axil critico de pandeo elastico N¢: es el menor de los valores obtenidos

ena), b

)yc):

a) Axil critico elastico de pandeo por flexidn respecto al eje Y.

b) Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje Z.

c) Axil critico elastico de pandeo por torsion.

Donde:

I,: Momento de inercia de la seccion bruta, respecto al eje

Y.

Clase :

fy :
Ner !

Necry :

Ner,z ¢

Nertt

Iy

1.11

100.00 cm?2
2395.51 kp/cm=2
195.626 t

195.626 t

195.626 t

i 833.33 cm4
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I.: Momento de inercia de la seccién bruta, respecto al eje

Z. I.: 833.33 cm4
I:: Momento de inercia a torsidn uniforme. I: : 1400.00 cm4
I: Constante de alabeo de la seccién. Iwv: 27777.78 cm6
E: Mddulo de elasticidad. E: 2140673 kp/cm2
G: Mddulo de elasticidad transversal. G: 825688 kp/cmz2
Lky: Longitud efectiva de pandeo por flexién, respecto al eje
Y. Liy: 3.000 m
Lkz: Longitud efectiva de pandeo por flexidn, respecto al eje
Z. Liz: 3.000 m
Lkt: Longitud efectiva de pandeo por torsion. Lkt : 0.000 m
io: Radio de giro polar de la seccién bruta, respecto al
centro de torsion. io : 4.08 cm
Siendo:

iy , iz: Radios de giro de la seccion bruta, respecto iy : 2.89 cm

a los ejes principales de inercia Yy Z. i,: 2.89 cm

Yo , Zo: Coordenadas del centro de torsion en la Yo : 0.00 mm

direccion de los ejes principales Yy Z,
respectivamente, relativas al centro de gravedad
de la seccion. Zo: 0.00 mm

Resistencia a traccién (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.3)
Se debe satisfacer:

n: 0.004 v

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 2.948 m del nudo N20, para la combinacién de acciones
0.8-PP+1.5-V(0°)H1.

N¢eq: Axil de traccidon solicitante de calculo pésimo. Niea: 0.865 t
La resistencia de calculo a traccidon Ngrd viene dada por:

Ntrd : 228.144 t

Donde:
A: Area bruta de la seccion transversal de la barra. A: 100.00 cm?2
fya: Resistencia de calculo del acero. fya : 2281.44 kp/cm?2

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 2395.51 kp/cm?2
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo: 1.05
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Resistencia a compresidén (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5)
Se debe satisfacer:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N20, para la
combinacién de acciones 1.35-PP+0.9-V(180°)H2+1.5-N(EI).

Nceda: Axil de compresion solicitante de célculo pésimo.

La resistencia de calculo a compresion Ne,ra Viene dada por:

Donde:

Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacion y de
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos
comprimidos de una seccién.

A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3.
fya: Resistencia de calculo del acero.

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.2)

La resistencia de calculo a pandeo Np,rda €N Una barra comprimida viene dada
por:

Donde:
A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3.
fya: Resistencia de calculo del acero.

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
ym1: Coeficiente parcial de seguridad del material.

n:

n-:

Nc,ed :

Ncrd :

Clase :

fyd .

fy :

Y™Mo -

Nb,rd :

fyd .

0.008 v

0.016 v

1.752 t

228.144 t

100.00 cm?2
2281.44 kp/cm?2

2395.51 kp/cm2
1.05

109.681 t

100.00 cm?2
2281.44 kp/cm?2

: 2395.51 kp/cm?2

YM1 1.05
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y: Coeficiente de reduccion por pandeo.

Siendo:

a: Coeficiente de imperfeccion elastica.

A: Esbeltez reducida.

Ncr: Axil critico elastico de pandeo, obtenido como el
menor de los siguientes valores:

Nc,y: Axil critico elastico de pandeo por flexion
respecto al eje Y.

Ncr,z: Axil critico eldstico de pandeo por flexidn
respecto al eje Z.

Ncr,1: Axil critico elastico de pandeo por torsion.

Resistencia a flexion eje Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
Se debe satisfacer:

Para flexion positiva:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N20, para la
combinacién de acciones 0.8:PP+1.5-V(0°)H1.

Meq*: Momento flector solicitante de calculo pésimo.
Para flexion negativa:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N20, para la
combinacion de acciones 1.35-PP+1.5-V(180°)H2+0.75-N(EI).

Meq™: Momento flector solicitante de calculo pésimo.
El momento flector resistente de calculo Mc,rg Viene dado por:

Donde:

Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacién y de
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una
seccién a flexiéon simple.

W,pi,y: Mddulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor
tension, para las secciones de clase 1 y 2.

fya: Resistencia de calculo del acero.

Ner
NCI‘,V

NCI‘,Z

Ner !

MEd+ .

Mea

Mc,rd :

Clase :

Wiy

fyd

0.48
0.48

1.33
1.33

0.49
0.49

1.11

1.11
: 195.626 t
: 195.626 t

: 195.626 t

o0

0.493

2.812 t'm

2.741 tm

5.704 t'm

. 250.00 cm3

1 2281.44 kp/cm?
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Siendo:
fy: Limite eldstico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a flexion eje Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
Se debe satisfacer:

Para flexion positiva:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 2.948 m del nudo N20, para la combinacién de acciones
0.8-PP+1.5-V(0°)H1.

Meq*: Momento flector solicitante de calculo pésimo.
Para flexidon negativa:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 2.948 m del nudo N20, para la combinacién de acciones
1.35:-PP+0.9-V(180°)H2+1.5-N(EI).

Meq™: Momento flector solicitante de calculo pésimo.
El momento flector resistente de calculo Mc,ra Viene dado por:

Donde:

Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacion y de
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una
seccién a flexiéon simple.

W,,,z: Mddulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor
tension, para las secciones de clase 1y 2.

fya: Resistencia de calculo del acero.

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
Se debe satisfacer:

fy : 2395.51 kp/cm?2

YMoO

1.05

n< 0.001 v

MEd+ .

Meq™

McRrd :

Clase :

Wp|,z .

fyd .

fy :

YMo :

0.000 t'm

0.001 t'm

5.704 t-m
2

250.00 cms3

2281.44 kp/cm?2

2395.51 kp/cm?2
1.05
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n: 0.009 v

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N20, para la
combinacién de acciones 0.8:PP+1.5-V(180°)H2.

Ved: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vea: 1.121 t

El esfuerzo cortante resistente de calculo V,ra Viene dado por:

Verd : 131.719 t

Donde:
A.: Area transversal a cortante. Ay: 100.00 cmz2
Siendo:
h: Canto de la seccion. h: 100.00 mm
t: Espesor de la chapa. t: 100.00 mm
fya: Resistencia de calculo del acero. fya : 2281.44 kp/cm?2
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 2395.51 kp/cm?2
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Yo : 1.05

Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
Se debe satisfacer:

n< 0.001 v

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacion de
acciones 1.35-PP.

Ved: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vea: 0.000 t
El esfuerzo cortante resistente de calculo V¢,rg viene dado por:

Vora: 131.719t

Donde:
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A,: Area transversal a cortante.

Siendo:
h: Canto de la seccion.
t: Espesor de la chapa.

fya: Resistencia de calculo del acero.

Siendo:

fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

A, :

fyd .

fy :

Y™Mo -

100.00 cm?

100.00 mm
100.00 mm

2281.44 kp/cm?2

2395.51 kp/cm?2
1.05

Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexidon, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de calculo pésimo Veq No es superior al 50% de la resistencia

de calculo a cortante V¢ rd.

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacion de

acciones 0.8-PP+1.5-V(180°)H2.
Ved: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo.

Vrd: Esfuerzo cortante resistente de calculo.

1.121 t< 65.860 t ‘/

Veqa: 1.121 t

Vera: 131.719 t

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexién, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de calculo pésimo Veq no es superior al 50% de la resistencia

de calculo a cortante V¢ ra.

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacion de

acciones 1.35:-PP+1.5-V(0°)H1.
Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo.

Vra: Esfuerzo cortante resistente de célculo.

0.000 t < 65.860 t J

Vea: 0.000 t

Vera: 131.719 t
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Resistencia a flexion y axil combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
Se debe satisfacer:

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en el nudo N20, para

la combinacion de acciones 1.35-PP+1.5-V(180°)H2+0.75-N(EI).

Donde:
Nced: Axil de compresion solicitante de célculo pésimo.

My ed, Mz eqa: Momentos flectores solicitantes de calculo pésimos, segun los

ejes Yy Z, respectivamente.

Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion y de

desarrollo de la resistencia plastica de sus elementos planos, para axil y

flexidon simple.
Npi,rda: Resistencia a compresién de la seccion bruta.

Mei,rd,ys Mel,rd,z: Resistencia a flexion de la seccion bruta en condiciones

elasticas, respecto a los ejes Y y Z, respectivamente.

Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.4.2)
A: Area de la seccién bruta.

Wel,y, Wel,z: Mddulos resistentes eldsticos correspondientes a la fibra
comprimida, alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente.

fya: Resistencia de calculo del acero.

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
ym1: Coeficiente parcial de seguridad del material.

ky, kz: Coeficientes de interaccion.

Cm,v, Cm,z: Factores de momento flector uniforme equivalente.

NcEd :
My,Ed' .
Mzea :
Clase :

NpI,Rd

Mei,rd,y :
Mel,rd,z :

A:
We|,y .
We,z :

fyd

fy

YM1 -

ks :

Cm,y

0.728

0.742

0.597

1.603 t

2.741 tm

0.000 t'm
3

1 228.144 t
3.802 tm
3.802 tm

100.00 cm?2
166.67 cm3
166.67 cm3
: 2281.44 kp/cm?2

: 2395.51 kp/cm?2
1.05

1.01
1.01

: 1.00
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Cmz: 1.00
Yy, Xz: Coeficientes de reduccidn por pandeo, alrededor de los ejes Yy Z, xy . 0.48
respectivamente. xz: 0.48
Ay, Az: Esbelteces reducidas con valores no mayores que 1.00, en relacién Ay 1.11
a los ejes Y y Z, respectivamente. e 1.11
ay, az: Factores dependientes de la clase de la seccién. ay: 0.80
az: 1.00

Resistencia a flexion, axil y cortante combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir las resistencias de calculo a flexidén y a axil, ya que se
puede ignorar el efecto de abolladura por esfuerzo cortante y, ademas, el
esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo Veq s menor o igual que el 50%
del esfuerzo cortante resistente de calculo V¢,rd.

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacion de
acciones 0.8-PP+1.5-V(180°)H2.

1.121 t< 65.132t ‘/

Donde:
VEq,z: Esfuerzo cortante solicitante de célculo pésimo. Veqz: 1.121 t
V¢ ra,z: Esfuerzo cortante resistente de calculo. VeRrdz @ 130.263 t

Resistencia a torsién (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.7)
Se debe satisfacer:

n: 0.016 v

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacion de
acciones 1.35:-PP+1.5:V(180°)H2+0.75-N(EI).

My,eqa: Momento torsor solicitante de calculo pésimo. Myed: 0.030 tm

El momento torsor resistente de calculo Mr,ra Viene dado por:

MT,Rd . 1.844 t-m

Donde:
W+: Modulo de resistencia a torsion. Wr: 140.00 cm3
fya: Resistencia de calculo del acero. fya : 2281.44 kp/cm?2
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Siendo:
fy: Limite eldstico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

fy

YMmo

: 2395.51 kp/cm?2
1.05

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

Se debe satisfacer:

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en el nudo N20, para

la combinacion de acciones 0.8-PP+1.5-V(180°)H2.
Ved: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo.

Mr.eq: Momento torsor solicitante de calculo pésimo.

El esfuerzo cortante resistente de calculo reducido Vp,1,rd Viene dado por:

Donde:
Vpi,rd: Esfuerzo cortante resistente de calculo.
T1,ed: Tensiones tangenciales por torsion.

Siendo:
Wr: Mdédulo de resistencia a torsion.
fya: Resistencia de calculo del acero.

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

VEd .

Mr.eq :

VpI,T,Rd :

Vpi,Rd :

1T,Ed -

YMoO :

0.009

1.121 t

0.020 t'm

130.263 t

131.719 t
14.56 kp/cm2

140.00 cm3
1 2281.44 kp/cm?2

: 2395.51 kp/cm2
1.05

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

Se debe satisfacer:

n:

0.009 v
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Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en el nudo N20, para
la combinacion de acciones 0.8-PP+1.5:V(180°)H2.

Ved: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vea: 1.121 t

My,eqa: Momento torsor solicitante de calculo pésimo. Myeqs: 0.020 tm
El esfuerzo cortante resistente de calculo reducido Vp,1,ra Viene dado por:

Vpi,T,rd : 130.263 t

Donde:
Vpi,rd: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Vpird : 131.719 t
T1,ed: Tensiones tangenciales por torsion. TT,ed . 14.56 kp/cm?2
Siendo:
W+: Mddulo de resistencia a torsion. Wy : 140.00 cm3
fyva: Resistencia de calculo del acero. fya : 2281.44 kp/cm?2
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 2395.51 kp/cm?2
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo: 1.05
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Barra N8/N9

Perfil: SQ 100 x 100
Material: Acero (S275)

\ Nudos . \ Caracteristicas mecanicas
Longitud,
I Area | I, LM I(2
Inicial|Final| (m)
(cm?2) | (cm4) | (cm4) | (cm4)
z N8 N9 | 3.000 [100.00(833.33/833.33/1400.00
Notas:

() Inercia respecto al eje indicado

5 (2 Momento de inercia a torsién uniforme

: | Pandeo Pandeo lateral
. _‘i_ e Plano XY Plano XZ | Alasup. | Alainf.

g B 1.00 1.00 0.00 0.00

: Lk 3.000 3.000 0.000 0.000

: Cnm 1.000 1.000 1.000 1.000

C1 - 1.000

Notacién:

pB: Coeficiente de pandeo
Lk: Longitud de pandeo (m)
m: Coeficiente de momentos
C1: Factor de modificacién para el momento critico

Limitacion de esbeltez (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1 y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)
La esbeltez reducida A de las barras comprimidas debe ser inferior al valor 2.0.

Donde:

Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion y de
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos comprimidos
de una seccién.

A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3.
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
Ncr: Axil critico de pandeo elastico.

El axil critico de pandeo elastico N¢: es el menor de los valores obtenidos

ena), b) y c):
a) Axil critico elastico de pandeo por flexidn respecto al eje Y.

b) Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje Z.

c) Axil critico elastico de pandeo por torsion.

Donde:

I,: Momento de inercia de la seccion bruta, respecto al eje
Y.

Clase :

fy :
Ner !

Necry :

Ner,z ¢

Nertt

Iy

1.11

100.00 cm?2
2395.51 kp/cm=2
195.626 t

195.626 t

195.626 t

i 833.33 cm4
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I.: Momento de inercia de la seccién bruta, respecto al eje

Z. I.: 833.33 cm4
I:: Momento de inercia a torsidn uniforme. I; : 1400.00 cm4
I: Constante de alabeo de la seccién. Iwv: 27777.78 cm6
E: Mddulo de elasticidad. E: 2140673 kp/cm2
G: Mddulo de elasticidad transversal. G: 825688 kp/cmz2
Lky: Longitud efectiva de pandeo por flexidn, respecto al eje
Y. Liy: 3.000 m
Lkz: Longitud efectiva de pandeo por flexidn, respecto al eje
Z. Liz: 3.000 m
Lkt: Longitud efectiva de pandeo por torsion. Lkt : 0.000 m
io: Radio de giro polar de la seccién bruta, respecto al
centro de torsion. io : 4.08 cm
Siendo:
iy , iz: Radios de giro de la seccion bruta, respecto iy : 2.89 cm
a los ejes principales de inercia Yy Z. i,: 2.89 cm
Yo , Zo: Coordenadas del centro de torsion en la Yo : 0.00 mm
direccion de los ejes principales Yy Z,
respectivamente, relativas al centro de gravedad
de la seccion. Zo: 0.00 mm

Resistencia a traccion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.3)
Se debe satisfacer:

n: 0.004

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 2.948 m del nudo N8, para la combinacidon de acciones
0.8-PP+1.5-V(0°)H1.

N¢eq: Axil de traccion solicitante de calculo pésimo. Niea: 0.865 t
La resistencia de calculo a traccidon Ngrd viene dada por:

Ntrd : 228.144 t

Donde:
A: Area bruta de la seccion transversal de la barra. A: 100.00 cm?2
fya: Resistencia de calculo del acero. fya : 2281.44 kp/cm?2

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 2395.51 kp/cm?2
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo: 1.05
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Resistencia a compresioén (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5)
Se debe satisfacer:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N8, para la
combinacién de acciones 1.35-PP+0.9-V(180°)H2+1.5-N(EI).

Nced: Axil de compresion solicitante de célculo pésimo.

La resistencia de calculo a compresion Ne,ra Viene dada por:

Donde:

Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacion y de
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos
comprimidos de una seccién.

A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3.
fya: Resistencia de calculo del acero.

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.2)

La resistencia de calculo a pandeo Np,rda €N Una barra comprimida viene dada
por:

Donde:
A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3.
fya: Resistencia de calculo del acero.

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
ym1: Coeficiente parcial de seguridad del material.

n:

n-:

Nc,ed :

Ncrd :

Clase :

fyd .

fy :

Y™Mo -

Nb,rd :

fyd .

0.008 v

0.016 v

1.752 t

228.144 t

100.00 cm?2
2281.44 kp/cm?2

2395.51 kp/cm2
1.05

109.681 t

100.00 cm?2
2281.44 kp/cm?2

: 2395.51 kp/cm?2

YM1 1.05
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y: Coeficiente de reduccion por pandeo.

Siendo:

a: Coeficiente de imperfeccion elastica.

A: Esbeltez reducida.

Ncr: Axil critico elastico de pandeo, obtenido como el
menor de los siguientes valores:

Ncy: Axil critico elastico de pandeo por flexion
respecto al eje Y.

Ncr,z: Axil critico eldstico de pandeo por flexion
respecto al eje Z.

Ncr,1: Axil critico elastico de pandeo por torsion.

Resistencia a flexion eje Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
Se debe satisfacer:

Para flexion positiva:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N8, para la
combinacién de acciones 0.8:PP+1.5-V(0°)H1.

Meq*: Momento flector solicitante de calculo pésimo.
Para flexion negativa:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N8, para la
combinacion de acciones 1.35-PP+1.5-V(180°)H2+0.75-N(EI).

Meq™: Momento flector solicitante de calculo pésimo.
El momento flector resistente de calculo Mc,ra vViene dado por:

Donde:

Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacién y de
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una
seccién a flexiéon simple.

W,pi,y: Mddulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor
tensidn, para las secciones de clase 1 y 2.

fya: Resistencia de calculo del acero.

Ner
NCI‘,V

NCI‘,Z

Ner !

MEd+ .

Mea

Mc,rd :

Clase :

Wiy

fyd

0.48
0.48
1.33
1.33
0.49
0.49
1.11
1.11
: 195,626 t
: 195,626 t
: 195.626 t
0
0.493
2.812 t'm
2.741 tm
5.704 t'm
2
: 250.00 cm3
1 2281.44 kp/cm?2
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Siendo:
fy: Limite eldstico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a flexion eje Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
Se debe satisfacer:

Para flexion positiva:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 2.948 m del nudo N8, para la combinacidon de acciones
1.35:PP+0.9-V(180°)H2+1.5-N(EI).

Meq*: Momento flector solicitante de calculo pésimo.
Para flexidon negativa:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 2.948 m del nudo N8, para la combinacidon de acciones
0.8:PP+1.5-V(0°)H1.

Meq™: Momento flector solicitante de calculo pésimo.
El momento flector resistente de calculo Mc,ra Viene dado por:

Donde:

Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacion y de
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una
seccién a flexiéon simple.

W,,,z: Mddulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor
tension, para las secciones de clase 1y 2.

fya: Resistencia de calculo del acero.

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
Se debe satisfacer:

fy : 2395.51 kp/cm?2

YMoO

1.05

n< 0.001 v

MEd+ .

Meq

McRrd :

Clase :

Wp|,z .

fyd .

fy :

YMo :

0.001 t'm

0.000 t'm

5.704 tm

250.00 cms3

2281.44 kp/cm?2

2395.51 kp/cm?2
1.05
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n: 0.009 v

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N8, para la
combinacién de acciones 0.8:PP+1.5-V(180°)H2.

Ved: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vea: 1.121 t

El esfuerzo cortante resistente de calculo V,ra Viene dado por:

Verd @ 131.719 t

Donde:
A.: Area transversal a cortante. Ay: 100.00 cmz2
Siendo:
h: Canto de la seccion. h: 100.00 mm
t: Espesor de la chapa. t: 100.00 mm
fya: Resistencia de calculo del acero. fya : 2281.44 kp/cm?2
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 2395.51 kp/cm?2
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Yo : 1.05

Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
Se debe satisfacer:

n< 0.001 v

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacion de
acciones 1.35-PP.

Ved: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vea: 0.000 t
El esfuerzo cortante resistente de calculo V¢,rg viene dado por:

Vora: 131.719t

Donde:
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A,: Area transversal a cortante.

Siendo:
h: Canto de la seccion.
t: Espesor de la chapa.

fya: Resistencia de calculo del acero.

Siendo:

fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

A, :

fyd .

fy :

Y™Mo -

100.00 cm?

100.00 mm
100.00 mm

2281.44 kp/cm?2

2395.51 kp/cm2
1.05

Resistencia a momento flector Y v fuerza cortante Z combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexidn, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de calculo pésimo Veq No es superior al 50% de la resistencia

de calculo a cortante V¢ rd.

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacion de

acciones 0.8-PP+1.5-V(180°)H2.
Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo.

V¢ rd: Esfuerzo cortante resistente de calculo.

1.121 t< 65.860 t ‘/

Veq: 1.121 t

Vera: 131.719 t

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexién, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de calculo pésimo Veq no es superior al 50% de la resistencia

de calculo a cortante V¢, ra.

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacion de

acciones 1.35-PP+1.5-V(0°)H1.
Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo.

Vra: Esfuerzo cortante resistente de célculo.

0.000 t < 65.860 t «

Vea: 0.000 t

Vera: 131.719 t
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Resistencia a flexion y axil combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
Se debe satisfacer:

n: 0728 v

n: 0742

n: 0597

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en el nudo N8, para la
combinacién de acciones 1.35-PP+1.5-V(180°)H2+0.75-N(EI).

Donde:
Nced: Axil de compresion solicitante de célculo pésimo. Ncea: 1.603 t
My eq, Mz, eqa: Momentos flectores solicitantes de calculo pésimos, segun los Myeda : 2.741 tm
ejes Yy Z, respectivamente. M.eat : 0.000 t-m
Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion y de Clase : 3

desarrollo de la resistencia plastica de sus elementos planos, para axil y
flexidon simple.

Npi,rd: Resistencia a compresion de la seccidon bruta. NpiLrd : 228.144 t
Mei,rd,ys Mel,rd,z: Resistencia a flexion de la seccion bruta en condiciones Mei,rdy : 3.802 t'm
elasticas, respecto a los ejes Y y Z, respectivamente. Meiraz: 3.802 tm
Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.4.2)
A: Area de la seccién bruta. A: 100.00 cm2
We,y, Wel,z: Médulos resistentes eldsticos correspondientes a la fibra Wei,y : 166.67 cm3
comprimida, alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente. We . : 166.67 cm3
fya: Resistencia de calculo del acero. fya : 2281.44 kp/cm?2
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 2395.51 kp/cm?2
ym1: Coeficiente parcial de seguridad del material. ym1:  1.05

ky, kz: Coeficientes de interaccion.

ky: 1.01
k;: 1.01
Cm,y, Cm,z: Factores de momento flector uniforme equivalente. Cmy: 1.00
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Cm,z
Yy, Xz: Coeficientes de reduccidn por pandeo, alrededor de los ejes Yy Z, Ay :
respectivamente. Yz :
Ay, Az: Esbelteces reducidas con valores no mayores que 1.00, en relacién Ay
a los ejes Y y Z, respectivamente. Rz :
ay, oz: Factores dependientes de la clase de la seccidn. oy :
Az

Resistencia a flexion, axil y cortante combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir las resistencias de calculo a flexidén y a axil, ya que se
puede ignorar el efecto de abolladura por esfuerzo cortante y, ademas, el
esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo Veq s menor o igual que el 50%
del esfuerzo cortante resistente de calculo V¢,rd.

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacion de
acciones 0.8-PP+1.5-V(180°)H2.

1.00

0.48
0.48

1.11
1.11
0.80
1.00

1.121 t< 65.132 t ‘/

Donde:
VEq,z: Esfuerzo cortante solicitante de célculo pésimo. Veqz: 1.121 t
V¢,ra,z: Esfuerzo cortante resistente de calculo. VeRrdz @ 130.263 t

Resistencia a torsion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.7)
Se debe satisfacer:

n:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacion de
acciones 1.35:-PP+1.5:V(180°)H2+0.75-N(EI).
My,eqa: Momento torsor solicitante de calculo pésimo. Mr1Ed :
El momento torsor resistente de calculo Mr,rq viene dado por:
M1Rd :
Donde:
W+: Mddulo de resistencia a torsion. Wy :
fya: Resistencia de calculo del acero. fya

0.016 v

0.030 tm
1.844 t-m
140.00 cm3

: 2281.44 kp/cm?2
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Siendo:
fy: Limite eldstico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. YMo :

: 2395.51 kp/cm?2
1.05

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

Se debe satisfacer:

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en el nudo N8, para la
combinacion de acciones 0.8-PP+1.5-V(180°)H2.
Ved: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. VEq :
Mr,eq: Momento torsor solicitante de calculo pésimo. MrEd :
El esfuerzo cortante resistente de calculo reducido Vp,1,rd Viene dado por:
VoI, T.Rd :
Donde:
Vpi,rd: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Vpi,Rd :
Tr,ed: Tensiones tangenciales por torsidn. TT,Ed :
Siendo:
W+: Modulo de resistencia a torsion. W+ :
fya: Resistencia de calculo del acero. fya :
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy:
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. YMo :

0.009 v

1.121 t

0.020 t'm

130.263 t

131.719 t
14.56 kp/cm2

140.00 cm3
2281.44 kp/cm?2

2395.51 kp/cm2
1.05

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

Se debe satisfacer:

n:

0.009 v
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Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en el nudo N8, para la
combinacion de acciones 0.8:-PP+1.5-V(180°)H2.

Ved: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. VEd :

Mr,eqa: Momento torsor solicitante de calculo pésimo. MrEd :

El esfuerzo cortante resistente de calculo reducido Vp,1,rd Viene dado por:

VI, T.Rd :
Donde:
Vpi,rd: Esfuerzo cortante resistente de calculo. VpiRd !
T1,ed: Tensiones tangenciales por torsion. TT.Ed *
Siendo:
W+: Mddulo de resistencia a torsion. Wy :
fya: Resistencia de calculo del acero. fya :
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy:
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. YMoO :

1.121 t

0.020 t'm

130.263 t

131.719 t
14.56 kp/cm?2

140.00 cm3
2281.44 kp/cm?2

2395.51 kp/cm?2
1.05
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Barra N23/N24

Perfil: SQ 100 x 100
Material: Acero (S275)

N

() Inercia respecto al eje indicado
(2) Momento de inercia a torsién uniforme

‘ Nudos . \ Caracteristicas mecanicas
Longitud,
I Area | I,(0) LM I(2
Inicial|Final| (m)
(cm?2) | (cm4) | (cm4) | (cm4)
N23 |N24| 3.000 (100.00(833.33|833.33/1400.00
Notas:

-._._._..-._._._._._.+._._._._._.- [P p—

| Pandeo Pandeo lateral
Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
B 1.00 1.00 0.00 0.00
Lk 3.000 3.000 0.000 0.000
Cm 1.000 1.000 1.000 1.000
C: 1.000
Notacién:

pB: Coeficiente de pandeo

Lk: Longitud de pandeo (m)
m: Coeficiente de momentos

Ci: Factor de modificacién para el momento critico

Limitacion de esbeltez (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1 y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)

La esbeltez reducida A de las barras comprimidas debe ser inferior al valor 2.0.

Donde:

Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion y de
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos comprimidos
de una seccién.

A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3.
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
Ncr: Axil critico de pandeo elastico.

El axil critico de pandeo elastico N¢: es el menor de los valores obtenidos

ena), b

)yc):

a) Axil critico elastico de pandeo por flexidn respecto al eje Y.

b) Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje Z.

c) Axil critico elastico de pandeo por torsion.

Donde:

I,: Momento de inercia de la seccion bruta, respecto al eje

Y.

Clase :

fy :
Ner !

Necry :

Ner,z ¢

Nertt

Iy

1.11

100.00 cm?2
2395.51 kp/cm=2
195.626 t

195.626 t

195.626 t

i 833.33 cm4
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I.: Momento de inercia de la seccién bruta, respecto al eje

Z. I.: 833.33 cm4
I:: Momento de inercia a torsidn uniforme. I: : 1400.00 cm4
I: Constante de alabeo de la seccién. Iwv: 27777.78 cm6
E: Mddulo de elasticidad. E: 2140673 kp/cm2
G: Mddulo de elasticidad transversal. G: 825688 kp/cmz2
Lky: Longitud efectiva de pandeo por flexién, respecto al eje
Y. Liy: 3.000 m
Lkz: Longitud efectiva de pandeo por flexidn, respecto al eje
Z. Liz: 3.000 m
Lkt: Longitud efectiva de pandeo por torsion. Lkt : 0.000 m
io: Radio de giro polar de la seccién bruta, respecto al
centro de torsion. io : 4.08 cm
Siendo:

iy , iz: Radios de giro de la seccion bruta, respecto iy : 2.89 cm

a los ejes principales de inercia Yy Z. i,: 2.89 cm

Yo , Zo: Coordenadas del centro de torsion en la Yo : 0.00 mm

direccion de los ejes principales Yy Z,
respectivamente, relativas al centro de gravedad
de la seccion. Zo: 0.00 mm

Resistencia a traccién (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.3)
Se debe satisfacer:

n: 0.004 v

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 2.948 m del nudo N23, para la combinacién de acciones
0.8-PP+1.5-V(0°)H1.

N¢eq: Axil de traccidon solicitante de calculo pésimo. Niea: 0.863 t
La resistencia de calculo a traccidon Ngrd viene dada por:

Ntrd : 228.144 t

Donde:
A: Area bruta de la seccion transversal de la barra. A: 100.00 cm?2
fya: Resistencia de calculo del acero. fya : 2281.44 kp/cm?2

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 2395.51 kp/cm?2
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo: 1.05
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Resistencia a compresidén (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5)
Se debe satisfacer:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N23, para la
combinacién de acciones 1.35-PP+0.9-V(180°)H2+1.5-N(EI).

Nceda: Axil de compresion solicitante de célculo pésimo.

La resistencia de calculo a compresion Ne,ra Viene dada por:

Donde:

Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacion y de
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos
comprimidos de una seccién.

A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3.
fya: Resistencia de calculo del acero.

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.2)

La resistencia de calculo a pandeo Np,rda €N Una barra comprimida viene dada
por:

Donde:
A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3.
fya: Resistencia de calculo del acero.

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
ym1: Coeficiente parcial de seguridad del material.

n:

n-:

Nc,ed :

Ncrd :

Clase :

fyd .

fy :

Y™Mo -

Nb,rd :

fyd .

0.008 v

0.016 v

1.712 t

228.144 t

100.00 cm?2
2281.44 kp/cm?2

2395.51 kp/cm2
1.05

109.681 t

100.00 cm?2
2281.44 kp/cm?2

: 2395.51 kp/cm?2

YM1 1.05

Pagina 334



— Listados

& marquesina

Fecha: 02/03/21

y: Coeficiente de reduccion por pandeo.

Siendo:

a: Coeficiente de imperfeccion elastica.

A: Esbeltez reducida.

Ncr: Axil critico elastico de pandeo, obtenido como el
menor de los siguientes valores:

Nc,y: Axil critico elastico de pandeo por flexion
respecto al eje Y.

Ncr,z: Axil critico eldstico de pandeo por flexidn
respecto al eje Z.

Ncr,1: Axil critico elastico de pandeo por torsion.

Resistencia a flexion eje Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
Se debe satisfacer:

Para flexion positiva:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N23, para la
combinacién de acciones 0.8:PP+1.5-V(0°)H1.

Meq*: Momento flector solicitante de calculo pésimo.
Para flexion negativa:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N23, para la
combinacion de acciones 1.35-PP+1.5-V(180°)H2+0.75-N(EI).

Meq™: Momento flector solicitante de calculo pésimo.
El momento flector resistente de calculo Mc,rg Viene dado por:

Donde:

Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacién y de
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una
seccién a flexiéon simple.

W,pi,y: Mddulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor
tension, para las secciones de clase 1 y 2.

fya: Resistencia de calculo del acero.

Ner
NCI‘,V

NCI‘,Z

Ner !

MEd+ .

Mea

Mc,rd :

Clase :

Wiy

fyd

0.48
0.48

1.33
1.33

0.49
0.49

1.11

1.11
: 195.626 t
: 195.626 t

: 195.626 t

o0

0.466

2.656 tm

2.535 t'm

5.704 t'm

. 250.00 cm3

1 2281.44 kp/cm?
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Siendo:
fy: Limite eldstico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a flexion eje Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
Se debe satisfacer:

Para flexion positiva:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 2.948 m del nudo N23, para la combinacién de acciones
0.8-PP+1.5-V(0°)H1.

Meq*: Momento flector solicitante de calculo pésimo.
Para flexidon negativa:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 2.948 m del nudo N23, para la combinacién de acciones
0.8-PP+1.5-V(180°)H2+0.75-N(EI).

Meq™: Momento flector solicitante de calculo pésimo.
El momento flector resistente de calculo Mc,ra Viene dado por:

Donde:

Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacion y de
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una
seccién a flexiéon simple.

W,,,z: Mddulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor
tension, para las secciones de clase 1y 2.

fya: Resistencia de calculo del acero.

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
Se debe satisfacer:

fy : 2395.51 kp/cm?2

YMoO

1.05

n< 0.001 v

MEd+ .

Meq™

McRrd :

Clase :

Wp|,z .

fyd .

fy :

YMo :

0.003 tm

0.002 t'm

5.704 tm

250.00 cms3

2281.44 kp/cm?2

2395.51 kp/cm?2
1.05
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n: 0.008

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N23, para la
combinacién de acciones 0.8:PP+1.5-V(180°)H2.

Ved: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vea: 1.083 t

El esfuerzo cortante resistente de calculo V,ra Viene dado por:

Verd : 131.719 t

Donde:
A.: Area transversal a cortante. Ay: 100.00 cmz2
Siendo:
h: Canto de la seccion. h: 100.00 mm
t: Espesor de la chapa. t: 100.00 mm
fya: Resistencia de calculo del acero. fya : 2281.44 kp/cm?2
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 2395.51 kp/cm?2
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Yo : 1.05

Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
Se debe satisfacer:

n< 0.001 v

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacion de
acciones 1.35:-PP+1.5:V(0°)H1.

Ved: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vea: 0.001 t
El esfuerzo cortante resistente de calculo V¢,rg viene dado por:

Vora: 131.719t

Donde:
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A,: Area transversal a cortante.

Siendo:
h: Canto de la seccion.
t: Espesor de la chapa.

fya: Resistencia de calculo del acero.

Siendo:

fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

A, :

fyd .

fy :

Y™Mo -

100.00 cm?

100.00 mm
100.00 mm

2281.44 kp/cm?2

2395.51 kp/cm?2
1.05

Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexidon, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de calculo pésimo Veq No es superior al 50% de la resistencia

de calculo a cortante V¢ rd.

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacion de

acciones 0.8-PP+1.5-V(180°)H2.
Ved: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo.

Vrd: Esfuerzo cortante resistente de calculo.

1.083 t< 65.860t ‘/

Vea: 1.083 t

Vera: 131.719 t

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexién, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de calculo pésimo Veq no es superior al 50% de la resistencia

de calculo a cortante V¢ ra.

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacion de

acciones 1.35:-PP+1.5-V(0°)H1.
Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo.

Vra: Esfuerzo cortante resistente de célculo.

0.001 t< 65.860 t J

Vea: 0.001 t

Vera: 131.719 t
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Resistencia a flexion y axil combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
Se debe satisfacer:

n: 0700 v

n: 0.697 v

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en el nudo N23, para
la combinacion de acciones 0.8-PP+1.5-V(0°)H1.

Donde:
Nieqa: Axil de traccidn solicitante de calculo pésimo. Niea: 0.412 t
My ed, Mz ea: Momentos flectores solicitantes de calculo pésimos, segin los  Myed*: 2.656 t-m
ejes Y y Z, respectivamente. M.eq: 0.000 t-m
Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacién y de Clase : 3

desarrollo de la resistencia plastica de sus elementos planos, para axil y
flexion simple.

Npi,rd: Resistencia a traccidn. NpiLrd : 228.144 t
Mei,rd,ys Mel,rd,z: Resistencia a flexion de la seccion bruta en condiciones Mei,rdy : 3.802 t'm
elasticas, respecto a los ejes Y y Z, respectivamente. Meiraz: 3.802 tm
Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.4.1)
Mer,ea: Momento flector solicitante de calculo pésimo. Metea @ 2.650 tm
Siendo:
ocom,Ed: T€Nsidn combinada en la fibra extrema comprimida. Gcom,ed : 1590.10 kp/cm?2

Wy,com: Modulo resistente de la seccion referido a la fibra

extrema comprimida, alrededor del eje Y. Wy,com : 166.67 cm3
A: Area de la seccidn bruta. A: 100.00 cm?2
Mb,rd,y: Momento flector resistente de calculo. Mp,Rra,y : 3.802 t'm

Resistencia a flexion, axil y cortante combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir las resistencias de calculo a flexién y a axil, ya que se
puede ignorar el efecto de abolladura por esfuerzo cortante y, ademas, el
esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo Veq €s menor o igual que el 50%
del esfuerzo cortante resistente de calculo V¢,rd.

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacion de
acciones 0.8-PP+1.5-V(180°)H2.
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1.083t<64.451t J

Donde:
VEq,z: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Veqz: 1.083 t
V.ra,z: Esfuerzo cortante resistente de calculo. VcRrd,z © 128.902 t

Resistencia a torsidon (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.7)
Se debe satisfacer:

n: 0029

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacion de
acciones 1.35:-PP+1.5:V(180°)H2+0.75-N(EI).

My,eqa: Momento torsor solicitante de calculo pésimo. Mteqa: 0.054 tm
El momento torsor resistente de calculo Mt,rq Viene dado por:

MT,Rd . 1.844 t'm

Donde:
W+: Modulo de resistencia a torsion. Wr: 140.00 cm3
fya: Resistencia de calculo del acero. fya : 2281.44 kp/cm?2

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 2395.51 kp/cm?2
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Y™Mo: 1.05

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
Se debe satisfacer:

n: 0.008 v

Los esfuerzos solicitantes de cdlculo pésimos se producen en el nudo N23, para
la combinacion de acciones 0.8-PP+1.5-V(180°)H2.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vea: 1.083 t

My,eqa: Momento torsor solicitante de calculo pésimo. Myeda: 0.039 tm
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El esfuerzo cortante resistente de calculo reducido Vp,1,rd Viene dado por:

VpI,T,Rd :
Donde:
Vpi,rd: Esfuerzo cortante resistente de calculo. VpiRd !
T1,ed: Tensiones tangenciales por torsion. TT,Ed :
Siendo:
Wr: Mddulo de resistencia a torsion. Wy :
fya: Resistencia de calculo del acero. fya :
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy:
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. YMo :

128.902 t

131.719 t
28.17 kp/cm?2

140.00 cm3
2281.44 kp/cm?2

2395.51 kp/cm?2
1.05

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

Se debe satisfacer:

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en el nudo N23, para
la combinaciéon de acciones 0.8-PP+1.5-V(180°)H2.
Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Veq :
My,eqa: Momento torsor solicitante de calculo pésimo. Mr1Ed :
El esfuerzo cortante resistente de calculo reducido Vp,1,rd Viene dado por:
VoI, T,Rd :
Donde:
Vpi,rd: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Vpi,Rd :
Tr,ed: Tensiones tangenciales por torsion. TT,Ed :
Siendo:
W+: Mddulo de resistencia a torsion. Wy :
fya: Resistencia de calculo del acero. fya :
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy:

0.008 v

1.083 t

0.039 t'm

128.902 t

131.719 t
28.17 kp/cm2

140.00 cm3
2281.44 kp/cm?2

2395.51 kp/cm?2
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ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Ymo

. 1.05
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Barra N5/N6

Perfil: SQ 100 x 100
Material: Acero (S275)

\ Nudos . \ Caracteristicas mecanicas
Longitud,
I Area | I, LM I(2
Inicial|Final| (m)
(cm?2) | (cm4) | (cm4) | (cm4)
z N5 N6 | 3.000 [100.00(833.33/833.33/1400.00
Notas:

() Inercia respecto al eje indicado

5 (2 Momento de inercia a torsién uniforme

: | Pandeo Pandeo lateral
. _‘i_ e Plano XY Plano XZ | Alasup. | Alainf.

g B 1.00 1.00 0.00 0.00

: Lk 3.000 3.000 0.000 0.000

: Cnm 1.000 1.000 1.000 1.000

C1 - 1.000

Notacién:

pB: Coeficiente de pandeo
Lk: Longitud de pandeo (m)
m: Coeficiente de momentos
C1: Factor de modificacién para el momento critico

Limitacion de esbeltez (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1 y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)
La esbeltez reducida A de las barras comprimidas debe ser inferior al valor 2.0.

Donde:

Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion y de
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos comprimidos
de una seccién.

A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3.
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
Ncr: Axil critico de pandeo elastico.

El axil critico de pandeo elastico N¢: es el menor de los valores obtenidos

ena), b) y c):
a) Axil critico elastico de pandeo por flexidn respecto al eje Y.

b) Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje Z.

c) Axil critico elastico de pandeo por torsion.

Donde:

I,: Momento de inercia de la seccion bruta, respecto al eje
Y.

Clase :

fy :
Ner !

Necry :

Ner,z ¢

Nertt

Iy

1.11

100.00 cm?2
2395.51 kp/cm=2
195.626 t

195.626 t

195.626 t

i 833.33 cm4
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I.: Momento de inercia de la seccién bruta, respecto al eje

Z. I.: 833.33 cm4
I:: Momento de inercia a torsidn uniforme. I; : 1400.00 cm4
I: Constante de alabeo de la seccién. Iwv: 27777.78 cm6
E: Mddulo de elasticidad. E: 2140673 kp/cm2
G: Mddulo de elasticidad transversal. G: 825688 kp/cmz2
Lky: Longitud efectiva de pandeo por flexidn, respecto al eje
Y. Liy: 3.000 m
Lkz: Longitud efectiva de pandeo por flexidn, respecto al eje
Z. Liz: 3.000 m
Lkt: Longitud efectiva de pandeo por torsion. Lkt : 0.000 m
io: Radio de giro polar de la seccién bruta, respecto al
centro de torsion. io : 4.08 cm
Siendo:
iy , iz: Radios de giro de la seccion bruta, respecto iy : 2.89 cm
a los ejes principales de inercia Yy Z. i,: 2.89 cm
Yo , Zo: Coordenadas del centro de torsion en la Yo : 0.00 mm
direccion de los ejes principales Yy Z,
respectivamente, relativas al centro de gravedad
de la seccion. Zo: 0.00 mm

Resistencia a traccion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.3)
Se debe satisfacer:

n: 0.004

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 2.948 m del nudo N5, para la combinacidon de acciones
0.8-PP+1.5-V(0°)H1.

N¢eq: Axil de traccion solicitante de calculo pésimo. Niea: 0.863 t
La resistencia de calculo a traccidon Ngrd viene dada por:

Ntrd : 228.144 t

Donde:
A: Area bruta de la seccion transversal de la barra. A: 100.00 cm?2
fya: Resistencia de calculo del acero. fya : 2281.44 kp/cm?2

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 2395.51 kp/cm?2
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo: 1.05
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Resistencia a compresioén (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5)
Se debe satisfacer:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N5, para la
combinacién de acciones 1.35-PP+0.9-V(180°)H2+1.5-N(EI).

Nced: Axil de compresion solicitante de célculo pésimo.

La resistencia de calculo a compresion Ne,ra Viene dada por:

Donde:

Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacion y de
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos
comprimidos de una seccién.

A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3.
fya: Resistencia de calculo del acero.

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.2)

La resistencia de calculo a pandeo Np,rda €N Una barra comprimida viene dada
por:

Donde:
A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3.
fya: Resistencia de calculo del acero.

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
ym1: Coeficiente parcial de seguridad del material.

n:

n-:

Nc,ed :

Ncrd :

Clase :

fyd .

fy :

Y™Mo -

Nb,rd :

fyd .

0.008 v

0.016 v

1.712 t

228.144 t

100.00 cm?2
2281.44 kp/cm?2

2395.51 kp/cm2
1.05

109.681 t

100.00 cm?2
2281.44 kp/cm?2

: 2395.51 kp/cm?2

YM1 1.05
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y: Coeficiente de reduccion por pandeo.

Siendo:

a: Coeficiente de imperfeccion elastica.

A: Esbeltez reducida.

Ncr: Axil critico elastico de pandeo, obtenido como el
menor de los siguientes valores:

Ncy: Axil critico elastico de pandeo por flexion
respecto al eje Y.

Ncr,z: Axil critico eldstico de pandeo por flexion
respecto al eje Z.

Ncr,1: Axil critico elastico de pandeo por torsion.

Resistencia a flexion eje Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
Se debe satisfacer:

Para flexion positiva:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N5, para la
combinacién de acciones 0.8:PP+1.5-V(0°)H1.

Meq*: Momento flector solicitante de calculo pésimo.
Para flexion negativa:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N5, para la
combinacion de acciones 1.35-PP+1.5-V(180°)H2+0.75-N(EI).

Meq™: Momento flector solicitante de calculo pésimo.
El momento flector resistente de calculo Mc,ra vViene dado por:

Donde:

Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacién y de
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una
seccién a flexiéon simple.

W,pi,y: Mddulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor
tensidn, para las secciones de clase 1 y 2.

fya: Resistencia de calculo del acero.

Ner
NCI‘,V

NCI‘,Z

Ner !

MEd+ .

Mea

Mc,rd :

Clase :

Wiy

fyd

0.48
0.48
1.33
1.33
0.49
0.49
1.11
1.11
: 195,626 t
: 195,626 t
: 195.626 t
o0
0.466
2.656 t-m
2.535 t'm
5.704 t'm
2
: 250.00 cm3
1 2281.44 kp/cm?2
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Siendo:
fy: Limite eldstico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a flexion eje Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
Se debe satisfacer:

Para flexion positiva:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 2.948 m del nudo N5, para la combinacidon de acciones
0.8:PP+1.5-V(180°)H2+0.75-N(EI).

Meq*: Momento flector solicitante de calculo pésimo.
Para flexidon negativa:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 2.948 m del nudo N5, para la combinacidon de acciones
0.8-PP+1.5-V(0°)H1.

Meq™: Momento flector solicitante de calculo pésimo.
El momento flector resistente de calculo Mc,ra Viene dado por:

Donde:

Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacion y de
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una
seccién a flexiéon simple.

W,,,z: Mddulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor
tension, para las secciones de clase 1y 2.

fya: Resistencia de calculo del acero.

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
Se debe satisfacer:

fy : 2395.51 kp/cm?2

YMoO

1.05

n< 0.001 v

MEd+ .

Meq

McRrd :

Clase :

Wp|,z .

fyd .

fy :

YMo :

0.002 t'm

0.003 t'm

5.704 tm

250.00 cms3

2281.44 kp/cm?2

2395.51 kp/cm?2
1.05
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n: 0.008

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N5, para la
combinacién de acciones 0.8:PP+1.5-V(180°)H2.

Ved: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vea: 1.083 t

El esfuerzo cortante resistente de calculo V,ra Viene dado por:

Verd @ 131.719 t

Donde:
A.: Area transversal a cortante. Ay: 100.00 cmz2
Siendo:
h: Canto de la seccion. h: 100.00 mm
t: Espesor de la chapa. t: 100.00 mm
fya: Resistencia de calculo del acero. fya : 2281.44 kp/cm?2
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 2395.51 kp/cm?2
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Yo : 1.05

Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
Se debe satisfacer:

n< 0.001 v

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacion de
acciones 1.35:-PP+1.5:V(0°)H1.

Ved: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vea: 0.001 t
El esfuerzo cortante resistente de calculo V¢,rg viene dado por:

Vora: 131.719t

Donde:
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A,: Area transversal a cortante.

Siendo:
h: Canto de la seccion.
t: Espesor de la chapa.

fya: Resistencia de calculo del acero.

Siendo:

fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

A, :

fyd .

fy :

Y™Mo -

100.00 cm?

100.00 mm
100.00 mm

2281.44 kp/cm?2

2395.51 kp/cm2
1.05

Resistencia a momento flector Y v fuerza cortante Z combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexidn, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de calculo pésimo Veq No es superior al 50% de la resistencia

de calculo a cortante V¢ rd.

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacion de

acciones 0.8-PP+1.5-V(180°)H2.
Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo.

V¢ rd: Esfuerzo cortante resistente de calculo.

1.083 t< 65.860t ‘/

Vea: 1.083 t

Vera: 131.719 t

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexién, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de calculo pésimo Veq no es superior al 50% de la resistencia

de calculo a cortante V¢, ra.

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacion de

acciones 1.35-PP+1.5-V(0°)H1.
Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo.

Vra: Esfuerzo cortante resistente de célculo.

0.001 t< 65.860 t «

Vea: 0.001 t

Vera: 131.719 t
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Resistencia a flexion y axil combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
Se debe satisfacer:

n: 0700 v

n: 0.697 v

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en el nudo N5, para la
combinacién de acciones 0.8-PP+1.5-V(0°)H1.

Donde:
Nieqa: Axil de traccidn solicitante de calculo pésimo. Niea: 0.412 t
My ed, Mz ea: Momentos flectores solicitantes de calculo pésimos, segin los  Myed* : 2.656 t-m
ejes Y y Z, respectivamente. M.eat : 0.000 t-m
Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion y de Clase : 3

desarrollo de la resistencia plastica de sus elementos planos, para axil y
flexion simple.

Npi,rd: Resistencia a traccidn. NpiLrd : 228.144 t
Mei,rd,ys Mel,rd,z: Resistencia a flexion de la seccion bruta en condiciones Mei,rdy : 3.802 t:m
elasticas, respecto a los ejes Y y Z, respectivamente. Meiraz: 3.802 tm
Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.4.1)
Mer,ea: Momento flector solicitante de calculo pésimo. Metea @ 2.650 tm
Siendo:
ocom,Ed: T€Nsidn combinada en la fibra extrema comprimida. Gcom,ed : 1590.10 kp/cm?2

Wy, com: Modulo resistente de la seccion referido a la fibra

extrema comprimida, alrededor del eje Y. Wy,com : 166.67 cm3
A: Area de la seccidn bruta. A: 100.00 cm?2
Mp,rd,y: Momento flector resistente de calculo. Mp,ra,y : 3.802 t'm

Resistencia a flexion, axil y cortante combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir las resistencias de calculo a flexién y a axil, ya que se
puede ignorar el efecto de abolladura por esfuerzo cortante y, ademas, el
esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo Veq €s menor o igual que el 50%
del esfuerzo cortante resistente de calculo V¢,rd.

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacion de
acciones 0.8-PP+1.5-V(180°)H2.
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1.083t<64.451t J

Donde:
VEq,z: Esfuerzo cortante solicitante de céalculo pésimo. Veqz: 1.083 t
V.ra,z: Esfuerzo cortante resistente de calculo. VcRrdz : 128.902 t

Resistencia a torsién (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.7)
Se debe satisfacer:

n: 0029

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacion de
acciones 1.35:-PP+1.5:V(180°)H2+0.75-N(EI).

My,eqa: Momento torsor solicitante de calculo pésimo. Mteqa: 0.054 tm
El momento torsor resistente de calculo Mt,rq Viene dado por:

MT,Rd . 1.844 t'm

Donde:
W+: Modulo de resistencia a torsion. Wr: 140.00 cm3
fya: Resistencia de calculo del acero. fya : 2281.44 kp/cm?2

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 2395.51 kp/cm?2
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Y™Mo: 1.05

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
Se debe satisfacer:

n: 0.008 v

Los esfuerzos solicitantes de cdlculo pésimos se producen en el nudo N5, para la
combinacidn de acciones 0.8:-PP+1.5-V(180°)H2.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vea: 1.083 t

My,eq: Momento torsor solicitante de calculo pésimo. Myeda: 0.039 tm
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El esfuerzo cortante resistente de calculo reducido Vp,1,rd Viene dado por:

VoI, T.Rd :
Donde:
Vpi,rd: Esfuerzo cortante resistente de calculo. VpiRd !
T1,ed: Tensiones tangenciales por torsion. TT,Ed :
Siendo:
Wr: Mddulo de resistencia a torsion. Wy :
fya: Resistencia de calculo del acero. fya :
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy:
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. YMo :

128.902 t

131.719 t
28.17 kp/cm?2

140.00 cm3
2281.44 kp/cm?2

2395.51 kp/cm?2
1.05

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

Se debe satisfacer:

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en el nudo N5, para la
combinacién de acciones 0.8:PP+1.5-V(180°)H2.
Ved: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Veq :
My,eqa: Momento torsor solicitante de calculo pésimo. Mr1Ed :
El esfuerzo cortante resistente de calculo reducido Vp,1,rda Viene dado por:
VpI,T,Rd :
Donde:
Vpi,rd: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Vpi,Rd :
Tr,ed: Tensiones tangenciales por torsion. TT,Ed :
Siendo:
W+: Mddulo de resistencia a torsion. Wy :
fya: Resistencia de calculo del acero. fya :
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy:

0.008 v

1.083 t

0.039 t'm

128.902 t

131.719 t
28.17 kp/cm2

140.00 cm3
2281.44 kp/cm?2

2395.51 kp/cm?2
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ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Ymo

. 1.05
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Barra N24/N22

Perfil: HE 100 B
Material: Acero (S275)

‘ Nudos . \ Caracteristicas mecanicas
Longitud, o o @
(m) Area | I, I, It

(cm?2)| (cm4) | (cm4) |[(cm4)
N24 |N22| 2.816 [26.00|449.50(/167.30| 9.25

Inicial|Final

N

Notas:
() Inercia respecto al eje indicado
(2) Momento de inercia a torsién uniforme

: | Pandeo Pandeo lateral

I __i____________________ y Plano XY | Plano XZ | Ala sup. | Alainf.
g B 1.00 1.00 0.99 1.00
: Lk 2.816 2.816 2.800 2.816
: Cm 1.000 1.000 1.000 1.000
C1 - 1.000

Notacidn:
pB: Coeficiente de pandeo
Lk: Longitud de pandeo (m)
m: Coeficiente de momentos
Ci: Factor de modificacién para el momento critico

Limitacion de esbeltez (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1 y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)
La esbeltez reducida A de las barras comprimidas debe ser inferior al valor 2.0.

A

Donde:
Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion y de Clase :
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos comprimidos de
una seccion.
A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3. A:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy:
Ncr: Axil critico de pandeo elastico. Ner
El axil critico de pandeo elastico N¢: es el menor de los valores obtenidos en
a), b)yco):
a) Axil critico elastico de pandeo por flexidn respecto al eje Y. Ncry :
b) Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje Z. Ncr,z :
c) Axil critico elastico de pandeo por torsion. Nert !
Donde:
I,: Momento de inercia de la seccion bruta, respecto al eje Y. I,:
I.: Momento de inercia de la seccién bruta, respecto al eje Z. I,

1.28

26.00 cm?2
2803.26 kp/cm?2
44.573 t

119.759 t

44.573 t

359.908 t

449.50 cm4
i 167.30 cm4
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I:: Momento de inercia a torsién uniforme.

I.: Constante de alabeo de la seccidn.

E: Mddulo de elasticidad.

G: Mddulo de elasticidad transversal.

Lky: Longitud efectiva de pandeo por flexidn, respecto al eje
Y.

Lkz: Longitud efectiva de pandeo por flexion, respecto al eje
Z.

Lkt: Longitud efectiva de pandeo por torsion.

io: Radio de giro polar de la seccion bruta, respecto al centro
de torsién.

Siendo:

iy , iz: Radios de giro de la seccion bruta, respecto
a los ejes principales de inercia Yy Z.

Yo , Zo: Coordenadas del centro de torsion en la
direccion de los ejes principales Yy Z,
respectivamente, relativas al centro de gravedad
de la seccién.

It:
Is:

ka H

Lkz .
th .

Iz ©

Yo :

Zo .

9.25 cm4
3380.00 cm6
1 2140673 kp/cm?2
825688 kp/cmz2

2.816 m
2.816 m
2.816 m
4.87 cm
4,16 cm
2.54 cm
0.00 mm
0.00 mm

Abolladura del alma inducida por el ala comprimida (Criterio de CYPE Ingenieros, basado en:

Eurocddigo 3 EN 1993-1-5: 2006, Articulo 8)
Se debe satisfacer:

Donde:
hw: Altura del alma.
tw: Espesor del alma.
Aw: Area del alma.
Asc.er: Area reducida del ala comprimida.
k: Coeficiente que depende de la clase de la seccion.
E: Modulo de elasticidad.
fye: Limite eldstico del acero del ala comprimida.
Siendo:

Resistencia a traccion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.3)
Se debe satisfacer:

13.33 <158.72 v

hw :
tw :
Ay :
Ascef :

fyf H

80.00 mm
6.00 mm
4.80 cm?2
10.00 cmz2
0.30

1 2140673 kp/cm?2
2803.26 kp/cm?2

n< 0.001 v
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El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N22, para la
combinacién de acciones 0.8-PP+1.5-V(0°)H1.

Nieqa: AXxil de traccidn solicitante de calculo pésimo. N ea: 0.027 t

La resistencia de calculo a traccién Ngra Viene dada por:
Nt,Rd: 69.414 t

Donde:
A: Area bruta de la seccion transversal de la barra. A: 26.00 cm2

fya: Resistencia de calculo del acero. fya: 2669.77 kp/cm?2

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy: 2803.26 kp/cm?2
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. YMoO : 1.05

Resistencia a compresiéon (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5)

Se debe satisfacer:

n: 0.002 v

n: 0.004 v

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 0.051 m del nudo N24, para la combinacién de acciones
1.35:-PP+0.9-V(180°)H2+1.5-N(EI).

Nceqa: Axil de compresion solicitante de calculo pésimo. Ncea: 0.117 t

La resistencia de calculo a compresion Ne,rg Viene dada por:

Nera: 69.414 t

Donde:
Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacién y de Clase : 1
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos
comprimidos de una seccion.
A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3. A: 26.00 cm?2

fya: Resistencia de calculo del acero. fya : 2669.77 kp/cm?2
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Siendo:
fy: Limite eldstico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.2)

La resistencia de célculo a pandeo Np,ra €n Una barra comprimida viene dada
por:

Donde:
A: Area de la seccidn bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3.
fya: Resistencia de calculo del acero.

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
ym1: Coeficiente parcial de seguridad del material.

y: Coeficiente de reduccion por pandeo.

Siendo:

o: Coeficiente de imperfeccion elastica.

A: Esbeltez reducida.

Ncr: Axil critico elastico de pandeo, obtenido como el
menor de los siguientes valores:

Nc:y: Axil critico eldstico de pandeo por flexion
respecto al eje Y.

Ncr,z: Axil critico eldstico de pandeo por flexidn
respecto al eje Z.

N 1: Axil critico elastico de pandeo por torsion.

Resistencia a flexion eje Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
Se debe satisfacer:

YMoO

Nb,rd :

fyd

fy

YM1 -

Xy *
Az :
xXT:

by :

0z :
ot

Ner

N cr,y

Nerz ¢

N cr, T

: 2803.26 kp/cm?
1.05

27.621 t

26.00 cm?2
1 2669.77 kp/cm?2

: 2803.26 kp/cm?2
1.05

0.74
0.40
0.87

0.90
1.58
0.66

0.34
0.49
0.49

0.78
1.28
0.45

44.573 t
1 119.759 t

44.573 t
: 359.908 t
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Para flexién positiva:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 0.051 m del nudo N24, para la combinacion de acciones
0.8:-PP+1.5-V(0°)H1.

Meq*: Momento flector solicitante de célculo pésimo.
Para flexion negativa:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 0.051 m del nudo N24, para la combinacion de acciones
1.35:-PP+0.9-V(180°)H2+1.5-N(EI).

Meq™: Momento flector solicitante de calculo pésimo.
El momento flector resistente de calculo Mc,rg Viene dado por:

Donde:

Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion y de
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una
seccién a flexiéon simple.

Wopi,y: Médulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor
tensidn, para las secciones de clase 1 y 2.

fya: Resistencia de calculo del acero.

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a pandeo lateral: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.2)
El momento flector resistente de calculo Mp,ra Viene dado por:

Donde:

W,y Mddulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor
tension, para las secciones de clase 1y 2.

fya: Resistencia de calculo del acero.

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)

Meqt

Meq :

Mc,rd :

Clase :

Wy :

fya

fy:

Ymo :

Mp,ra* :

Mp,rd™ :

WDlly .

fyd .

fy:

0.482

0.565

1.341 tm

1.187 t'm

2.782 tm
1

104.20 cms3

1 2669.77 kp/cm?2

2803.26 kp/cm?2
1.05

2.373 tm
2.370 tm
104.20 cm3

2669.77 kp/cmz2

2803.26 kp/cm?2
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ym1: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymi:  1.05

yur: Factor de reduccién por pandeo lateral.

yr:  0.85
Siendo:
or: 0.79
avt: Coeficiente de imperfeccion elastica. oot : 0.21
Ar:  0.69
Mc: Momento critico elastico de pandeo lateral. Mot : 6.159 tm

Mcr- . 6.121 t'm

El momento critico elastico de pandeo lateral M se determina segun la teoria
de la elasticidad:

Siendo:

M.1v: Componente que representa la resistencia por torsion uniforme
de la barra.

Mt 5.868 t'm

Miv @ 5.835 tm

Mo rw: Componente que representa la resistencia por torsién no
uniforme de la barra.

M|_Tw+ . 1.870 t'm

Mitw 1.849 t'm
Siendo:
Wei,y: Mddulo resistente elastico de la seccidn bruta, We,y: 89.90 cms3
obtenido para la fibra mas comprimida.

I.: Momento de inercia de la seccién bruta, respecto al eje

Z. I,: 167.30 cm4
I:: Momento de inercia a torsidén uniforme. I 925 cm4

E: Mddulo de elasticidad. E: 2140673 kp/cm?2
G: Mddulo de elasticidad transversal. G: 825688 kp/cm?2
Lct: Longitud efectiva de pandeo lateral del ala superior. Lt: 2.800 m

Lo : Longitud efectiva de pandeo lateral del ala inferior. Le: 2.816 m

Ci: Factor que depende de las condiciones de apoyo y de la Ci: 1.00

forma de la ley de momentos flectores sobre la barra.

ir,z: Radio de giro, respecto al eje de menor inercia de la irzt: 2.78 cm
seccién, del soporte formado por el ala comprimida y la

tercera parte de la zona comprimida del alma adyacente al

ala comprimida. irz: 2.78 cm
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Resistencia a flexion eje Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
Se debe satisfacer:

n: 0.084 v

Para flexion positiva:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N22, para la
combinacién de acciones 1.35-PP+1.5-V(180°)H2+0.75-N(EI).

Meq*: Momento flector solicitante de célculo pésimo. Mgt : 0.116 tm
Para flexion negativa:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N22, para la
combinacion de acciones 0.8-PP+1.5-V(0°)H1.

Meq™: Momento flector solicitante de calculo pésimo. Mea : 0.085 tm
El momento flector resistente de calculo Mc,ra Viene dado por:

Mc,Rd : 1.373 t'm

Donde:
Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacion y de Clase : 1
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una
seccion a flexion simple.
W,,,z: Mddulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor Wpi,z: 51.42 cm3
tension, para las secciones de clase 1 y 2.

fya: Resistencia de calculo del acero. fya : 2669.77 kp/cm?2
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 2803.26 kp/cm?2
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. yMo: 1.05

Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
Se debe satisfacer:

n: 0.065 v

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 0.051 m del nudo N24, para la combinacién de acciones
0.8:-PP+1.5-V(0°)H1.

Ved: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vea: 0.904 t
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El esfuerzo cortante resistente de calculo V,ra Viene dado por:

Donde:
A.: Area transversal a cortante.

Siendo:

A: Area bruta de la seccién transversal de la barra.

b: Ancho de la seccion.

ts: Espesor del ala.

tw: Espesor del alma.

r: Radio de acuerdo entre ala y alma.

fya: Resistencia de calculo del acero.

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Abolladura por cortante del alma: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.4)

Aunque no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es necesario
comprobar la resistencia a la abolladura del alma, puesto que se cumple:

Donde:
Aw: Esbeltez del alma.

Amax. Esbeltez maxima.

g: Factor de reduccion.

Siendo:
frer: Limite eldstico de referencia.
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)

Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
Se debe satisfacer:

Vcera @ 13.873 t

A,: 9.00 cm?2

A: 26.00 cmz2
b: 100.00 mm
tr: 10.00 mm
tw: 6.00 mm
r: 12.00 mm

fya : 2669.77 kp/cm?2

fy : 2803.26 kp/cm?2
ymo : 1.05

9.33 < 64.71 /

Aw: 9.33
)\.méx . 64. 71
g: 0.92

frer 1 2395.51 kp/cm?2
fy : 2803.26 kp/cm?2
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El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacion de
acciones 1.35:-PP+1.5:V(180°)H2+0.75-N(EI).

Ved: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo.

El esfuerzo cortante resistente de calculo V,ra Viene dado por:

Donde:
A.: Area transversal a cortante.

Siendo:
A: Area de la seccién bruta.
d: Altura del alma.
tw: Espesor del alma.

fya: Resistencia de calculo del acero.

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

n-:

VEd .

VcRrd :

Ay :

tw :

fyd

fy

Y™MoO -

0.003 v

0.082 t

32.678 t

21.20 cm2

26.00 cm?2
80.00 mm
6.00 mm

1 2669.77 kp/cm?2

: 2803.26 kp/cm?2
1.05

Resistencia a momento flector Y v fuerza cortante Z combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexidn, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de calculo pésimo Veq no es superior al 50% de la resistencia
de calculo a cortante V¢ ra.

Los esfuerzos solicitantes de cdlculo pésimos se producen para la combinacién de
acciones 0.8-PP+1.5-V(0°)H1.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo.

V¢ rd: Esfuerzo cortante resistente de calculo.

0.904t<6.936t ‘/

Vea: 0.904 t

Vera: 13.873 t
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Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexidn, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de calculo pésimo Veq no es superior al 50% de la resistencia
de calculo a cortante V¢ Rra.

0.082t< 16.339t ‘/

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacion de
acciones 1.35-PP+1.5-V(180°)H2+0.75-N(EI).

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vea: 0.082 t

V,rda: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Verd : 32.678 t

Resistencia a flexion y axil combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
Se debe satisfacer:

n: 0542

n: 0.601

n: 0.625

Los esfuerzos solicitantes de céalculo pésimos se producen en un punto situado a
una distancia de 0.051 m del nudo N24, para la combinacién de acciones
0.8:PP+1.5-V(0°)H1.

Donde:
Nc,ed: Axil de compresidn solicitante de célculo pésimo. Nceda: 0.005 t
My eq, Mz ea: Momentos flectores solicitantes de calculo pésimos, segin los  Myed*: 1.341 tm
ejes Yy Z, respectivamente. M,ea* : 0.082 tm
Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacion y de Clase : 1

desarrollo de la resistencia plastica de sus elementos planos, para axil y
flexion simple.

Npi,rd: Resistencia a compresion de la seccidon bruta. NpiLrd : 69.414 t

Mpi,rd,y, Mpi,rd,z: Resistencia a flexidn de la seccidn bruta en condiciones Mpirdy : 2.782 tm

plasticas, respecto a los ejes Y y Z, respectivamente. Mpiraz : 1.373 tm
Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.4.2)

A: Area de la seccién bruta. A: 26.00 cm2

Wy, Wpi,z: Modulos resistentes plasticos correspondientes a la fibra Wpi,y i 104.20 cm3
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comprimida, alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente. Wpiz: 51.42 cm3
fya: Resistencia de calculo del acero. fya : 2669.77 kp/cm?2

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 2803.26 kp/cm?2
ymi1: Coeficiente parcial de seguridad del material. ym1: 1.05

ky, kz, ky,L1: Coeficientes de interaccion.

ky: 1.00

k:: 1.00

ky,|_1' . 1.00

Cm,y, Cm,z, Cm,LT: Factores de momento flector uniforme equivalente. Cmy: 1.00
Cmz: 1.00

Cm,LT . 1.00

%y, Yz: Coeficientes de reduccion por pandeo, alrededor de los ejes Yy Z, xy: 0.74
respectivamente. xz: 0.40
yur: Coeficiente de reduccién por pandeo lateral. xr: 0.85
Ay, Az: Esbelteces reducidas con valores no mayores que 1.00, en relacién Aw: 0.78
a los ejes Y y Z, respectivamente. e 1.28
ay, oz: Factores dependientes de la clase de la seccién. ay: 0.60
az: 0.60

Resistencia a flexion, axil y cortante combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir las resistencias de calculo a flexién y a axil, ya que se
puede ignorar el efecto de abolladura por esfuerzo cortante y, ademas, el esfuerzo
cortante solicitante de calculo pésimo Veq €s menor o igual que el 50% del esfuerzo
cortante resistente de calculo V¢ rd.

Los esfuerzos solicitantes de cdlculo pésimos se producen para la combinacién de
acciones 0.8-PP+1.5-V(0°)H1.

0.904 t< 6.919t ‘/

Donde:
VEedq,2: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vedq,z: 0.904 t
V,ra,z: Esfuerzo cortante resistente de calculo. VeRraz: 13.837 t
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Resistencia a torsion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.7)
Se debe satisfacer:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacién de
acciones 1.35:-PP+0.9:V(180°)H2+1.5-N(EI).

Mr,eq: Momento torsor solicitante de calculo pésimo.

El momento torsor resistente de calculo Mt,ra Viene dado por:

Donde:
W+: Mdodulo de resistencia a torsion.
fya: Resistencia de calculo del acero.

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

n:

MrEqd :

Mr,rd :

fya

fy

YMmo

0.011 v

0.002 t'm

0.143 tm

9.25 cm3
1 2669.77 kp/cm?2

: 2803.26 kp/cm?
1.05

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

Se debe satisfacer:

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en un punto situado a

una distancia de 0.051 m del nudo N24, para la combinacion de acciones
0.8:PP+1.5-V(0°)H1.

VEeq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo.

Mr.eq: Momento torsor solicitante de calculo pésimo.
El esfuerzo cortante resistente de calculo reducido Vp,1,rd Viene dado por:

Donde:
Vpi,rd: Esfuerzo cortante resistente de calculo.
T1,ed: Tensiones tangenciales por torsion.

VEd :

Mr1Ed :

VoI, T,Rd :

Vpi,Rd :

TT,Ed

0.065

0.904 t

0.001 t'm
13.837 t

13.873 t
. 9.73 kp/cm2
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Siendo:
W+: Mddulo de resistencia a torsion.
fya: Resistencia de calculo del acero.

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)

ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacion
de acciones 1.35-PP+1.5-V(180°)H2+0.75-N(EI).

Ved: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo.

Mr,eq: Momento torsor solicitante de calculo pésimo.

El esfuerzo cortante resistente de calculo reducido Vp,1,rda Viene dado por:

Donde:
Vpi,rd: Esfuerzo cortante resistente de calculo.
T1,ed: Tensiones tangenciales por torsion.

Siendo:
W+: Modulo de resistencia a torsion.
fya: Resistencia de calculo del acero.

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)

ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Wr: 925 cm3
fya : 2669.77 kp/cm?2

fy : 2803.26 kp/cm?2
ymo : 1.05

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
Se debe satisfacer:

n: 0.003

Vea: 0.082 t

MT,Ed : 0.001 t'm
Vpi,rd : 32.547 t

VpiLrd : 32.678 t
tred . 15.41 kp/cm2

Wr: 925 cm3
fya : 2669.77 kp/cm?2

fy : 2803.26 kp/cm?2
Yymo: 1.05
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Barra N6/N4

Perfil: HE 100 B
Material: Acero (S275)

\ Nudos . \ Caracteristicas mecanicas
Longitud,
I Area | I, LM | 12
Inicial|Final| (m)
(cm?2)| (cm4) | (cm4) |(cm4)
z N6 | N4 | 2.816 |26.00(449.50/167.30| 9.25
Notas:

() Inercia respecto al eje indicado
(2) Momento de inercia a torsién uniforme

: | Pandeo Pandeo lateral
—————————-i-—————————-v Plano XY | Plano XZ | Ala sup. | Ala inf.
g B 1.00 1.00 0.99 1.00
: Lk 2.816 2.816 2.800 2.816
: Cm 1.000 1.000 1.000 1.000
C1 - 1.000
Notacion:

pB: Coeficiente de pandeo
Lk: Longitud de pandeo (m)
m: Coeficiente de momentos
C1: Factor de modificacién para el momento critico

Limitacion de esbeltez (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1 y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)
La esbeltez reducida A de las barras comprimidas debe ser inferior al valor 2.0.

A

Donde:
Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion y de Clase :
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos comprimidos de
una seccion.
A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3. A:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy:
Ncr: Axil critico de pandeo elastico. Ner
El axil critico de pandeo elastico N¢: es el menor de los valores obtenidos en
a), b)yc):
a) Axil critico elastico de pandeo por flexidn respecto al eje Y. Ncry :
b) Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje Z. Ncr,z :
c) Axil critico elastico de pandeo por torsion. Nert !
Donde:
I,: Momento de inercia de la seccion bruta, respecto al eje Y. I,:
I.: Momento de inercia de la seccién bruta, respecto al eje Z. I,

1.28

26.00 cm?2
2803.26 kp/cm?2
44.573 t

119.759 t

44.573 t

359.908 t

449.50 cm4
i 167.30 cm4
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I:: Momento de inercia a torsidén uniforme.
I: Constante de alabeo de la seccién.

E: Mddulo de elasticidad.

G: Modulo de elasticidad transversal.

Lky: Longitud efectiva de pandeo por flexidn, respecto al eje
Y.

Lkz: Longitud efectiva de pandeo por flexion, respecto al eje
Z.

Lkt: Longitud efectiva de pandeo por torsion.

io: Radio de giro polar de la seccion bruta, respecto al centro
de torsién.

Siendo:

iy , iz: Radios de giro de la seccion bruta, respecto
a los ejes principales de inercia Yy Z.

Yo , Zo: Coordenadas del centro de torsion en la
direccion de los ejes principales Yy Z,
respectivamente, relativas al centro de gravedad
de la seccién.

It:
Is:

ka H

Lkz .
th .

Zo .

9.25
3380.00
1 2140673
825688

2.816

2.816
2.816

4.87

4.16
2.54
0.00

0.00

Abolladura del alma inducida por el ala comprimida (Criterio de CYPE Ingenieros, basado en:

Eurocddigo 3 EN 1993-1-5: 2006, Articulo 8)
Se debe satisfacer:

Donde:
hw: Altura del alma.
tw: Espesor del alma.
Aw: Area del alma.
Asc.er: Area reducida del ala comprimida.
k: Coeficiente que depende de la clase de la seccion.
E: Modulo de elasticidad.
fye: Limite eldstico del acero del ala comprimida.
Siendo:

Resistencia a traccion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.3)
Se debe satisfacer:

cmé4
cm6
kp/cm?2
kp/cm?2

m

m
m

cm

13.33 <158.72 v

hw :
tw
Ay :

Ascef :
k:

fyf H

80.00
6.00
4.80

10.00
0.30

1 2140673

2803.26

mm
mm
cm?2
cm?2

kp/cm?2
kp/cm?2

n< 0.001 v
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El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N4, para la
combinacién de acciones 0.8-PP+1.5-V(0°)H1.

Nieqa: AXxil de traccidn solicitante de calculo pésimo. N ea: 0.027 t

La resistencia de calculo a traccién Ngra Viene dada por:
Nt,Rd: 69.414 t

Donde:
A: Area bruta de la seccidn transversal de la barra. A: 26.00 cm2

fya: Resistencia de calculo del acero. fya: 2669.77 kp/cm?2

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy: 2803.26 kp/cm?2
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. YMoO : 1.05

Resistencia a compresion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5)

Se debe satisfacer:

n: 0.002 v

n: 0.004 v

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 0.051 m del nudo N6, para la combinacidon de acciones
1.35:-PP+0.9-V(180°)H2+1.5-N(EI).

Nceqa: Axil de compresion solicitante de calculo pésimo. Ncea: 0.117 t

La resistencia de calculo a compresion Ng,ra Viene dada por:

Nera: 69.414 t

Donde:
Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacién y de Clase : 1
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos
comprimidos de una seccion.
A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3. A: 26.00 cm?2

fya: Resistencia de calculo del acero. fya : 2669.77 kp/cm?2
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Siendo:
fy: Limite eldstico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.2)

La resistencia de calculo a pandeo Np,ra €n Una barra comprimida viene dada
por:

Donde:
A: Area de la seccidn bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3.
fya: Resistencia de calculo del acero.

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
ym1: Coeficiente parcial de seguridad del material.

y: Coeficiente de reduccion por pandeo.

Siendo:

o: Coeficiente de imperfeccion elastica.

A: Esbeltez reducida.

Ncr: Axil critico elastico de pandeo, obtenido como el
menor de los siguientes valores:

Ncy: Axil critico eldstico de pandeo por flexion
respecto al eje Y.

Ncr,z: Axil critico eldstico de pandeo por flexidn
respecto al eje Z.

N 1: Axil critico elastico de pandeo por torsion.

Resistencia a flexion eje Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
Se debe satisfacer:

fy

YMoO

Nb,rd :

fyd

fy

YM1 -

Xy *
Az :
xXT:

by :

0z :
ot

Ner

N cr,y

Nerz ¢

N cr, T

: 2803.26 kp/cm?
1.05

27.621 t

26.00 cm?2
1 2669.77 kp/cm?2

: 2803.26 kp/cm?2
1.05

0.74
0.40
0.87

0.90
1.58
0.66

0.34
0.49
0.49

0.78
1.28
0.45

44.573 t
1 119.759 t

44.573 t
1 359.908 t
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Para flexién positiva:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 0.051 m del nudo N6, para la combinacién de acciones
0.8:-PP+1.5-V(0°)H1.

Meq*: Momento flector solicitante de célculo pésimo.
Para flexion negativa:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 0.051 m del nudo N6, para la combinacién de acciones
1.35:PP+0.9-V(180°)H2+1.5-N(EI).

Meq™: Momento flector solicitante de calculo pésimo.
El momento flector resistente de calculo Mc,rg Viene dado por:

Donde:

Clase: Clase de la seccidon, segln la capacidad de deformacion y de
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una
seccién a flexiéon simple.

Wopi,y: Médulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor
tensidn, para las secciones de clase 1 y 2.

fya: Resistencia de calculo del acero.

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a pandeo lateral: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.2)
El momento flector resistente de calculo Mp,rg Viene dado por:

Donde:

W,,,,y: Mddulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor
tension, para las secciones de clase 1y 2.

fya: Resistencia de calculo del acero.

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)

n: 0.482

n: 0.565 v

Meat @ 1.341

Meq : 1.187
Mc,Rd . 2.782
Clase : 1

W,y 104.20
fya: 2669.77
f, : 2803.26
YMoO 1.05

Mp,rat : 2.373

Mpra: 2.370

Woy : 104.20
fya: 2669.77
f, : 2803.26

tm

tm

tm

cm3

kp/cm?2

kp/cm?2

t-m

t-m

cm3

kp/cm?2

kp/cm?2
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ym1: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymi:  1.05

yur: Factor de reduccién por pandeo lateral.

yr:  0.85
Siendo:
or: 0.79
avt: Coeficiente de imperfeccion elastica. oot : 0.21
Ar:  0.69
Mc: Momento critico elastico de pandeo lateral. Mot : 6.159 tm

Mcr- . 6.121 t'm
El momento critico elastico de pandeo lateral M- se determina segun la teoria
de la elasticidad:

Siendo:

M.1,: Componente que representa la resistencia por torsion uniforme
de la barra.

Mt 5.868 t'm

Miv @ 5.835 tm

Mo rw: Componente que representa la resistencia por torsién no
uniforme de la barra.

M|_Tw+ . 1.870 t'm

Mitw 1.849 tm
Siendo:

Wei,y: Mddulo resistente elastico de la seccidn bruta, We,y: 89.90 cms3
obtenido para la fibra mas comprimida.

I.: Momento de inercia de la seccién bruta, respecto al eje

Z. I,: 167.30 cm4
I:: Momento de inercia a torsidén uniforme. I 925 cm4

E: Mddulo de elasticidad. E: 2140673 kp/cm?2
G: Mddulo de elasticidad transversal. G: 825688 kp/cm?2
Lct: Longitud efectiva de pandeo lateral del ala superior. Lt: 2.800 m

Lo : Longitud efectiva de pandeo lateral del ala inferior. Le: 2.816 m

Ci: Factor que depende de las condiciones de apoyo y de la Ci: 1.00

forma de la ley de momentos flectores sobre la barra.

ir,z: Radio de giro, respecto al eje de menor inercia de la irzt: 2.78 cm
seccién, del soporte formado por el ala comprimida y la

tercera parte de la zona comprimida del alma adyacente al

ala comprimida. irz: 2.78 cm
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Resistencia a flexion eje Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
Se debe satisfacer:

n: 0.084 v

Para flexion positiva:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N4, para la
combinacién de acciones 0.8-PP+1.5-V(0°)H1.

Meq*: Momento flector solicitante de célculo pésimo. Mgt : 0.085 tm
Para flexion negativa:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N4, para la
combinacion de acciones 1.35-PP+1.5-V(180°)H2+0.75-N(EI).

Meq™: Momento flector solicitante de calculo pésimo. Mes : 0.116 tm
El momento flector resistente de calculo Mc,ra Viene dado por:

Mc,Rd : 1.373 t'm

Donde:
Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacion y de Clase : 1
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una
seccion a flexion simple.
W,,,z: Mddulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor Wpi,z: 51.42 cm3
tension, para las secciones de clase 1 y 2.

fya: Resistencia de calculo del acero. fya : 2669.77 kp/cm?2
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 2803.26 kp/cm?2
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. yMo: 1.05

Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
Se debe satisfacer:

n: 0.065 v

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 0.051 m del nudo N6, para la combinacién de acciones
0.8:-PP+1.5-V(0°)H1.

Ved: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vea: 0.904 t
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El esfuerzo cortante resistente de calculo V,ra Viene dado por:

Donde:
A.: Area transversal a cortante.

Siendo:

A: Area bruta de la seccién transversal de la barra.

b: Ancho de la seccioén.

ts: Espesor del ala.

tw: Espesor del alma.

r: Radio de acuerdo entre ala y alma.

fya: Resistencia de calculo del acero.

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Abolladura por cortante del alma: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.4)

Aunque no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es necesario
comprobar la resistencia a la abolladura del alma, puesto que se cumple:

Donde:
Aw: Esbeltez del alma.

Amax. Esbeltez maxima.

g: Factor de reduccion.

Siendo:
frer: Limite elastico de referencia.
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)

Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
Se debe satisfacer:

Vcera @ 13.873 t

A,: 9.00 cm?2

A: 26.00 cmz2
b: 100.00 mm
tr: 10.00 mm
tw: 6.00 mm
r: 12.00 mm

fya : 2669.77 kp/cm?2

fy : 2803.26 kp/cm?2
ymo : 1.05

9.33 < 64.71 J

Aw: 9.33
)\.méx . 64. 71
e: 0.92

frer 1 2395.51 kp/cm?2
fy : 2803.26 kp/cm?2
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El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacion de
acciones 1.35:-PP+1.5:V(180°)H2+0.75-N(EI).

Ved: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo.

El esfuerzo cortante resistente de calculo V,ra Viene dado por:

Donde:
A.: Area transversal a cortante.

Siendo:
A: Area de la seccién bruta.
d: Altura del alma.
tw: Espesor del alma.

fya: Resistencia de calculo del acero.

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

n-:

VcRrd :

Ay :

tw :

fyd

fy

Y™MoO -

0.003 v

0.082 t

32.678 t

21.20 cm2

26.00 cm?2
80.00 mm
6.00 mm

1 2669.77 kp/cm?2

: 2803.26 kp/cm?2
1.05

Resistencia a momento flector Y v fuerza cortante Z combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexidn, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de calculo pésimo Veq no es superior al 50% de la resistencia
de calculo a cortante V¢ ra.

Los esfuerzos solicitantes de cdlculo pésimos se producen para la combinacién de
acciones 0.8-PP+1.5-V(0°)H1.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo.

V¢ rd: Esfuerzo cortante resistente de calculo.

0.904t<6.936t ‘/

Vea: 0.904 t

Vera: 13.873 t
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Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexidn, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de calculo pésimo Veq no es superior al 50% de la resistencia
de calculo a cortante V¢ Rra.

0.082t< 16.339t ‘/

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacion de
acciones 1.35-PP+1.5-V(180°)H2+0.75-N(EI).

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vea: 0.082 t

V,rda: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Verd . 32.678 t

Resistencia a flexion y axil combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
Se debe satisfacer:

n: 0.542

n: 0.601

n: 0.625

Los esfuerzos solicitantes de célculo pésimos se producen en un punto situado a
una distancia de 0.051 m del nudo N6, para la combinacién de acciones
0.8:PP+1.5-V(0°)H1.

Donde:
Nc,ed: Axil de compresidn solicitante de célculo pésimo. Nceda: 0.005 t
My eq, Mz ea: Momentos flectores solicitantes de calculo pésimos, segin los  Myed*: 1.341 tm
ejes Yy Z, respectivamente. M.eq: 0.082 tm
Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacion y de Clase : 1

desarrollo de la resistencia plastica de sus elementos planos, para axil y
flexion simple.

Npi,rd: Resistencia a compresion de la seccidon bruta. NpiLrd : 69.414 t

Mpi,rd,y, Mpi,rd,z: Resistencia a flexidn de la seccidn bruta en condiciones Mpirdy : 2.782 tm

plasticas, respecto a los ejes Y y Z, respectivamente. Mpiraz: 1.373 tm
Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.4.2)

A: Area de la seccién bruta. A: 26.00 cm2

Wy, Wpi,z: Modulos resistentes plasticos correspondientes a la fibra Wpi,y i 104.20 cm3
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comprimida, alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente. Wpiz: 51.42 cm3
fya: Resistencia de calculo del acero. fya : 2669.77 kp/cm?2

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 2803.26 kp/cm?2
ym1: Coeficiente parcial de seguridad del material. ym1: 1.05

ky, kz, ky,L1: Coeficientes de interaccion.

ky: 1.00

k:: 1.00

ky,|_1' . 1.00

Cm,y, Cm,z, Cm,LT: Factores de momento flector uniforme equivalente. Cmy: 1.00
Cmz: 1.00

Cm,LT . 1.00

%y, Yz: Coeficientes de reduccion por pandeo, alrededor de los ejes Yy Z, xy: 0.74
respectivamente. xz: 0.40
yur: Coeficiente de reduccién por pandeo lateral. xr:  0.85
Ay, Az: Esbelteces reducidas con valores no mayores que 1.00, en relacidn Aw: 0.78
a los ejes Y y Z, respectivamente. e 1.28
ay, oz: Factores dependientes de la clase de la seccién. ay: 0.60
az: 0.60

Resistencia a flexion, axil y cortante combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir las resistencias de calculo a flexién y a axil, ya que se
puede ignorar el efecto de abolladura por esfuerzo cortante y, ademas, el esfuerzo
cortante solicitante de calculo pésimo Veq4 €s menor o igual que el 50% del esfuerzo
cortante resistente de calculo V¢ rd.

Los esfuerzos solicitantes de cdlculo pésimos se producen para la combinacién de
acciones 0.8-PP+1.5-V(0°)H1.

0.904 t< 6.919t ‘/

Donde:
VEedq,2: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vedz: 0.904 t
V,ra,z: Esfuerzo cortante resistente de calculo. VeRrdz: 13.837 t
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Resistencia a torsion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.7)
Se debe satisfacer:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacién de
acciones 1.35:-PP+0.9:V(180°)H2+1.5-N(EI).

Mr,eq: Momento torsor solicitante de calculo pésimo.

El momento torsor resistente de calculo Mt,ra Viene dado por:

Donde:
W+: Mdodulo de resistencia a torsion.
fya: Resistencia de calculo del acero.

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

n:

MrEqd :

Mr,rd :

fya

fy

YMmo

0.011

0.002 t'm

0.143 tm

9.25 cm3
1 2669.77 kp/cm?2

: 2803.26 kp/cm?
1.05

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

Se debe satisfacer:

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en un punto situado a

una distancia de 0.051 m del nudo N6, para la combinacién de acciones
0.8:PP+1.5-V(0°)H1.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo.

Mr.eq: Momento torsor solicitante de calculo pésimo.
El esfuerzo cortante resistente de calculo reducido Vp,1,ra Viene dado por:

Donde:
Vpi,rd: Esfuerzo cortante resistente de calculo.
T1,ed: Tensiones tangenciales por torsion.

VEd :

Mr1Ed :

VoI, T.Rd :

Vpi,Rd :

TT,Ed

0.065

0.904 t

0.001 t'm
13.837 t

13.873 t
. 9.73 kp/cm2
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Siendo:
W+: Mddulo de resistencia a torsion.
fya: Resistencia de calculo del acero.

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)

ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacion
de acciones 1.35-PP+1.5-V(180°)H2+0.75-N(EI).

Ved: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo.

Mr,eq: Momento torsor solicitante de calculo pésimo.

El esfuerzo cortante resistente de calculo reducido Vp,1,rda Viene dado por:

Donde:
Vpi,rd: Esfuerzo cortante resistente de calculo.
T1,ed: Tensiones tangenciales por torsion.

Siendo:
W+: Modulo de resistencia a torsion.
fya: Resistencia de calculo del acero.

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)

ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Wr: 925 cm3
fya : 2669.77 kp/cm?2

fy : 2803.26 kp/cm?2
ymo : 1.05

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
Se debe satisfacer:

n: 0.003

Vea: 0.082 t

Mtea: 0.001 tm

Vpi,Trd : 32.547 t

VpiLrd : 32.678 t
tred . 15.41 kp/cm2

Wr: 925 cm3
fya : 2669.77 kp/cm?2

fy : 2803.26 kp/cm?2
Yymo : 1.05
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Barra N26/N27

Perfil: SQ 100 x 100
Material: Acero (S275)

N

() Inercia respecto al eje indicado
(2) Momento de inercia a torsién uniforme

‘ Nudos . \ Caracteristicas mecanicas
Longitud,
I Area | I,(0) LM I(2
Inicial|Final| (m)
(cm?2) | (cm4) | (cm4) | (cm4)
N26 |[N27| 3.000 (100.00(833.33|833.33/1400.00
Notas:

-._._._..-._._._._._.+._._._._._.- [P p—

| Pandeo Pandeo lateral
Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
B 1.00 1.00 0.00 0.00
Lk 3.000 3.000 0.000 0.000
Cm 1.000 1.000 1.000 1.000
C: 1.000
Notacién:

pB: Coeficiente de pandeo

Lk: Longitud de pandeo (m)
m: Coeficiente de momentos

Ci: Factor de modificacién para el momento critico

Limitacion de esbeltez (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1 y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)

La esbeltez reducida A de las barras comprimidas debe ser inferior al valor 2.0.

Donde:

Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion y de
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos comprimidos
de una seccién.

A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3.
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
Ncr: Axil critico de pandeo elastico.

El axil critico de pandeo elastico N¢: es el menor de los valores obtenidos

ena), b

)yc):

a) Axil critico elastico de pandeo por flexidn respecto al eje Y.

b) Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje Z.

c) Axil critico elastico de pandeo por torsion.

Donde:

I,: Momento de inercia de la seccion bruta, respecto al eje

Y.

Clase :

fy :
Ner !

Necry :

Ner,z ¢

Nertt

Iy

1.11

100.00 cm?2
2395.51 kp/cm=2
195.626 t

195.626 t

195.626 t

i 833.33 cm4
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I.: Momento de inercia de la seccién bruta, respecto al eje

Z. I.: 833.33 cm4
I:: Momento de inercia a torsidn uniforme. I: : 1400.00 cm4
I: Constante de alabeo de la seccién. Iwv: 27777.78 cm6
E: Mddulo de elasticidad. E: 2140673 kp/cm2
G: Mddulo de elasticidad transversal. G: 825688 kp/cmz2
Lky: Longitud efectiva de pandeo por flexién, respecto al eje
Y. Liy: 3.000 m
Lkz: Longitud efectiva de pandeo por flexidn, respecto al eje
Z. Liz: 3.000 m
Lkt: Longitud efectiva de pandeo por torsion. Lkt : 0.000 m
io: Radio de giro polar de la seccién bruta, respecto al
centro de torsion. io : 4.08 cm
Siendo:

iy , iz: Radios de giro de la seccion bruta, respecto iy : 2.89 cm

a los ejes principales de inercia Yy Z. i,: 2.89 cm

Yo , Zo: Coordenadas del centro de torsion en la Yo : 0.00 mm

direccion de los ejes principales Yy Z,
respectivamente, relativas al centro de gravedad
de la seccion. Zo: 0.00 mm

Resistencia a traccién (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.3)
Se debe satisfacer:

n: 0.003 v

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 2.948 m del nudo N26, para la combinacién de acciones
0.8-PP+1.5-V(0°)H1.

N¢eq: Axil de traccidon solicitante de calculo pésimo. Niea: 0.583 t
La resistencia de calculo a traccidon Ngrd viene dada por:

Ntrd : 228.144 t

Donde:
A: Area bruta de la seccion transversal de la barra. A: 100.00 cm?2
fya: Resistencia de calculo del acero. fya : 2281.44 kp/cm?2

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 2395.51 kp/cm?2
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo: 1.05
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Resistencia a compresidén (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5)
Se debe satisfacer:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N26, para la
combinacién de acciones 1.35-PP+0.9-V(180°)H2+1.5-N(EI).

Nceda: Axil de compresion solicitante de célculo pésimo.

La resistencia de calculo a compresion Ne,ra Viene dada por:

Donde:

Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacion y de
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos
comprimidos de una seccién.

A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3.
fya: Resistencia de calculo del acero.

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.2)

La resistencia de calculo a pandeo Np,rda €N Una barra comprimida viene dada
por:

Donde:
A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3.
fya: Resistencia de calculo del acero.

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
ym1: Coeficiente parcial de seguridad del material.

n:

n-:

Nc,ed :

Ncrd :

Clase :

fyd .

fy :

Y™Mo -

Nb,rd :

fyd .

0.005 v

0.010 v

1.103 t

228.144 t

100.00 cm?2
2281.44 kp/cm?2

2395.51 kp/cm2
1.05

109.681 t

100.00 cm?2
2281.44 kp/cm?2

: 2395.51 kp/cm?2

YM1 1.05
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y: Coeficiente de reduccion por pandeo.

xy: 0.48
Az . 0.48
Siendo:
oy 1.33
¢z: 1.33
a: Coeficiente de imperfeccion elastica. ay: 0.49
oz . 0.49
A: Esbeltez reducida.
i 1.11
Az: 1.11
Ncr: Axil critico elastico de pandeo, obtenido como el
menor de los siguientes valores: N : 195.626 t
Nc,y: Axil critico elastico de pandeo por flexion
respecto al eje Y. Nery @ 195.626 t
Ncr,z: Axil critico eldstico de pandeo por flexidn
respecto al eje Z. Nerz @ 195.626 t
Ncr,1: Axil critico elastico de pandeo por torsion. NerT ! o0

Resistencia a flexion eje Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
Se debe satisfacer:

n: 0412

Para flexion positiva:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N26, para la
combinacién de acciones 0.8:PP+1.5-V(0°)H1.

Meq*: Momento flector solicitante de calculo pésimo. Mgq*t : 2.352 t'm
Para flexion negativa:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N26, para la
combinacion de acciones 1.35-PP+1.5-V(180°)H2+0.75-N(EI).

Meqa~: Momento flector solicitante de calculo pésimo. Meq : 2.110 tm
El momento flector resistente de calculo Mc,rg Viene dado por:

Mcra: 5.704 tm

Donde:
Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacién y de Clase : 2
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una
seccién a flexiéon simple.
W,pi,y: Mddulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor Wpi,y : 250.00 cm3
tension, para las secciones de clase 1 y 2.

fya: Resistencia de calculo del acero. fya : 2281.44 kp/cm?2
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Siendo:
fy: Limite eldstico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a flexion eje Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
Se debe satisfacer:

Para flexion positiva:
Meq*: Momento flector solicitante de célculo pésimo.
Para flexidon negativa:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 2.949 m del nudo N26, para la combinacion de acciones
1.35:-PP+1.5-V(180°)H2+0.75-N(EI).

Meq™: Momento flector solicitante de calculo pésimo.
El momento flector resistente de calculo Mc,ra vViene dado por:

Donde:

Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacion y de
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una
seccion a flexion simple.

Wpi,z: Mddulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor
tensidn, para las secciones de clase 1 y 2.

fya: Resistencia de calculo del acero.

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
Se debe satisfacer:

YMoO

Meq?

Meqa™

McRrd :

Clase :

Wpl,z .

fyd

fy

YMoO :

: 2395.51 kp/cm?2
1.05

0.002 v

0.000 t'm

0.014 tm

5.704 tm

250.00 cms3

1 2281.44 kp/cm?2

: 2395.51 kp/cm2
1.05
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n: 0.006 v

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N26, para la
combinacion de acciones 0.8-PP+1.5-V(270°)H1.

Ved: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vea: 0.796 t
El esfuerzo cortante resistente de calculo V,ra Viene dado por:

Verd : 131.719 t

Donde:
A.: Area transversal a cortante. A, : 100.00 cm2
Siendo:
h: Canto de la seccion. h: 100.00 mm
t: Espesor de la chapa. t: 100.00 mm
fya: Resistencia de calculo del acero. fya : 2281.44 kp/cm?2
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 2395.51 kp/cm=2
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo: 1.05

Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
Se debe satisfacer:

n< 0.001 v

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacién de
acciones 1.35:-PP+1.5:V(180°)H2+0.75-N(EI).

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vea: 0.006 t
El esfuerzo cortante resistente de calculo V¢,rg viene dado por:
Verd: 131.719 t

Donde:
Ay: Area transversal a cortante. Ay: 100.00 cmz2
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Siendo:
h: Canto de la seccion. h: 100.00 mm
t: Espesor de la chapa. t: 100.00 mm
fya: Resistencia de calculo del acero. fya : 2281.44 kp/cm?2
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy: 2395.51 kp/cm?2
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. YMo : 1.05

Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexidn, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de calculo pésimo Veq No es superior al 50% de la resistencia

de calculo a cortante V¢,Rrad.

0.796 t < 65.860 t ‘/

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacion de
acciones 0.8-PP+1.5-V(270°)H1.

Ved: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vea: 0.796 t

V,rda: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Verd : 131.719 t

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexién, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de calculo pésimo Veq No es superior al 50% de la resistencia

de calculo a cortante V¢ ra.

0.006 t < 65.860 t J

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacion de
acciones 1.35:-PP+1.5:V(180°)H2+0.75-N(EI).

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vea: 0.006 t

Vrd: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Verd : 131.719 t
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Resistencia a flexion y axil combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
Se debe satisfacer:

n: 0.620 v

n: 0.618

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en el nudo N26, para
la combinacion de acciones 0.8-PP+1.5-V(0°)H1.

Donde:
Nieqa: Axil de traccidn solicitante de calculo pésimo. Niea: 0.266 t
My ed, Mz ea: Momentos flectores solicitantes de calculo pésimos, segin los  Myed* : 2.352 tm
ejes Y y Z, respectivamente. Mzeqat : 0.002 tm
Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion y de Clase : 3

desarrollo de la resistencia plastica de sus elementos planos, para axil y
flexion simple.

N,i,rd: Resistencia a traccion. Npi,rd : 228.144 t
Mei,rd,ys Mel,rd,z: Resistencia a flexion de la seccion bruta en condiciones Mei,rd,y : 3.802 tm
elasticas, respecto a los ejes Y y Z, respectivamente. Meirdz: 3.802 tm
Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.4.1)
Mer,ea: Momento flector solicitante de calculo pésimo. Meread : 2.349 tm
Siendo:
Gcom,Ed: Te€NSiION combinada en la fibra extrema comprimida. Gcom,Ed : 1409.27 kp/cm?2

Wy, com: Modulo resistente de la seccion referido a la fibra

extrema comprimida, alrededor del eje Y. Wy,com : 166.67 cm?3
A: Area de la seccién bruta. A: 100.00 cm?2
Mo rd,y: Momento flector resistente de calculo. Mp,Rrda,y : 3.802 tm

Resistencia a flexion, axil y cortante combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
No es necesario reducir las resistencias de calculo a flexién y a axil, ya que se

puede ignorar el efecto de abolladura por esfuerzo cortante y, ademas, el

esfuerzo cortante solicitante de cdlculo pésimo Veq €s menor o igual que el 50%

del esfuerzo cortante resistente de calculo V¢ rd.

Los esfuerzos solicitantes de cdlculo pésimos se producen para la combinacién de
acciones 0.8-PP+1.5-V(270°)H1.
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0.796 t < 65.627 t J

Donde:
VEq,z: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Veqz: 0.796 t
V.ra,z: Esfuerzo cortante resistente de calculo. VcRrdz : 131.254 t

Resistencia a torsidon (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.7)
Se debe satisfacer:

n: 0021

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacion de
acciones 1.35:-PP+1.5:V(180°)H2+0.75-N(EI).

My,eqa: Momento torsor solicitante de calculo pésimo. Mteqa: 0.039 tm
El momento torsor resistente de calculo Mt,rq Viene dado por:

MT,Rd . 1.844 t'm

Donde:
W+: Modulo de resistencia a torsion. Wr: 140.00 cm3
fya: Resistencia de calculo del acero. fya : 2281.44 kp/cm?2

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 2395.51 kp/cm?2
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Y™Mo: 1.05

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
Se debe satisfacer:

n: 0.006 v

Los esfuerzos solicitantes de cdlculo pésimos se producen en el nudo N26, para
la combinacion de acciones 0.8-PP+1.5:V(270°)H1.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vea: 0.796 t

My,eqa: Momento torsor solicitante de calculo pésimo. Myeqa: 0.007 tm
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El esfuerzo cortante resistente de calculo reducido Vp,1,rd Viene dado por:

VpI,T,Rd :
Donde:
Vpi,rd: Esfuerzo cortante resistente de calculo. VpiRd !
T1,ed: Tensiones tangenciales por torsion. TT,Ed :
Siendo:
Wr: Mddulo de resistencia a torsion. Wy :
fya: Resistencia de calculo del acero. fya :
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy:
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. YMo :

131.254 t

131.719 t
4.65 kp/cm?2

140.00 cm3
2281.44 kp/cm?2

2395.51 kp/cm?2
1.05

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

Se debe satisfacer:

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en el nudo N26, para
la combinacién de acciones 0.8-PP+1.5:V(270°)H1.
Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Veq :
My,eqa: Momento torsor solicitante de calculo pésimo. Mr1Ed :
El esfuerzo cortante resistente de calculo reducido Vp,1,rd Viene dado por:
VoI, T,Rd :
Donde:
Vpi,rd: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Vpi,Rd :
Tr,ed: Tensiones tangenciales por torsion. TT,Ed :
Siendo:
W+: Mddulo de resistencia a torsion. Wy :
fya: Resistencia de calculo del acero. fya :
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy:

0.006 v

0.796 t

0.007 t'm

131.254 t

131.719 t
4.65 kp/cmz2

140.00 cm3
2281.44 kp/cm?2

2395.51 kp/cm?2
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ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Ymo

. 1.05
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2.3.2.5.- Comprobaciones E.L.U. (Resumido)

Barras | COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) "
Do Ne Ne My Mz Vs Vy MVz MWy [NMMz | NMyMaVV M MV MeVy
NEYRU Cxu:nza.lg Méjn:v;’)ﬁ; X:nzés(l)im X:noéog.lsm x1:1(104571.2rn x:nzésél.ssm X:n0'=0451.14m 1=0.2n<0.1n<0.1 x;](105521.?:n <0l | n=14 X:n0'=0z51.15m n=02 :liMspzlﬁ
N6/Na | " eamere | o o [ n e e | aa s 1= 03n < 0aln <01 PEI w01 | w=1a OO =03 INEE
NEYRY C}Lu:nillg k”cfnﬁﬁl"é” X:nzés(l)im X:noéog.l4m x;&o_r,s?l.sm x:n2'=8¢11§7m X:noéog.lsm n=01n<01n<01 X;](iogolAm <01 | n=06 X:noéofss.lsm n=01 :liMsPolﬁ
NEYOELE Cxu:nza.lg Méjn:v;’)ﬁ; X:nzés(l)im X:no':og.l4m X;&05571.9m X:nzésiiam X:no':oz.lsm 1=0.1/n<0.1n<0.1 X;](205591_4m n<01 | n=0.1 X:nofg_lsm n=01 ,f‘i"s';'fi
e e e Y L L T e P R Y e e I Ll s
NEEHERS Cxu:nza.lg Méjn:v;’)ﬁ; X:nzés(l)im X:no':og.l4m X;&05571.9m X:nzésiiam X:no':oz.lsm 1=0.1/n<0.1n<0.1 X;](205591_4m n<01 | n=0.1 X:nofg_lsm n=01 ,f‘i"s';'fi
N21/N19 Cxu;qi.lg kvéjr;/;\glnéa’x X:n2.<8(1).61m x:nO;Og.l4m xn0=055716m x:n2.=8‘1L67m x:n0.=0_2.15m n=0.1ln<0.1|n<0.1 x;](106501.4m n<0.1 =06 x:n0.=02‘15m n=0.1 :liMSPoLE
N24/N22 cxu:niig lvéjnivsln:x X:n2.<8(1).61m X:no;og.l4m X;](205561.5m x:n2.=8é.64m x:no.zog?sm = 0.3ln<0.1]n<01 x;iogz{;q n<0d | m=11 x:n0.=02‘15m =03 ELLMSF‘ZI:E
N27/N25 ch;i.lg }uvéjrr);\gln;éx x:"2.:8(1f31m X:qo.:og.l3m xn02045712rn x:nz.zsgism x:nO.:0‘5‘.14m n=02n<01ln<0.1 x;](205521.£n n<0.1 n=14 x:no.zoz.lsm n=02 T(I:liMstLg
N3/N6 Cxu:mzn.lg }“"éjnﬁgl"“;‘ n=01 | n=0.2 Xn2=4058m X;](ioésm Xn2=4§_3m n=03n<01/n<0.1 xn0=.095.1m n<01 | n=08 Xff;;‘ n=03 flur:_'f
N6/N9 Cxufni‘lg Méjnﬁgl’:* n=02 | n=05 Xn2=405g” X;]2='455[;” Xn2=4§_3m n=02/n<01/n<0.1 anz"?_;“ n<01 | n=06 Xff;;“ n=02 flur;_";
N9/N12 cxu;ilg }“"(":jrﬁgl":‘ n=02 | n=06 xn2:4055m x;]2:.4255m Xn2:405_3f" n=0.1n<0.1|n<0.1 Xn2:'435_£" n<01 | n=02 X;]ZZ"‘OS_;” n=0.1 flur;_'f
N12/N15 cxu:néig k‘éjnﬁ‘gl":* n=02 | n=07 Xn2=4055m X;]2='4059m Xn2=4(f_2m n<0.1/n<0.1]n<0.1 ";]2='415_;“ n<01 | n=o0.1 x]:12=.405‘2m n<0.1 f]'-’:';’.'-;
N18/N21 Cxu;i'lg “(":jrﬁgl"(‘e n=02 | n=06 x;lozoos.sm x;}(lozs.sm Xilozoos_;‘ n=01|n<0.1/n<0.1 Xi}if’_:‘ n<01 | n=02 X;ZOOS_;” n=0.1 flur;_"f
N1/N4 Cxu:ni]g M&fnig[:x n=01 | n=02 ’; 2 gg‘ :zosr.\:_) ;(=Oor.n5 n=02n<01ln<o0.1 Xn: ig’; n<01 | n=13 :=Oor,ns n=02 f]"’r:_':f
N4/N7 cxu;i]g “éj,.ﬁ";,ﬁ; n=02 | n=03 :':0‘{_"1 Xn firln T’I‘ZOOT‘ n=01|n<0.1/n<0.1 Xﬂig;" n<01 | n=09 :':Oor_rl‘ n=0.1 (,:,U:I:_I}E
N7/N10 g”u;i]g }”sznﬁ”gg n=03 | n=04 x:no.zeg.som ’; igrln Xn: i'g_T n<0.1|n<0.1/n<o0.1[¥ n1'=6§.7sm n<01 | n=04 Xn: i'g_;“ n<0.1 f]"’:";f
N10/N13 CXU;FZD'IE: KEE%;EéX n=03 | n=05 |X nlzo‘l_zsm :=°0’_“9 Xn: ig’; n<01|n<0.1/n<o0.1 ";] 1=2255“" n<01 | n=0.1 :;00’_“3 n<0.1 f]"’:':":
N13/N16 gu;ilg Mgl =03 | m=os LAEMIX2E0 0 OM ycoaln<oaln<0a S IDM | ncor | n=o0a | X200 |y <o SUMELE
N16/N19 Cxu;i]g “éjnﬁgﬁ;* n=03 | n=04 [X nlfg_som :=02T1 rT:OOTI n<0.1/n<0.1]n<01[¥ n°=8§_38m n<01 | n=04 :;00’1 n<0.1 f]"’:';.'-;
i 30 e 102 | n-os |%OSSD 08 X 0%, ool Cauly <o S0P | n<or | a-os | OBy - 0B
won 20 we0z | a3 | S50 | XO8 | X230 hmoslh<otn<oa 200 | neor | nmos | $257 neor SIS
N24/N27 CXu:w;zj.lg Méjn?sl’:* n=01 | n=02 Xn(lotf_sm X;]2='4§8m X;]°='°05_3m n=03n<0.1]n<0.1 ";\1495_1"" n<01 | n=08 anog_g"“ n=03 f]"’:";'f
N22/N25 Cxu;qf,]g “cjnﬁgr;* n=01 | n=02 :f;’g X e ’jligrsn n=02/n<0.1]n<0.1 :=°9r_“2 n<od | =13 | % o0 ln=o02 flur;_':f
Barras |— COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) Ectado
% Nt Ne My Mz Vz Vy Mz  [MzVy  [NMyMz  [NMyMzVaVz | Me MVz My

NS | 0 e 0 etz nm 02 n = 0" < 0Lt <0 <01l ET | m<or fn=2.) X O RTINS
NS/NG | (ipie | nm 0.4 | 16| = 46.6] n <0 n—0gn<01n<01n<01 COT <01 =20 T ¢TI
o |20 28 O 50 e 2308 m 0y <01 <01 6T, n<ar n-1o| 0 x 0 comeLe
N11/N12 Chu;f)ig x:n2.=9401.84m ::=01r_rfl3 nx:= 056n4 x:n2.<9g.81m ::=00r-r; n<01ln<0.1ln <0.1 nx:= (;éng n<01 |n=09 Ti(:=00r.r'19 Ti(:=00r.r'19 :l:liM;ng
NS cku;nf)ig X:n2¥93.84m 1;(:=01'.ne ne %0y X:nzfgim 1;(:=00r.n9 n<0.1n <01 ::<00r.n1 ne o7, n<o1 ln=0s6 rT:=00r.25 rT:=00r.25 T?ZM7P7I:5
N17/N18 Cku:nf)ig X:n2;93.84m 1;(:=01'.ne " S0 X:nzfgim 1;(:=00r.n9 n<0in<0djn<o01 6| n<01 [n=09 TT:=Oor.nQ rT:=00r.ng T?ZM;::S
N20/N21 cku:niig x:n2.=9401.84m ::=01r_rfl3 nx:= 3?3 x:n2.<9g.81m ::=00r-r; n<0.1n<0.1ln<01 nx:= (;(rln2 n<01 |n=1.6 Ti(:=00r.r'19 Ti(:=00r.r'19 :l:liM;;LI;
o O S R g <01 <0l <00 SO0 w<oa 29 X 07 SOMELS
N26/N27 | 2 L s o o n < 0t < 0 < 0.1 XEQT | m <0t |y = 2.1 X TR GTRIEUNE R
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Notacién:
A: Limitacién de esbeltez
Jw: Abolladura del alma inducida por el ala comprimida
N:: Resistencia a traccion
Nc: Resistencia a compresion
My: Resistencia a flexién eje Y
Mz: Resistencia a flexion eje Z
Vz: Resistencia a corte Z
Vy: Resistencia a corte Y
MyVz: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
MzVy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyMz: Resistencia a flexion y axil combinados
NMyMz\/yVz: Resistencia a flexién, axil y cortante combinados
M:: Resistencia a torsion
MiVz: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
MeVy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
() La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccién.
) La comprobacion no procede, ya que no hay momento torsor.

() No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacion no

procede.
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