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Listados

Fecha: 25/01/21

1.- DATOS DE OBRA

1.1.- Normas consideradas

Cimentacion: EHE-08

Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A

1.2.- Estados limite

E.L.U. de rotura. Hormigon en cimentaciones|CTE
E.L.U. de rotura. Acero laminado

Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Desplazamientos

Tensiones sobre el terreno

Acciones caracteristicas

1.2.1.- Situaciones de proyecto
Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo con los

siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinacion

- Sin coeficientes de combinacion

- Donde:

Gk Accion permanente
P« Accidon de pretensado
Qk Accion variable

vc Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes
yp Coeficiente parcial de seguridad de la accién de pretensado

vq,1 Coeficiente parcial de seguridad de la accion variable principal
va,i Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento

vp,1 Coeficiente de combinacién de la accion variable principal
va,i Coeficiente de combinacién de las acciones variables de acompafiamiento

Para cada situacién de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:
E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones: EHE-08 / CTE DB-SE C

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Viento (Q) 0.000 1.600 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.600 1.000 0.500

E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB SE-A
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Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompanamiento (ya)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.500 1.000 0.500

Accidental de incendio

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompafhamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Viento (Q) 0.000 1.000 0.500 0.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 0.200 0.000

Tensiones sobre el terreno

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000

Desplazamientos

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000

1.3.- Resistencia al fuego

Perfiles de acero

Norma: CTE DB SI. Anejo D: Resistencia al fuego de los elementos de acero.

Resistencia requerida: R 15

Revestimiento de proteccidn: Pintura intumescente

Densidad: 0.0 kg/m3

Conductividad: 0.01 W/(m-K)
Calor especifico: 0.00 cal/kg-°C

El espesor minimo necesario de revestimiento para cada barra se indica en la tabla de comprobacion de

resistencia.
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2.- ESTRUCTURA

2.1.- Geometria

2.1.1.- Barras

2.1.1.1.- Materiales utilizados

Materiales utilizados
Material E G f, Ot y
. \%
Tipo Designacién| (kp/cm?2) (kp/cm?2) |(kp/cm?2)| (m/m°C) |(t/m3)
Acero laminado S275 2140672.8/0.300/825688.1| 2803.3 |0.000012|7.850
Notacién:
E: Mddulo de elasticidad
v: Mddulo de Poisson
G: Mdédulo de cortadura
fy: Limite elastico
a.t: Coeficiente de dilatacion
y: Peso especifico
2.1.1.2.- Descripcion
Descripcion
Material B Pi Lor(]r%igud Lb Lb
arra 1eza 5 . Sup. Inf.
- . Perfil(Serie
) . .| (Ni/Nf) | (Ni/Nf) ( ) Indeformable Indeformable Por | P (m) | (m)
Tipo Designacion - Deformable
origen extremo
Acero HE 140 B
laminado S275 N1/N2 | N1/N2 (HEB) - 2.784 0.216 1.00/1.00/3.000(3.000
N2/N51 | N2/N3 (H:Ego B 0.071 1.190 - 1.00(1.00(1.250|1.261
N51/N44| N2/N3 (H:Ego B - 1.190 0.071 1.00(1.00|1.250|1.261
N44/N3 | N2/N3 (H:Ego B 0.071 1.190 ; 1.00/1.00/1.250|1.261
N4/N5 | N4/N5 (H:ElB‘;o B - 2.784 0.216 1.00/1.00/3.000/3.000
N6/N7 | N6/N7 (H:ESO B . 2.939 0.061 1.00/1.00/3.000/3.000
N5/N32 | N5/N8 (H:Ego B 0.071 1.190 ; 1.00/1.00/1.250|1.261
N32/N39| N5/N8 (H:Ego B - 1.261 - 1.00/1.00|1.250(1.261
HE 120 B
N39/N8 | N5/N8 (HEB) - 1.261 - 1.00/1.00| - -
N7/N53 | N7/N8 '(":ESO B 0.071 1.190 - 1.00(1.00(1.250|1.261
N53/N46| N7/N8 '(":ESO B - 1.261 - 1.00/1.00|1.250(1.261
N46/N8 | N7/N8 (H:Ego B - 1.261 - 1.00/1.00(1.250(1.261
N9/N10 | N9/N10 '(*:EE‘)‘O B . 2.784 0.216 1.00/1.00/3.000/3.000
N11/N12|N11/N12 (H:Eé‘)‘o B - 2.939 0.061 1.00/1.00/3.000(3.000
N10/N33|N10/N13 (H:Ego B 0.071 1.190 - 1.00/1.00(1.250(1.261
N33/N40|N10/N13 '(":Ego B - 1.261 - 1.00/1.00|1.250(1.261
HE 120 B
N40/N13|N10/N13 (HEB) - 1.261 - 1.00/1.00| - -
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Descripcion
Material Barra Pieza Perfil(Serie) LO?I‘?:EUCI B B Lbsup. | Lbint.
Tipo Designacin (Ni/Nf) | (Ni/Nf) Indeformable | .- .| Indeformable P (m) | (m)
origen extremo
N12/N54|N12/N13 (H:ESO B 0.071 1.190 - 1.00/1.00|1.250/1.261
N54/N47 N12/N13 '(*HEESO B - 1.261 - 1.00/1.00/1.250/1.261
N47/N13|N12/N13 (H:ESO B - 1.261 - 1.00/1.00|1.250/1.261
N14/N15 N14/N15 (H:ElB‘;O B - 2.784 0.216 1.00/1.00|3.000/3.000
N16/N17|N16/N17 '(LEESO B - 2.939 0.061 1.00/1.00|3.000/3.000
N15/N34|N15/N18 ("LEElB%O B 0.071 1.190 - 1.00/1.00/1.250/1.261
N34/N41/N15/N18 (H:Ego B - 1.261 - 1.00/1.00/1.250/1.261
N41/N18/N15/N18 (H:ESO B - 1.261 - 1.00/1.00 - | -
N17/N55/N17/N18 ("LEElB%O B 0.071 1.190 - 1.00/1.00|1.250/1.261
N55/N48/N17/N18 (H:Ego B - 1.261 - 1.00/1.00/1.250/1.261
N48/N18|N17/N18 ("LEElB%O B - 1.261 - 1.00/1.00|1.250/1.261
N19/N20 N19/N20 (H:ESO B - 2.784 0.216 1.00/1.00|3.000/3.000
N21/N22|N21/N22 (H:ESO B - 2.939 0.061 1.00/1.00|3.000/3.000
N20/N35/N20/N23 (HI-I|EEIB§0 B 0.071 1.190 - 1.00/1.00|1.250/1.261
N35/N42 N20/N23 (H:Ego B - 1.261 - 1.00/1.00/1.250/1.261
N42/N23|N20/N23 (H:ESO B - 1.261 - 1.00/1.00 - | -
N22/N56/N22/N23 (HI-I|EEIB§0 B 0.071 1.190 - 1.00/1.00|1.250/1.261
N56/N49 N22/N23 (H:Ego B - 1.261 - 1.00/1.00/1.250/1.261
N49/N23|N22/N23 (HI-I|EEIB§0 B - 1.261 - 1.00/1.00|1.250/1.261
N24/N25|N24/N25 (H:Eé‘;o B - 2.784 0.216 1.00/1.00|3.000/3.000
N26/N27 N26/N27 (H:Eé‘)‘o B - 2.939 0.061 1.00/1.00/3.000/3.000
N25/N36|N25/N28 I(-|I-I|EEIB§O B 0.071 1.190 - 1.00/1.00/1.250/1.261
N36/N43 N25/N28 (H:Ego B - 1.261 - 1.00/1.00/1.250/1.261
N43/N28|N25/N28 (H:Ego B - 1.261 - 1.001.00 - | -
N27/N57|N27/N28 '(*HEEgo B 0.071 1.190 - 1.00/1.00/1.250/1.261
N57/N50/N27/N28 (H:Ego B - 1.261 - 1.00/1.00/1.250/1.261
N50/N28|N27/N28 '(*HEEgo B - 1.261 - 1.00/1.00/1.250/1.261
N29/N30/N29/N30 '(*:Eé‘)‘o B - 2.784 0.216 1.00/1.00/3.000/3.000
N30/N52|N30/N31 (H:Ego B 0.071 1.190 - 1.00/1.00|1.250/1.261
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Descripcion

Material Lo?gigud
Barra Pieza . . m Lbsup. | Lb1nf.
- . Perfil(Serie X Xz
) ) ., | (Ni/Nf) | (Ni/Nf) ( ) Indeformable Indeformable Por | P (m) | (m)
Tipo Designacion - Deformable
origen extremo
N52/N45 N30/N31 (H:ESO B - 1.190 0.071 1.00/1.00/1.250|1.261
N45/N31/N30/N31 '(*HEESO B 0.071 1.190 ; 1.00/1.00/1.250|1.261
N2/N7 | N2/n3o |HE120B 0.070 2.430 - 1.00/1.00 - | -
(HEB)
HE 120 B
N7/N12 | N2/N30 it S - 2.500 - 1.00/1.00 - | -
HE 120 B
N12/N17| N2/N30 [pif i ; 2.500 ; 1.00/1.00 - | -
HE 120 B
N17/N22| N2/N30 (i e - 2.500 ; 1.00/1.00 - | -
HE 120 B
N22/N27| N2/N30 [fif i ; 2.500 ; 1.00/1.00 - | -
N27/N30, N2/N30 HE 120 B ; 2.430 0.070 1.00/1.00 - | -
(HEB)
N37/N39|N37/N38 ?135520 - 2.500 ; 1.00/1.00 - | -
N39/N40 N37/N38 ?;5520 ; 2.500 ; 1.00/1.00 - | -
N40/N41|N37/N38 ?I’ESZO - 2.500 - 1.00/1.00 - | -
N41/N42|N37/N38 ?IDIEE;ZO - 2.500 - 1.00(1.00 - | -
N42/N43 N37/N38 ?I’ESZO ; 2.500 ; 1.00/1.00 - | -
N43/N38|N37/N38 E?ESZO - 2.500 - 1.00/1.00 - | -
IPE 120
N3/NS | N3/N31 | (o ; 2.500 ; 1.00/1.00 - | -
N8/N13 | N3/N31 |IPE 120 ; 2.500 ; 1.00/1.00 - | -
(IPE)
N13/N18| N3/N31 [IPE 120 - 2.500 - 1.00/1.00 - | -
(IPE)
N18/N23| N3/N31 [LIPE 120 ; 2.500 ; 1.00/1.00 - | -
(IPE)
N23/N28| N3/N31 IPE 120 - 2.500 - 1.00/1.00 - | -
(IPE)
N28/N31| N3/N31 IPE 120 . 2.500 . 1.00/1.00 - | -
(IPE)
N44/N46 N44/N45 gEEizo - 2.500 - 1.00/1.00 - | -
N46/N47|N44/N45 g’lfszo - 2.500 - 1.00/1.00 - | -
N47/N48 N44/N45 gEEizo - 2.500 - 1.00/1.00 - | -
N48/N49 N44/N45 ﬂ’.fszo . 2.500 . 1.00/1.00 - -
N49/N50|N44/N45 g’lfszo - 2.500 - 1.00/1.00 - | -
N50/N45 N44/N45 gEEizo - 2.500 - 1.00/1.00 - | -
N51/N53|N51/N52/IPE 120 - 2.500 . 1.00/1.00 - | -
(IPE)
N53/N54/N51/N52/|IPE 120 - 2.500 - 1.00/1.00 - | -
(IPE)
N54/N55/N51/N52 E?ESZO . 2.500 - 1.00/1.00 - | -
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Descripcion
Material Barra Pieza LO?%'SUC' Lb Lb
rr ez 5 . Sup. Inf.
- . Perfil(Serie X Xz
' ) | (Ni/Nf) | (Ni/Nf) ( ) Indeformable Indeformable Por | P (m) | (m)
Tipo Designacion - Deformable
origen extremo
N55/N56|N51/N52 E?ESZO - 2.500 - 1.00/1.00 - | -
N56/N57|N51/N52|LPE 120 ; 2.500 - 1.00/1.00 - | -
(IPE)
N57/N52|N51/N52/IPE 120 - 2.500 . 1.00/1.00 - | -
(IPE)
N5/N10 | N5/N10 (H:ESO B 0.070 2.360 0.070 1.00/1.00 - | -
N10/N15 N10/N15 '(*HEESO B 0.070 2.360 0.070 1.00/1.00 - | -
N15/N20|N15/N20 (H:ESO B 0.070 2.360 0.070 1.00/1.00 - | -
N20/N25 N20/N25 (H:Ego B 0.070 2.360 0.070 1.00/1.00 - | -
N32/N33/N32/N33 ?1)5520 ; 2.500 ; 1.00/1.00 - | -
N33/N34|N33/N34 ?I’ESZO - 2.500 - 1.00/1.00 - | -
N34/N35 N34/N35 ?1)5520 ; 2.500 ; 1.00/1.00 - | -
N35/N36/N35/N36 ?I’ESZO ; 2.500 - 1.00/1.00 - | -
N58/N5 | N58/N5 (H:Ego B 0.070 2.360 0.070 1.00/1.00 - | -
N60/N58|N60/N58 (H:ESO B . 2.784 0.216 1.00/1.00 - | -
N61/N59 N61/N59 HE 140 B - 2.784 0.216 1.001.00 - | -
(HEB)
N62/N32 N62/N32 ﬂ’EEizo ; 2.500 - 1.00/1.00 - | -
N25/N59 N25/N59 (H:ESO B 0.070 2.360 0.070 1.00/1.00 - | -
N36/N63 N36/N63 E?ESZO - 2.500 - 1.00/1.00 - | -
N65/N38|N65/N38 (H:ESO B . 3.272 0.061 1.00/1.00 - | -
N64/N37 N64/N37 (H:ElB‘;O B - 3.272 0.061 1.00/1.00 - | -
N67/N45|N67/N45 (H:Eé‘;o B . 3.272 0.061 1.00/1.00 - | -
N66/N44 N66/N44 (H:Eg‘)‘o B - 3.272 0.061 1.00/1.00 - | -
N2/N68 | N2/Neg |HE 120 B 0.071 1.187 - 1.00/1.00 - | -
(HEB)
N30/N69 N30/N69 HE 120 B 0.071 1.187 - 1.00/1.00 - | -
(HEB)
N68/N70|N68/N69 g’lfszo - 2.500 - 1.00/1.000 - | -
N70/N71|N68/N69 g’lfszo - 2.500 - 1.00/1.00 - | -
N71/N72 N68/N69 E;’ESZO - 2.500 - 1.00/1.00 - | -
N72/N73|N68/N69 g’lfszo - 2.500 - 1.00/1.00 - | -
N73/N74 N68/N69 ggszo - 2.500 - 1.00/1.00 - | -
N74/N69|N68/N69 E?ESZO . 2.500 - 1.00/1.00 - | -
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Descripcion

Material Lo?gigud
Barra Pieza . . m Lbsup. | Lb1nf.
- . Perfil(Serie X Xz
) ) ., | (Ni/Nf) | (Ni/Nf) ( ) Indeformable Indeformable Por | P (m) | (m)
Tipo Designacion - Deformable
origen extremo

N27/N74 N27/N74 (H:ESO B 0.071 1.187 - 1.00/1.00 - | -

N7/N70 | N7/N70 HE 120 B 0.071 1.187 ; 1.00/1.00 - | -
(HEB)

N12/N71 N12/N71 HE 120 B 0.071 1.187 - 1.00/1.00 - | -
(HEB)

N17/N72/N17/N72 HE 120 B 0.071 1.187 - 1.00/1.00 - | -
(HEB)

N22/N73/N22/N73 HE 120 B 0.071 1.187 ; 1.00/1.00 - | -
(HEB)

N59/N63 N59/N31 HE 120 B 0.071 1.190 - 1.00/1.00 - | -
(HEB)

N63/N38 N59/N31 HE 120 B ; 1.190 0.071 1.00/1.00 - | -
(HEB)

N38/N31 N59/N31 HE 120 B 0.071 1.190 ; 1.00/1.00 - | -
(HEB)

N58/N62| N5g/N3 |IHE 120 B 0.071 1.190 - 1.00/1.00 - | -
(HEB)

N62/N37 N5g/N3 |HE 120 B ; 1.190 0.071 1.00/1.00 - | -
(HEB)

N37/N3 | Nsg/N3 HE 120B 0.071 1.190 . 1.00[1.00] - | -
(HEB)

N75/N58/N75/N58 ?IDIEE;ZO - 2.435 0.070 1.00(1.00 - | -

N81/N2 | N81/N2 ?I’ESZO ; 2.435 0.070 1.00/1.00 - | -

N76/N62|N76/N62 E?ESZO - 2.505 - 1.00/1.00 - | -

N77/N37 N77/N37 ﬂ’EEizo ; 2.505 ; 1.00/1.00 - | -

N78/N3 | N78/N3 |IPE 120 ; 2.505 ; 1.00/1.00 - | -
(IPE)

N79/N44 N79/N44 E?ESZO - 2.505 - 1.00/1.00 - | -

N80/N51/N8O/N51 ﬂ’EEizo ; 2.505 ; 1.00/1.00 - | -

N82/N68|N82/N68 E?ESZO ; 2.505 - 1.00/1.00 - | -

N75/N76|/N75/N76 i?EE;ZO . 1.261 . 1.00/1.00 - | -

N76/N77 N76/N77 E;’ESZO - 1.261 - 1.00/1.00 - | -

N77/N78 N77/N78 E;ESZO - 1.261 - 1.00/1.00 - | -

N79/N78 N79/N78 E;’ESZO - 1.261 - 1.00/1.00 - | -

N80/N79 N80/N79 gEEizo . 1.261 . 1.00/1.00| - .

N81/N80|N81/Ngo P 120 - 1.261 - 1.00/1.00 - | -
(IPE)
HE 120 B

N81/N82|N81/N82 - - 1.258 - 1.00/1.00 - | -

Notacién:
Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final
Pv: Coeficiente de pandeo en el plano 'XY'
Pz Coeficiente de pandeo en el plano 'XZ'
Lbsup.: Separacion entre arriostramientos del ala superior
Lbm.: Separacion entre arriostramientos del ala inferior
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2.2.- Cargas

2.2.1.- Barras

Referencias:
'P1', 'P2":

- Cargas puntuales, uniformes, en faja y momentos puntuales: 'P1' es el valor de la carga. 'P2' no

se utiliza.

- Cargas trapezoidales: 'P1' es el valor de la carga en el punto donde comienza (L1) y 'P2' es el
valor de la carga en el punto donde termina (L2).
- Cargas triangulares: 'P1' es el valor maximo de la carga. 'P2' no se utiliza.
- Incrementos de temperatura: 'P1'y 'P2' son los valores de la temperatura en las caras exteriores
o paramentos de la pieza. La orientacion de la variacion del incremento de temperatura sobre la
seccion transversal dependera de la direccion seleccionada.

L1, L2

- Cargas y momentos puntuales: 'L1' es la distancia entre el nudo inicial de la barra y la posicidon
donde se aplica la carga. 'L2' no se utiliza.
- Cargas trapezoidales, en faja, y triangulares: 'L1' es la distancia entre el nudo inicial de la barra
y la posicién donde comienza la carga, 'L2' es la distancia entre el nudo inicial de la barra y la
posicion donde termina la carga.

Unidades:

- Cargas puntuales: t

- Momentos puntuales: t-m.

- Cargas uniformes, en faja, triangulares y trapezoidales: t/m.
- Incrementos de temperatura: °C.

Cargas en barras
Valores \ Posicién Direccion
Barra Hipotesis Tipo p1 P2 L1 L2 e X v 7
(m) | (m)

N1/N2 |Peso propio/Uniforme 0.034| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N1/N2 |Peso propio|Uniforme 0.025| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N1/N2 |Peso propio|Uniforme 0.025| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N1/N2 |V(0°) H1 |Uniforme 0.059| - - - |Globales|-1.000(-0.000/-0.000
N1/N2 [V(0°) H1 |Uniforme 0.021| - - - |Globales|-1.000(-0.000|-0.000
N1/N2 [V(0°) H1 |Uniforme 0.041| - - - |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N1/N2 [V(0°) H2 |Uniforme 0.021] - - - |Globales|-1.000/-0.000|-0.000
N1/N2 [V(0°) H2 |Uniforme 0.059| - - - |Globales|-1.000(-0.000|-0.000
N1/N2 [V(0°) H2 |Uniforme 0.041 - - - |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N1/N2 [V(90°) H1 |Uniforme 0.018| - - - |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N1/N2 [V(90°) H1 |Uniforme 0.112| - - - |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N1/N2 [V(90°) H1 |Uniforme 0.081] - - - |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N1/N2 |V(180°) H1|Uniforme 0.112| - - - |Globales|-1.000/-0.000| 0.000
N1/N2 [V(180°) H1|Uniforme 0.084| - - - |Globales| 0.000 |-1.000| 0.000
N1/N2 [V(180°) H1|Uniforme 0.018| - - - |Globales|-1.000(-0.000|-0.000
N1/N2 |V(180°) H2|Uniforme 0.112| - - - |Globales|-1.000/-0.000| 0.000
N1/N2 |V(180°) H2|Uniforme 0.018| - - - |Globales|-1.000(-0.000|-0.000
N1/N2 |V(180°) H2|Uniforme 0.084| - - - |Globales| 0.000 |-1.000| 0.000
N1/N2 |V(270°) H1|Uniforme 0.035| - - - |Globales|-1.000(-0.000|-0.000

Pagina 9



)

= =
5
=
v

Listados

& bedia Fecha: 25/01/21
Cargas en barras
Valores \ Posicién Direccion
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N1/N2 [V(270°) H1|Uniforme 0.058| - - - |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N2/N51 |Peso propio|Trapezoidal 0.042/0.037/0.000|0.150|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N2/N51 |Peso propio|Faja 0.027| - |0.150{1.261|Globales| 0.000 0.000 |-1.000
N2/N51 |Peso propio|Uniforme 0.002| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N2/N51 |Peso propio|Uniforme 0.053| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N2/N51 [V(0°) H1 |Faja 0.009| - |0.000/0.504|Globales|-1.000|-0.000|-0.000
N2/N51 |V(0°) H1 |Faja 0.008| - |0.504|1.261|Globales|-1.000|-0.000|-0.000
N2/N51 |V(0°) H1 |Faja 0.001] - |0.000/0.503|Globales|-1.000|-0.000|-0.000
N2/N51 [V(0°) H1 |Uniforme 0.063| - - - |Globales|-0.000/0.132|0.991
N2/N51 [V(0°) H2 |Faja 0.009| - |0.000/0.504|Globales|-1.000|-0.000|-0.000
N2/N51 [V(0°) H2 |Faja 0.001] - |0.000/0.503|Globales|-1.000|-0.000|-0.000
N2/N51 |V(0°) H2 |Faja 0.008| - |0.504|1.261|Globales|-1.000|-0.000|-0.000
N2/N51 [V(0°) H2 |Uniforme 0.051] - - - |Globales|-0.000/0.132|0.991
N2/N51 [V(90°) H1 |Uniforme 0.008| - - - |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N2/N51 [V(90°) H1 |Uniforme 0.085| - - - |Globales|-0.000/0.132|0.991
N2/N51 [V(90°) H1 |Uniforme 0.040| - - - |Globales| 0.000|0.132|0.991
N2/N51 |V(180°) H1|Faja 0.157| - |0.000/0.706|Globales|-0.000{0.132|0.991
N2/N51 |V(180°) H1 Trapezoidal 0.002/0.004/0.000|1.261|Globales|-1.000|-0.000|-0.000
N2/N51 [V(180°) H1|Uniforme 0.009| - - - |Globales|-1.000/-0.000| 0.000
N2/N51 |V(180°) H1|Faja 0.060| - |0.706/1.261|Globales| 0.000|0.132|0.991
N2/N51 |V(180°) H1|Faja 0.011] - |0.000/0.706|Globales|-0.000{0.132|0.991
N2/N51 [V(180°) H2|Uniforme 0.009| - - - |Globales|-1.000/-0.000| 0.000
N2/N51 |V(180°) H2 |Trapezoidal 0.002/0.004/0.000|1.261|Globales|-1.000|-0.000|-0.000
N2/N51 |V(180°) H2|Faja 0.005| - |0.000/0.706|Globales| 0.000|-0.132|-0.991
N2/N51 |V(180°) H2|Faja 0.006/ - |0.706|1.261|Globales|-0.000|-0.132|-0.991
N2/N51 |V(180°) H2|Faja 0.001] - |0.000|0.706|Globales| 0.000 |-0.132|-0.991
N2/N51 [V(270°) H1|Uniforme 0.003| - - - |Globales|-1.000(-0.000|-0.000
N2/N51 |V(270°) H1|Uniforme 0.066| - - - |Globales| 0.000|0.132|0.991
N2/N51 |[N(EI) Uniforme 0.044| - - - |Globales| 0.000|0.000|-1.000
N2/N51 [N(R) 1 Uniforme 0.044| - - - |Globales| 0.000|0.000|-1.000
N2/N51 [N(R) 2 Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000|0.000|-1.000
N51/N44|Peso propio|Uniforme 0.027| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N51/N44|Peso propio|Triangular 1zq.|0.002| - ]0.000/1.261|Globales| 0.000|0.000 |-1.000
N51/N44|Peso propio|Uniforme 0.053| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N51/N44|V(0°) H1 |Triangular 1zq.|0.006| - |0.000/1.261|Globales|-1.000{-0.000|-0.000
N51/N44|V(0°) H1 |Uniforme 0.063| - - - |Globales|-0.000(/0.132 | 0.991
N51/N44|V(0°) H2 |Uniforme 0.051 - - - |Globales|-0.000(/0.132 | 0.991
N51/N44|V(0°) H2 |Triangular 1zq.|0.006| - |0.000/1.261|Globales|-1.000{-0.000/-0.000
N51/N44|V(90°) H1 |Triangular 1zq.|0.005| - |0.000|1.261|Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N51/N44|V(90°) H1 |Faja 0.085| - |0.000/0.504|Globales|-0.000|0.132|0.991
N51/N44|V(90°) H1 |Faja 0.072| - |0.504/1.261|Globales| 0.000|0.132|0.991
N51/N44|V(90°) H1 |Uniforme 0.040| - - - |Globales| 0.000|0.132|0.991
N51/N44/V(180°) H1|Uniforme 0.060| - - - |Globales| 0.000|0.132 | 0.991
N51/N44|V(180°) H1|Faja 0.005| - |0.000/0.150|Globales|-1.000|-0.000|-0.000
N51/N44/V(180°) H1|Triangular 1zq.|0.005| - |0.150/1.261|Globales|-1.000|-0.000/-0.000
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N51/N44|V(180°) H1|Faja 0.001] - ]0.000/0.151 Globales|-1.000{-0.000| 0.000
N51/N44|V(180°) H2|Faja 0.001] - ]0.000/0.151 Globales|-1.000{-0.000| 0.000
N51/N44|V(180°) H2|Uniforme 0.006| - - - |Globales|-0.000(-0.132|-0.991
N51/N44|V(180°) H2|Triangular 1zq.|0.005| - |0.150/1.261|Globales|-1.000{-0.000|-0.000
N51/N44|V(180°) H2|Faja 0.005| - |0.000|0.150|Globales|-1.000|-0.000|-0.000
N51/N44|V(270°) H1|Triangular 1zq.|0.002| - |0.000/1.261|Globales|-1.000{-0.000/-0.000
N51/N44|V(270°) H1|Uniforme 0.066| - - - |Globales| 0.000|0.132|0.991
N51/N44|N(EI) Uniforme 0.044| - - - |Globales| 0.000|0.000|-1.000
N51/N44|N(R) 1 Uniforme 0.044| - - - |Globales| 0.000|0.000|-1.000
N51/N44|N(R) 2 Uniforme 0.022] - - - |Globales| 0.000|0.000|-1.000
N44/N3 |Peso propio|Faja 0.027, - |0.000|1.111|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N44/N3 |Peso propio|Trapezoidal 0.037|0.042|1.111{1.261|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N44/N3 |Peso propio|Uniforme 0.002| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N44/N3 |Peso propio|Uniforme 0.053| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N44/N3 |V(0°) H1  |Uniforme 0.006| - - - |Globales|-1.000(-0.000|-0.000
N44/N3 |V(0°) H1 |Faja 0.013| - |0.555/1.261|Globales| 0.000|0.132|0.991
N44/N3 |V(0°) H1 |Faja 0.063| - |0.000|0.555|Globales|-0.000|0.132|0.991
N44/N3 |V(0°) H2 |Faja 0.051] - |0.000|0.555|Globales|-0.000|0.132|0.991
N44/N3 |V(0°) H2 |Faja 0.051] - |0.555/1.261|Globales| 0.000|0.132|0.991
N44/N3 |V(0°) H2 |Uniforme 0.006| - - - |Globales|-1.000/-0.000|-0.000
N44/N3 |V(90°) H1 |Uniforme 0.040| - - - |Globales| 0.000|0.132|0.991
N44/N3 |V(90°) H1 |Uniforme 0.072| - - - |Globales| 0.000|0.132|0.991
N44/N3 |V(90°) H1 |Uniforme 0.005| - - - |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N44/N3 |V(180°) H1|Uniforme 0.006| - - - |Globales|-1.000/-0.000|-0.000
N44/N3 |V(180°) H1|Uniforme 0.060| - - - |Globales| 0.000|0.132|0.991
N44/N3 |V(180°) H2|Uniforme 0.006| - - - |Globales|-1.000(-0.000|-0.000
N44/N3 |V(180°) H2|Uniforme 0.006| - - - |Globales|-0.000(-0.132|-0.991
N44/N3 |V(270°) H1|Uniforme 0.002| - - - |Globales|-1.000(-0.000|-0.000
N44/N3 |V(270°) H1|Uniforme 0.066| - - - |Globales| 0.000|0.132|0.991
N44/N3 |N(EI) Uniforme 0.044| - - - |Globales| 0.000|0.000|-1.000
N44/N3 [N(R) 1 Uniforme 0.044| - - - |Globales| 0.000|0.000|-1.000
N44/N3 [N(R) 2 Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000|0.000 |-1.000
N4/N5 |Peso propio|Uniforme 0.034| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N4/N5 |Peso propio|Uniforme 0.050| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N4/N5 |V(0°) H1 |Uniforme 0.168| - - - |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N4/N5 [V(0°) H2 |Uniforme 0.168| - - - |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N4/N5 [V(90°) H1 |Uniforme 0.043| - - - |Globales| 0.000 |-1.000| 0.000
N4/N5 [V(90°) H1 |Uniforme 0.156| - - - |Globales| 0.000 |-1.000| 0.000
N4/N5 |V(180°) H1|Uniforme 0.083] - - - |Globales| 0.000 |-1.000| 0.000
N4/N5 |V(180°) H2|Uniforme 0.083] - - - |Globales| 0.000 |-1.000| 0.000
N4/N5 |[V(270°) H1|Uniforme 0.116| - - - |Globales| 0.000 |-1.000| 0.000
N6/N7 |Peso propio|Uniforme 0.034| - - - |Globales| 0.000|0.000 |-1.000
N6/N7 |Peso propio|Uniforme 0.050| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N6/N7 |V(0°) H1 |Uniforme 0.083| - - - |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N6/N7 |V(0°) H2 |Uniforme 0.083| - - - |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
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N6/N7 |V(90°) H1 |Uniforme 0.043| - - - |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N6/N7 |V(90°) H1 |Uniforme 0.156| - - - |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N6/N7 |V(180°) H1|Uniforme 0.168| - - - |Globales| 0.000 |-1.000| 0.000
N6/N7 |V(180°) H2|Uniforme 0.168| - - - |Globales| 0.000 |-1.000| 0.000
N6/N7 |V(270°) H1|Uniforme 0.116| - - - |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N5/N32 |Peso propio|Trapezoidal 0.042/0.037/0.000/0.150|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N5/N32 |Peso propio|Faja 0.027| - |0.150{1.261|Globales| 0.000 0.000 |-1.000
N5/N32 |Peso propio|Uniforme 0.106| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N5/N32 |V(0°) H1 |Faja 0.084| - |0.000/0.706|Globales| 0.000|-0.132| 0.991
N5/N32 |V(0°) H1 |Faja 0.191] - |0.000|0.706|Globales| 0.000 |-0.132| 0.991
N5/N32 [V(0°) H1 |Faja 0.121] - |0.706|1.261|Globales|-0.000|-0.132| 0.991
N5/N32 [V(0°) H2 |Faja 0.003| - [0.000|0.706|Globales|-0.000(/0.132 |-0.991
N5/N32 [V(0°) H2 |Faja 0.009, - |0.000|0.706|Globales|-0.000/0.132 |-0.991
N5/N32 |V(0°) H2 |Faja 0.012| - |0.706|1.261|Globales| 0.000|0.132|-0.991
N5/N32 [V(90°) H1 |Uniforme 0.014| - - - |Globales| 0.000 |-0.132|0.991
N5/N32 [V(90°) H1 |Uniforme 0.122| - - - |Globales| 0.000 [-0.132|0.991
N5/N32 [V(90°) H1 |Uniforme 0.024| - - - |Globales| 0.000 [-0.132| 0.991
N5/N32 [V(180°) H1|Uniforme 0.127| - - - |Globales| 0.000 |-0.132|0.991
N5/N32 |V(180°) H2|Uniforme 0.103| - - - |Globales| 0.000 |-0.132|0.991
N5/N32 [V(270°) H1|Uniforme 0.133| - - - |Globales| 0.000 [-0.132|0.991
N5/N32 [N(EI) Uniforme 0.088| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N5/N32 [N(R) 1 Uniforme 0.044| - - - |Globales| 0.000|0.000|-1.000
N5/N32 [N(R) 2 Uniforme 0.088| - - - |Globales| 0.000|0.000|-1.000
N32/N39|Peso propio|Uniforme 0.027| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N32/N39|Peso propio|Uniforme 0.106| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N32/N39|V(0°) H1 |Uniforme 0.121} - - - |Globales|-0.000(-0.132|0.991
N32/N39|V(0°) H2 |Uniforme 0.012| - - - |Globales| 0.000|0.132 |-0.991
N32/N39|V(90°) H1 |Faja 0.014, - |0.000/0.504|Globales| 0.000 |-0.132|0.991
N32/N39|V(90°) H1 |Faja 0.012) - |0.504|1.261|Globales| 0.000 |-0.132|0.991
N32/N39|V(90°) H1 |Uniforme 0.122| - - - |Globales| 0.000 |-0.132|0.991
N32/N39|V(90°) H1 |Uniforme 0.024| - - - |Globales| 0.000 |-0.132|0.991
N32/N39|V(180°) H1|Uniforme 0.127| - - - |Globales| 0.000 [-0.132|0.991
N32/N39|V(180°) H2 |Uniforme 0.103| - - - |Globales| 0.000 |-0.132|0.991
N32/N39|V(270°) H1|Uniforme 0.133] - - - |Globales| 0.000 |-0.132|0.991
N32/N39|N(EI) Uniforme 0.088| - - - |Globales| 0.000|0.000|-1.000
N32/N39|N(R) 1 Uniforme 0.044| - - - |Globales| 0.000|0.000 |-1.000
N32/N39|N(R) 2 Uniforme 0.088| - - - |Globales| 0.000|0.000 |-1.000
N39/N8 |Peso propio|Faja 0.027| - 0.000/1.111|Globales| 0.000|0.000 |-1.000
N39/N8 |Peso propio|Trapezoidal 0.037|0.042|1.111/1.261|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N39/N8 |Peso propio|Uniforme 0.106| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N39/N8 [V(0°) H1 |Uniforme 0.121| - - - |Globales|-0.000(-0.132|0.991
N39/N8 [V(0°) H2 |Uniforme 0.012| - - - |Globales| 0.000|0.132 |-0.991
N39/N8 |V(90°) H1 |Uniforme 0.012| - - - |Globales| 0.000 |-0.132|0.991
N39/N8 [V(90°) H1 |Uniforme 0.122| - - - |Globales| 0.000 [-0.132| 0.991
N39/N8 |V(90°) H1 |Uniforme 0.024| - - - |Globales| 0.000 |-0.132|0.991
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N39/N8 |V(180°) H1|Faja 0.026| - |0.555/1.261|Globales| 0.000|-0.132|0.991
N39/N8 |V(180°) H1|Faja 0.127| - |0.000|0.555|Globales| 0.000 |-0.132| 0.991
N39/N8 [V(180°) H2|Faja 0.103| - |0.555/1.261|Globales| 0.000 [-0.132|0.991
N39/N8 [V(180°) H2|Faja 0.103| - |0.000|0.555|Globales| 0.000 -0.132|0.991
N39/N8 |V(270°) H1|Uniforme 0.133]| - - - |Globales| 0.000 |-0.132|0.991
N39/N8 |N(EI) Uniforme 0.088| - - - |Globales| 0.000|0.000|-1.000
N39/N8 [N(R) 1 Uniforme 0.044| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N39/N8 [N(R) 2 Uniforme 0.088| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N7/N53 |Peso propio|Trapezoidal 0.042|0.037|0.000{0.150|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N7/N53 |Peso propio|Faja 0.027| - ]0.150|1.261|Globales| 0.000 0.000 |-1.000
N7/N53 |Peso propio|Uniforme 0.106| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N7/N53 [V(0°) H1 |Uniforme 0.127| - - - |Globales|-0.000(/0.132 | 0.991
N7/N53 [V(0°) H2 |Uniforme 0.103| - - - |Globales|-0.000(/0.132 | 0.991
N7/N53 |V(90°) H1 |Uniforme 0.014| - - - |Globales|-0.000/0.132|0.991
N7/N53 |V(90°) H1 |Uniforme 0.122 - - - |Globales| 0.000|0.132|0.991
N7/N53 [V(90°) H1 |Uniforme 0.024| - - - |Globales|-0.000(/0.132 | 0.991
N7/N53 [V(180°) H1|Faja 0.084, - (0.000/0.706|Globales|-0.000|/0.132 | 0.991
N7/N53 |V(180°) H1|Faja 0.191] - |0.000|0.706|Globales|-0.000|0.132|0.991
N7/N53 |V(180°) H1|Faja 0.121] - |0.706|1.261|Globales| 0.000|0.132|0.991
N7/N53 [V(180°) H2|Faja 0.003| - [0.000|0.706|Globales| 0.000 [-0.132|-0.991
N7/N53 [V(180°) H2|Faja 0.009, - |0.000|0.706|Globales| 0.000 [-0.132|-0.991
N7/N53 |V(180°) H2|Faja 0.012| - |0.706|1.261|Globales|-0.000|-0.132|-0.991
N7/N53 |V(270°) H1|Uniforme 0.133] - - - |Globales| 0.000|0.132|0.991
N7/N53 [N(EI) Uniforme 0.088| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N7/N53 [N(R) 1 Uniforme 0.088| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N7/N53 [N(R) 2 Uniforme 0.044| - - - |Globales| 0.000|0.000|-1.000
N53/N46|Peso propio|Uniforme 0.027| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N53/N46|Peso propio|Uniforme 0.106| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N53/N46|V(0°) H1  |Uniforme 0.127| - - - |Globales|-0.000(/0.132 | 0.991
N53/N46|V(0°) H2 |Uniforme 0.103]| - - - |Globales|-0.000/0.132|0.991
N53/N46|V(90°) H1 |Faja 0.014| - |0.000|0.504|Globales|-0.000|0.132|0.991
N53/N46|V(90°) H1 |Faja 0.012| - |0.504/1.261|Globales| 0.000|0.132|0.991
N53/N46|V(90°) H1 |Uniforme 0.122 - - - |Globales| 0.000|0.132|0.991
N53/N46|V(90°) H1 |Uniforme 0.024| - - - |Globales|-0.000/0.132|0.991
N53/N46|V(180°) H1|Uniforme 0.121] - - - |Globales| 0.000|0.132|0.991
N53/N46|V(180°) H2|Uniforme 0.012| - - - |Globales|-0.000(-0.132|-0.991
N53/N46|V(270°) H1|Uniforme 0.133] - - - |Globales| 0.000|0.132|0.991
N53/N46|N(EI) Uniforme 0.088| - - - |Globales| 0.000|0.000 |-1.000
N53/N46/N(R) 1 Uniforme 0.088| - - - |Globales| 0.000|0.000|-1.000
N53/N46|N(R) 2 Uniforme 0.044| - - - |Globales| 0.000|0.000|-1.000
N46/N8 |Peso propio|Faja 0.027, - |0.000|1.111|Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N46/N8 |Peso propio|Trapezoidal 0.037/0.042|1.111|1.261|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N46/N8 |Peso propio|Uniforme 0.106| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N46/N8 [V(0°) H1 |Faja 0.026/ - |0.555/1.261|Globales| 0.000|0.132|0.991
N46/N8 |V(0°) H1 |Faja 0.127| - |0.000|0.555|Globales|-0.000|0.132|0.991
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N46/N8 |V(0°) H2 |Faja 0.103| - |0.555/1.261|Globales| 0.000|0.132|0.991
N46/N8 |V(0°) H2 |Faja 0.103| - |0.000|0.555|Globales|-0.000|{0.132|0.991
N46/N8 |V(90°) H1 |Uniforme 0.012| - - - |Globales| 0.000|0.132|0.991
N46/N8 |V(90°) H1 |Uniforme 0.122| - - - |Globales| 0.000|0.132|0.991
N46/N8 |V(90°) H1 |Uniforme 0.024| - - - |Globales|-0.000/0.132|0.991
N46/N8 |V(180°) H1|Uniforme 0.121} - - - |Globales| 0.000|0.132|0.991
N46/N8 |V(180°) H2|Uniforme 0.012| - - - |Globales|-0.000(-0.132|-0.991
N46/N8 |V(270°) H1|Uniforme 0.133] - - - |Globales| 0.000|0.132|0.991
N46/N8 [N(EI) Uniforme 0.088| - - - |Globales| 0.000|0.000|-1.000
N46/N8 [N(R) 1 Uniforme 0.088| - - - |Globales| 0.000|0.000|-1.000
N46/N8 [N(R) 2 Uniforme 0.044| - - - |Globales| 0.000|0.000|-1.000
N9/N10 |Peso propio|Uniforme 0.034| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N9/N10 |Peso propio|Uniforme 0.050| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N9/N10 |V(0°) H1 |Uniforme 0.168| - - - |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N9/N10 |V(0°) H2 |Uniforme 0.168| - - - |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N9/N10 |V(90°) H1 |Uniforme 0.181] - - - |Globales| 0.000 |-1.000| 0.000
N9/N10 |V(90°) H1 |Uniforme 0.002| - - - |Globales| 0.000 |-1.000| 0.000
N9/N10 |V(180°) H1|Uniforme 0.083] - - - |Globales| 0.000 |-1.000| 0.000
N9/N10 |V(180°) H2|Uniforme 0.083 - - - |Globales| 0.000 |-1.000| 0.000
N9/N10 |V(270°) H1|Uniforme 0.116| - - - |Globales| 0.000 |-1.000| 0.000
N11/N12|Peso propio|Uniforme 0.034| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N11/N12|Peso propiolUniforme 0.050| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N11/N12|V(0°) H1 |Uniforme 0.083| - - - |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N11/N12|V(0°) H2 |Uniforme 0.083| - - - |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N11/N12|V(90°) H1 |Uniforme 0.181] - - - |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N11/N12|V(90°) H1 |Uniforme 0.002| - - - |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N11/N12|V(180°) H1|Uniforme 0.168| - - - |Globales| 0.000 |-1.000| 0.000
N11/N12|V(180°) H2|Uniforme 0.168| - - - |Globales| 0.000 |-1.000| 0.000
N11/N12|V(270°) H1|Uniforme 0.116| - - - |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N10/N33|Peso propio|Trapezoidal 0.042/0.037|0.000|0.150|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N10/N33|Peso propio|Faja 0.027, - |0.150/1.261|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N10/N33|Peso propio|Uniforme 0.106| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N10/N33|V(0°) H1 |Faja 0.253| - |0.000|0.706|Globales| 0.000 |-0.132| 0.991
N10/N33|V(0°) H1 |Faja 0.121] - |0.706/1.261|Globales|-0.000|-0.132| 0.991
N10/N33|V(0°) H2 |Faja 0.012| - |0.000|0.706|Globales|-0.000| 0.132|-0.991
N10/N33|V(0°) H2 |Faja 0.012| - |0.706|1.261|Globales| 0.000|0.132|-0.991
N10/N33|V(90°) H1 |Uniforme 0.012| - - - |Globales| 0.000 |-0.132|0.991
N10/N33|V(90°) H1 |Uniforme 0.122| - - - |Globales| 0.000 |-0.132|0.991
N10/N33|V(180°) H1|Uniforme 0.127| - - - |Globales| 0.000 |-0.132/ 0.991
N10/N33|V(180°) H2|Uniforme 0.103| - - - |Globales| 0.000 |-0.132|0.991
N10/N33|V(270°) H1|Uniforme 0.133] - - - |Globales| 0.000 |-0.132|0.991
N10/N33|N(EI) Uniforme 0.088| - - - |Globales| 0.000|0.000 |-1.000
N10/N33|N(R) 1 Uniforme 0.044| - - - |Globales| 0.000|0.000|-1.000
N10/N33|N(R) 2 Uniforme 0.088| - - - |Globales| 0.000|0.000|-1.000
N33/N40|Peso propio|Uniforme 0.027| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
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N33/N40|Peso propio|Uniforme 0.106| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N33/N40|V(0°) H1 |Uniforme 0.121} - - - |Globales|-0.000(-0.132|0.991
N33/N40|V(0°) H2 |Uniforme 0.012| - - - |Globales| 0.000|0.132 |-0.991
N33/N40|V(90°) H1 |Uniforme 0.012| - - - |Globales| 0.000 |-0.132|0.991
N33/N40|V(90°) H1 |Uniforme 0.122 - - - |Globales| 0.000 |-0.132|0.991
N33/N40|V(180°) H1|Uniforme 0.127| - - - |Globales| 0.000 |-0.132|0.991
N33/N40|V(180°) H2|Uniforme 0.103| - - - |Globales| 0.000 |-0.132|0.991
N33/N40|V(270°) H1|Uniforme 0.133] - - - |Globales| 0.000 |-0.132|0.991
N33/N40|N(EI) Uniforme 0.088| - - - |Globales| 0.000|0.000|-1.000
N33/N40/N(R) 1 Uniforme 0.044| - - - |Globales| 0.000|0.000|-1.000
N33/N40|N(R) 2 Uniforme 0.088| - - - |Globales| 0.000|0.000|-1.000
N40/N13|Peso propio|Faja 0.027| - |0.000{1.111|Globales|0.000 0.000 |-1.000
N40/N13|Peso propio|Trapezoidal 0.037|0.042|1.111{1.261|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N40/N13|Peso propio|Uniforme 0.106| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N40/N13|V(0°) H1 |Uniforme 0.121} - - - |Globales|-0.000(-0.132|0.991
N40/N13|V(0°) H2 |Uniforme 0.012| - - - |Globales| 0.000|0.132 |-0.991
N40/N13|V(90°) H1 |Uniforme 0.012| - - - |Globales| 0.000 |-0.132|0.991
N40/N13|V(90°) H1 |Uniforme 0.122 - - - |Globales| 0.000 |-0.132|0.991
N40/N13|V(180°) H1|Faja 0.026| - |0.555/1.261|Globales| 0.000|-0.132|0.991
N40/N13|V(180°) H1|Faja 0.127| - |0.000/0.555|Globales| 0.000|-0.132| 0.991
N40/N13|V(180°) H2|Faja 0.103| - |0.555/1.261|Globales| 0.000|-0.132| 0.991
N40/N13|V(180°) H2|Faja 0.103| - |0.000|0.555|Globales| 0.000|-0.132| 0.991
N40/N13|V(270°) H1|Uniforme 0.133] - - - |Globales| 0.000 |-0.132|0.991
N40/N13|N(EI) Uniforme 0.088| - - - |Globales| 0.000|0.000|-1.000
N40/N13|N(R) 1 Uniforme 0.044| - - - |Globales| 0.000|0.000|-1.000
N40/N13|N(R) 2 Uniforme 0.088| - - - |Globales| 0.000|0.000|-1.000
N12/N54|Peso propio|Trapezoidal 0.042/0.037/0.000|0.150|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N12/N54|Peso propio|Faja 0.027| - |0.150{1.261|Globales| 0.000 0.000 |-1.000
N12/N54|Peso propio|Uniforme 0.106| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N12/N54|V(0°) H1 |Uniforme 0.127| - - - |Globales|-0.000/0.132|0.991
N12/N54|V(0°) H2 |Uniforme 0.103]| - - - |Globales|-0.000/0.132|0.991
N12/N54|V(90°) H1 |Uniforme 0.012| - - - |Globales| 0.000|0.132|0.991
N12/N54|V(90°) H1 |Uniforme 0.122| - - - |Globales|-0.000(/0.132 | 0.991
N12/N54|V(180°) H1|Faja 0.253| - |0.000/0.706|Globales|-0.000{ 0.132|0.991
N12/N54|V(180°) H1|Faja 0.121] - [0.706|1.261|Globales| 0.000|0.132|0.991
N12/N54|V(180°) H2|Faja 0.012| - 0.000|0.706|Globales| 0.000 |-0.132|-0.991
N12/N54|V(180°) H2|Faja 0.012| - |0.706|1.261|Globales|-0.000(-0.132|-0.991
N12/N54|V(270°) H1|Uniforme 0.133| - - - |Globales| 0.000|0.132|0.991
N12/N54|N(EI) Uniforme 0.088| - - - |Globales| 0.000|0.000|-1.000
N12/N54/N(R) 1 Uniforme 0.088| - - - |Globales| 0.000|0.000|-1.000
N12/N54|N(R) 2 Uniforme 0.044| - - - |Globales| 0.000|0.000 |-1.000
N54/N47|Peso propio|Uniforme 0.027| - - - |Globales| 0.000|0.000 |-1.000
N54/N47|Peso propio|Uniforme 0.106| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N54/N47|V(0°) H1 |Uniforme 0.127| - - - |Globales|-0.000/0.132|0.991
N54/N47|V(0°) H2 |Uniforme 0.103| - - - |Globales|-0.000/0.132|0.991
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N54/N47|V(90°) H1 |Uniforme 0.012| - - - |Globales| 0.000|0.132|0.991
N54/N47|V(90°) H1 |Uniforme 0.122| - - - |Globales|-0.000/0.132|0.991
N54/N47|V(180°) H1|Uniforme 0.121 - - - |Globales| 0.000|0.132|0.991
N54/N47|V(180°) H2|Uniforme 0.012| - - - |Globales|-0.000(-0.132|-0.991
N54/N47|\V(270°) H1|Uniforme 0.133] - - - |Globales| 0.000|0.132|0.991
N54/N47|N(EI) Uniforme 0.088| - - - |Globales| 0.000|0.000|-1.000
N54/N47|N(R) 1 Uniforme 0.088| - - - |Globales| 0.000|0.000|-1.000
N54/N47|N(R) 2 Uniforme 0.044| - - - |Globales| 0.000|0.000|-1.000
N47/N13|Peso propio|Faja 0.027| - |0.000{1.111|Globales|0.000 0.000 |-1.000
N47/N13|Peso propio|Trapezoidal 0.037|0.042{1.111|1.261|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N47/N13|Peso propio|Uniforme 0.106| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N47/N13|V(0°) H1 |Faja 0.026/ - |0.555/1.261|Globales| 0.000|0.132|0.991
N47/N13|V(0°) H1 |Faja 0.127| - 0.000/0.555|Globales|-0.000|{0.132|0.991
N47/N13|V(0°) H2 [|Faja 0.103| - |0.555/1.261|Globales| 0.000|0.132|0.991
N47/N13|V(0°) H2 |Faja 0.103| - |0.000|0.555|Globales|-0.000|0.132|0.991
N47/N13|V(90°) H1 |Uniforme 0.012| - - - |Globales| 0.000|0.132|0.991
N47/N13|V(90°) H1 |Uniforme 0.122| - - - |Globales|-0.000/0.132|0.991
N47/N13|V(180°) H1|Uniforme 0.121] - - - |Globales| 0.000|0.132|0.991
N47/N13|V(180°) H2 |Uniforme 0.012| - - - |Globales|-0.000(-0.132|-0.991
N47/N13|V(270°) H1|Uniforme 0.133] - - - |Globales| 0.000|0.132|0.991
N47/N13|N(EI) Uniforme 0.088| - - - |Globales| 0.000|0.000|-1.000
N47/N13|N(R) 1 Uniforme 0.088| - - - |Globales| 0.000|0.000|-1.000
N47/N13|N(R) 2 Uniforme 0.044| - - - |Globales| 0.000|0.000|-1.000
N14/N15|Peso propio|Uniforme 0.034| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N14/N15|Peso propio|Uniforme 0.050| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N14/N15/V(0°) H1 |Uniforme 0.168| - - - |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N14/N15|V(0°) H2 |Uniforme 0.168| - - - |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N14/N15/V(90°) H1 |Uniforme 0.059| - - - |Globales| 0.000 |-1.000| 0.000
N14/N15/V(90°) H1 |Uniforme 0.079| - - - |Globales| 0.000 |-1.000| 0.000
N14/N15|V(180°) H1|Uniforme 0.083| - - - |Globales| 0.000 |-1.000| 0.000
N14/N15|V(180°) H2 |Uniforme 0.083| - - - |Globales| 0.000 |-1.000| 0.000
N14/N15|V(270°) H1|Uniforme 0.059| - - - |Globales| 0.000 |-1.000| 0.000
N14/N15|V(270°) H1|Uniforme 0.079| - - - |Globales| 0.000 |-1.000| 0.000
N16/N17|Peso propio|Uniforme 0.034| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N16/N17|Peso propio|Uniforme 0.050| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N16/N17|V(0°) H1 |Uniforme 0.083| - - - |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N16/N17|V(0°) H2 |Uniforme 0.083] - - - |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N16/N17|V(90°) H1 |Uniforme 0.059| - - - |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N16/N17|V(90°) H1 |Uniforme 0.079| - - - |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N16/N17|V(180°) H1|Uniforme 0.168| - - - |Globales| 0.000 |-1.000| 0.000
N16/N17|V(180°) H2 |Uniforme 0.168| - - - |Globales| 0.000 |-1.000| 0.000
N16/N17|V(270°) H1|Uniforme 0.059| - - - |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N16/N17|V(270°) H1|Uniforme 0.079| - - - |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N15/N34|Peso propio|Trapezoidal 0.042/0.037/0.000/0.150|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N15/N34|Peso propio|Faja 0.027, - |0.150/1.261|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
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N15/N34|Peso propio|Uniforme 0.106| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N15/N34|V(0°) H1 |Faja 0.253| - |0.000/0.706|Globales| 0.000 |-0.132| 0.991
N15/N34|V(0°) H1 |Faja 0.121] - |0.706/1.261|Globales|-0.000|-0.132| 0.991
N15/N34|V(0°) H2 |Faja 0.012| - |0.000|0.706|Globales|-0.000| 0.132|-0.991
N15/N34|V(0°) H2 |Faja 0.012| - |0.706|1.261|Globales| 0.000|0.132|-0.991
N15/N34|V(90°) H1 |Uniforme 0.133]| - - - |Globales| 0.000 |-0.132|0.991
N15/N34|V(180°) H1|Uniforme 0.127| - - - |Globales| 0.000 |-0.132|0.991
N15/N34|V(180°) H2|Uniforme 0.103| - - - |Globales| 0.000 |-0.132|0.991
N15/N34|V(270°) H1|Uniforme 0.133] - - - |Globales| 0.000 |-0.132|0.991
N15/N34|N(EI) Uniforme 0.088| - - - |Globales| 0.000|0.000|-1.000
N15/N34/N(R) 1 Uniforme 0.044| - - - |Globales| 0.000|0.000|-1.000
N15/N34|N(R) 2 Uniforme 0.088| - - - |Globales| 0.000|0.000|-1.000
N34/N41|Peso propio|Uniforme 0.027| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N34/N41|Peso propio|Uniforme 0.106| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N34/N41|V(0°) H1 |Uniforme 0.121} - - - |Globales|-0.000(-0.132|0.991
N34/N41|V(0°) H2 |Uniforme 0.012| - - - |Globales| 0.000|0.132 |-0.991
N34/N41|V(90°) H1 |Uniforme 0.133] - - - |Globales| 0.000 |-0.132|0.991
N34/N41|V(180°) H1|Uniforme 0.127| - - - |Globales| 0.000 |-0.132|0.991
N34/N41|V(180°) H2|Uniforme 0.103] - - - |Globales| 0.000 |-0.132|0.991
N34/N41|V(270°) H1|Uniforme 0.133] - - - |Globales| 0.000 |-0.132|0.991
N34/N41|N(EI) Uniforme 0.088| - - - |Globales| 0.000|0.000|-1.000
N34/N41/N(R) 1 Uniforme 0.044| - - - |Globales| 0.000|0.000|-1.000
N34/N41|N(R) 2 Uniforme 0.088| - - - |Globales| 0.000|0.000|-1.000
N41/N18|Peso propio|Faja 0.027| - |0.000|1.111|Globales|0.000 0.000 |-1.000
N41/N18|Peso propio|Trapezoidal 0.037|0.042|1.111{1.261|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N41/N18|Peso propio|Uniforme 0.106| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N41/N18|V(0°) H1 |Uniforme 0.121} - - - |Globales|-0.000(-0.132|0.991
N41/N18|V(0°) H2 |Uniforme 0.012| - - - |Globales| 0.000|0.132 |-0.991
N41/N18|V(90°) H1 |Uniforme 0.133] - - - |Globales| 0.000 |-0.132|0.991
N41/N18|V(180°) H1|Faja 0.026| - |0.555/1.261|Globales| 0.000|-0.132|0.991
N41/N18|V(180°) H1|Faja 0.127| - |0.000|0.555|Globales| 0.000 |-0.132| 0.991
N41/N18|V(180°) H2|Faja 0.103| - |0.555/1.261|Globales| 0.000 |-0.132|0.991
N41/N18|V(180°) H2|Faja 0.103| - |0.000|0.555|Globales| 0.000|-0.132|0.991
N41/N18|V(270°) H1|Uniforme 0.133] - - - |Globales| 0.000 |-0.132| 0.991
N41/N18|N(EI) Uniforme 0.088| - - - |Globales| 0.000|0.000|-1.000
N41/N18/N(R) 1 Uniforme 0.044| - - - |Globales| 0.000|0.000 |-1.000
N41/N18|N(R) 2 Uniforme 0.088| - - - |Globales| 0.000|0.000 |-1.000
N17/N55|Peso propio|Trapezoidal 0.042/0.037/0.000|0.150|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N17/N55|Peso propio|Faja 0.027| - |0.150/1.261|Globales| 0.000|0.000|-1.000
N17/N55|Peso propio|Uniforme 0.106| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N17/N55/V(0°) H1 |Uniforme 0.127| - - - |Globales|-0.000/0.132 | 0.991
N17/N55|V(0°) H2 |Uniforme 0.103| - - - |Globales|-0.000/0.132|0.991
N17/N55/V(90°) H1 |Uniforme 0.133] - - - |Globales|-0.000/0.132|0.991
N17/N55/V(180°) H1|Faja 0.253| - |0.000/0.706|Globales|-0.000| 0.132|0.991
N17/N55|V(180°) H1|Faja 0.121] - |0.706|1.261|Globales| 0.000|0.132|0.991
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Barra Hipotesis Tipo P1 P> L1 L2 Ees X v 2
(m) | (m)
N17/N55/V(180°) H2|Faja 0.012| - |0.000|0.706|Globales| 0.000 |-0.132|-0.991
N17/N55|V(180°) H2|Faja 0.012| - |0.706|1.261|Globales|-0.000|-0.132|-0.991
N17/N55|V(270°) H1|Uniforme 0.133] - - - |Globales| 0.000|0.132|0.991
N17/N55/N(EI) Uniforme 0.088| - - - |Globales| 0.000|0.000|-1.000
N17/N55/N(R) 1 Uniforme 0.088| - - - |Globales| 0.000|0.000|-1.000
N17/N55/N(R) 2 Uniforme 0.044| - - - |Globales| 0.000|0.000|-1.000
N55/N48|Peso propio|Uniforme 0.027| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N55/N48|Peso propio|Uniforme 0.106| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N55/N48|V(0°) H1  |Uniforme 0.127| - - - |Globales|-0.000/0.132|0.991
N55/N48|V(0°) H2 |Uniforme 0.103| - - - |Globales|-0.000/0.132|0.991
N55/N48|V(90°) H1 |Uniforme 0.133] - - - |Globales|-0.000/0.132|0.991
N55/N48|V(180°) H1|Uniforme 0.121] - - - |Globales| 0.000|0.132|0.991
N55/N48|V(180°) H2|Uniforme 0.012| - - - |Globales|-0.000(-0.132|-0.991
N55/N48|V(270°) H1|Uniforme 0.133] - - - |Globales| 0.000|0.132|0.991
N55/N48|N(EI) Uniforme 0.088| - - - |Globales| 0.000|0.000|-1.000
N55/N48/N(R) 1 Uniforme 0.088| - - - |Globales| 0.000|0.000|-1.000
N55/N48|N(R) 2 Uniforme 0.044| - - - |Globales| 0.000|0.000|-1.000
N48/N18|Peso propio|Faja 0.027| - 0.000/1.111|Globales| 0.000|0.000 |-1.000
N48/N18|Peso propio|Trapezoidal 0.037|0.042{1.111|1.261|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N48/N18|Peso propio|Uniforme 0.106| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N48/N18|V(0°) H1 |Faja 0.026| - |0.555/1.261|Globales| 0.000|0.132|0.991
N48/N18|V(0°) H1 [|Faja 0.127| - |0.000|0.555|Globales|-0.000|0.132|0.991
N48/N18|V(0°) H2 [|Faja 0.103| - |0.555/1.261|Globales| 0.000|0.132|0.991
N48/N18|V(0°) H2 |Faja 0.103| - |0.000/0.555|Globales|-0.000|{0.132|0.991
N48/N18|V(90°) H1 |Uniforme 0.133] - - - |Globales|-0.000/0.132|0.991
N48/N18|V(180°) H1|Uniforme 0.121| - - - |Globales| 0.000|0.132|0.991
N48/N18|V(180°) H2 |Uniforme 0.012| - - - |Globales|-0.000(-0.132|-0.991
N48/N18|V(270°) H1|Uniforme 0.133] - - - |Globales| 0.000|0.132|0.991
N48/N18|N(EI) Uniforme 0.088| - - - |Globales| 0.000|0.000|-1.000
N48/N18/N(R) 1 Uniforme 0.088]| - - - |Globales| 0.000|0.000|-1.000
N48/N18|N(R) 2 Uniforme 0.044| - - - |Globales| 0.000|0.000|-1.000
N19/N20|Peso propio|Uniforme 0.034| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N19/N20|Peso propio|Uniforme 0.050| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N19/N20|V(0°) H1 |Uniforme 0.168| - - - |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N19/N20|V(0°) H2 |Uniforme 0.168| - - - |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N19/N20|V(90°) H1 |Uniforme 0.116| - - - |Globales| 0.000 |-1.000| 0.000
N19/N20|V(180°) H1|Uniforme 0.083| - - - |Globales| 0.000 |-1.000| 0.000
N19/N20|V(180°) H2|Uniforme 0.083| - - - |Globales| 0.000 |-1.000| 0.000
N19/N20|V(270°) H1|Uniforme 0.181] - - - |Globales| 0.000 |-1.000/| 0.000
N19/N20|V(270°) H1|Uniforme 0.002| - - - |Globales| 0.000 |-1.000| 0.000
N21/N22|Peso propio|Uniforme 0.034| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N21/N22|Peso propio|Uniforme 0.050| - - - |Globales| 0.000|0.000 |-1.000
N21/N22|V(0°) H1 |Uniforme 0.083] - - - |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N21/N22|V(0°) H2 |Uniforme 0.083| - - - |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N21/N22|V(90°) H1 |Uniforme 0.116| - - - |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
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N21/N22|V(180°) H1|Uniforme 0.168| - - - |Globales| 0.000 |-1.000| 0.000
N21/N22|V(180°) H2 |Uniforme 0.168| - - - |Globales| 0.000 |-1.000| 0.000
N21/N22|V(270°) H1|Uniforme 0.181] - - - |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N21/N22|V(270°) H1|Uniforme 0.002| - - - |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N20/N35|Peso propio|Trapezoidal 0.042|0.037|0.000{0.150|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N20/N35|Peso propio|Faja 0.027| - ]0.150|1.261|Globales| 0.000 0.000 |-1.000
N20/N35|Peso propio|Uniforme 0.106| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N20/N35|V(0°) H1 |Faja 0.253| - |0.000/0.706|Globales| 0.000|-0.132| 0.991
N20/N35|V(0°) H1 [|Faja 0.121] - |0.706|1.261|Globales|-0.000|-0.132| 0.991
N20/N35|V(0°) H2 |Faja 0.012| - |0.000|0.706|Globales|-0.000| 0.132|-0.991
N20/N35|V(0°) H2 [|Faja 0.012| - |0.706|1.261|Globales| 0.000|0.132|-0.991
N20/N35|V(90°) H1 |Uniforme 0.133] - - - |Globales| 0.000 |-0.132|0.991
N20/N35|V(180°) H1|Uniforme 0.127| - - - |Globales| 0.000 |-0.132|0.991
N20/N35|V(180°) H2 |Uniforme 0.103| - - - |Globales| 0.000 |-0.132|0.991
N20/N35|V(270°) H1|Uniforme 0.012| - - - |Globales| 0.000 |-0.132|0.991
N20/N35|V(270°) H1|Uniforme 0.122| - - - |Globales| 0.000 |-0.132|0.991
N20/N35|/N(EI) Uniforme 0.088| - - - |Globales| 0.000|0.000|-1.000
N20/N35/N(R) 1 Uniforme 0.044| - - - |Globales| 0.000|0.000|-1.000
N20/N35|N(R) 2 Uniforme 0.088| - - - |Globales| 0.000|0.000|-1.000
N35/N42|Peso propio|Uniforme 0.027| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N35/N42|Peso propio|Uniforme 0.106| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N35/N42|V(0°) H1 |Uniforme 0.121| - - - |Globales|-0.000(-0.132|0.991
N35/N42|V(0°) H2 |Uniforme 0.012| - - - |Globales| 0.000|0.132 |-0.991
N35/N42|V(90°) H1 |Uniforme 0.133] - - - |Globales| 0.000 |-0.132|0.991
N35/N42|V(180°) H1|Uniforme 0.127| - - - |Globales| 0.000 |-0.132|0.991
N35/N42|V(180°) H2 |Uniforme 0.103| - - - |Globales| 0.000 |-0.132|0.991
N35/N42|V(270°) H1|Uniforme 0.012| - - - |Globales| 0.000 |-0.132|0.991
N35/N42|V(270°) H1|Uniforme 0.122| - - - |Globales| 0.000 |-0.132|0.991
N35/N42|N(EI) Uniforme 0.088| - - - |Globales| 0.000|0.000|-1.000
N35/N42/N(R) 1 Uniforme 0.044| - - - |Globales| 0.000|0.000|-1.000
N35/N42|N(R) 2 Uniforme 0.088| - - - |Globales| 0.000|0.000|-1.000
N42/N23|Peso propio|Faja 0.027, - |0.000|1.111|Globales| 0.000 |0.000 |-1.000
N42/N23|Peso propio|Trapezoidal 0.037/0.042(1.111/1.261|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N42/N23|Peso propio|Uniforme 0.106| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N42/N23|V(0°) H1 |Uniforme 0.121| - - - |Globales|-0.000(-0.132|0.991
N42/N23|V(0°) H2 |Uniforme 0.012| - - - |Globales| 0.000|0.132 |-0.991
N42/N23|V(90°) H1 |Uniforme 0.133| - - - |Globales| 0.000 [-0.132|0.991
N42/N23|V(180°) H1|Faja 0.026/ - |0.555/1.261|Globales| 0.000 |-0.132|0.991
N42/N23|V(180°) H1|Faja 0.127| - |0.000|0.555|Globales| 0.000|-0.132| 0.991
N42/N23|V(180°) H2|Faja 0.103| - |0.555/1.261|Globales| 0.000|-0.132| 0.991
N42/N23|V(180°) H2|Faja 0.103| - |0.000|0.555|Globales| 0.000|-0.132|0.991
N42/N23|V(270°) H1|Uniforme 0.012| - - - |Globales| 0.000 [-0.132|0.991
N42/N23|V(270°) H1|Uniforme 0.122| - - - |Globales| 0.000 |-0.132/ 0.991
N42/N23|N(EI) Uniforme 0.088| - - - |Globales| 0.000|0.000|-1.000
N42/N23|N(R) 1 Uniforme 0.044| - - - |Globales| 0.000|0.000 |-1.000
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N42/N23|N(R) 2 Uniforme 0.088| - - - |Globales| 0.000|0.000|-1.000
N22/N56|Peso propio|Trapezoidal 0.042/0.037/0.000|0.150|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N22/N56|Peso propio|Faja 0.027| - |0.150{1.261|Globales| 0.000 0.000 |-1.000
N22/N56|Peso propio|Uniforme 0.106| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N22/N56|V(0°) H1 |Uniforme 0.127| - - - |Globales|-0.000/0.132|0.991
N22/N56|V(0°) H2 |Uniforme 0.103| - - - |Globales|-0.000/0.132|0.991
N22/N56|V(90°) H1 |Uniforme 0.133| - - - |Globales|-0.000/0.132 | 0.991
N22/N56|V(180°) H1|Faja 0.253) - [0.000/0.706|Globales|-0.000(/0.132 | 0.991
N22/N56|V(180°) H1|Faja 0.121] - |0.706|1.261|Globales| 0.000|0.132|0.991
N22/N56|V(180°) H2|Faja 0.012| - |0.000|0.706|Globales| 0.000 |-0.132|-0.991
N22/N56|V(180°) H2|Faja 0.012| - |0.706/1.261|Globales|-0.000|-0.132|-0.991
N22/N56|V(270°) H1|Uniforme 0.012| - - - |Globales|-0.000(/0.132 | 0.991
N22/N56|V(270°) H1|Uniforme 0.122| - - - |Globales| 0.000|0.132|0.991
N22/N56|N(EI) Uniforme 0.088| - - - |Globales| 0.000|0.000|-1.000
N22/N56/N(R) 1 Uniforme 0.088| - - - |Globales| 0.000|0.000|-1.000
N22/N56|N(R) 2 Uniforme 0.044| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N56/N49|Peso propio|Uniforme 0.027| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N56/N49|Peso propio|Uniforme 0.106| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N56/N49|V(0°) H1 |Uniforme 0.127| - - - |Globales|-0.000/0.132|0.991
N56/N49|V(0°) H2 |Uniforme 0.103| - - - |Globales|-0.000(/0.132 | 0.991
N56/N49|V(90°) H1 |Uniforme 0.133| - - - |Globales|-0.000(/0.132 | 0.991
N56/N49|V(180°) H1|Uniforme 0.121] - - - |Globales| 0.000|0.132|0.991
N56/N49|V(180°) H2 |Uniforme 0.012| - - - |Globales|-0.000(-0.132|-0.991
N56/N49|V(270°) H1|Uniforme 0.012| - - - |Globales|-0.000(/0.132 | 0.991
N56/N49|V(270°) H1|Uniforme 0.122| - - - |Globales| 0.000|0.132|0.991
N56/N49|N(EI) Uniforme 0.088]| - - - |Globales| 0.000|0.000|-1.000
N56/N49/N(R) 1 Uniforme 0.088]| - - - |Globales| 0.000|0.000|-1.000
N56/N49|N(R) 2 Uniforme 0.044| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N49/N23|Peso propio|Faja 0.027| - |0.000{1.111|Globales|0.000 0.000 |-1.000
N49/N23|Peso propio|Trapezoidal 0.037/0.042|1.111/1.261|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N49/N23|Peso propio|Uniforme 0.106| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N49/N23|V(0°) H1 [|Faja 0.026/ - |0.555/1.261|Globales| 0.000|0.132|0.991
N49/N23|V(0°) H1 [|Faja 0.127| - |0.000|0.555|Globales|-0.000|{0.132|0.991
N49/N23|V(0°) H2 [|Faja 0.103| - |0.555/1.261|Globales| 0.000|0.132|0.991
N49/N23|V(0°) H2 |Faja 0.103| - |0.000|0.555|Globales|-0.000{0.132|0.991
N49/N23|V(90°) H1 |Uniforme 0.133| - - - |Globales|-0.000/0.132|0.991
N49/N23|V(180°) H1|Uniforme 0.121| - - - |Globales| 0.000|0.132|0.991
N49/N23|V(180°) H2 |Uniforme 0.012| - - - |Globales|-0.000(-0.132|-0.991
N49/N23|V(270°) H1|Uniforme 0.012| - - - |Globales|-0.000/0.132|0.991
N49/N23|V(270°) H1|Uniforme 0.122| - - - |Globales| 0.000|0.132|0.991
N49/N23|N(EI) Uniforme 0.088| - - - |Globales| 0.000|0.000 |-1.000
N49/N23|N(R) 1 Uniforme 0.088| - - - |Globales| 0.000|0.000 |-1.000
N49/N23|N(R) 2 Uniforme 0.044| - - - |Globales| 0.000|0.000|-1.000
N24/N25|Peso propio|Uniforme 0.034| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N24/N25|Peso propio|Uniforme 0.050| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
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N24/N25|V(0°) H1 |Uniforme 0.168| - - - |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N24/N25|V(0°) H2 |Uniforme 0.168| - - - |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N24/N25|V(90°) H1 |Uniforme 0.116| - - - |Globales| 0.000 |-1.000| 0.000
N24/N25|V(180°) H1|Uniforme 0.083| - - - |Globales| 0.000 |-1.000| 0.000
N24/N25|V(180°) H2 |Uniforme 0.083| - - - |Globales| 0.000 |-1.000| 0.000
N24/N25|V(270°) H1|Uniforme 0.043| - - - |Globales| 0.000 |-1.000| 0.000
N24/N25|V(270°) H1|Uniforme 0.156| - - - |Globales| 0.000 |-1.000| 0.000
N26/N27|Peso propio|Uniforme 0.034| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N26/N27|Peso propio|Uniforme 0.050| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N26/N27|V(0°) H1 |Uniforme 0.083| - - - |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N26/N27|V(0°) H2 |Uniforme 0.083| - - - |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N26/N27|V(90°) H1 |Uniforme 0.116| - - - |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N26/N27|V(180°) H1|Uniforme 0.168| - - - |Globales| 0.000 |-1.000| 0.000
N26/N27|V(180°) H2 |Uniforme 0.168| - - - |Globales| 0.000 |-1.000| 0.000
N26/N27|V(270°) H1|Uniforme 0.043| - - - |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N26/N27|V(270°) H1|Uniforme 0.156| - - - |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N25/N36|Peso propio|Trapezoidal 0.042|0.037|0.000|0.150|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N25/N36|Peso propio|Faja 0.027| - ]0.150|1.261|Globales| 0.000 0.000 |-1.000
N25/N36|Peso propio|Uniforme 0.106| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N25/N36|V(0°) H1 |Faja 0.084, - (0.000/0.706|Globales| 0.000 |[-0.132|0.991
N25/N36|V(0°) H1 [|Faja 0.191, - |0.000/0.706|Globales| 0.000 [-0.132|0.991
N25/N36|V(0°) H1 |Faja 0.121] - |0.706|1.261|Globales|-0.000|-0.132| 0.991
N25/N36|V(0°) H2 |Faja 0.003| - |0.000|0.706|Globales|-0.000| 0.132|-0.991
N25/N36|V(0°) H2 |Faja 0.009, - |0.000|0.706|Globales|-0.000(/0.132 |-0.991
N25/N36|V(0°) H2 [|Faja 0.012| - |0.706|1.261|Globales| 0.000|0.132 |-0.991
N25/N36|V(90°) H1 |Uniforme 0.133] - - - |Globales| 0.000 |-0.132|0.991
N25/N36|V(180°) H1|Uniforme 0.127| - - - |Globales| 0.000 |-0.132|0.991
N25/N36|V(180°) H2 |Uniforme 0.103| - - - |Globales| 0.000 [-0.132|0.991
N25/N36|V(270°) H1|Uniforme 0.014| - - - |Globales| 0.000 [-0.132|0.991
N25/N36|V(270°) H1|Uniforme 0.122| - - - |Globales| 0.000 |-0.132|0.991
N25/N36|V(270°) H1|Uniforme 0.024| - - - |Globales| 0.000 |-0.132|0.991
N25/N36|N(EI) Uniforme 0.088| - - - |Globales| 0.000|0.000 |-1.000
N25/N36/N(R) 1 Uniforme 0.044| - - - |Globales| 0.000|0.000 |-1.000
N25/N36|N(R) 2 Uniforme 0.088| - - - |Globales| 0.000|0.000|-1.000
N36/N43|Peso propio|Uniforme 0.027| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N36/N43|Peso propio|Uniforme 0.106| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N36/N43|V(0°) H1 |Uniforme 0.121| - - - |Globales|-0.000(-0.132| 0.991
N36/N43|V(0°) H2 |Uniforme 0.012| - - - |Globales| 0.000|0.132 |-0.991
N36/N43|V(90°) H1 |Uniforme 0.133] - - - |Globales| 0.000 |-0.132|0.991
N36/N43|V(180°) H1|Uniforme 0.127| - - - |Globales| 0.000 |-0.132|0.991
N36/N43|V(180°) H2 |Uniforme 0.103| - - - |Globales| 0.000 [-0.132|0.991
N36/N43|V(270°) H1|Faja 0.014| - |0.000|0.504|Globales| 0.000|-0.132|0.991
N36/N43|V(270°) H1|Faja 0.012| - |0.504|1.261|Globales| 0.000|-0.132| 0.991
N36/N43|V(270°) H1|Uniforme 0.122| - - - |Globales| 0.000 [-0.132| 0.991
N36/N43|V(270°) H1|Uniforme 0.024| - - - |Globales| 0.000 |-0.132|0.991
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(m) | (m)
N36/N43|N(EI) Uniforme 0.088| - - - |Globales| 0.000|0.000|-1.000
N36/N43/N(R) 1 Uniforme 0.044| - - - |Globales| 0.000|0.000|-1.000
N36/N43|N(R) 2 Uniforme 0.088| - - - |Globales| 0.000|0.000|-1.000
N43/N28|Peso propio|Faja 0.027| - |0.000{1.111|Globales|0.000 0.000 |-1.000
N43/N28|Peso propio|Trapezoidal 0.037|0.042{1.111|1.261|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N43/N28|Peso propio|Uniforme 0.106| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N43/N28|V(0°) H1 |Uniforme 0.121 - - - |Globales|-0.000(-0.132|0.991
N43/N28|V(0°) H2 |Uniforme 0.012| - - - |Globales| 0.000|0.132 |-0.991
N43/N28|V(90°) H1 |Uniforme 0.133] - - - |Globales| 0.000 |-0.132|0.991
N43/N28|V(180°) H1|Faja 0.026] - |0.555/1.261|Globales| 0.000|-0.132| 0.991
N43/N28|V(180°) H1|Faja 0.127| - |0.000|0.555|Globales| 0.000|-0.132| 0.991
N43/N28|V(180°) H2|Faja 0.103| - |0.555/1.261|Globales| 0.000|-0.132| 0.991
N43/N28|V(180°) H2|Faja 0.103| - |0.000/0.555|Globales| 0.000|-0.132| 0.991
N43/N28|V(270°) H1|Uniforme 0.012| - - - |Globales| 0.000 |-0.132|0.991
N43/N28|V(270°) H1|Uniforme 0.122| - - - |Globales| 0.000 |-0.132|0.991
N43/N28|V(270°) H1|Uniforme 0.024| - - - |Globales| 0.000 |-0.132|0.991
N43/N28|N(EI) Uniforme 0.088| - - - |Globales| 0.000|0.000|-1.000
N43/N28/N(R) 1 Uniforme 0.044| - - - |Globales| 0.000|0.000|-1.000
N43/N28|N(R) 2 Uniforme 0.088| - - - |Globales| 0.000|0.000|-1.000
N27/N57|Peso propio|Trapezoidal 0.042|0.037|0.000|0.150|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N27/N57|Peso propio|Faja 0.027| - |0.150{1.261|Globales| 0.000 0.000 |-1.000
N27/N57|Peso propio|Uniforme 0.106| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N27/N57|V(0°) H1 |Uniforme 0.127| - - - |Globales|-0.000/0.132|0.991
N27/N57|V(0°) H2 |Uniforme 0.103| - - - |Globales|-0.000/0.132|0.991
N27/N57|V(90°) H1 |Uniforme 0.133] - - - |Globales|-0.000/0.132|0.991
N27/N57|V(180°) H1|Faja 0.084| - |0.000/0.706|Globales|-0.000{0.132|0.991
N27/N57|V(180°) H1|Faja 0.191] - |0.000/0.706|Globales|-0.000|0.132|0.991
N27/N57|V(180°) H1|Faja 0.121] - |0.706/1.261|Globales| 0.000|0.132|0.991
N27/N57|V(180°) H2|Faja 0.003| - |0.000/0.706|Globales| 0.000|-0.132|-0.991
N27/N57|V(180°) H2|Faja 0.009| - |0.000|0.706|Globales| 0.000 |-0.132|-0.991
N27/N57|V(180°) H2|Faja 0.012| - |0.706|1.261|Globales|-0.000|-0.132|-0.991
N27/N57|V(270°) H1|Uniforme 0.014| - - - |Globales|-0.000(/0.132 | 0.991
N27/N57|V(270°) H1|Uniforme 0.122| - - - |Globales|-0.000/0.132|0.991
N27/N57|V(270°) H1|Uniforme 0.024| - - - |Globales| 0.000|0.132 | 0.991
N27/N57|N(EI) Uniforme 0.088| - - - |Globales| 0.000|0.000|-1.000
N27/N57|N(R) 1 Uniforme 0.088| - - - |Globales| 0.000|0.000 |-1.000
N27/N57|N(R) 2 Uniforme 0.044| - - - |Globales| 0.000|0.000 |-1.000
N57/N50|Peso propio|Uniforme 0.027| - - - |Globales| 0.000|0.000 |-1.000
N57/N50|Peso propio|Uniforme 0.106| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N57/N50|V(0°) H1 |Uniforme 0.127| - - - |Globales|-0.000/0.132|0.991
N57/N50|V(0°) H2 |Uniforme 0.103| - - - |Globales|-0.000/0.132 | 0.991
N57/N50|V(90°) H1 |Uniforme 0.133] - - - |Globales|-0.000/0.132|0.991
N57/N50|V(180°) H1|Uniforme 0.121] - - - |Globales| 0.000|0.132 | 0.991
N57/N50|V(180°) H2|Uniforme 0.012| - - - |Globales|-0.000(-0.132|-0.991
N57/N50|V(270°) H1|Faja 0.014| - |0.000/0.504|Globales|-0.000|0.132|0.991
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N57/N50|V(270°) H1|Faja 0.012| - |0.504|1.261|Globales|-0.000|0.132|0.991
N57/N50|V(270°) H1|Uniforme 0.122] - - - |Globales|-0.000/0.132|0.991
N57/N50|V(270°) H1|Uniforme 0.024| - - - |Globales| 0.000|0.132|0.991
N57/N50|N(EI) Uniforme 0.088| - - - |Globales| 0.000|0.000|-1.000
N57/N50/N(R) 1 Uniforme 0.088| - - - |Globales| 0.000|0.000|-1.000
N57/N50|N(R) 2 Uniforme 0.044| - - - |Globales| 0.000|0.000|-1.000
N50/N28|Peso propio|Faja 0.027| - |0.000|1.111|Globales|0.000 0.000 |-1.000
N50/N28|Peso propio|Trapezoidal 0.037|0.042|1.111{1.261|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N50/N28|Peso propio|Uniforme 0.106| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N50/N28|V(0°) H1 |Faja 0.026| - |0.555/1.261|Globales| 0.000|0.132|0.991
N50/N28|V(0°) H1 |Faja 0.127| - |0.000|0.555|Globales|-0.000|0.132|0.991
N50/N28|V(0°) H2 |Faja 0.103| - |0.555/1.261|Globales| 0.000|0.132|0.991
N50/N28|V(0°) H2 |Faja 0.103| - |0.000|0.555|Globales|-0.000|0.132|0.991
N50/N28|V(90°) H1 |Uniforme 0.133] - - - |Globales|-0.000/0.132|0.991
N50/N28|V(180°) H1|Uniforme 0.121} - - - |Globales| 0.000|0.132|0.991
N50/N28|V(180°) H2|Uniforme 0.012| - - - |Globales|-0.000(-0.132|-0.991
N50/N28|V(270°) H1|Uniforme 0.012| - - - |Globales|-0.000/0.132|0.991
N50/N28|V(270°) H1|Uniforme 0.122 - - - |Globales|-0.000/0.132|0.991
N50/N28|V(270°) H1|Uniforme 0.024| - - - |Globales| 0.000|0.132|0.991
N50/N28|N(EI) Uniforme 0.088| - - - |Globales| 0.000|0.000|-1.000
N50/N28|N(R) 1 Uniforme 0.088| - - - |Globales| 0.000|0.000|-1.000
N50/N28|N(R) 2 Uniforme 0.044| - - - |Globales| 0.000|0.000|-1.000
N29/N30|Peso propio|Uniforme 0.034| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N29/N30|Peso propio|Uniforme 0.025| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N29/N30|Peso propio|Uniforme 0.025| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N29/N30|V(0°) H1 |Uniforme 0.059| - - - |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N29/N30|V(0°) H1 |Uniforme 0.021] - - - |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N29/N30|V(0°) H1 |Uniforme 0.041| - - - |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N29/N30|V(0°) H2 |Uniforme 0.021] - - - |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N29/N30|V(0°) H2 |Uniforme 0.059| - - - |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N29/N30|V(0°) H2 |Uniforme 0.041 - - - |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N29/N30|V(90°) H1 |Uniforme 0.058| - - - |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N29/N30|V(90°) H1 |Uniforme 0.035| - - - |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N29/N30|V(180°) H1|Uniforme 0.112| - - - |Globales| 1.000|0.000 |-0.000
N29/N30|V(180°) H1|Uniforme 0.084| - - - |Globales| 0.000 |-1.000| 0.000
N29/N30|V(180°) H1|Uniforme 0.018]| - - - |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N29/N30|V(180°) H2 |Uniforme 0.112| - - - |Globales| 1.000 | 0.000 |-0.000
N29/N30|V(180°) H2 |Uniforme 0.018| - - - |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N29/N30|V(180°) H2|Uniforme 0.084| - - - |Globales| 0.000 |-1.000| 0.000
N29/N30|V(270°) H1|Uniforme 0.081] - - - |Globales|-1.000(-0.000|-0.000
N29/N30|V(270°) H1|Uniforme 0.112 - - - |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N29/N30|V(270°) H1|Uniforme 0.018| - - - |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N30/N52|Peso propio|Trapezoidal 0.042/0.037|0.000|0.150|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N30/N52|Peso propio|Faja 0.027| - |0.150/1.261|Globales| 0.000|0.000 |-1.000
N30/N52|Peso propio|Uniforme 0.002| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
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N30/N52|Peso propio|Uniforme 0.053] - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N30/N52|V(0°) H1 |Faja 0.009| - |0.000|0.504 Globales| 1.000|0.000 | 0.000
N30/N52|V(0°) H1 [|Faja 0.008| - [0.504|1.261|Globales| 1.000|0.000 |0.000
N30/N52|V(0°) H1 [|Faja 0.001, - |0.000/0.503|Globales| 1.000|0.000 |0.000
N30/N52|V(0°) H1 |Uniforme 0.063| - - - |Globales|-0.000/0.132|0.991
N30/N52|V(0°) H2 [|Faja 0.008| - |0.504|1.261 Globales| 1.000|0.000 | 0.000
N30/N52|V(0°) H2 |Faja 0.001, - [0.000|0.503|Globales| 1.000|0.000 |0.000
N30/N52|V(0°) H2 |Faja 0.009, - [0.000|0.504|Globales| 1.000|0.000|0.000
N30/N52|V(0°) H2 |Uniforme 0.051] - - - |Globales|-0.000/0.132|0.991
N30/N52|V(90°) H1 |Uniforme 0.003| - - - |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N30/N52|V(90°) H1 |Uniforme 0.066| - - - |Globales|-0.000|0.132 | 0.991
N30/N52|V(180°) H1|Faja 0.011, - |0.000/0.706|Globales|-0.000/0.132 | 0.991
N30/N52|V(180°) H1|Faja 0.157, - 0.000/0.706|Globales|-0.000/0.132 | 0.991
N30/N52|V(180°) H1|Faja 0.060| - |0.706|1.261|Globales| 0.000|0.132|0.991
N30/N52|V(180°) H1|Uniforme 0.009| - - - |Globales| 1.000|0.000 |-0.000
N30/N52|V(180°) H1 |Trapezoidal 0.002|0.004(0.000|1.261|Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N30/N52|V(180°) H2|Faja 0.005| - |0.000|0.706|Globales| 0.000 [-0.132|-0.991
N30/N52|V(180°) H2 |Trapezoidal 0.002/0.004/0.000/1.261|Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N30/N52|V(180°) H2 |Uniforme 0.009| - - - |Globales| 1.000|0.000 |-0.000
N30/N52|V(180°) H2|Faja 0.006/ - |[0.706/1.261|Globales|-0.000(-0.132|-0.991
N30/N52|V(180°) H2|Faja 0.001, - |0.000|0.706|Globales| 0.000 [-0.132|-0.991
N30/N52|V(270°) H1|Uniforme 0.008| - - - |Globales|-1.000/-0.000|-0.000
N30/N52|V(270°) H1|Uniforme 0.085| - - - |Globales|-0.000/0.132|0.991
N30/N52|V(270°) H1|Uniforme 0.040| - - - |Globales|-0.000(/0.132 | 0.991
N30/N52|N(EI) Uniforme 0.044| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N30/N52|N(R) 1 Uniforme 0.044| - - - |Globales| 0.000|0.000|-1.000
N30/N52|N(R) 2 Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000|0.000|-1.000
N52/N45|Peso propio|Uniforme 0.027| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N52/N45|Peso propio|Triangular 1zq.|0.002| - [0.000(1.261|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N52/N45|Peso propio|Uniforme 0.053| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N52/N45/V(0°) H1 |Triangular 1zq.|0.006| - |0.000|1.261|Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N52/N45/V(0°) H1 |Uniforme 0.063| - - - |Globales|-0.000|0.132 | 0.991
N52/N45/\V(0°) H2 |Triangular 1zq.|0.006/ - [0.000/1.261|Globales| 1.000|0.000 | 0.000
N52/N45|V(0°) H2 |Uniforme 0.051] - - - |Globales|-0.000/0.132|0.991
N52/N45/V(90°) H1 |Triangular 1zq.|0.002| - |0.000|1.261|Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N52/N45|V(90°) H1 |Uniforme 0.066| - - - |Globales|-0.000(/0.132 | 0.991
N52/N45/V(180°) H1|Uniforme 0.060| - - - |Globales| 0.000|0.132|0.991
N52/N45/V(180°) H1 |Faja 0.001] - |0.000|0.151|Globales| 1.000|0.000 |-0.000
N52/N45/V(180°) H1|Triangular 1zq.|0.005| - |0.150|1.261|Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N52/N45|V(180°) H1|Faja 0.005| - |0.000|0.150/Globales| 1.000|0.000 | 0.000
N52/N45/V(180°) H2|Faja 0.001] - |0.000|0.151|Globales| 1.000|0.000 |-0.000
N52/N45/V(180°) H2 |Uniforme 0.006| - - - |Globales|-0.000(-0.132|-0.991
N52/N45/V(180°) H2|Triangular 1zq.|0.005| - |0.150|1.261|Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N52/N45/V(180°) H2|Faja 0.005| - [0.000|0.150|Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N52/N45/\V(270°) H1|Triangular 1zq.|0.005| - |0.000/1.261|Globales|-1.000|-0.000|-0.000
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N52/N45|V(270°) H1|Faja 0.085| - |0.000|0.504|Globales|-0.000|{0.132|0.991
N52/N45|V(270°) H1|Faja 0.072| - |0.504|1.261|Globales|-0.000|0.132|0.991
N52/N45|V(270°) H1|Uniforme 0.040| - - - |Globales|-0.000/0.132|0.991
N52/N45/N(EI) Uniforme 0.044| - - - |Globales| 0.000|0.000|-1.000
N52/N45/N(R) 1 Uniforme 0.044| - - - |Globales| 0.000|0.000|-1.000
N52/N45/N(R) 2 Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000|0.000|-1.000
N45/N31|Peso propio|Faja 0.027| - |0.000|1.111|Globales|0.000 0.000 |-1.000
N45/N31|Peso propio|Trapezoidal 0.037|0.042|1.111{1.261|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N45/N31|Peso propio|Uniforme 0.002| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N45/N31|Peso propio|Uniforme 0.053] - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N45/N31|V(0°) H1 |Uniforme 0.006| - - - |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N45/N31|V(0°) H1 |Faja 0.013| - |0.555/1.261|Globales| 0.000|0.132|0.991
N45/N31|V(0°) H1 |Faja 0.063| - |0.000/0.555|Globales|-0.000|0.132|0.991
N45/N31|V(0°) H2 |Faja 0.051] - |0.000|0.555|Globales|-0.000|0.132|0.991
N45/N31|V(0°) H2 |Faja 0.051] - |0.555/1.261|Globales| 0.000|0.132|0.991
N45/N31|V(0°) H2 |Uniforme 0.006| - - - |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N45/N31|V(90°) H1 |Uniforme 0.002| - - - |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N45/N31|V(90°) H1 |Uniforme 0.066| - - - |Globales|-0.000/0.132|0.991
N45/N31|V(180°) H1|Uniforme 0.060| - - - |Globales| 0.000|0.132|0.991
N45/N31|V(180°) H1|Uniforme 0.006| - - - |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N45/N31|V(180°) H2|Uniforme 0.006| - - - |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N45/N31|V(180°) H2|Uniforme 0.006| - - - |Globales|-0.000(-0.132|-0.991
N45/N31|V(270°) H1|Uniforme 0.005| - - - |Globales|-1.000(-0.000|-0.000
N45/N31|V(270°) H1|Uniforme 0.072| - - - |Globales|-0.000/0.132|0.991
N45/N31|V(270°) H1|Uniforme 0.040| - - - |Globales|-0.000/0.132|0.991
N45/N31|N(EI) Uniforme 0.044| - - - |Globales| 0.000|0.000|-1.000
N45/N31/N(R) 1 Uniforme 0.044| - - - |Globales| 0.000|0.000|-1.000
N45/N31|N(R) 2 Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000|0.000|-1.000
N2/N7 |Peso propio|Uniforme 0.027| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N2/N7 |Peso propio|Uniforme 0.021, - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N7/N12 |Peso propio|Uniforme 0.027| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N7/N12 |Peso propio|Uniforme 0.021| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N12/N17|Peso propio|Uniforme 0.027| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N12/N17|Peso propiolUniforme 0.021, - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N17/N22|Peso propio|Uniforme 0.027| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N17/N22|Peso propio|Uniforme 0.021| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N22/N27|Peso propio|Uniforme 0.027| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N22/N27|Peso propio|Uniforme 0.021] - - - |Globales| 0.000|0.000 |-1.000
N27/N30|Peso propio|Uniforme 0.027| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N27/N30|Peso propio|Uniforme 0.021, - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N37/N39|Peso propio|Uniforme 0.010| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N39/N40|Peso propio|Uniforme 0.010| - - - |Globales| 0.000|0.000 |-1.000
N40/N41|Peso propio|Uniforme 0.010| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N41/N42|Peso propio|Uniforme 0.010| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N42/N43|Peso propio|Uniforme 0.010| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
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N43/N38|Peso propio|Uniforme 0.010| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N3/N8 |Peso propio|Uniforme 0.010| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N8/N13 |Peso propio|Uniforme 0.010| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N13/N18|Peso propio|Uniforme 0.010| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N18/N23|Peso propio|Uniforme 0.010| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N23/N28|Peso propio|Uniforme 0.010| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N28/N31|Peso propio|Uniforme 0.010| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N44/N46|Peso propio|Uniforme 0.010| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N46/N47|Peso propio|Uniforme 0.010| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N47/N48|Peso propio|Uniforme 0.010| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N48/N49|Peso propio|Uniforme 0.010| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N49/N50|Peso propio|Uniforme 0.010| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N50/N45|Peso propio|Uniforme 0.010| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N51/N53|Peso propio|Uniforme 0.010| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N53/N54|Peso propio|Uniforme 0.010| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N54/N55|Peso propio|Uniforme 0.010| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N55/N56|Peso propio|Uniforme 0.010| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N56/N57|Peso propio|Uniforme 0.010| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N57/N52|Peso propio|Uniforme 0.010| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N5/N10 |Peso propio|Uniforme 0.027| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N10/N15|Peso propio|Uniforme 0.027| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N15/N20|Peso propio|Uniforme 0.027| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N20/N25|Peso propio|Uniforme 0.027| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N32/N33|Peso propio|Uniforme 0.010| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N33/N34|Peso propio|Uniforme 0.010| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N34/N35|Peso propio|Uniforme 0.010| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N35/N36|Peso propio|Uniforme 0.010| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N58/N5 |Peso propio|Uniforme 0.027| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N60/N58|Peso propio|Uniforme 0.034| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N60/N58|Peso propio|Uniforme 0.025| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N60/N58|Peso propio|Uniforme 0.025| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N60/N58|V(0°) H1 |Uniforme 0.112| - - - |Globales|-1.000(-0.000|-0.000
N60/N58|V(0°) H1  |Uniforme 0.018] - - - |Globales|-1.000(-0.000|-0.000
N60/N58|V(0°) H1  |Uniforme 0.084| - - - |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N60/N58|V(0°) H2 |Uniforme 0.018| - - - |Globales|-1.000(-0.000|-0.000
N60/N58|V(0°) H2 |Uniforme 0.112| - - - |Globales|-1.000(-0.000|-0.000
N60/N58|V(0°) H2 |Uniforme 0.084| - - - |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N60/N58|V(90°) H1 |Uniforme 0.018] - - - |Globales| 0.000 |-1.000| 0.000
N60/N58|V(90°) H1 |Uniforme 0.112| - - - |Globales| 0.000 |-1.000| 0.000
N60/N58|V(90°) H1 |Uniforme 0.081] - - - |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N60/N58|V(180°) H1|Uniforme 0.059| - - - |Globales|-1.000(-0.000|-0.000
N60/N58|V(180°) H1|Uniforme 0.041| - - - |Globales| 0.000 |-1.000| 0.000
N60/N58|V(180°) H1|Uniforme 0.021] - - - |Globales|-1.000(-0.000|-0.000
N60/N58|V(180°) H2 |Uniforme 0.059| - - - |Globales|-1.000(-0.000|-0.000
N60/N58|V(180°) H2|Uniforme 0.021] - - - |Globales|-1.000(-0.000|-0.000

Pagina 26



)

= =
5
=
v

Listados

& bedia Fecha: 25/01/21
Cargas en barras
Valores \ Posicién Direccion
Barra Hipotesis Tipo p1 P> L1 L2 Ees X v 2
(m) | (m)
N60/N58|V(180°) H2|Uniforme 0.041| - - - |Globales| 0.000 |-1.000| 0.000
N60/N58|V(270°) H1|Uniforme 0.035| - - - |Globales|-1.000(-0.000|-0.000
N60/N58|V(270°) H1|Uniforme 0.058| - - - |Globales| 0.000 |-1.000| 0.000
N61/N59|Peso propio|Uniforme 0.034| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N61/N59|Peso propio|Uniforme 0.025| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N61/N59|Peso propio|Uniforme 0.025| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N61/N59|V(0°) H1 |Uniforme 0.112 - - - |Globales| 1.000 | 0.000| 0.000
N61/N59|V(0°) H1 |Uniforme 0.018| - - - |Globales| 1.000 | 0.000| 0.000
N61/N59|V(0°) H1 |Uniforme 0.084| - - - |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N61/N59|V(0°) H2 |Uniforme 0.018| - - - |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N61/N59|V(0°) H2 |Uniforme 0.112| - - - |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N61/N59|V(0°) H2 |Uniforme 0.084| - - - |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N61/N59|V(90°) H1 |Uniforme 0.058| - - - |Globales| 0.000 |-1.000| 0.000
N61/N59|V(90°) H1 |Uniforme 0.035| - - - |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N61/N59|V(180°) H1|Uniforme 0.059| - - - |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N61/N59|V(180°) H1|Uniforme 0.041| - - - |Globales| 0.000 |-1.000| 0.000
N61/N59|V(180°) H1|Uniforme 0.021| - - - |Globales| 1.000 | 0.000| 0.000
N61/N59|V(180°) H2|Uniforme 0.059| - - - |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N61/N59|V(180°) H2|Uniforme 0.021] - - - |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N61/N59|V(180°) H2 |Uniforme 0.041| - - - |Globales| 0.000 |-1.000| 0.000
N61/N59|V(270°) H1|Uniforme 0.081| - - - |Globales|-1.000(-0.000|-0.000
N61/N59|V(270°) H1|Uniforme 0.112| - - - |Globales| 0.000 |-1.000| 0.000
N61/N59|V(270°) H1|Uniforme 0.018| - - - |Globales| 0.000 |-1.000| 0.000
N62/N32|Peso propio|Uniforme 0.010| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N25/N59|Peso propio|Uniforme 0.027| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N36/N63|Peso propio|Uniforme 0.010| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N65/N38|Peso propio|Uniforme 0.034| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N65/N38|Peso propio|Faja 0.050| - [0.000|3.000|Globales| 0.000 0.000 |-1.000
N65/N38|Peso propio|Faja 0.044| - [3.000|3.167|Globales| 0.000 0.000 |-1.000
N65/N38|Peso propio|Trapezoidal 0.038|0.025(3.167|3.333|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N65/N38|V(0°) H1 |Faja 0.043| - |0.000/3.000 Globales| 1.000|0.000 | 0.000
N65/N38|V(0°) H1 |Faja 0.018| - [3.000/3.167 Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N65/N38|V(0°) H1 |Faja 0.000| - |3.167/3.187 Globales| 1.000|0.000 | 0.000
N65/N38|V(0°) H1 |Faja 0.156/ - |0.000/3.000 Globales| 1.000|0.000 | 0.000
N65/N38|V(0°) H1 |Trapezoidal 0.157/0.142|3.000|3.167 Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N65/N38|V(0°) H1 |Faja 0.136/ - |3.167/3.187 Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N65/N38|V(0°) H1 |Trapezoidal 0.133]0.092|3.187|3.333|Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N65/N38|V(0°) H2 |Faja 0.043| - |0.000/3.000 Globales| 1.000|0.000 | 0.000
N65/N38|V(0°) H2 |Faja 0.018| - |3.000/3.167 Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N65/N38|V(0°) H2 |Faja 0.000| - |3.167/3.187|Globales| 1.000|0.000 | 0.000
N65/N38|V(0°) H2 |Faja 0.156/ - |0.000/3.000 Globales| 1.000|0.000 | 0.000
N65/N38|V(0°) H2 |Trapezoidal 0.157/0.142|3.000|3.167 Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N65/N38|V(0°) H2 |Faja 0.136/ - |3.167/3.187 Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N65/N38|V(0°) H2 |Trapezoidal 0.133|0.092(3.187|3.333|Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N65/N38|V(90°) H1 |Faja 0.069| - ]0.000/3.000 Globales| 1.000|0.000 | 0.000
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N65/N38|V(90°) H1 |Faja 0.061] - [3.000/3.167 Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N65/N38|V(90°) H1 |Trapezoidal 0.052/0.035|3.167|3.333|Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N65/N38|V(180°) H1|Faja 0.181| - [0.000/3.000|Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N65/N38|V(180°) H1|Faja 0.175| - [3.000/3.067|Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N65/N38|V(180°) H1|Faja 0.153| - |3.067|3.167 |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N65/N38|V(180°) H1|Trapezoidal 0.139/0.092|3.167|3.333|Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N65/N38|V(180°) H1|Faja 0.002| - [0.000/3.000|Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N65/N38|V(180°) H1|Faja 0.001, - |[3.000/3.067|Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N65/N38|V(180°) H2|Faja 0.181] - [0.000/3.000/Globales| 1.000|0.000 | 0.000
N65/N38|V(180°) H2|Faja 0.175| - |3.000/3.067 Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N65/N38|V(180°) H2|Faja 0.153| - |3.067|3.167|Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N65/N38|V(180°) H2 |Trapezoidal 0.139|0.092(3.167|3.333|Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N65/N38|V(180°) H2|Faja 0.002| - [0.000/3.000|Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N65/N38|V(180°) H2|Faja 0.001] - |3.000/3.067 Globales| 1.000|0.000 | 0.000
N65/N38|V(270°) H1|Faja 0.162| - |0.000/3.000|Globales|-1.000|-0.000|-0.000
N65/N38|V(270°) H1|Faja 0.142) - |[3.000/3.167|Globales|-1.000(-0.000|-0.000
N65/N38|V(270°) H1 |Trapezoidal 0.121/0.081(3.167|3.333|Globales|-1.000(-0.000|-0.000
N64/N37|Peso propio|Uniforme 0.034| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N64/N37|Peso propio|Faja 0.050| - [0.000|3.000|Globales| 0.0000.000 |-1.000
N64/N37|Peso propio|Faja 0.044| - [3.000|3.167|Globales| 0.000 0.000 |-1.000
N64/N37|Peso propio|Trapezoidal 0.038|0.025|3.167|3.333|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N64/N37|V(0°) H1 |Faja 0.043| - |0.000/3.000|Globales|-1.000|-0.000|-0.000
N64/N37|V(0°) H1 |Faja 0.018] - |3.000/3.167|Globales|-1.000|-0.000|-0.000
N64/N37|V(0°) H1 |Faja 0.000/, - |[3.167/3.187|Globales|-1.000(-0.000/-0.000
N64/N37|V(0°) H1 |Faja 0.156/ - |0.000/3.000|Globales|-1.000(-0.000|-0.000
N64/N37|V(0°) H1 |Trapezoidal 0.157/0.142|3.000|3.167|Globales|-1.000|-0.000|-0.000
N64/N37|V(0°) H1 |Faja 0.136| - |3.167/3.187|Globales|-1.000|-0.000|-0.000
N64/N37/V(0°) H1 |Trapezoidal 0.133/0.092(3.187|3.333|Globales|-1.000(-0.000|-0.000
N64/N37|V(0°) H2 |Faja 0.043) - |0.000/3.000|Globales|-1.000(-0.000|-0.000
N64/N37|V(0°) H2 |Faja 0.018] - |3.000/3.167|Globales|-1.000|-0.000|-0.000
N64/N37|V(0°) H2 |Faja 0.000| - |3.167/3.187|Globales|-1.000|-0.000|-0.000
N64/N37|V(0°) H2 |Faja 0.156| - |0.000/3.000|Globales|-1.000|-0.000|-0.000
N64/N37/V(0°) H2 |Trapezoidal 0.157/0.142|3.000|3.167|Globales|-1.000|-0.000|-0.000
N64/N37|V(0°) H2 |Faja 0.136| - |3.167|3.187|Globales|-1.000|-0.000|-0.000
N64/N37|V(0°) H2 |Trapezoidal 0.133]0.092|3.187|3.333|Globales|-1.000|-0.000|-0.000
N64/N37|V(90°) H1 |Faja 0.162| - |0.000/3.000/Globales| 1.000|0.000 | 0.000
N64/N37|V(90°) H1 |Faja 0.142| - |3.000/3.167 Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N64/N37/V(90°) H1 |Trapezoidal 0.121]0.081|3.167|3.333|Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N64/N37|V(180°) H1|Faja 0.181] - |0.000/3.000|Globales|-1.000|-0.000|-0.000
N64/N37|V(180°) H1|Faja 0.175| - |3.000/3.067|Globales|-1.000|-0.000|-0.000
N64/N37|V(180°) H1|Faja 0.153| - |3.067/3.167|Globales|-1.000|-0.000|-0.000
N64/N37/V(180°) H1 |Trapezoidal 0.139/0.092|3.167|3.333|Globales|-1.000|-0.000|-0.000
N64/N37|V(180°) H1|Faja 0.002| - |0.000/3.000|Globales|-1.000|-0.000|-0.000
N64/N37|V(180°) H1|Faja 0.001, - |[3.000/3.067|Globales|-1.000(-0.000/-0.000
N64/N37|V(180°) H2|Faja 0.181] - |0.000/3.000|Globales|-1.000|-0.000|-0.000
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N64/N37|V(180°) H2|Faja 0.175| - |3.000/3.067|Globales|-1.000|-0.000|-0.000
N64/N37|V(180°) H2|Faja 0.153| - |3.067/3.167|Globales|-1.000|-0.000|-0.000
N64/N37/V(180°) H2 |Trapezoidal 0.139/0.092(3.167|3.333|Globales|-1.000(-0.000|-0.000
N64/N37|V(180°) H2|Faja 0.002, - |0.000/3.000|Globales|-1.000(-0.000|-0.000
N64/N37|V(180°) H2|Faja 0.001] - |3.000/3.067|Globales|-1.000|-0.000|-0.000
N64/N37|V(270°) H1|Faja 0.069| - |0.000/3.000|Globales|-1.000|-0.000|-0.000
N64/N37|V(270°) H1|Faja 0.061, - |[3.000/3.167|Globales|-1.000(-0.000/-0.000
N64/N37|V(270°) H1 |Trapezoidal 0.052|0.035(3.167|3.333|Globales|-1.000(-0.000|-0.000
N67/N45|Peso propio|Uniforme 0.034| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N67/N45|Peso propio|Faja 0.050| - [0.000{3.000|Globales| 0.000 0.000 |-1.000
N67/N45|Peso propio|Faja 0.044, - |[3.000/3.167|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N67/N45|Peso propio|Trapezoidal 0.038|0.025|3.167|3.333|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N67/N45/V(0°) H1 |Faja 0.181| - [0.000/3.000|Globales| 1.000 | 0.000 |0.000
N67/N45|V(0°) H1 |Faja 0.175| - |3.000/3.067 Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N67/N45|V(0°) H1 |Faja 0.153| - [3.067/3.167 Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N67/N45V(0°) H1 |Trapezoidal 0.139|0.092(3.167|3.333|Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N67/N45|V(0°) H1 |Faja 0.002| - [0.000/3.000|Globales| 1.000 | 0.000 |0.000
N67/N45|V(0°) H1 |Faja 0.001] - |3.000/3.067 Globales| 1.000|0.000 | 0.000
N67/N45|V(0°) H2 |Faja 0.181] - |0.000/3.000 Globales| 1.000|0.000 | 0.000
N67/N45/V(0°) H2 |Faja 0.175| - [3.000/3.067|Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N67/N45|V(0°) H2 |Faja 0.153| - |[3.067|3.167|Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N67/N45\V(0°) H2 |Trapezoidal 0.139/0.092|3.167|3.333|Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N67/N45|V(0°) H2 |Faja 0.002| - ]0.000/3.000 Globales| 1.000|0.000 | 0.000
N67/N45|V(0°) H2 |Faja 0.001, - |[3.000/3.067|Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N67/N45/V(90°) H1 |Faja 0.069| - [0.000/3.000|Globales| 1.000|0.000|0.000
N67/N45|V(90°) H1 |Faja 0.061| - |3.000/3.167 Globales| 1.000|0.000 | 0.000
N67/N45\V(90°) H1 |Trapezoidal 0.052/0.035|3.167|3.333|Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N67/N45/V(180°) H1|Faja 0.043/ - |0.000/3.000|Globales| 1.000 | 0.000 |-0.000
N67/N45/V(180°) H1 |Faja 0.018/ - [3.000/3.167|Globales| 1.000 | 0.000 |-0.000
N67/N45|V(180°) H1|Faja 0.000| - |3.167/3.187|Globales| 1.000|0.000 |-0.000
N67/N45|V(180°) H1|Faja 0.156/ - |0.000/3.000 Globales| 1.000|0.000 | 0.000
N67/N45/V(180°) H1 |Trapezoidal 0.157/0.142|3.000|3.167 Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N67/N45|V(180°) H1|Faja 0.136/ - |3.167|3.187 Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N67/N45/\V(180°) H1 |Trapezoidal 0.133]0.092|3.187|3.333|Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N67/N45|V(180°) H2|Faja 0.043| - |0.000/3.000|Globales| 1.000|0.000 |-0.000
N67/N45|V(180°) H2|Faja 0.018| - |3.000/3.167|Globales| 1.000| 0.000 |-0.000
N67/N45|V(180°) H2|Faja 0.000| - |3.167/3.187|Globales| 1.000|0.000 |-0.000
N67/N45|V(180°) H2|Faja 0.156/ - |0.000/3.000 Globales| 1.000|0.000 | 0.000
N67/N45\V(180°) H2 |Trapezoidal 0.157/0.142|3.000|3.167 Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N67/N45|V(180°) H2|Faja 0.136/ - |3.167|3.187|Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N67/N45/V(180°) H2 |Trapezoidal 0.133]0.092|3.187|3.333|Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N67/N45|V(270°) H1|Faja 0.162| - |0.000/3.000|Globales|-1.000|-0.000|-0.000
N67/N45|V(270°) H1|Faja 0.142| - |3.000/3.167|Globales|-1.000|-0.000|-0.000
N67/N45/V(270°) H1 |Trapezoidal 0.121/0.081(3.167|3.333|Globales|-1.000(-0.000|-0.000
N66/N44|Peso propio|Uniforme 0.034| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
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N66/N44|Peso propio|Faja 0.050| - 0.000/3.000|Globales| 0.000|0.000 |-1.000
N66/N44|Peso propio|Faja 0.044| - |[3.000(3.167|Globales| 0.000 0.000 |-1.000
N66/N44|Peso propio|Trapezoidal 0.038|0.025|3.167|3.333|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N66/N44|V(0°) H1 |Faja 0.181| - |0.000/3.000|Globales|-1.000|-0.000|-0.000
N66/N44|V(0°) H1 |Faja 0.175| - |3.000/3.067|Globales|-1.000|-0.000|-0.000
N66/N44|V(0°) H1 |Faja 0.153| - |3.067/3.167|Globales|-1.000|-0.000|-0.000
N66/N44V(0°) H1 |Trapezoidal 0.139|0.092|3.167|3.333|Globales|-1.000|-0.000|-0.000
N66/N44|V(0°) H1 |Faja 0.002| - |0.000/3.000|Globales|-1.000|-0.000|-0.000
N66/N44|V(0°) H1 |Faja 0.001] - |3.000/3.067|Globales|-1.000|-0.000|-0.000
N66/N44|V(0°) H2 |Faja 0.181] - |0.000/3.000|Globales|-1.000|-0.000|-0.000
N66/N44|V(0°) H2 |Faja 0.175| - |3.000/3.067|Globales|-1.000|-0.000|-0.000
N66/N44|V(0°) H2 |Faja 0.153| - |3.067|3.167|Globales|-1.000|-0.000|-0.000
N66/N44V(0°) H2 |Trapezoidal 0.139|0.092|3.167|3.333|Globales|-1.000|-0.000|-0.000
N66/N44|V(0°) H2 |Faja 0.002| - |0.000/3.000|Globales|-1.000|-0.000|-0.000
N66/N44|V(0°) H2 |Faja 0.001] - |3.000/3.067|Globales|-1.000|-0.000|-0.000
N66/N44|V(90°) H1 |Faja 0.162| - |0.000/3.000/Globales| 1.000|0.000 | 0.000
N66/N44|V(90°) H1 |Faja 0.142| - |3.000/3.167|Globales| 1.000|0.000 | 0.000
N66/N44|V(90°) H1 |Trapezoidal 0.121]0.081|3.167|3.333|Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N66/N44|V(180°) H1|Faja 0.043| - |0.000/3.000|Globales|-1.000{-0.000| 0.000
N66/N44|V(180°) H1|Faja 0.018| - |3.000/3.167|Globales|-1.000{-0.000| 0.000
N66/N44|V(180°) H1|Faja 0.000| - |3.167|3.187|Globales|-1.000{-0.000| 0.000
N66/N44|V(180°) H1|Faja 0.156| - |0.000/3.000|Globales|-1.000|-0.000|-0.000
N66/N44|V(180°) H1|Trapezoidal 0.157/0.142|3.000|3.167|Globales|-1.000|-0.000|-0.000
N66/N44|V(180°) H1|Faja 0.136/ - |3.167|3.187|Globales|-1.000|-0.000|-0.000
N66/N44V(180°) H1|Trapezoidal 0.133]0.092|3.187|3.333|Globales|-1.000|-0.000|-0.000
N66/N44|V(180°) H2|Faja 0.043| - |0.000/3.000|Globales|-1.000{-0.000| 0.000
N66/N44|V(180°) H2|Faja 0.018] - [3.000/3.167 Globales|-1.000{-0.000| 0.000
N66/N44|V(180°) H2|Faja 0.000| - |3.167|3.187|Globales|-1.000{-0.000| 0.000
N66/N44|V(180°) H2|Faja 0.156| - |0.000/3.000|Globales|-1.000|-0.000|-0.000
N66/N44|V(180°) H2|Trapezoidal 0.157/0.142|3.000|3.167|Globales|-1.000|-0.000|-0.000
N66/N44|V(180°) H2|Faja 0.136] - |3.167/3.187|Globales|-1.000|-0.000|-0.000
N66/N44|V(180°) H2|Trapezoidal 0.133]0.092|3.187|3.333|Globales|-1.000|-0.000|-0.000
N66/N44|V(270°) H1|Faja 0.069| - |0.000/3.000|Globales|-1.000|-0.000|-0.000
N66/N44|V(270°) H1|Faja 0.061| - |3.000/3.167|Globales|-1.000|-0.000|-0.000
N66/N44|V(270°) H1|Trapezoidal 0.052|0.035|3.167|3.333|Globales|-1.000|-0.000|-0.000
N2/N68 |Peso propio|Uniforme 0.027| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N30/N69|Peso propio|Uniforme 0.027| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N68/N70|Peso propio|Uniforme 0.010| - - - |Globales| 0.000|0.000 |-1.000
N68/N70|Peso propio|Uniforme 0.021| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N70/N71|Peso propio|Uniforme 0.010| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N70/N71|Peso propio|Uniforme 0.021| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N71/N72|Peso propio|Uniforme 0.010| - - - |Globales| 0.000|0.000 |-1.000
N71/N72|Peso propio|Uniforme 0.021| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N72/N73|Peso propio|Uniforme 0.010| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N72/N73|Peso propio|Uniforme 0.021| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
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N73/N74|Peso propio|Uniforme 0.010| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N73/N74|Peso propio|Uniforme 0.021| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N74/N69|Peso propio|Uniforme 0.010| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N74/N69|Peso propio|Uniforme 0.021| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N27/N74|Peso propio|Uniforme 0.027| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N7/N70 |Peso propio|Uniforme 0.027| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N12/N71|Peso propio|Uniforme 0.027| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N17/N72|Peso propio|Uniforme 0.027| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N22/N73|Peso propio|Uniforme 0.027| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N59/N63|Peso propio|Trapezoidal 0.042/0.037/0.000/0.150|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N59/N63|Peso propio|Faja 0.027, - |0.150/1.261|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N59/N63|Peso propio|Uniforme 0.002| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N59/N63|Peso propio|Uniforme 0.053| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N59/N63|V(0°) H1 |Uniforme 0.009| - - - |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N59/N63|V(0°) H1 |Trapezoidal 0.002/0.004/0.000/1.261|Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N59/N63|V(0°) H1 |Faja 0.157| - |0.000/0.706|Globales| 0.000|-0.132| 0.991
N59/N63|V(0°) H1 |Faja 0.060| - |0.706|1.261|Globales|-0.000|-0.132| 0.991
N59/N63|V(0°) H1 |Faja 0.011] - |0.000|0.706|Globales| 0.000 |-0.132| 0.991
N59/N63|V(0°) H2 |Uniforme 0.009| - - - |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N59/N63|V(0°) H2 |Faja 0.005| - |0.000/0.706|Globales|-0.000| 0.132|-0.991
N59/N63|V(0°) H2 |Faja 0.001| - |0.000|0.706|Globales|-0.000| 0.132|-0.991
N59/N63|V(0°) H2 |Trapezoidal 0.002/0.004/0.000/1.261|Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N59/N63|V(0°) H2 |Faja 0.006/ - |0.706/1.261|Globales| 0.000|0.132|-0.991
N59/N63|V(90°) H1 |Uniforme 0.066| - - - |Globales| 0.000 |-0.132|0.991
N59/N63|V(90°) H1 |Uniforme 0.003| - - - |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N59/N63|V(180°) H1|Uniforme 0.063| - - - |Globales| 0.000 |-0.132|0.991
N59/N63|V(180°) H1|Faja 0.008| - |0.504|1.261 Globales| 1.000|0.000 | 0.000
N59/N63|V(180°) H1|Faja 0.001| - |0.000|0.503|Globales| 1.000|0.000 | 0.000
N59/N63|V(180°) H1|Faja 0.009| - |0.000/0.504 Globales| 1.000|0.000 | 0.000
N59/N63|V(180°) H2|Faja 0.009| - |0.000|0.504 Globales| 1.000|0.000 | 0.000
N59/N63|V(180°) H2 |Uniforme 0.051, - - - |Globales| 0.000 [-0.132| 0.991
N59/N63|V(180°) H2|Faja 0.001] - ]0.000|0.503|Globales| 1.000|0.000 | 0.000
N59/N63|V(180°) H2|Faja 0.008| - |0.504/1.261 Globales| 1.000|0.000 | 0.000
N59/N63|V(270°) H1|Uniforme 0.008| - - - |Globales|-1.000(-0.000|-0.000
N59/N63|V(270°) H1|Uniforme 0.085| - - - |Globales| 0.000 |-0.132|0.991
N59/N63|V(270°) H1|Uniforme 0.040| - - - |Globales| 0.000 |-0.132|0.991
N59/N63|N(EI) Uniforme 0.044| - - - |Globales| 0.000|0.000 |-1.000
N59/N63|N(R) 1 Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000|0.000 |-1.000
N59/N63|N(R) 2 Uniforme 0.044| - - - |Globales| 0.000|0.000|-1.000
N63/N38|Peso propio|Uniforme 0.027| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N63/N38|Peso propio|Triangular 1zq.|0.002| - |0.000/1.261|Globales| 0.000|0.000 |-1.000
N63/N38|Peso propio|Uniforme 0.053| - - - |Globales| 0.000|0.000 |-1.000
N63/N38|V(0°) H1 |Faja 0.001] - |0.000/0.151 Globales| 1.000|0.000 | 0.000
N63/N38|V(0°) H1 |Faja 0.005| - |0.000/0.150/Globales| 1.000|0.000 | 0.000
N63/N38|V(0°) H1 |Triangular 1zq.|0.005| - [0.150/1.261|Globales| 1.000|0.000 | 0.000
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N63/N38|V(0°) H1 |Uniforme 0.060| - - - |Globales|-0.000(-0.132|0.991
N63/N38|V(0°) H2 |Faja 0.001] - ]0.000|0.151 |Globales| 1.000|0.000 | 0.000
N63/N38|V(0°) H2 |Triangular 1zq.|0.005| - |0.150|1.261|Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N63/N38|V(0°) H2 |Faja 0.005| - |0.000/0.150/Globales| 1.000|0.000 | 0.000
N63/N38|V(0°) H2 |Uniforme 0.006| - - - |Globales| 0.000|0.132 |-0.991
N63/N38|V(90°) H1 |Uniforme 0.066| - - - |Globales| 0.000 |-0.132|0.991
N63/N38|V(90°) H1 |Triangular 1zq.|0.002| - |0.000|1.261|Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N63/N38|V(180°) H1|Uniforme 0.063| - - - |Globales| 0.000 |-0.132|0.991
N63/N38|V(180°) H1|Triangular 1zq.|0.006| - |0.000|1.261|Globales| 1.000 0.000|0.000
N63/N38|V(180°) H2|Triangular 1zq.|0.006| - |0.000|1.261|Globales| 1.000 | 0.000|0.000
N63/N38|V(180°) H2|Uniforme 0.051, - - - |Globales| 0.000 [-0.132| 0.991
N63/N38|V(270°) H1|Triangular 1zq.|0.005| - |0.000/1.261|Globales|-1.000(-0.000|-0.000
N63/N38|V(270°) H1|Faja 0.085| - |0.000/0.504|Globales| 0.000|-0.132| 0.991
N63/N38|V(270°) H1|Faja 0.072| - |0.504|1.261|Globales| 0.000|-0.132| 0.991
N63/N38|V(270°) H1|Uniforme 0.040| - - - |Globales| 0.000 |-0.132|0.991
N63/N38|N(EI) Uniforme 0.044| - - - |Globales| 0.000|0.000|-1.000
N63/N38|N(R) 1 Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000|0.000|-1.000
N63/N38|N(R) 2 Uniforme 0.044| - - - |Globales| 0.000|0.000|-1.000
N38/N31|Peso propio|Faja 0.027| - |0.000{1.111|Globales|0.000 0.000 |-1.000
N38/N31|Peso propio|Trapezoidal 0.037/0.042|1.111{1.261|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N38/N31|Peso propio|Uniforme 0.002| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N38/N31|Peso propio|Uniforme 0.053| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N38/N31|V(0°) H1 |Uniforme 0.006| - - - |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N38/N31|V(0°) H1 |Uniforme 0.060| - - - |Globales|-0.000(-0.132|0.991
N38/N31|V(0°) H2 |Uniforme 0.006| - - - |Globales| 0.000|0.132 |-0.991
N38/N31|V(0°) H2 |Uniforme 0.006| - - - |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N38/N31|V(90°) H1 |Uniforme 0.002| - - - |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N38/N31|V(90°) H1 |Uniforme 0.066| - - - |Globales| 0.000 |-0.132|0.991
N38/N31|V(180°) H1|Faja 0.013| - |0.555/1.261|Globales| 0.000|-0.132| 0.991
N38/N31|V(180°) H1|Uniforme 0.006| - - - |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N38/N31|V(180°) H1|Faja 0.063| - |0.000/0.555|Globales| 0.000|-0.132| 0.991
N38/N31|V(180°) H2|Uniforme 0.006| - - - |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N38/N31|V(180°) H2|Faja 0.051] - |0.000|0.555|Globales| 0.000 |-0.132| 0.991
N38/N31|V(180°) H2|Faja 0.051] - |0.555/1.261|Globales| 0.000|-0.132| 0.991
N38/N31|V(270°) H1|Uniforme 0.005| - - - |Globales|-1.000(-0.000|-0.000
N38/N31|V(270°) H1|Uniforme 0.072| - - - |Globales| 0.000 |-0.132|0.991
N38/N31|V(270°) H1|Uniforme 0.040| - - - |Globales| 0.000 |-0.132|0.991
N38/N31|N(EI) Uniforme 0.044| - - - |Globales| 0.000|0.000 |-1.000
N38/N31|N(R) 1 Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000|0.000|-1.000
N38/N31|N(R) 2 Uniforme 0.044| - - - |Globales| 0.000|0.000|-1.000
N58/N62|Peso propio|Trapezoidal 0.042/0.037/0.000|0.150|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N58/N62|Peso propio|Faja 0.027| - 0.150/1.261|Globales| 0.000|0.000 |-1.000
N58/N62|Peso propio|Uniforme 0.002| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N58/N62|Peso propio|Uniforme 0.053| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N58/N62|Peso propio|Uniforme 0.043| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
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N58/N62|V(0°) H1 |Trapezoidal 0.002/0.004/0.000|1.261|Globales|-1.000|-0.000|-0.000
N58/N62|V(0°) H1 |Uniforme 0.009| - - - |Globales|-1.000(-0.000|-0.000
N58/N62|V(0°) H1 |Faja 0.060| - |0.706|1.261|Globales|-0.000|-0.132| 0.991
N58/N62|V(0°) H1 |Faja 0.011] - |0.000/0.706|Globales| 0.000|-0.132| 0.991
N58/N62|V(0°) H1 |Faja 0.157| - |0.000|0.706|Globales| 0.000 |-0.132| 0.991
N58/N62|V(0°) H2 |Faja 0.006/ - |0.706|1.261|Globales| 0.000|0.132|-0.991
N58/N62|V(0°) H2 |Faja 0.001| - |0.000|0.706|Globales|-0.000|0.132|-0.991
N58/N62|V(0°) H2 |Faja 0.005| - |0.000|0.706|Globales|-0.000| 0.132|-0.991
N58/N62|V(0°) H2 |Trapezoidal 0.002/0.004/0.000|1.261|Globales|-1.000|-0.000|-0.000
N58/N62|V(0°) H2 |Uniforme 0.009| - - - |Globales|-1.000(-0.000|-0.000
N58/N62|V(90°) H1 |Uniforme 0.040| - - - |Globales| 0.000 |-0.132|0.991
N58/N62|V(90°) H1 |Uniforme 0.085| - - - |Globales| 0.000 |-0.132|0.991
N58/N62|V(90°) H1 |Uniforme 0.008| - - - |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N58/N62|V(180°) H1|Uniforme 0.063| - - - |Globales| 0.000 |-0.132|0.991
N58/N62|V(180°) H1|Faja 0.008| - |0.504|1.261|Globales|-1.000|-0.000|-0.000
N58/N62|V(180°) H1|Faja 0.001| - |0.000/0.503|Globales|-1.000|-0.000|-0.000
N58/N62|V(180°) H1|Faja 0.009| - |0.000|0.504|Globales|-1.000|-0.000|-0.000
N58/N62|V(180°) H2|Faja 0.009| - |0.000/0.504|Globales|-1.000|-0.000|-0.000
N58/N62|V(180°) H2|Faja 0.001] - |0.000|0.503|Globales|-1.000|-0.000|-0.000
N58/N62|V(180°) H2|Faja 0.008| - |0.504|1.261|Globales|-1.000|-0.000|-0.000
N58/N62|V(180°) H2|Uniforme 0.051| - - - |Globales| 0.000 |-0.132|0.991
N58/N62|V(270°) H1|Uniforme 0.066| - - - |Globales| 0.000 |-0.132|0.991
N58/N62|V(270°) H1|Uniforme 0.003| - - - |Globales|-1.000(-0.000|-0.000
N58/N62|N(EI) Uniforme 0.044| - - - |Globales| 0.000|0.000|-1.000
N58/N62/N(R) 1 Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000|0.000|-1.000
N58/N62|N(R) 2 Uniforme 0.044| - - - |Globales| 0.000|0.000|-1.000
N62/N37|Peso propio|Uniforme 0.027| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N62/N37|Peso propio|Triangular 1zq.|0.002| - [0.000(1.261|Globales| 0.000|0.000 |-1.000
N62/N37|Peso propio|Uniforme 0.053| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N62/N37|Peso propio|Uniforme 0.043| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N62/N37|V(0°) H1 |Faja 0.005| - |0.000|0.150|Globales|-1.000|-0.000|-0.000
N62/N37|V(0°) H1 |Triangular 1zq.|0.005| - |0.150/1.261|Globales|-1.000|-0.000/-0.000
N62/N37|V(0°) H1 |Faja 0.001] - |0.000|0.151|Globales|-1.000|-0.000|-0.000
N62/N37|V(0°) H1 |Uniforme 0.060| - - - |Globales|-0.000(-0.132|0.991
N62/N37|V(0°) H2 |Faja 0.001] - |0.000|0.151|Globales|-1.000|-0.000|-0.000
N62/N37|V(0°) H2 |Uniforme 0.006| - - - |Globales| 0.000|0.132 |-0.991
N62/N37|V(0°) H2 |Faja 0.005| - 0.000/0.150|Globales|-1.000|-0.000|-0.000
N62/N37|V(0°) H2 |Triangular 1zq.|0.005| - |0.150/1.261|Globales|-1.000{-0.000(-0.000
N62/N37|V(90°) H1 |Faja 0.085| - |0.000|0.504|Globales| 0.000|-0.132|0.991
N62/N37|V(90°) H1 |Faja 0.072| - |0.504/1.261|Globales| 0.000|-0.132| 0.991
N62/N37|V(90°) H1 |Triangular 1zq.|0.005| - |0.000|1.261|Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N62/N37|V(90°) H1 |Uniforme 0.040| - - - |Globales| 0.000 |-0.132|0.991
N62/N37|V(180°) H1|Triangular 1zq.|0.006| - |0.000/1.261|Globales|-1.000{-0.000/-0.000
N62/N37|V(180°) H1|Uniforme 0.063| - - - |Globales| 0.000 |-0.132|0.991
N62/N37|V(180°) H2|Triangular 1zq.|0.006| - |0.000/1.261|Globales|-1.000|-0.000/-0.000
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Valores \ Posicién Direccion
Barra Hipotesis Tipo P1 P> L1 L2 Ees X v 2
(m) | (m)
N62/N37|V(180°) H2|Uniforme 0.051] - - - |Globales| 0.000 |-0.132|0.991
N62/N37|V(270°) H1|Uniforme 0.066| - - - |Globales| 0.000 |-0.132|0.991
N62/N37|V(270°) H1|Triangular 1zq.|0.002| - |0.000/1.261|Globales|-1.000{-0.000|-0.000
N62/N37|N(EI) Uniforme 0.044| - - - |Globales| 0.000|0.000|-1.000
N62/N37|N(R) 1 Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000|0.000|-1.000
N62/N37|N(R) 2 Uniforme 0.044| - - - |Globales| 0.000|0.000|-1.000
N37/N3 |Peso propio|Faja 0.027| - |0.000{1.111|Globales|0.000 0.000 |-1.000
N37/N3 |Peso propio|Trapezoidal 0.037|0.042{1.111{1.261|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N37/N3 |Peso propio|Uniforme 0.002| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N37/N3 |Peso propio|Uniforme 0.053| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N37/N3 |Peso propio|Uniforme 0.043| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N37/N3 |V(0°) H1 |Uniforme 0.006| - - - |Globales|-1.000(-0.000|-0.000
N37/N3 |V(0°) H1 |Uniforme 0.060| - - - |Globales|-0.000(-0.132|0.991
N37/N3 |V(0°) H2 |Uniforme 0.006| - - - |Globales| 0.000|0.132 |-0.991
N37/N3 |V(0°) H2 |Uniforme 0.006| - - - |Globales|-1.000(-0.000|-0.000
N37/N3 |V(90°) H1 |Uniforme 0.040| - - - |Globales| 0.000 |-0.132|0.991
N37/N3 |V(90°) H1 |Uniforme 0.072| - - - |Globales| 0.000 |-0.132|0.991
N37/N3 |V(90°) H1 |Uniforme 0.005| - - - |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N37/N3 |V(180°) H1|Uniforme 0.006| - - - |Globales|-1.000(-0.000|-0.000
N37/N3 |V(180°) H1|Faja 0.063| - |0.000/0.555|Globales| 0.000|-0.132| 0.991
N37/N3 |V(180°) H1|Faja 0.013| - |0.555/1.261|Globales| 0.000|-0.132| 0.991
N37/N3 |V(180°) H2|Uniforme 0.006| - - - |Globales|-1.000/-0.000|-0.000
N37/N3 |V(180°) H2|Faja 0.051] - |0.555/1.261|Globales| 0.000|-0.132| 0.991
N37/N3 |V(180°) H2|Faja 0.051| - |0.000/0.555|Globales| 0.000|-0.132| 0.991
N37/N3 |V(270°) H1|Uniforme 0.066| - - - |Globales| 0.000 |-0.132|0.991
N37/N3 |V(270°) H1|Uniforme 0.002| - - - |Globales|-1.000(-0.000|-0.000
N37/N3 |[N(EI) Uniforme 0.044| - - - |Globales| 0.000|0.000|-1.000
N37/N3 [N(R) 1 Uniforme 0.022| - - - |Globales| 0.000|0.000|-1.000
N37/N3 [N(R) 2 Uniforme 0.044| - - - |Globales| 0.000|0.000|-1.000
N75/N58|Peso propio|Uniforme 0.010| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N81/N2 |Peso propio|Uniforme 0.010| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N81/N2 |Peso propio|Uniforme 0.021| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N81/N2 |Peso propio|Uniforme 0.021| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N76/N62|Peso propio|Uniforme 0.010| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N77/N37|Peso propio|Uniforme 0.010| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N78/N3 |Peso propio|Uniforme 0.010| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N78/N3 |Peso propio|Uniforme 0.021| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N79/N44|Peso propio|Uniforme 0.010| - - - |Globales| 0.000|0.000 |-1.000
N79/N44|Peso propio|Uniforme 0.043| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N80/N51|Peso propio|Uniforme 0.010| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N80/N51|Peso propio|Uniforme 0.043| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N82/N68|Peso propio|Uniforme 0.010| - - - |Globales| 0.000|0.000 |-1.000
N82/N68|Peso propio|Uniforme 0.021| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N75/N76|Peso propio|Uniforme 0.010| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N75/N76|Peso propio|Uniforme 0.043| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
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N76/N77|Peso propio|Uniforme 0.010| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N76/N77|Peso propio|Uniforme 0.043| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N77/N78|Peso propio/Uniforme 0.010| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N77/N78|Peso propio|Uniforme 0.043| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N79/N78|Peso propio|Uniforme 0.010| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N80/N79|Peso propio|Uniforme 0.010| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N81/N80|Peso propio|Uniforme 0.010| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N81/N82|Peso propio|Uniforme 0.027| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000

2.3.- Resultados

2.3.1.- Nudos

2.3.1.1.- Desplazamientos

Referencias:

Dx, Dy, Dz: Desplazamientos de los nudos en ejes globales.
Gx, Gy, Gz: Giros de los nudos en ejes globales.

2.3.1.1.1.- Hipotesis

Desplazamientos de los nudos, por hipotesis
Desplazamientos en ejes globales
Referencia|Descripcion| Dx Dy Dz GX Gy Gz
(mm) | (mm) | (mm) |(mRad)|(mRad)|(mRad)
N1 Peso propio| 0.000| 0.000|0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
V(0°) H1 0.000|0.000|0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000
V(0°) H2 0.000|0.000|0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000
V(90°) H1 |0.000|0.000|0.000 0.000 | 0.000 | 0.000
V(180°) H1| 0.000|0.000|0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
V(180°) H2| 0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
V(270°) H1| 0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N(EI) 0.000|0.000|0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000
N(R) 1 0.000|0.000|0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000
N(R) 2 0.000|0.000|0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000
N2 Peso propio|-0.288| 0.235|-0.028 - - -
V(0°) H1  |-0.030| 0.645 | 0.002 - - -
V(0°) H2 |-0.026|0.979|0.001 - - -
V(90°) H1 |1.211|-0.017|0.007 - - -
V(180°) H1|-0.040|-0.694| 0.006 - - -
V(180°) H2|-0.038|-1.005| 0.003 - - -
V(270°) H1|-1.211{-0.026| 0.001 - - -
N(EI) 0.005|0.021 |-0.001 - - -
N(R) 1 0.004 |-0.026/-0.001 - - -
N(R) 2 0.004 | 0.058 |-0.001 - - -
N3 Peso propio|-0.707/0.211 |-0.193 - - -
V(0°) H1 |-0.071|0.648|0.035 - - -
V(0°) H2 |-0.051|0.980|0.024 - - -
V(90°) H1 |2.568-0.018/0.072 - - -
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Desplazamientos de los nudos, por hipotesis

Referencia

Descripcion

Desplazamientos en ejes globales

Dx
(mm)

Dy
(mm)

Dz
(mm)

Gx
(mRad)

Gy
(mRad)

Gz

(mRad)

V(180°) H1
V(180°) H2
V(270°) H1
N(EI)

N(R) 1
N(R) 2

-0.073|-0.687
-0.054/|-0.997
-2.621|-0.025

0.028
0.021
0.021

0.015
-0.030
0.053

0.039
0.030
0.048
-0.045
-0.034
-0.034

N4

Peso propio
V(0°) H1
V(0°) H2
V(90°) H1
V(180°) H1
V(180°) H2
V(270°) H1
N(EI)

N(R) 1
N(R) 2

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

N5

Peso propio
V(0°) H1
V(0°) H2
V(90°) H1
V(180°) H1
V(180°) H2
V(270°) H1
N(EI)

N(R) 1
N(R) 2

-0.232|-0.177
-0.022|1.960
-0.016|2.698

1.105

0.391

-0.028{-1.271
-0.030|-2.414
-1.104| 0.407

0.003
0.002
0.003

-0.311
-0.396
-0.071

-0.015
0.012
-0.001
0.015
0.009
0.005
0.013
-0.008
-0.005
-0.008

N6

Peso propio
V(0°) H1
V(0°) H2
V(90°) H1
V(180°) H1
V(180°) H2
V(270°) H1
N(EI)

N(R) 1
N(R) 2

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

N7

Peso propio
V(0°) H1
V(0°) H2
V(90°) H1
V(180°) H1
V(180°) H2
V(270°) H1
N(EI)

N(R) 1

-0.288| 0.726
-0.026|1.193
-0.022] 2.390

1.208

-0.507

-0.034|-2.047
-0.031|-2.725
-1.210/-0.509

0.005

0.383

0.004|0.126

-0.018
0.009
0.005
0.016
0.013

-0.001
0.014

-0.009

-0.008
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Desplazamientos de los nudos, por hipotesis
Desplazamientos en ejes globales
Referencia|Descripcidon| Dx Dy Dz GX Gy Gz
(mm) | (mm) | (mm) |(mRad)|(mRad)|(mRad)
N(R) 2 0.004 | 0.449 |-0.005| 0.172 |-0.001| 0.060
N8 Peso propio|-0.703| 0.275 |-3.456 - - -
V(0°) H1 |-0.065|1.575|2.931 - - -
V(0°) H2 |-0.048|2.544|1.160 - - -
V(90°) H1 | 2.570-0.058| 3.559 - - -
V(180°) H1|-0.067|-1.658| 2.967 - - -
V(180°) H2|-0.051|-2.570|1.177 - - -
V(270°) H1|-2.617|-0.051| 3.580 - - -
N(EI) 0.025|0.036 |-2.659 - - -
N(R) 1 0.019|-0.135|-1.999 - - -
N(R) 2 0.019/0.189 |-1.989 - - -
N9 Peso propio| 0.000| 0.000|0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
V(0°) H1 0.000|0.000|0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
V(0°) H2 0.000|0.000|0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
V(90°) H1 | 0.000|0.000|0.000 0.000 | 0.000 | 0.000
V(180°) H1| 0.000|0.000|0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
V(180°) H2| 0.000 | 0.000 | 0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000
V(270°) H1| 0.000 | 0.000|0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000
N(EI) 0.000|0.000|0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N(R) 1 0.000|0.000|0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000
N(R) 2 0.000|0.000|0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000
N10 Peso propio|-0.230(-0.452|-0.024| -0.883 | -0.034 | -0.014
V(0°) H1 |-0.019|2.571|0.017| 0.095 | 0.008 | 0.092
V(0°) H2 |-0.014|3.496|0.003|-0.915| 0.010 | 0.121
V(90°) H1 |1.102|0.548|0.016| 0.398 | 0.099 |-0.092
V(180°) H1/|-0.023|-1.455/0.013 | 1.225 | 0.002 |-0.024
V(180°) H2|-0.023|-2.986|/0.008 | 1.514 | 0.002 | -0.081
V(270°) H1|-1.105|/0.567 | 0.015 | 0.481 |-0.105| 0.128
N(EI) 0.004 |-0.458/-0.010|-0.458| 0.001 | -0.020
N(R) 1 0.002 |-0.570/-0.006|-0.196 | 0.001 |-0.025
N(R) 2 0.004 |-0.116|-0.009|-0.491 | 0.001 |-0.005
N11 Peso propio| 0.000 | 0.000|0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000
V(0°) H1 0.000|0.000|0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
V(0°) H2 0.000|0.000|0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000
V(90°) H1 | 0.000|0.000|0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000
V(180°) H1| 0.000|0.000|0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000
V(180°) H2| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
V(270°) H1| 0.000 | 0.000|0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000
N(EI) 0.000|0.000|0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000
N(R) 1 0.000|0.000|0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N(R) 2 0.000|0.000|0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N12 Peso propio|-0.289| 1.208 |-0.031| 0.593 | -0.044 | 0.026
V(0°) H1 |-0.023|/1.340|0.013|-1.286| 0.002 | 0.013
V(0°) H2 |-0.018|2.940|0.008 |-1.527| 0.004 | 0.055
V(90°) H1 |1.206|-0.685/0.017|-0.510| 0.106 | 0.100
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Desplazamientos de los nudos, por hipotesis

Referencia

Descripcion

Desplazamientos en ejes globales

Dx
(mm)

Dy
(mm)

Dz
(mm)

Gx
(mRad)

Gy
(mRad)

Gz

(mRad)

V(180°) H1
V(180°) H2
V(270°) H1
N(EI)

N(R) 1
N(R) 2

-0.027
-0.024
-1.210
0.005
0.003
0.004

-2.702
-3.550
-0.704
0.552
0.189
0.639

0.018
0.003
0.016
-0.011
-0.010
-0.007

-0.233
0.848
-0.589
0.538
0.559
0.248

0.005
0.006
-0.112
0.001
0.001
0.001

-0.070
-0.088
-0.135
0.018
0.006
0.020

N13

Peso propio
V(0°) H1
V(0°) H2
V(90°) H1
V(180°) H1
V(180°) H2
V(270°) H1
N(EI)

N(R) 1
N(R) 2

-0.707
-0.054
-0.040
2.575
-0.056
-0.044
-2.610
0.020
0.015
0.015

0.378
1.954
3.218
-0.068
-2.077
-3.269
-0.069
0.047
-0.191
0.261

-6.353
4.704
2.111
4.825
4.766
2.143
4.936

-3.863

-2.905

-2.889

N14

Peso propio
V(0°) H1
V(0°) H2
V(90°) H1
V(180°) H1
V(180°) H2
V(270°) H1
N(EI)

N(R) 1
N(R) 2

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

N15

Peso propio
V(0°) H1
V(0°) H2
V(90°) H1
V(180°) H1
V(180°) H2
V(270°) H1
N(EI)

N(R) 1
N(R) 2

-0.229
-0.017
-0.012
1.099
-0.018
-0.016
-1.106
0.005
0.003
0.004

-0.490
2.685
3.659
0.562

-1.509

-3.107
0.561

-0.471

-0.593

-0.113

-0.024
0.017
0.003
0.016
0.013
0.008
0.016

-0.011

-0.007

-0.009

N16

Peso propio
V(0°) H1
V(0°) H2
V(90°) H1
V(180°) H1
V(180°) H2
V(270°) H1
N(EI)

N(R) 1

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
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Desplazamientos de los nudos, por hipotesis

Desplazamientos en ejes globales

Referencia|Descripcidon| Dx Dy Dz GX Gy Gz

(mm) | (mm) | (mm) |(mRad)|(mRad)|(mRad)

N(R) 2 0.000|0.000|0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000

N17 Peso propio|-0.289| 1.302 |-0.031| 0.646 |-0.023 |-0.024
V(0°) H1 |-0.019{1.388|0.013|-1.352|-0.002|-0.002

V(0°) H2 |-0.015|3.059|0.008 |-1.598 |-0.001 |-0.001
V(90°) H1 |1.204|-0.708/0.016 | -0.568 | 0.108 | 0.114
V(180°) H1|-0.020|-2.825/0.018 | -0.232 | -0.002 | -0.003
V(180°) H2|-0.018{-3.717/0.003 | 0.876 |-0.002 | -0.002
V(270°) H1|-1.210{-0.708/0.016 | -0.568 | -0.108 | -0.116

N(EI) 0.005|0.572|-0.011| 0.555 | 0.000 | 0.001

N(R) 1 0.003|0.191 |-0.010| 0.575 | 0.000 | 0.001

N(R) 2 0.004 | 0.667 |-0.007| 0.258 | 0.000 | 0.001

N18 Peso propio|-0.713| 0.406 |-6.857| 0.078 | 0.027 | 0.023
V(0°) H1 |-0.042|2.035|4.957| 0.314 |-0.006 |-0.001

V(0°) H2 |-0.032|3.359|2.277| 1.018 |-0.004 | -0.002
V(90°) H1 |2.581(-0.073/4.940| 0.031 |-0.024 |-0.023
V(180°) H1|-0.044|-2.166|5.026 | -0.253 |-0.006 | 0.000
V(180°) H2|-0.035|-3.412| 2.315|-0.992 | -0.003 | 0.001
V(270°) H1|-2.604(-0.074/4.939 | 0.031 | 0.016 | 0.021

N(EI) 0.014|0.051 |-3.990|-0.024 | 0.003 | 0.001

N(R) 1 0.010|-0.201/-3.001| -0.224 | 0.003 | 0.001

N(R) 2 0.010/0.277 |-2.984| 0.188 | 0.003 | 0.000

N19 Peso propio| 0.000| 0.000|0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
V(0°) H1 0.000|0.000|0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000

V(0°) H2 0.000|0.000|0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000
V(90°) H1 |0.000|0.000|0.000 0.000 | 0.000 | 0.000
V(180°) H1| 0.000|0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
V(180°) H2| 0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
V(270°) H1| 0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

N(EI) 0.000|0.000|0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000

N(R) 1 0.000|0.000|0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000

N(R) 2 0.000|0.000|0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000

N20 Peso propio|-0.228|-0.482|-0.024| -0.916 | -0.024 | 0.050
V(0°) H1 |-0.014|2.577/0.017| 0.096 |-0.011|-0.085

V(0°) H2 |-0.011|3.503|0.003|-0.916|-0.011|-0.115
V(90°) H1 |1.097|0.571|0.015| 0.483 | 0.103 |-0.124
V(180°) H1|-0.013|-1.454/0.013 | 1.227 |-0.006| 0.030
V(180°) H2|-0.008|-2.990| 0.008 | 1.516 | -0.006 | 0.083
V(270°) H1|-1.109| 0.552 | 0.016 | 0.401 |-0.101 | 0.096

N(EI) 0.006 |-0.460/-0.010|-0.460 | 0.000 | 0.017

N(R) 1 0.004 |-0.573/-0.006|-0.197 | 0.000 | 0.022

N(R) 2 0.004 |-0.118]-0.009|-0.493 | 0.000 | 0.003

N21 Peso propio| 0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
V(0°) H1 0.000|0.000|0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000

V(0°) H2 0.000|0.000 | 0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000
V(90°) H1 | 0.000|0.000|0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000
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Referencia

Descripcion

Desplazamientos en ejes globales

Dx
(mm)

Dy
(mm)

Dz
(mm)

Gx
(mRad)

Gy
(mRad)

Gz

(mRad)

V(180°) H1
V(180°) H2
V(270°) H1
N(EI)

N(R) 1
N(R) 2

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

N22

Peso propio
V(0°) H1
V(0°) H2
V(90°) H1
V(180°) H1
V(180°) H2
V(270°) H1
N(EI)

N(R) 1
N(R) 2

-0.290
-0.015
-0.012
1.204
-0.014
-0.011
-1.211
0.005
0.003
0.004

1.265

1.340

2.943
-0.704
-2.706
-3.557
-0.687
0.553

0.189

0.641

-0.030
0.013
0.008
0.016
0.018
0.003
0.017

-0.011

-0.010

-0.007

0.627
-1.290
-1.530
-0.592
-0.236

0.849
-0.514

0.541

0.561

0.250

-0.031
-0.007
-0.007
0.110
-0.010
-0.009
-0.108
0.000
0.000
0.000

-0.060
-0.019
-0.058
0.133
0.064
0.082
-0.103
-0.015
-0.005
-0.018

N23

Peso propio
V(0°) H1
V(0°) H2
V(90°) H1
V(180°) H1
V(180°) H2
V(270°) H1
N(EI)

N(R) 1
N(R) 2

-0.720
-0.030
-0.024
2.588
-0.031
-0.026
-2.599
0.008
0.006
0.006

0.392
1.957
3.223
-0.067
-2.079
-3.274
-0.068
0.047
-0.192
0.262

-6.683
4.727
2.124
4.953
4.788
2.153
4.848
-3.879
-2.917
-2.901

N24

Peso propio
V(0°) H1
V(0°) H2
V(90°) H1
V(180°) H1
V(180°) H2
V(270°) H1
N(EI)

N(R) 1
N(R) 2

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

N25

Peso propio
V(0°) H1
V(0°) H2
V(90°) H1
V(180°) H1
V(180°) H2
V(270°) H1
N(EI)

N(R) 1

-0.227
-0.012
-0.009
1.096
-0.008
-0.002
-1.112
0.006
0.005

-0.317
1.979
2.719
0.421

-1.264

-2.423
0.406

-0.322

-0.407

-0.020
0.012
0.000
0.013
0.009
0.005
0.015

-0.008

-0.005
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Referencia|Descripcidon| Dx Dy Dz GX Gy Gz
(mm) | (mm) | (mm) |(mRad)|(mRad)|(mRad)
N(R) 2 0.004 |-0.076|-0.008|-0.375 | -0.001 | 0.027
N26 Peso propio| 0.000 | 0.000|0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000
V(0°) H1 0.000|0.000|0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000
V(0°) H2 0.000|0.000|0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000
V(90°) H1 | 0.000|0.000|0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000
V(180°) H1| 0.000 | 0.000|0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000
V(180°) H2| 0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
V(270°) H1| 0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N(EI) 0.000|0.000|0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N(R) 1 0.000|0.000|0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N(R) 2 0.000|0.000|0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000
N27 Peso propio|-0.290| 0.933 |-0.028| 0.412 |-0.015|-0.143
V(0°) H1 |-0.012|/1.187|0.009 |-0.930| 0.032 |-0.073
V(0°) H2 |-0.009|2.397|0.006 |-1.133| 0.031 |-0.201
V(90°) H1 |1.204|-0.514/0.014 |-0.432| 0.097 | 0.181
V(180°) H1|-0.007|-2.065|/0.013 | -0.176 | 0.053 | 0.202
V(180°) H2|-0.004|-2.747|0.000 | 0.676 | 0.052 | 0.257
V(270°) H1|-1.213|-0.520/0.016 | -0.368 |-0.110 | -0.043
N(EI) 0.004 | 0.391 |-0.009| 0.397 |-0.002|-0.054
N(R) 1 0.003/0.129 |-0.008| 0.420 | -0.002|-0.022
N(R) 2 0.003/0.457 |-0.005| 0.175 | -0.001 | -0.059
N28 Peso propio|-0.728/ 0.308 |-4.790 - - -
V(0°) H1 |-0.018]1.581|3.030 - - -
V(0°) H2 |-0.016|2.558|1.212 - - -
V(90°) H1 |2.596|-0.047| 3.654 - - -
V(180°) H1|-0.020/-1.663| 3.065 - - -
V(180°) H2|-0.019|-2.586| 1.225 - - -
V(270°) H1|-2.594|-0.057| 3.669 - - -
N(EI) 0.002/0.034 |-2.730 - - -
N(R) 1 0.002 |-0.139|-2.053 - - -
N(R) 2 0.002/0.191 |-2.042 - - -
N29 Peso propio| 0.000 | 0.000|0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000
V(0°) H1 0.000|0.000|0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
V(0°) H2 0.000|0.000|0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000
V(90°) H1 | 0.000|0.000|0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000
V(180°) H1| 0.000|0.000|0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000
V(180°) H2| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
V(270°) H1| 0.000 | 0.000|0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000
N(EI) 0.000|0.000|0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000
N(R) 1 0.000|0.000|0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N(R) 2 0.000|0.000|0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N30 Peso propio|-0.290{ 0.133|-0.011|-0.040|-0.118 | -0.145
V(0°) H1 |-0.008|0.644 | 0.002 |-0.185|-0.155|-0.076
V(0°) H2 |-0.005|/0.975|0.001 | -0.266|-0.156 | -0.193
V(90°) H1 |1.205|-0.028|/0.002| 0.016 | 0.164 | 0.215
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Referencia|Descripcion| Dx Dy Dz GX Gy Gz
(mm) | (mm) | (mm) |(mRad)|(mRad)|(mRad)
V(180°) H1| 0.000 |-0.689|0.006 | 0.023 |-0.249| 0.183
V(180°) H2| 0.003 |-0.997/0.002 | 0.190 |-0.252| 0.232
V(270°) H1|-1.216{-0.017|/0.007 | 0.050 |-0.067 | -0.080
N(EI) 0.004 | 0.022 |-0.002| 0.029 | -0.002 | -0.049
N(R) 1 0.003 |-0.025/-0.002| 0.043 | -0.002 | -0.021
N(R) 2 0.003|0.057|-0.001| 0.001 | -0.001|-0.053
N31 Peso propio|-0.733|0.123 |-0.076 - - -
V(0°) H1 |-0.012|0.644|0.017 - - -
V(0°) H2 |-0.012/0.975|0.015 - - -
V(90°) H1 |2.601|-0.029/0.033 - - -
V(180°) H1|-0.014|-0.684|0.019 - - -
V(180°) H2|-0.015|-0.991|0.019 - - -
V(270°) H1|-2.592|-0.019| 0.057 - - -
N(EI) -0.001|0.017 |-0.033 - - -
N(R) 1 -0.001|-0.028|-0.025 - - -
N(R) 2 0.000|0.054 |-0.025 - - -
N32 Peso propio|-0.370|0.002 |-1.344|-1.388 | 0.834 | 0.277
V(0°) H1 |-0.054|/1.841|0.885| 1.105 |-0.312 |-0.063
V(0°) H2 |-0.052|2.752|-0.418| 0.107 | 0.046 |-0.037
V(90°) H1 |1.615|0.228|1.262| 1.444 |-0.338 |-0.607
V(180°) H1/-0.031|-1.466|/1.470| 1.235 |-0.504 | -0.013
V(180°) H2|-0.014/-2.589|1.316 | 0.787 |-0.453| 0.022
V(270°) H1|-1.638/0.239|1.282 | 1.433 |-0.348| 0.492
N(EI) 0.014 |-0.182|-0.974| -1.041 | 0.288 | 0.044
N(R) 1 0.012|-0.320/-0.577|/-0.694 | 0.175 | 0.033
N(R) 2 0.009|0.047 |-0.885| -0.868| 0.257 | 0.033
N33 Peso propio|-0.372|-0.136|-2.381|-2.518 | 0.145 | 0.181
V(0°) H1 |-0.041|2.391|1.346| 1.757 |-0.074|-0.003
V(0°) H2 |-0.037|3.544|-0.370, 0.370 |-0.029 |-0.004
V(90°) H1 |1.616|0.333|1.652| 1.919 |-0.038 |-0.552
V(180°) H1|-0.030{-1.747|2.204 | 1.978 |-0.127 | 0.006
V(180°) H2|-0.019|-3.242|1.924 | 1.280 |-0.096| 0.015
V(270°) H1|-1.634|/0.341|1.720| 1.950 |-0.052| 0.539
N(EI) 0.011 |-0.276|-1.368| -1.504 | 0.058 | 0.006
N(R) 1 0.009 |-0.459|-0.835| -1.022 | 0.043 | 0.006
N(R) 2 0.008|0.046 |-1.217|-1.234 | 0.045 | 0.003
N34 Peso propio|-0.375|-0.153|-2.537|-2.705| 0.017 | 0.158
V(0°) H1 |-0.027|/2.498 |1.397| 1.839 |-0.003| 0.011
V(0°) H2 |-0.020|3.704 |-0.349| 0.428 |-0.002| 0.009
V(90°) H1 |1.618|0.338|1.708| 1.951 |-0.017 |-0.545
V(180°) H1/|-0.029|-1.816|2.308 | 2.076 |-0.003 | 0.011
V(180°) H2|-0.025/-3.374| 2.006 | 1.341 |-0.002 | 0.008
V(270°) H1|-1.631/0.337|1.708| 1.951 | 0.015 | 0.552
N(EI) 0.008|-0.284|-1.407|-1.549| 0.001 |-0.004
N(R) 1 0.006 |-0.478/|-0.865| -1.058 | 0.001 | -0.003
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Referencia|Descripcidon| Dx Dy Dz GX Gy Gz
(mm) | (mm) | (mm) |(mRad)|(mRad)|(mRad)
N(R) 2 0.006|0.052|-1.246|-1.265 | 0.001 |-0.003
N35 Peso propio|-0.378|-0.152|-2.485|-2.646 | -0.097 | 0.140
V(0°) H1 |-0.012|2.395|1.353| 1.767 | 0.076 | 0.025
V(0°) H2 |-0.003|3.551|-0.367| 0.375 | 0.032 | 0.021
V(90°) H1 |1.621|0.344|1.727| 1.958 | 0.047 |-0.533
V(180°) H1|-0.029|-1.747|2.211 | 1.987 | 0.129 | 0.016
V(180°) H2|-0.030|-3.247|1.928 | 1.284 | 0.102 | 0.002
V(270°) H1|-1.629|0.335|1.661 | 1.929 | 0.033 | 0.558
N(EI) 0.006 |-0.278|-1.373|-1.511 | -0.055|-0.013
N(R) 1 0.003 |-0.462|-0.839|-1.027 | -0.040|-0.012
N(R) 2 0.005/0.045|-1.221|-1.239|-0.043 | -0.009
N36 Peso propio|-0.382|-0.074|-1.832|-1.899 | -0.484 | 0.080
V(0°) H1 0.001/1.856/0.911| 1.134 | 0.276 | 0.082
V(0°) H2 0.012]2.773]-0.415| 0.115 |-0.059| 0.053
V(90°) H1 |1.624|0.251|1.296| 1.455 | 0.357 |-0.483
V(180°) H1|-0.028|-1.463|1.505 | 1.269 | 0.454 | 0.030
V(180°) H2|-0.035|-2.603|1.350 | 0.810 | 0.392 |-0.014
V(270°) H1|-1.627|0.239|1.291 | 1.480 | 0.324 | 0.615
N(EI) 0.003|-0.190/-0.992|-1.064 | -0.279|-0.052
N(R) 1 0.000 |-0.329/-0.587|-0.709 | -0.173 | -0.039
N(R) 2 0.004 | 0.044 |-0.901|-0.887 | -0.246 | -0.038
N37 Peso propio|-0.583|0.191 |-0.030|-0.024 | -0.513 | 0.058
V(0°) H1 |-0.096| 0.650|0.008 | -0.098| 0.282 | 0.039
V(0°) H2 |-0.085|/0.983|0.001 -0.102| 0.647 | 0.100
V(90°) H1 | 2.305|-0.014/0.012| 0.004 |-0.538|-0.499
V(180°) H1|-0.099|-0.683|0.009 | 0.062 | 0.160 | 0.005
V(180°) H2|-0.093|-0.993|0.008 | 0.098 | 0.347 | 0.032
V(270°) H1|-2.297|-0.022|/0.007 | 0.008 |-0.874 | 0.278
N(EI) 0.012/0.011 |-0.006| -0.005| 0.398 | 0.064
N(R) 1 0.009 |-0.034/-0.003|-0.004 | 0.273 | 0.043
N(R) 2 0.010|0.049 |-0.006|-0.003 | 0.324 | 0.052
N38 Peso propio|-0.575/0.116 |-0.016|-0.011 | -0.877 | -0.010
V(0°) H1 0.015|0.645|0.008 |-0.104 |-0.412 | -0.031
V(0°) H2 0.02210.976 0.001 | -0.105 |-0.785|-0.103
V(90°) H1 |2.276{-0.028/0.007 | -0.001 | 0.879 |-0.271
V(180°) H1|0.015|-0.683|0.008 | 0.056 | -0.270| 0.005
V(180°) H2|0.029|-0.988|/0.007 | 0.097 |-0.424 | -0.027
V(270°) H1|-2.330{-0.017/0.011 | -0.003 | 0.534 | 0.524
N(EI) 0.015/0.014 |-0.006| 0.000 |-0.380(-0.075
N(R) 1 0.012|-0.031|-0.003| 0.000 |-0.254|-0.051
N(R) 2 0.010|0.051 |-0.005| 0.001 |-0.317|-0.062
N39 Peso propio|-0.585|0.211|-2.937|-0.930 | 1.582 | 0.393
V(0°) H1 |-0.074|1.661 |2.256| 0.895 |-1.079|-0.140
V(0°) H2 |-0.064|2.677|0.151| 0.715 |-0.321|-0.022
V(90°) H1 |2.295|0.012]2.947| 0.999 |-1.012|-0.550
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Referencia|Descripcion| Dx Dy Dz GX Gy Gz

(mm) | (mm) | (mm) |(mRad)|(mRad)|(mRad)

V(180°) H1|-0.077|-1.627|2.701 | 0.622 |-1.252|-0.195
V(180°) H2|-0.072|-2.649|1.768 | -0.083 | -0.891 | -0.151
V(270°) H1|-2.296|0.023 |2.961 | 1.004 |-0.969 | 0.262

N(EI) 0.011 |-0.022|-2.192|-0.740| 0.809 | 0.117

N(R) 1 0.008 |-0.202|-1.476|-0.628 | 0.551 | 0.078

N(R) 2 0.009|0.169|-1.812|-0.483 | 0.662 | 0.097

N40 Peso propio|-0.583| 0.250|-5.325|-1.756 | 0.435 | 0.211
V(0°) H1 |-0.056|2.095|3.601| 1.483 |-0.185|-0.019

V(0°) H2 |-0.047|3.406|0.675| 1.121 |-0.107 | -0.007
V(90°) H1 |2.287|0.035|3.960| 1.398 | -0.065|-0.410
V(180°) H1/-0.059(-2.021|/4.289 | 1.094 |-0.234|-0.032
V(180°) H2|-0.051|-3.362| 2.834 | 0.070 |-0.146 |-0.024
V(270°) H1|-2.298| 0.038 |4.055| 1.417 | -0.103| 0.393

N(EI) 0.012|-0.040/-3.169|-1.104| 0.122 | 0.015

N(R) 1 0.009 |-0.284|-2.170/-0.918 | 0.094 | 0.011

N(R) 2 0.009|0.225|-2.583|-0.737| 0.089 | 0.011

N41 Peso propio|-0.581|0.265|-5.726/-1.916 | 0.013 | 0.148
V(0°) H1 |-0.040|2.186|3.771| 1.577 | 0.001 | 0.006

V(0°) H2 |-0.031|3.554|0.785| 1.188 | 0.001 | 0.005
V(90°) H1 |2.281|0.034|4.050| 1.426 |-0.029|-0.407
V(180°) H1|-0.041|-2.104/4.508 | 1.166 | 0.002 | 0.005
V(180°) H2|-0.032|-3.503|2.981 | 0.111 | 0.002 | 0.004
V(270°) H1|-2.303| 0.034 |4.049 | 1.425 | 0.029 | 0.411

N(EI) 0.013|-0.040/-3.266| -1.144 | 0.000 | -0.002

N(R) 1 0.010|-0.297|-2.246| -0.949 | 0.000 | -0.002

N(R) 2 0.010|0.237 |-2.653|-0.767 | 0.000 | -0.002

N42 Peso propio|-0.578| 0.256 |-5.596|-1.859 | -0.173 | 0.121
V(0°) H1 |-0.023|2.098 |3.620| 1.490 | 0.155 | 0.027

V(0°) H2 |-0.015/3.412|0.686 | 1.125 | 0.091 | 0.015
V(90°) H1 |2.277|0.040|4.070| 1.422 | 0.088 |-0.392
V(180°) H1|-0.024/-2.022/4.309 | 1.100 | 0.202 | 0.038
V(180°) H2|-0.013|-3.368|2.844 | 0.073 | 0.124 | 0.028
V(270°) H1|-2.310{0.036 | 3.981 | 1.404 | 0.039 | 0.410

N(EI) 0.014 |-0.041/-3.182|-1.108|-0.104 | -0.017

N(R) 1 0.011 |-0.286|-2.180|-0.922 | -0.081 | -0.012

N(R) 2 0.010|0.225|-2.593|-0.740 | -0.075|-0.012

N43 Peso propio|-0.575/0.213 |-4.020|-1.305 |-1.399 | -0.061
V(0°) H1 |-0.006|1.671|2.320| 0.930 | 1.123 | 0.154

V(0°) H2 0.002|2.695|0.171| 0.738 | 0.361 | 0.035
V(90°) H1 |2.274|0.030|3.010| 1.034 | 0.976 | -0.260
V(180°) H1|-0.006|-1.629|2.774 | 0.652 | 1.291 | 0.208
V(180°) H2| 0.007 |-2.665|1.818 |-0.076 | 0.918 | 0.160
V(270°) H1|-2.319/0.017|3.026| 1.038 | 1.025 | 0.553

N(EI) 0.015-0.027|-2.241|-0.766 | -0.821 | -0.121

N(R) 1 0.012|-0.208|-1.510|-0.648 | -0.561 | -0.082
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i > Listados
&  bedia Fecha: 25/01/21
Desplazamientos de los nudos, por hipotesis
Desplazamientos en ejes globales
Referencia|Descripcidon| Dx Dy Dz GX Gy Gz
(mm) | (mm) | (mm) |(mRad)|(mRad)|(mRad)
N(R) 2 0.011]0.168|-1.852|-0.500|-0.670|-0.100
N44 Peso propio|-0.625| 0.231 |-0.028| 0.007 | -0.668 |-0.012
V(0°) H1 |-0.098|0.644 | 0.008 |-0.055| 0.160 |-0.005
V(0°) H2 |-0.090{0.978|0.008 |-0.091 | 0.346 |-0.033
V(90°) H1 |2.348|-0.021|/0.012| 0.001 | -0.532| 0.463
V(180°) H1|-0.101/-0.690|/ 0.009 | 0.100 | 0.271 | -0.035
V(180°) H2|-0.091|-1.001|0.001 | 0.098 | 0.642 | -0.096
V(270°) H1|-2.341|-0.028/0.007 | -0.001 | -0.888 | -0.241
N(EI) 0.013]0.020|-0.006| 0.001 | 0.401 |-0.065
N(R) 1 0.010|-0.026|-0.006|-0.001 | 0.328 |-0.053
N(R) 2 0.009|0.057 |-0.003| 0.002 | 0.274 | -0.044
N45 Peso propio|-0.614| 0.131|-0.015|-0.005 | -0.858 | 0.031
V(0°) H1 0.016|0.643|0.008 | -0.050 | -0.269 | -0.003
V(0°) H2 0.030|0.9740.007 | -0.093 | -0.424 | 0.029
V(90°) H1 |2.320|-0.030/0.007 | 0.007 | 0.900 | 0.232
V(180°) H1|0.013|-0.686|/0.008 | 0.107 |-0.401| 0.028
V(180°) H2|0.019|-0.993|/0.001 | 0.104 |-0.781| 0.101
V(270°) H1|-2.374/-0.021|0.011 | 0.007 | 0.530 |-0.488
N(EI) 0.015|0.021 |-0.006|-0.004 | -0.386| 0.076
N(R) 1 0.010|-0.025/-0.005| -0.004 | -0.322 | 0.062
N(R) 2 0.012/0.056 |-0.003| -0.003 | -0.256 | 0.052
N46 Peso propio|-0.627| 0.361 |-2.772| 1.022 | 1.569 | -0.360
V(0°) H1 |-0.076|1.549|2.701 | -0.599 |-1.252| 0.194
V(0°) H2 |-0.068|2.625|1.762 | 0.086 |-0.889| 0.148
V(90°) H1 |2.339|-0.123]2.991 -0.973|-1.033| 0.520
V(180°) H1|-0.078|-1.738|2.329 | -0.874 |-1.109 | 0.145
V(180°) H2|-0.070|-2.700|0.187 | -0.700 | -0.335| 0.026
V(270°) H1|-2.340{-0.119| 3.005 | -0.978 | -0.984 | -0.228
N(EI) 0.012/0.090 |-2.220| 0.723 | 0.821 |-0.119
N(R) 1 0.009|-0.117|-1.842| 0.472 | 0.675 |-0.099
N(R) 2 0.009|0.253|-1.489| 0.612 | 0.557 |-0.079
N47 Peso propio|-0.624|0.529 |-5.153| 1.856 | 0.434 |-0.181
V(0°) H1 |-0.058|/1.907|4.294 -1.049 |-0.235| 0.032
V(0°) H2 |-0.049|3.315|2.827|-0.053|-0.147 | 0.025
V(90°) H1 |2.331|-0.162/4.030|-1.357|-0.069 | 0.377
V(180°) H1|-0.060|-2.210| 3.721 | -1.455|-0.195| 0.020
V(180°) H2|-0.052|-3.453|0.732|-1.108 | -0.112 | 0.008
V(270°) H1|-2.342|-0.166|/4.122 | -1.378 |-0.107 | -0.361
N(EI) 0.012/0.128|-3.218| 1.074 | 0.126 | -0.015
N(R) 1 0.009 |-0.159|-2.634| 0.718 | 0.093 | -0.011
N(R) 2 0.010|0.350(-2.193| 0.893 | 0.096 | -0.011
N48 Peso propio|-0.621| 0.571|-5.549| 2.019 | 0.012 |-0.121
V(0°) H1 |-0.040{1.984 4.514|-1.115| 0.001 |-0.005
V(0°) H2 |-0.030| 3.454 | 2.974 | -0.090 | 0.002 |-0.004
V(90°) H1 |2.325|-0.171/4.120 | -1.385|-0.029 | 0.374
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% bedia

Listados

Fecha: 25/01/21

Desplazamientos de los nudos, por hipotesis

Desplazamientos en ejes globales

Referencia|Descripcion| Dx Dy Dz GXx Gy Gz

(mm) | (mm) | (mm) |(mRad)|(mRad)|(mRad)

V(180°) H1|-0.043|-2.308| 3.902 | -1.548| 0.001 |-0.005
V(180°) H2|-0.036|-3.604|0.850 |-1.176 | 0.001 | -0.004
V(270°) H1|-2.347|-0.171/4.119 | -1.385| 0.028 | -0.378

N(EI) 0.013/0.134 |-3.319| 1.113 | 0.000 | 0.002

N(R) 1 0.010-0.166(-2.708| 0.747 | 0.000 | 0.001

N(R) 2 0.010|0.368 |-2.271| 0.922 | 0.000 | 0.001

N49 Peso propio|-0.618| 0.551 |-5.414| 1.963 |-0.179|-0.096
V(0°) H1 |-0.023|1.909|4.316|-1.055| 0.202 | -0.037

V(0°) H2 |-0.011|3.320|2.840|-0.057| 0.123 |-0.028
V(90°) H1 |2.321|-0.165/4.138 | -1.382| 0.089 | 0.360
V(180°) H1|-0.026|-2.211|3.740 | -1.461 | 0.165 |-0.026
V(180°) H2|-0.019|-3.459/0.741 |-1.111| 0.098 | -0.013
V(270°) H1|-2.354|-0.162|4.052 | -1.363 | 0.041 | -0.377

N(EI) 0.014/0.127|-3.233| 1.078 |-0.107 | 0.016

N(R) 1 0.010|-0.160(|-2.646| 0.721 |-0.078 | 0.012

N(R) 2 0.011/0.350|-2.204| 0.896 | -0.083 | 0.012

N50 Peso propio|-0.615/ 0.425|-3.863| 1.402 |-1.346| 0.074
V(0°) H1 |-0.005|1.553|2.778|-0.627 | 1.292 | -0.205

V(0°) H2 0.009|2.639|1.815| 0.081 | 0.917 | -0.157
V(90°) H1 |2.319|-0.117|3.060 | -1.004 | 0.990 | 0.226
V(180°) H1/-0.009|-1.748|2.393|-0.909 | 1.153 | -0.157
V(180°) H2|-0.002|-2.720/0.203 | -0.725 | 0.374 |-0.036
V(270°) H1|-2.363|-0.125|/3.073 | -1.009 | 1.047 |-0.524

N(EI) 0.015/0.091 |-2.273| 0.746 | -0.834 | 0.122

N(R) 1 0.010|-0.120/-1.885| 0.488 | -0.684 | 0.102

N(R) 2 0.012]0.256 |-1.525| 0.632 |-0.567| 0.082

N51 Peso propio|-0.436/0.221 |-0.106| 0.054 |-1.355| 0.012
V(0°) H1 |-0.035|/0.658|0.104 | 0.057 |-0.378 | -0.009

V(0°) H2 |-0.019|/0.993|0.120| 0.089 |-0.262|-0.038
V(90°) H1 |1.700(-0.012|0.062 |-0.021|-0.490| 0.591
V(180°) H1|-0.058|-0.682|0.074 | -0.032 | -0.214 | 0.013
V(180°) H2|-0.055|-1.009|-0.046|-0.075| 0.227 |-0.030
V(270°) H1|-1.722|-0.023|/0.036 | -0.009 | -0.613 | -0.431

N(EI) 0.014/0.016 |-0.042| -0.004 | 0.383 | -0.050

N(R) 1 0.009 |-0.032/-0.048| -0.008 | 0.332 | -0.040

N(R) 2 0.012/0.056 |-0.015| 0.002 | 0.242 | -0.034

N52 Peso propio|-0.447/0.127 |-0.050| 0.018 |-0.763 | -0.040
V(0°) H1 |-0.024|0.655|0.094 | 0.054 | 0.614 |-0.038

V(0°) H2 |-0.027/0.987|0.104 | 0.086 | 0.541 | -0.006
V(90°) H1 |1.709|-0.024|/0.038 | -0.012 | 0.605 | 0.438
V(180°) H1|-0.004|-0.678/0.071 | -0.033 | 0.379 |-0.056
V(180°) H2| 0.004 |-1.000/-0.041|-0.074 |-0.192 | 0.007
V(270°) H1|-1.713|-0.012|0.060 | -0.022 | 0.588 |-0.626

N(EI) 0.003|0.016 |-0.041|-0.002 | -0.441 | 0.065

N(R) 1 0.003 |-0.031|-0.045| -0.006 | -0.400 | 0.054
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2 ) Listados
&  bedia Fecha: 25/01/21
Desplazamientos de los nudos, por hipotesis
Desplazamientos en ejes globales
Referencia|Descripcidon| Dx Dy Dz GX Gy Gz
(mm) | (mm) | (mm) |(mRad)|(mRad)|(mRad)
N(R) 2 0.001|0.055|-0.016| 0.003 |-0.262| 0.043
N53 Peso propio|-0.434|0.574 |-1.150| 1.321 | 0.908 |-0.285
V(0°) H1 |-0.034|1.390|1.487 -1.234|-0.515| 0.027
V(0°) H2 |-0.019|2.565|1.312 -0.785|-0.456| 0.005
V(90°) H1 |1.700|-0.336|/1.319|-1.456|-0.361| 0.574
V(180°) H1|-0.053|-1.918|0.962 | -1.128 | -0.338 | 0.048
V(180°) H2|-0.050|-2.774|-0.375/-0.117 | 0.037 | 0.012
V(270°) H1|-1.720{-0.334| 1.338 | -1.446 | -0.369 | -0.465
N(EI) 0.013]0.249|-1.011| 1.050 | 0.304 | -0.041
N(R) 1 0.008|0.004 |-0.917| 0.878 | 0.271 |-0.034
N(R) 2 0.011/0.369 |-0.600| 0.697 | 0.184 | -0.028
N54 Peso propio|-0.435| 0.921 |-2.167| 2.463 | 0.118 |-0.174
V(0°) H1 |-0.032|/1.638|2.242|-1.975|-0.132|-0.003
V(0°) H2 |-0.021{3.197|1.931|-1.276|-0.100|-0.010
V(90°) H1 |1.701|-0.457]/1.740 | -1.941 |-0.042| 0.524
V(180°) H1|-0.042|-2.506| 1.463 | -1.799 | -0.082 | 0.001
V(180°) H2|-0.039|-3.591|-0.314|-0.390|-0.032 | -0.001
V(270°) H1|-1.717|-0.467|1.804 | -1.971 | -0.056 | -0.510
N(EI) 0.011]0.362|-1.430| 1.520 | 0.063 |-0.006
N(R) 1 0.007/0.020|-1.272| 1.251 | 0.049 | -0.004
N(R) 2 0.009|0.523-0.873| 1.028 | 0.045 | -0.005
N55 Peso propio|-0.438| 0.995 |-2.319| 2.646 | 0.022 | -0.155
V(0°) H1 |-0.029|1.700|2.353|-2.073|-0.003 |-0.010
V(0°) H2 |-0.023|3.327|2.017|-1.337|-0.003 |-0.007
V(90°) H1 |1.702|-0.473|1.795/-1.974|-0.016 | 0.516
V(180°) H1|-0.031|-2.621|1.522|-1.886|-0.003 | -0.011
V(180°) H2|-0.026|-3.754|-0.288|-0.451 | -0.002 | -0.009
V(270°) H1|-1.715|-0.473]/1.794 |-1.973 | 0.014 | -0.524
N(EI) 0.009/0.376 |-1.474| 1.566 | 0.001 | 0.004
N(R) 1 0.006|0.018 |-1.304| 1.284 | 0.001 | 0.003
N(R) 2 0.007|0.547 |-0.906| 1.065 | 0.001 | 0.003
N56 Peso propio|-0.441| 0.965 |-2.264| 2.583 |-0.103|-0.133
V(0°) H1 |-0.027|1.638|2.251|-1.985| 0.134 |-0.018
V(0°) H2 |-0.025|3.201|1.937|-1.282| 0.105 | -0.005
V(90°) H1 |1.704|-0.466|1.812|-1.979| 0.049 | 0.503
V(180°) H1/-0.020{-2.509|/1.471|-1.809 | 0.084 |-0.023
V(180°) H2|-0.013|-3.598|-0.312|-0.394 | 0.036 |-0.017
V(270°) H1|-1.714|-0.459|1.749 | -1.952 | 0.036 |-0.531
N(EI) 0.006|0.362|-1.437| 1.527 |-0.059| 0.014
N(R) 1 0.005|0.020|-1.277| 1.257 | -0.046| 0.010
N(R) 2 0.005|0.524 |-0.878| 1.033 |-0.043| 0.011
N57 Peso propio|-0.445|0.718|-1.627| 1.851 | -0.448 |-0.078
V(0°) H1 |-0.025/1.389|1.527 |-1.269| 0.463 | -0.043
V(0°) H2 |-0.027|2.577|1.350|-0.810| 0.394 | -0.011
V(90°) H1 |1.707|-0.337|1.359|-1.470| 0.375 | 0.457
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Desplazamientos de los nudos, por hipotesis

Referencia

Descripcion

Desplazamientos en ejes globales

Dx
(mm)

Dy
(mm)

Dz
(mm)

Gx
(mRad)

Gy
(mRad)

Gz
(mRad)

V(180°) H1
V(180°) H2
V(270°) H1
N(EI)

N(R) 1
N(R) 2

-0.009
-0.002
-1.712
0.004
0.004
0.003

-1.932
-2.797
-0.345
0.254
0.004
0.376

0.988
-0.378
1.354
-1.033
-0.937
-0.612

-1.157
-0.124
-1.494
1.073
0.898
0.712

0.301
-0.047
0.343
-0.293
-0.258
-0.181

-0.067
-0.029
-0.581
0.049
0.038
0.035

N58

Peso propio
V(0°) H1
V(0°) H2
V(90°) H1
V(180°) H1
V(180°) H2
V(270°) H1
N(EI)

N(R) 1
N(R) 2

-0.233
-0.027
-0.020
1.108
-0.033
-0.035
-1.105
0.003
0.001
0.003

0.188
0.654
0.986
-0.018
-0.683
-0.994
-0.024
0.010
-0.034
0.049

-0.015
0.006
0.003
0.007
0.002
0.000
0.001

-0.001

-0.001

-0.001

-0.197
-0.011
-0.183
-0.042
0.197
0.274
-0.008
-0.036
-0.006
-0.048

-0.343
0.239
0.272
0.012
0.118
0.116

-0.160
0.021
0.012
0.020

-0.048
0.306
0.393

-0.084

-0.119

-0.304
0.272

-0.073

-0.082

-0.029

N59

Peso propio
V(0°) H1
V(0°) H2
V(90°) H1
V(180°) H1
V(180°) H2
V(270°) H1
N(EI)

N(R) 1
N(R) 2

-0.226
-0.007
-0.005
1.096
-0.004
0.004
-1.115
0.007
0.006
0.005

0.114
0.648
0.979
-0.030
-0.683
-0.989
-0.021
0.013
-0.031
0.050

-0.008
0.006
0.003
0.002
0.002
0.000
0.007

-0.002

-0.001

-0.002

-0.096
-0.013
-0.182
-0.003
0.192
0.265
-0.042
-0.036
-0.007
-0.047

-0.072
-0.261
-0.267
0.130

-0.148
-0.141
-0.043
0.001

0.002

-0.001

0.147
-0.316
-0.407
-0.282

0.128

0.321

0.083

0.077

0.085

0.030

N60

Peso propio
V(0°) H1
V(0°) H2
V(90°) H1
V(180°) H1
V(180°) H2
V(270°) H1
N(EI)

N(R) 1
N(R) 2

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

N61

Peso propio
V(0°) H1
V(0°) H2
V(90°) H1
V(180°) H1
V(180°) H2
V(270°) H1
N(EI)

N(R) 1

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
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Desplazamientos de los nudos, por hipotesis

Referencia

Descripcion

Desplazamientos en ejes globales

Dx
(mm)

Dy
(mm)

Dz
(mm)

Gx
(mRad)

Gy
(mRad)

Gz
(mRad)

N(R) 2

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

Peso propio
V(0°) H1
V(0°) H2
V(90°) H1
V(180°) H1
V(180°) H2
V(270°) H1
N(EI)

N(R) 1
N(R) 2

-0.370
-0.061
-0.059
1.616
-0.032
-0.013
-1.641
0.015
0.013
0.009

0.216
0.642
0.989
-0.023
-0.696
-1.008
-0.027
0.015
-0.032
0.055

-0.219
0.078
-0.037
0.061
0.102
0.115
0.034
-0.041
-0.015
-0.047

0.039
0.027
0.071
0.018
-0.059
-0.088
0.007
0.006
0.000
0.009

-0.950
-0.184
0.261
-0.487
-0.383
-0.276
-0.605
0.380
0.239
0.330

0.050
-0.035
0.001
-0.617
0.019
0.061
0.446
0.054
0.039
0.042

N63

Peso propio
V(0°) H1
V(0°) H2
V(90°) H1
V(180°) H1
V(180°) H2
V(270°) H1
N(EI)

N(R) 1
N(R) 2

-0.384
0.008
0.020
1.628

-0.027

-0.037

-1.627
0.001

-0.001
0.003

0.126
0.637
0.983
-0.034
-0.695
-1.001
-0.026
0.018
-0.029
0.056

-0.095
0.074
-0.038
0.040
0.095
0.102
0.061
-0.042
-0.017
-0.046

0.019
0.029
0.072
0.007
-0.057
-0.086
0.019
0.005
-0.001
0.008

-0.841
0.346
-0.208
0.576
0.605
0.542
0.560
-0.423
-0.251
-0.384

0.035
0.080
0.028
-0.454
0.027
-0.020
0.649
-0.069
-0.049
-0.054

N64

Peso propio
V(0°) H1
V(0°) H2
V(90°) H1
V(180°) H1
V(180°) H2
V(270°) H1
N(EI)

N(R) 1
N(R) 2

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

N65

Peso propio
V(0°) H1
V(0°) H2
V(90°) H1
V(180°) H1
V(180°) H2
V(270°) H1
N(EI)

N(R) 1
N(R) 2

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

N66

Peso propio
V(0°) H1
V(0°) H2
V(90°) H1

0.000
0.000
0.000
0.000

0.000
0.000
0.000
0.000

0.000
0.000
0.000
0.000

0.000
0.000
0.000
0.000

0.000
0.000
0.000
0.000

0.000
0.000
0.000
0.000

Pagina 49



i > Listados
& bedia Fecha: 25/01/21
Desplazamientos de los nudos, por hipotesis
Desplazamientos en ejes globales
Referencia|Descripcion| Dx Dy Dz GX Gy Gz
(mm) | (mm) | (mm) |(mRad)|(mRad)|(mRad)
V(180°) H1| 0.000|0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
V(180°) H2| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
V(270°) H1| 0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N(EI) 0.000|0.000|0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000
N(R) 1 0.000|0.000|0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N(R) 2 0.000|0.000|0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N67 Peso propio| 0.000 | 0.000|0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
V(0°) H1 0.000|0.000|0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000
V(0°) H2 0.000|0.000|0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
V(90°) H1 | 0.000|0.000|0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000
V(180°) H1| 0.000|0.000|0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
V(180°) H2| 0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
V(270°) H1| 0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N(EI) 0.000|0.000|0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N(R) 1 0.000|0.000|0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N(R) 2 0.000|0.000|0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000
N68 Peso propio|-0.299| 0.342 |-0.833|-0.859 | -1.602 | -0.218
V(0°) H1 |-0.023|0.680|-0.259|-0.216| 0.332 | 0.023
V(0°) H2 |-0.032|1.029|-0.377|-0.313| 0.368 | 0.007
V(90°) H1 |1.096|-0.024|0.054 | 0.034 | 0.184 | 0.100
V(180°) H1| 0.001 |-0.699|0.042 | 0.031 | 0.138 | 0.047
V(180°) H2| 0.008 |-1.043|0.285| 0.238 |-0.140| 0.021
V(270°) H1|-1.086|-0.025/-0.004|-0.012 | 0.155 | -0.034
N(EI) -0.002|/0.015|0.050| 0.045 |-0.155|-0.027
N(R) 1 0.000 |-0.035/0.071| 0.062 |-0.154|-0.023
N(R) 2 -0.003|/0.057|0.004 | 0.005 |-0.079|-0.019
N69 Peso propio|-0.273| 0.159|-0.200|-0.198 | -0.037 | 0.026
V(0°) H1 |-0.010{0.676|-0.238|-0.195|-0.399 | -0.035
V(0°) H2 0.005|1.021 |-0.342|-0.279|-0.473 | -0.016
V(90°) H1 |1.083|-0.030/0.015| 0.008 |-0.234| 0.020
V(180°) H1|-0.037|-0.693|0.032 | 0.020 |-0.102|-0.054
V(180°) H2|-0.040{-1.030|/0.247 | 0.199 | 0.269 |-0.015
V(270°) H1|-1.099|-0.025|/0.063 | 0.042 |-0.220|-0.117
N(EI) 0.009|0.016|0.040 | 0.036 | 0.194 | 0.039
N(R) 1 0.005|-0.033/0.058 | 0.049 | 0.201 | 0.033
N(R) 2 0.008|0.057|0.003 | 0.004 | 0.089 | 0.025
N70 Peso propio|-0.295/0.692|0.238 | 0.161 | 0.048 | 0.005
V(0°) H1 |-0.022|1.343|-1.111 -0.893| 0.291 | 0.013
V(0°) H2 |-0.029|2.572|-1.356|-1.084 | 0.341 | -0.005
V(90°) H1 |1.096|-0.449|-0.414/-0.340| 0.142 | 0.117
V(180°) H1|-0.003|-2.018|-0.200|-0.171| 0.050 | 0.028
V(180°) H2| 0.003 |-2.833/0.803 | 0.635 |-0.195| 0.006
V(270°) H1|-1.088|-0.441|-0.495|-0.402 | 0.166 | -0.043
N(EI) -0.001|0.320|0.464 | 0.376 |-0.133|-0.028
N(R) 1 0.001|0.059|0.492| 0.397 |-0.137|-0.022
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Desplazamientos de los nudos, por hipotesis

Desplazamientos en ejes globales

Referencia|Descripcidon| Dx Dy Dz GX Gy Gz

(mm) | (mm) | (mm) |(mRad)|(mRad)|(mRad)

N(R) 2 -0.002|0.421|0.205| 0.167 |-0.063 |-0.020

N71 Peso propio|-0.291|1.151{0.393| 0.228 |-0.081 |-0.012
V(0°) H1 |-0.020|1.554|-1.587 -1.282| 0.099 | 0.008

V(0°) H2 |-0.022|3.194 |-1.893 -1.524| 0.109 | 0.007
V(90°) H1 |1.093|-0.599|-0.622|-0.513| 0.042 | 0.083
V(180°) H1|-0.010|-2.663|-0.273|-0.233| 0.007 | 0.000
V(180°) H2|-0.005|-3.692|1.063 | 0.851 |-0.044 | -0.005
V(270°) H1/-1.091|-0.606|-0.717|-0.588 | 0.025 |-0.073

N(EI) 0.001|0.462|0.660| 0.538 |-0.032|-0.005

N(R) 1 0.002|0.096 |0.687 | 0.559 |-0.032|-0.004

N(R) 2 0.000|0.597/0.302| 0.248 |-0.017|-0.003

N72 Peso propio|-0.285]1.233|0.488 | 0.315 |-0.012| 0.005
V(0°) H1 |-0.017|1.614|-1.681|-1.362| 0.000 |-0.002

V(0°) H2 |-0.014|3.326|-1.994|-1.610| 0.000 | -0.001
V(90°) H1 |1.090|-0.613|-0.696/ -0.574 | 0.024 | 0.080
V(180°) H1|-0.018|-2.785|-0.275|-0.236 | 0.001 |-0.001
V(180°) H2|-0.016|-3.863|1.099 | 0.881 | 0.001 | -0.001
V(270°) H1|-1.094/-0.613|-0.696|-0.573 | -0.022 | -0.081

N(EI) 0.003]0.479|0.686 | 0.561 | 0.000 | 0.001

N(R) 1 0.002/0.095|0.712| 0.580 | 0.000 | 0.001

N(R) 2 0.003/0.624 | 0.317| 0.260 | 0.000 | 0.001

N73 Peso propio|-0.279/1.199|0.456 | 0.286 | 0.052 | 0.015
V(0°) H1 |-0.014|1.554|-1.593|-1.288|-0.092 |-0.010

V(0°) H2 |-0.005|3.198|-1.899|-1.529|-0.101 |-0.008
V(90°) H1 |1.087|-0.606/-0.721 -0.591 |-0.022 | 0.072
V(180°) H1|-0.026|-2.667|-0.276|-0.236 | -0.005 | -0.002
V(180°) H2|-0.027|-3.699| 1.064 | 0.852 | 0.040 | 0.003
V(270°) H1|-1.096|-0.601|-0.627|-0.518 | -0.038 | -0.084

N(EI) 0.006 | 0.463 | 0.663 | 0.541 | 0.030 | 0.006

N(R) 1 0.003]0.096 |0.690 | 0.562 | 0.028 | 0.005

N(R) 2 0.005|0.599|0.304 | 0.249 | 0.016 | 0.004

N74 Peso propio|-0.275/0.907 | 0.164 | 0.039 | 0.186 | 0.054
V(0°) H1 |-0.011{1.340-1.139/-0.916 |-0.285|-0.015

V(0°) H2 0.002|2.584|-1.393|-1.116 |-0.330| 0.005
V(90°) H1 |1.085|-0.444|-0.516|-0.422 | -0.154 | 0.043
V(180°) H1|-0.034/-2.036|-0.202|-0.171|-0.057 | -0.031
V(180°) H2|-0.036|-2.858|/0.830 | 0.661 | 0.177 |-0.010
V(270°) H1|-1.099|-0.460|-0.432|-0.355|-0.138 | -0.118

N(EI) 0.0080.325/0.479| 0.388 | 0.128 | 0.029

N(R) 1 0.004 | 0.060|0.508 | 0.411 | 0.131 | 0.023

N(R) 2 0.007/0.428|0.210| 0.172 | 0.061 | 0.021

N75 Peso propio|-0.232|0.179|-5.263|-1.141 |-2.971 | -0.196
V(0°) H1 |-0.027|/0.476|0.386|-0.284| 0.104 | 0.000

V(0°) H2 |-0.020| 0.844 | 0.815|-0.030| 0.351 | 0.002
V(90°) H1 |1.109|-0.187|-0.387|-0.520|-0.242 | -0.243
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Desplazamientos de los nudos, por hipotesis

Desplazamientos en ejes globales

Referencia|Descripcion| Dx Dy Dz GXx Gy Gz

(mm) | (mm) | (mm) |(mRad)|(mRad)|(mRad)

V(180°) H1|-0.032|-0.704|-0.044|-0.198 | -0.089 | 0.013
V(180°) H2|-0.035/-0.852|0.008 | 0.085 |-0.056| 0.006
V(270°) H1|-1.105|-0.286|-0.793| -0.639 | -0.403 | 0.250

N(EI) 0.003/0.161|0.344| 0.388 | 0.199 | -0.004

N(R) 1 0.001|0.094 |0.206 | 0.295 | 0.120 | -0.005

N(R) 2 0.003/0.147/0.309| 0.287 | 0.178 | -0.001

N76 Peso propio|-0.371| 0.347 |-6.526| -0.798 | -3.228 | -0.256
V(0°) H1 |-0.061|0.521|0.045 -0.247 | 0.070 | 0.059

V(0°) H2 |-0.059|0.850|0.770|-0.050| 0.352 | 0.095
V(90°) H1 |1.616|-0.104|-1.011/-0.452|-0.390|-0.434
V(180°) H1|-0.032|-0.674|-0.270/ -0.144 |-0.036 | 0.013
V(180°) H2|-0.013|-0.868/0.131 | 0.129 | 0.142 | 0.013
V(270°) H1|-1.641|-0.182|-1.568| -0.575 | -0.662 | 0.339

N(EI) 0.015]0.099|0.811 | 0.341 | 0.320 | 0.023

N(R) 1 0.013/0.046 | 0.564 | 0.266 | 0.227 | 0.013

N(R) 2 0.009/0.102|0.652| 0.245 | 0.253 | 0.021

N77 Peso propio|-0.582|0.438 |-7.208|-0.327 | -3.955 | -0.426
V(0°) H1  |-0.096| 0.558 |-0.229|-0.202 |-0.276 | -0.026

V(0°) H2 |-0.085|/0.864 |0.667 |-0.133| 0.081 | 0.006
V(90°) H1 |2.304|-0.042|-1.475|-0.275|-0.612|-0.398
V(180°) H1/-0.099|-0.657|-0.394|-0.067 | -0.316 | -0.018
V(180°) H2|-0.093|-0.894|/0.326 | 0.159 | 0.019 | 0.019
V(270°) H1|-2.296|-0.101|-2.176/ -0.369 | -0.875 | 0.245

N(EI) 0.012/0.051/1.166| 0.215 | 0.500 | 0.050

N(R) 1 0.009/0.008|0.851| 0.183 | 0.373 | 0.038

N(R) 2 0.010|0.069|0.898 | 0.139 | 0.377 | 0.037

N78 Peso propio|-0.709| 0.465|-7.411|-0.032 | -3.740 | -0.004
V(0°) H1 |-0.071|0.584 |-0.426/-0.071 | 0.075 | 0.009

V(0°) H2 |-0.051|/0.892|0.461 -0.159| 0.328 | 0.013
V(90°) H1 |2.567|-0.018|-1.657| 0.007 |-0.462 |-0.012
V(180°) H1|-0.073|-0.654|-0.417, 0.064 | 0.081 |-0.004
V(180°) H2|-0.054(-0.919/0.514 | 0.150 | 0.353 |-0.011
V(270°) H1|-2.621|-0.067|-2.429| -0.004 | -0.838 | 0.017

N(EI) 0.0280.032|1.314|-0.001 | 0.388 | -0.002

N(R) 1 0.021(-0.011/0.993| 0.024 | 0.294 | -0.003

N(R) 2 0.021]0.0580.978 |-0.025| 0.288 | 0.000

N79 Peso propio|-0.624|0.464 |-7.420|-0.015 |-3.792 | 0.358
V(0°) H1 |-0.098|0.588 |-0.395| 0.088 |-0.317| 0.024

V(0°) H2 |-0.090|/0.870|0.298 |-0.110| 0.004 |-0.009
V(90°) H1 |2.348|0.008 |-1.455 0.295 |-0.604 | 0.363
V(180°) H1|-0.100{-0.631|-0.244| 0.171 |-0.280| 0.024
V(180°) H2|-0.091|-0.898|0.671 | 0.062 | 0.086 |-0.013
V(270°) H1|-2.341|-0.034|-2.181| 0.374 |-0.870|-0.210

N(EI) 0.013/0.0111.161|-0.223| 0.496 | -0.050

N(R) 1 0.010(-0.023/0.903 |-0.155| 0.379 | -0.038
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Desplazamientos en ejes globales

Referencia|Descripcidon| Dx Dy Dz GXx Gy Gz

(mm) | (mm) | (mm) |(mRad)|(mRad)|(mRad)

N(R) 2 0.009|0.040|0.838|-0.180| 0.365 | -0.037

N80 Peso propio|-0.438| 0.457 |-7.467|-0.045 | -3.440 | 0.392
V(0°) H1 |-0.035|0.611 |-0.225| 0.197 |-0.013|-0.019

V(0°) H2 |-0.019|0.857|0.200|-0.024 | 0.173 |-0.031
V(90°) H1 |1.701|0.074 |-0.955 0.490 |-0.356| 0.437
V(180°) H1|-0.058|-0.602|-0.024| 0.192 | 0.046 | -0.038
V(180°) H2|-0.056{-0.902| 0.643 | -0.093 | 0.298 | -0.068
V(270°) H1|-1.723| 0.051 |-1.546| 0.614 | -0.646 | -0.329

N(EI) 0.014 |-0.038/0.787 | -0.365| 0.304 | -0.029

N(R) 1 0.009 |-0.060| 0.625 | -0.283| 0.237 | -0.023

N(R) 2 0.012/0.002 | 0.555|-0.264| 0.220 | -0.019

N81 Peso propio|-0.285| 0.445 |-7.558(-0.141 | -4.021 | -0.426
V(0°) H1 |-0.030{0.653|0.090| 0.285 |-0.013 | -0.008

V(0°) H2 |-0.026|0.863|0.244  0.077 | 0.074 | 0.010
V(90°) H1 |1.212|0.165|-0.271 0.577 |-0.176| 0.097
V(180°) H1/-0.040{-0.568/0.232 | 0.202 | 0.025 |-0.023
V(180°) H2|-0.038|-0.926|0.461 | -0.191 | 0.154 |-0.011
V(270°) H1|-1.212| 0.165 |-0.696| 0.722 |-0.334 | -0.160

N(EI) 0.005|-0.106/0.277 | -0.431| 0.156 | 0.022

N(R) 1 0.003|-0.114/0.219|-0.350| 0.123 | 0.016

N(R) 2 0.004 |-0.046/0.197 | -0.297| 0.111 | 0.017

N82 Peso propio|-0.301| 0.472|-7.756|-0.159 | -3.173 | -0.439
V(0°) H1 |-0.023|0.604|0.451 | 0.291 | 0.258 | 0.029

V(0°) H2 |-0.032|/0.849|0.350| 0.087 | 0.252 | 0.044
V(90°) H1 |1.096|0.069|0.451 0.580 | 0.141 | 0.089
V(180°) H1|0.001 |-0.601/0.479 | 0.197 | 0.190 |-0.014
V(180°) H2| 0.008 |-0.893|/0.211 | -0.205 | 0.024 | -0.039
V(270°) H1|-1.086| 0.043 |0.211| 0.730 | 0.050 |-0.084

N(EI) -0.002/-0.034|-0.263|-0.435 | -0.108 | -0.005

N(R) 1 0.000 |-0.055/|-0.222| -0.355| -0.096 | -0.007
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2.3.2.3.- Flechas

Referencias:

Pos.: Valor de la coordenada sobre el eje 'X' local del grupo de flecha en el punto donde se produce el

valor pésimo de la flecha.

L.: Distancia entre dos puntos de corte consecutivos de la deformada con la recta que une los nudos

extremos del grupo de flecha.

Flechas
Flecha maxima absoluta xy|Flecha maxima absoluta xz|Flecha activa absoluta xy|Flecha activa absoluta xz
Flecha maxima relativa xy | Flecha maxima relativa xz | Flecha activa relativa xy | Flecha activa relativa xz
Grupo Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha
(m) (mm) (m) (mm) (m) (mm) (m) (mm)
N1/N2 1.989 0.37 0.994 0.16 1.790 0.42 1.193 0.20
1.989 L/(>1000) 1.989 L/(>1000) 1.989 L/(>1000) 1.790 L/(>1000)
N2/N3 2.379 0.34 3.490 0.28| 2.452 0.46| 3.490 0.46
3.490 L/(>1000) 0.149 L/(>1000) 3.490 L/(>1000) 0.149 L/(>1000)
N4/N5 0.597 0.13 1.392 0.46| 0.597 0.23| 0.994 0.66
0.597 L/(>1000) 0.597 L/(>1000) 0.597 L/(>1000) 0.597 L/(>1000)
N6/N7 0.630 0.14 2.099 0.39/ 0.630 0.25 1.050 0.67
0.630 L/(>1000) 0.630 L/(>1000) 2.099 L/(>1000) 0.630 L/(>1000)
N5/NS 2.451 0.23 2.451 2.02 2.451 0.44| 2.241 2.52
3.561 L/(>1000) 0.149 L/604.5 3.561 L/(>1000) 0.149 L/607.5
N7/N8 2.451 0.24 2.451 1.81 2.451 0.45 2.241 2.52
3.561 L/(>1000) 0.149 L/534.5 3.561 L/(>1000) 0.149 L/542.5
N9/N10 0.597 0.14 1.591 0.70| 0.597 0.23] 0.994 0.89
0.597 L/(>1000) 1.989 L/(>1000) 0.597 L/(>1000) 1.790 L/(>1000)
N11/N12 0.630 0.16 1.889 0.63| 0.630 0.25 1.050 0.93
0.630 L/(>1000) 2.099 L/(>1000) 0.630 L/(>1000) 2.099 L/(>1000)
N10/N13 2.636 0.22 2.451 2.86| 2.451 0.41 2.241 3.35
2.636 L/(>1000) 0.149 L/419.7 3.561 L/(>1000) 0.149 L/420.6
N12/N13 2.451 0.25 2.451 2.63 2.451 0.43] 2.241 3.36
2.451 L/(>1000) 0.149 L/373.1 2.451 L/(>1000) 0.149 L/375.1
N14/N15 0.597 0.14 1.591 0.73] 0.597 0.23| 0.994 0.94
0.597 L/(>1000) 1.989 L/(>1000) 0.597 L/(>1000) 1.790 L/(>1000)
N16/N17 0.630 0.16 1.889 0.67| 0.630 0.25 1.050 0.98
0.630 L/(>1000) 2.099 L/(>1000) 0.630 L/(>1000) 2.099 L/(>1000)
N15/N18 2.451 0.24 2.451 2.95 2.451 0.41 2.241 3.40
2.451 L/(>1000) 0.149 L/399.7 2.451 L/(>1000) 0.149 L/401.2
N17/N18 2.451 0.27 2.451 2.71 2.451 0.43] 2.241 3.43
2.451 L/(>1000) 0.149 L/356.2 2.451 L/(>1000) 0.149 L/358.4
N19/N20 0.597 0.14 1.591 0.71 0.597 0.23] 0.994 0.90
0.597 L/(>1000) 1.989 L/(>1000) 0.597 L/(>1000) 1.790 L/(>1000)
N21/N22 0.630 0.16 1.889 0.65| 0.630 0.25 1.050 0.93
0.630 L/(>1000) 2.099 L/(>1000) 0.630 L/(>1000) 2.099 L/(>1000)
N20/N23 2.451 0.25 2.451 2.91 2.451 0.41 2.241 3.35
2.451 L/(>1000) 0.149 L/410.8 2.451 L/(>1000) 0.149 L/411.4
N22/N23 2.451 0.27 2.451 2.68 2.451 0.43 2.241 3.37
2.451 L/(>1000) 0.149 L/365.9 2.451 |L/(>1000) 0.149 |L/369.2
N24/N25 0.597 0.14 1.591 0.53| 0.597 0.23] 0.994 0.66
0.597 L/(>1000) 1.989 L/(>1000) 0.597 L/(>1000) 1.989 L/(>1000)
N26/N27 0.630 0.16 2.099 0.45| 0.630 0.25 1.050 0.68
0.630 L/(>1000) 0.630 L/(>1000) 0.630 L/(>1000) 0.630 L/(>1000)
N25/N28 2.451 0.27 2.451 2.25 2.451 0.43] 2.241 2.56
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Flechas

Grupo

Flecha maxima absoluta xy
Flecha maxima relativa xy

Pos.

(m)

Flecha
(mm)

Flecha maxima absoluta xz
Flecha maxima relativa xz

Pos.

(m)

Flecha
(mm)

Flecha activa absoluta xy
Flecha activa relativa xy

Pos.

(m)

Flecha
(mm)

Flecha activa absoluta xz
Flecha activa relativa xz

Pos.

(m)

Flecha
(mm)

2.451

L/(>1000)

0.149

L/546.4

2.451

L/(>1000)

0.149

L/547.0

N27/N28

2.451
2.451

0.30
L/(>1000)

2.451
0.149

2.05
L/473.0

2.451
2.451

0.45
L/(>1000)

2.241
0.149

2.57
L/476.6

N29/N30

1.591
1.591

0.31
L/(>1000)

0.795
0.795

0.12
L/(>1000)

1.790
1.193

0.40
L/(>1000)

0.994
0.795

0.19
L/(>1000)

N30/N31

2.452
3.490

0.32
L/(>1000)

3.490
0.149

0.26
L/(>1000)

2.452
3.490

0.47
L/(>1000)

3.490
0.149

0.46
L/(>1000)

N2/N30

7.430
7.430

3.79
L/(>1000)

0.810
0.810

0.22
L/(>1000)

7.430
7.222

5.37
L/(>1000)

0.810
0.810

0.15
L/(>1000)

N37/N38

7.917
7.917

2.90
L/(>1000)

8.333
8.333

8.98
L/(>1000)

7.500
7.917

5.54
L/(>1000)

7.292
7.292

7.76
L/(>1000)

N3/N31

7.708
7.708

2.84
L/(>1000)

8.542
8.542

10.72
L/(>1000)

7.500
7.292

5.20
L/(>1000)

8.125
8.125

8.96
L/(>1000)

N44/N45

7.292
7.292

L/(>1000)

8.333
8.333

8.86
L/(>1000)

7.500
7.083

5.54
L/(>1000)

7.292
7.292

7.82
L/(>1000)

N51/N52

7.292
7.292

L/(>1000)

8.542
0.833

3.95
L/(>1000)

7.500
7.917

5.58
L/(>1000)

8.125
0.833

3.93
L/(>1000)

N5/N10

1.573
1.573

L/(>1000)

0.787
0.787

0.06
L/(>1000)

1.377
1.573

0.17
L/(>1000)

0.590
0.590

0.05
L/(>1000)

N10/N15

1.377
1.770

L/(>1000)

1.770
1.770

0.03
L/(>1000)

1.180
1.770

0.07
L/(>1000)

1.770
0.393

0.04
L/(>1000)

N15/N20

1.770
1.770

L/(>1000)

1.770
1.770

0.04
L/(>1000)

1.180
1.770

0.07
L/(>1000)

0.590
1.573

0.04
L/(>1000)

N20/N25

1.180
1.180

L/(>1000)

1.770
1.770

0.04
L/(>1000)

0.983
1.180

0.17
L/(>1000)

1.770
1.770

0.05
L/(>1000)

N32/N33

0.625
0.625

L/(>1000)

1.042
1.042

0.33
L/(>1000)

0.625
0.625

0.28
L/(>1000)

1.042
1.042

0.21
L/(>1000)

N33/N34

0.625
0.625

L/(>1000)

1.042
1.042

0.08
L/(>1000)

1.875
0.625

0.26
L/(>1000)

1.042
1.042

0.06
L/(>1000)

N34/N35

0.625
0.625

L/(>1000)

1.458
1.458

0.07
L/(>1000)

1.875
1.875

0.26
L/(>1000)

1.458
1.458

0.06
L/(>1000)

N35/N36

0.625
0.625

L/(>1000)

1.458
1.458

0.24
L/(>1000)

1.875
0.625

0.28
L/(>1000)

1.250
1.250

0.20
L/(>1000)

N58/N5

0.590
0.590

L/(>1000)

0.787
0.787

L/(>1000)

0.590
1.770

0.14
L/(>1000)

0.787
0.787

0.15
L/(>1000)

N60/N58

1.790
1.790

0.29
L/(>1000)

1.591
1.591

L/(>1000)

1.790
1.989

0.44
L/(>1000)

1.193
1.392

0.19
L/(>1000)

N61/N59

1.591
1.591

0.30
L/(>1000)

1.591
1.591

L/(>1000)

1.790
1.591

0.41
L/(>1000)

1.193
1.392

0.19
L/(>1000)

N62/N32

1.875
1.875

0.29
L/(>1000)

1.042
1.042

L/(>1000)

0.625
1.875

0.37
L/(>1000)

1.458
1.458

0.18
L/(>1000)

N25/N59

0.590
0.590

0.09
L/(>1000)

1.573
1.573

L/(>1000)

0.590
0.590

0.15
L/(>1000)

1.573
1.573

0.13
L/(>1000)

N36/N63

1.875
1.875

0.21
L/(>1000)

1.042
1.042

L/(>1000)

1.875
1.875

0.38
L/(>1000)

1.042
1.042

0.17
L/(>1000)

N65/N38

1.841
1.841

1.41
L/(>1000)

0.818
0.818

L/(>1000)

2.045
1.636

1.78
L/(>1000)

0.818
0.818

0.21
L/(>1000)

N64/N37

2.045
2.045

0.98
L/(>1000)

0.818
0.818

L/(>1000)

2.045
2.045

1.73
L/(>1000)

0.818
0.818

0.21
L/(>1000)
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Flechas

Grupo

Flecha maxima absoluta xy
Flecha maxima relativa xy

Pos.

(m)

Flecha
(mm)

Flecha maxima absoluta xz
Flecha maxima relativa xz

Pos.

(m)

Flecha
(mm)

Flecha activa absoluta xy
Flecha activa relativa xy

Pos.

(m)

Flecha
(mm)

Flecha activa absoluta xz
Flecha activa relativa xz

Pos.

(m)

Flecha
(mm)

N67/N45

1.841
1.841

L/(>1000)

1.40

0.818
0.818

0.12
L/(>1000)

2.045
1.636

1.78
L/(>1000)

0.818
0.818

0.21
L/(>1000)

N66/N44

2.045
2.045

L/(>1000)

1.05

0.818
0.818

0.12
L/(>1000)

2.045
2.045

1.73
L/(>1000)

0.818
0.818

0.21
L/(>1000)

N2/N68

0.396
0.396

L/(>1000)

0.06

0.593
0.593

0.10
L/(>1000)

0.396
0.396

0.09
L/(>1000)

0.593
0.593

0.01
L/(>1000)

N30/N69

0.396
0.396

L/(>1000)

0.07

0.396
0.396

0.02
L/(>1000)

0.396
0.396

0.09
L/(>1000)

0.593
0.593

0.00
L/(>1000)

N68/N69

7.500
7.500

L/(>1000)

3.85

7.500
1.042

2.49
L/(>1000)

7.500
7.708

5.70
L/(>1000)

7.917
7.708

3.12
L/(>1000)

N27/N74

0.396
0.396

L/(>1000)

0.08

0.593
0.593

0.06
L/(>1000)

0.396
0.396

0.10
L/(>1000)

0.593
0.593

0.01
L/(>1000)

N7/N70

0.396
0.396

L/(>1000)

0.06

0.396
0.396

0.03
L/(>1000)

0.396
0.396

0.10
L/(>1000)

0.593
0.593

0.01
L/(>1000)

N12/N71

0.396
0.396

L/(>1000)

0.02

0.593
0.593

0.05
L/(>1000)

0.396
0.396

0.03
L/(>1000)

0.593
0.593

0.00
L/(>1000)

N17/N72

0.593
0.593

L/(>1000)

0.01

0.593
0.593

0.05
L/(>1000)

0.593
0.791

0.01
L/(>1000)

0.593
0.593

0.00
L/(>1000)

N22/N73

0.396
0.396

L/(>1000)

0.02

0.593
0.593

0.05
L/(>1000)

0.396
0.396

0.03
L/(>1000)

0.593
0.593

0.00
L/(>1000)

N59/N31

2.452
3.490

L/(>1000)

0.29

3.490
0.149

0.26
L/(>1000)

2.452
3.490

0.45
L/(>1000)

3.490
0.149

0.46
L/(>1000)

N58/N3

2.452
3.490

L/(>1000)

0.30

3.490
0.149

0.28
L/(>1000)

2.452
3.490

0.44
L/(>1000)

3.490
0.149

0.46
L/(>1000)

N75/N58

1.217
0.609

L/(>1000)

0.16

1.420
1.420

0.89
L/(>1000)

1.623
0.609

0.25
L/(>1000)

1.420
1.420

0.16
L/(>1000)

N81/N2

1.014
1.014

L/(>1000)

0.20

1.420
1.420

L/(>1000)

1.623
1.623

0.14
L/(>1000)

1.420
1.420

0.11
L/(>1000)

N76/N62

1.670
0.626

L/(>1000)

0.19

1.461
1.461

0.76
L/(>1000)

1.879
0.417

0.30
L/(>1000)

1.461
1.461

0.18
L/(>1000)

N77/N37

0.626
0.626

L/(>1000)

0.22

1.461
1.461

1.27
L/(>1000)

1.879
0.626

0.21
L/(>1000)

1.461
1.461

0.21
L/(>1000)

N78/N3

1.879
1.879

L/(>1000)

0.03

1.461
1.461

1.07
L/(>1000)

0.626
0.835

0.01
L/(>1000)

1.461
1.461

0.41
L/(>1000)

N79/N44

0.626
0.626

L/(>1000)

0.23

1.461
1.461

L/(>1000)

1.879
0.626

0.20
L/(>1000)

1.461
1.461

0.22
L/(>1000)

N80/N51

0.626
0.626

L/(>1000)

0.25

1.670
1.670

0.64
L/(>1000)

1.879
2.087

0.29
L/(>1000)

1.461
1.461

0.18
L/(>1000)

N82/N68

0.626
0.626

L/(>1000)

0.14

1.461
1.461

0.50
L/(>1000)

1.879
2.087

0.07
L/(>1000)

1.461
1.461

0.11
L/(>1000)

N75/N76

0.420
0.420

L/(>1000)

0.04

0.631
0.631

0.07
L/(>1000)

0.420
0.420

0.06
L/(>1000)

0.631
0.631

0.02
L/(>1000)

N76/N77

0.840
0.840

L/(>1000)

0.04

0.630
0.630

L/(>1000)

1.051
0.210

0.05
L/(>1000)

0.630
0.630

0.07
L/(>1000)

N77/N78

0.841
0.841

L/(>1000)

0.13

0.631
0.631

L/(>1000)

0.631
0.631

0.10
L/(>1000)

0.631
0.631

0.10
L/(>1000)

N79/N78

0.841
0.841

L/(>1000)

0.13

0.631
0.631

0.06
L/(>1000)

0.631
0.631

0.10
L/(>1000)

0.631
0.631

0.11
L/(>1000)

N80/N79

0.840

0.04

0.630

0.05

0.840

0.06

0.630

0.08
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Flechas
Flecha maxima absoluta xy|Flecha maxima absoluta xz|Flecha activa absoluta xy|Flecha activa absoluta xz
Flecha maxima relativa xy | Flecha maxima relativa xz | Flecha activa relativa xy | Flecha activa relativa xz
Grupo Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha
(m) (mm) (m) (mm) (m) (mm) (m) (mm)
1.051 L/(>1000) 0.630 L/(>1000) 1.051 L/(>1000) 0.630 L/(>1000)
N81/N8O 0.420 0.22 0.631 0.04| 0.420 0.10/ 0.631 0.04
0.420 L/(>1000) 0.631 L/(>1000) 0.420 L/(>1000) 0.631 L/(>1000)
N81/N82 0.419 0.03 0.419 0.00f 0.629 0.01 0.629 0.00
0.419 L/(>1000) 0.419 L/(>1000) 0.629 L/(>1000) 0.419 L/(>1000)

2.3.2.4.- Comprobaciones E.L.U. (Completo)

Nota: Se muestra el listado completo de comprobaciones realizadas para las 10 barras con mayor coeficiente
de aprovechamiento.

Barra N17/N55

m.)

Material: Acero (S275)

Perfil: HE 120 B, Simple con cartelas (Cartela inicial inferior: 0.15 m. Cartela final inferior: 0.15

Nudos Longitud | . Caracteristicas mecanicas(®
. i Area Iy(z) 1,2 JHE) yq(4) Zq(4)
Inicial | Final (m) (cm?2) (cm4) (cm4) | (cm4) | (mm) | (mm)
N17 N55 1.261 50.61 | 2287.36 | 476.02 | 19.64 | 0.00 | 31.74
Notas:

(1) Las caracteristicas mecanicas y el dibujo mostrados corresponden a la seccidn inicial del perfil

(N17)

) Inercia respecto al eje indicado

(3) Momento de inercia a torsién uniforme
(4) Coordenadas del centro de gravedad

p: Coeficiente de pandeo

Lk: Longitud de pandeo (m)

Cm: Coeficiente de momentos

C:: Factor de modificacién para el momento critico

Pandeo Pandeo lateral
Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
B 1.00 1.00 0.99 1.00
Lk 1.261 1.261 1.250 1.261
Cm 1.000 1.000 1.000 1.000
C: - 1.000
Notacion:

Situacion de incendio

Resistencia requerida: R 15

Factor de forma: 215.64 m-1
Temperatura max. de la barra: 680.0 °C
Pintura intumescente: No es necesario

Limitacion de esbeltez - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1 y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)

La esbeltez reducida A de las barras comprimidas debe ser inferior al valor 2.0.

Donde:

A

049
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Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacién y de Clase : 1
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos comprimidos
de una seccidn.

A: Area de la seccidn bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3. A: 5310 cm2
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy: 2803.26 kp/cm?2
Ncr: Axil critico de pandeo elastico. Ne @ 632.372 t

El axil critico de pandeo elastico N¢r es el menor de los valores obtenidos
ena), b)yc):

a) Axil critico elastico de pandeo por flexidon respecto al eje Y. Nery : 4554.793 t
b) Axil critico elastico de pandeo por flexidn respecto al eje Z. Nerz @ 632.372 ¢
c) Axil critico elastico de pandeo por torsion. Nerm: 861.096 t
Donde:
I,: Momento de inercia de la seccién bruta, respecto al eje
Y. I,: 3429.27 cm4
I.: Momento de inercia de la seccion bruta, respecto al eje
Z. I.,: 476.11 cm4
I:: Momento de inercia a torsién uniforme. I;: 20.00 cm4
I,: Constante de alabeo de la seccidn. Iw : 35249.08 cm6
E: Mddulo de elasticidad. E: 2140673 kp/cm2
G: Mddulo de elasticidad transversal. G: 825688 kp/cm2
Lwy: Longitud efectiva de pandeo por flexién, respecto al eje
Y. Liy: 1.261 m
Lkz: Longitud efectiva de pandeo por flexidn, respecto al eje
Z. Lkz: 1.261 m
Lk:: Longitud efectiva de pandeo por torsion. Lee: 1.261 m
io: Radio de giro polar de la seccidn bruta, respecto al
centro de torsidn. io: 858 cm
Siendo:
iy , iz: Radios de giro de la seccién bruta, respecto iy : 8.04 cm
a los ejes principales de inercia Y y Z. i,: 2.99 cm
Yo , Zo: Coordenadas del centro de torsién en la Yo : 0.00 mm
direccién de los ejes principales Yy Z,
respectivamente, relativas al centro de gravedad
de la seccion. Zo: 0.00 mm

Abolladura del alma inducida por el ala comprimida - Temperatura ambiente (Criterio de CYPE
Ingenieros, basado en: Eurocodigo 3 EN 1993-1-5: 2006, Articulo 8)

Se debe satisfacer:
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30.74 < 227.24 v
Donde:
hy: Altura del alma. hy : 199.81 mm
tw: Espesor del alma. tw: 6.50 mm
Aw: Area del alma. Aw: 12.99 cmz2
Asc.er: Area reducida del ala comprimida. Afcef: 13.20 cm?
k: Coeficiente que depende de la clase de la seccidn. k: 0.30
E: Mddulo de elasticidad. E: 2140673 kp/cm?2
fys: Limite elastico del acero del ala comprimida. fyr: 2803.26 kp/cm?2
Siendo:

Resistencia a traccion - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.3)
Se debe satisfacer:

n: 0.005 v

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 0.220 m del nudo N17, para la combinacién de acciones
0.8:-PP+1.5:V(90°)H1.

Nieqa: Axil de traccidn solicitante de calculo pésimo. Niea: 0.464 t
La resistencia de calculo a traccion Nira Viene dada por:

Nera: 90.772 t

Donde:
A: Area bruta de la seccién transversal de la barra. A: 34.00 cm?2
fya: Resistencia de célculo del acero. fya : 2669.77 kp/cm?2

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 2803.26 kp/cm?2
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo: 1.05

Resistencia a compresion - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5)
Se debe satisfacer:
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El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 0.220 m del nudo N17, para la combinacion de acciones
1.35-PP+1.5-N(EI).

Nced: Axil de compresion solicitante de calculo pésimo.

La resistencia de calculo a compresion Ne,rd Viene dada por:

Donde:

Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion y de
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos
comprimidos de una seccion.

A: Area de la seccion bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3.
fya: Resistencia de calculo del acero.

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
tmo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.2)

La resistencia de calculo a pandeo Np,ra €n una barra comprimida viene dada
por:

Donde:
A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2y 3.
fya: Resistencia de calculo del acero.

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
ym1: Coeficiente parcial de seguridad del material.

x: Coeficiente de reduccion por pandeo.

Siendo:

Nced :

Ncrd :

Clase :

fyd .

fy :

Y™Mo -

Nb,rd :

fyd .

fy :

YM1 -

Xy *
Xz -
: 0.91

xT

0.013

0.015

1.137 t
90.772 t

1
34.00 cm?2

2669.77 kp/cm?2

2803.26 kp/cm?2
1.05

77.759 t

34.00 cm?2
2669.77 kp/cm?2

2803.26 kp/cm?2
1.05

0.97
0.86
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dy : 0.56
é:: 0.68
ér: 0.61
a: Coeficiente de imperfeccion elastica. oy: 0.34
oz : 0.49
or 0.49
A: Esbeltez reducida.
i 0.29
Az: 0.48
At 0.37
Ncr: Axil critico elastico de pandeo, obtenido como el
menor de los siguientes valores: Ne @ 421.707 t
Ncy: Axil critico elastico de pandeo por flexion
respecto al eje Y. Nery @ 1148.105 t
Ncr,z: Axil critico eldstico de pandeo por flexidn
respecto al eje Z. Nerz @ 421.707 t
Ncr,1: Axil critico elastico de pandeo por torsion. Ner7: 688.285 t

Resistencia a flexion eje Y - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
Se debe satisfacer:

n: 0276

Para flexién positiva:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 0.222 m del nudo N17, para la combinacién de acciones
0.8:-PP+1.5-V(180°)H1.

Meq*: Momento flector solicitante de calculo pésimo. Mgt : 0.248 tm
Para flexién negativa:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 0.222 m del nudo N17, para la combinacién de acciones
1.35:-PP+1.5-N(EI).

Meq™: Momento flector solicitante de calculo pésimo. Megg : 1.216 tm
El momento flector resistente de calculo Mc,ra vViene dado por:

Mcra: 4.410 tm

Donde:

Clase: Clase de la seccién, segun la capacidad de deformacién y de Clase : 1
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una
seccion a flexién simple.

Wi,y Modulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor  Wyp,y : 165.20 cm3
tensién, para las secciones de clase 1 y 2.

fya: Resistencia de calculo del acero. fya : 2669.77 kp/cm2
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Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a pandeo lateral: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.2)

Para esbelteces Arr < 0.4 se puede omitir la comprobacién frente a pandeo, y
comprobar Unicamente la resistencia de la seccidn transversal.

M.: Momento critico elastico de pandeo lateral.

El momento critico elastico de pandeo lateral M¢r se determina segun la teoria
de la elasticidad:

Siendo:

M.1v: Componente que representa la resistencia por torsidén uniforme
de la barra.

Morw: Componente que representa la resistencia por torsiéon no
uniforme de la barra.

Siendo:
Wei,y: Médulo resistente eldstico de la seccidn bruta,
obtenido para la fibra mas comprimida.
I.: Momento de inercia de la seccion bruta, respecto al eje
Z.
I:: Momento de inercia a torsién uniforme.
E: Mddulo de elasticidad.
G: Mddulo de elasticidad transversal.
Lct: Longitud efectiva de pandeo lateral del ala superior.
Lo : Longitud efectiva de pandeo lateral del ala inferior.
Ci: Factor que depende de las condiciones de apoyo y de la
forma de la ley de momentos flectores sobre la barra.

ir,z: Radio de giro, respecto al eje de menor inercia de la
seccidn, del soporte formado por el ala comprimida y la
tercera parte de la zona comprimida del alma adyacente al
ala comprimida.

fy:
Ymo

XLT H

Mcrt

| P

Mt :

Mirv

Mitw? :

Mirw :

We|,y .

I,:
It:

Lc

Lo
C1 .

if,z

if,z- .

Resistencia a flexion eje Z - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)

Se debe satisfacer:

1.05

0.39

2803.26 kp/cm?2

30.967 t-m

21.641

13.84

30.558 t'm

22.149 tm

21.952 tm

tm

21.258 t'm

144.07 cm3

317.50 cm4

cm4

1 2140673 kp/cm?2

1.250
1.261
1.00

3.33

3.33

825688 kp/cm?2

m
m

cm

cm
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Para flexién positiva:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 0.222 m del nudo N17, para la combinacién de acciones
0.8:PP+1.5-V(90°)H1+0.75-N(EI).

Meqt: Momento flector solicitante de calculo pésimo. Meqt :

Para flexidon negativa:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 0.222 m del nudo N17, para la combinacién de acciones
1.35-PP+1.5-V(270°)H1.

Meq™: Momento flector solicitante de calculo pésimo. Meq :

El momento flector resistente de calculo Mc,ra Viene dado por:

Mc,rd :

Donde:

Clase: Clase de la seccidon, segun la capacidad de deformacion y de Clase :

desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una
seccion a flexion simple.

W,z: Modulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor Wopiz :

tension, para las secciones de clase 1 y 2.

0.029

0.038

0.062

2.162

80.97

v

tm

tm

tm

cm3

fya: Resistencia de calculo del acero. fya : 2669.77 kp/cm?2
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 2803.26 kp/cm?2
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Y™Mo: 1.05

Resistencia a corte Z - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
Se debe satisfacer:

n-:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 0.222 m del nudo N17, para la combinacién de acciones
1.35-PP+1.5-N(EI).
Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. VEd :

El esfuerzo cortante resistente de calculo V,ra vViene dado por:

1.149

0.068 v

t
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Vera: 16.886 t

Donde:
A.: Area transversal a cortante. Ay: 10.96 cmz2
Siendo:
A: Area bruta de la seccién transversal de la barra. A: 34.00 cm?2
b: Ancho de la seccion. b: 120.00 mm
te: Espesor del ala. tr: 11.00 mm
tw: Espesor del alma. tw: 6.50 mm
r: Radio de acuerdo entre ala y alma. r: 12.00 mm
fya: Resistencia de calculo del acero. fya : 2669.77 kp/cm?2
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 2803.26 kp/cm?2
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Yymo: 1.05

Abolladura por cortante del alma: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.4)

Aunque no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es necesario
comprobar la resistencia a la abolladura del alma, puesto que se cumple:

11.38 < 64.71 \/

Donde:
Aw: Esbeltez del alma. Aw: 11.38
Amax. Esbeltez maxima. Amax . 64.71
&: Factor de reduccién. g: 0.92

Siendo:
frer: Limite elastico de referencia. frer 1 2395.51 kp/cm?2
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 2803.26 kp/cm?2

Resistencia a corte Y - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
Se debe satisfacer:

n: 0.002 v
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El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 0.220 m del nudo N17, para la combinacién de acciones
1.35-PP+1.5-V(270°)H1.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vea: 0.071 t

El esfuerzo cortante resistente de calculo V,rg vViene dado por:

Vcrd @ 42.589 t

Donde:
A.: Area transversal a cortante. Ay: 27.63 cm2
Siendo:
A: Area de la seccion bruta. A: 34.00 cm?2
d: Altura del alma. d: 98.00 mm
tw: Espesor del alma. tw: 6.50 mm
fya: Resistencia de calculo del acero. fya : 2669.77 kp/cm?2
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 2803.26 kp/cm?2
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo: 1.05

Resistencia a momento flector Y vy fuerza cortante Z combinados - Temperatura ambiente (CTE
DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexién, ya que el esfuerzo

cortante solicitante de cdlculo pésimo Veq no es superior al 50% de la resistencia

de célculo a cortante V¢ rd.

0.953 t< 11.112t ‘/

Los esfuerzos solicitantes de cédlculo pésimos se producen para la combinacién de
acciones 1.35:PP+1.5-N(EI).

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vea: 0.953 t

V,rda: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Verd 1 22.224 t
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Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados - Temperatura ambiente (CTE
DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexidn, ya que el esfuerzo

cortante solicitante de calculo pésimo Veq no es superior al 50% de la resistencia

de célculo a cortante V¢,rd.

0.071 t< 31.468t /

Los esfuerzos solicitantes de céalculo pésimos se producen para la combinacion de
acciones 1.35-PP+1.5-V(270°)H1.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vea: 0.071 t

Vra: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Verd : 62.935 t

Resistencia a flexion y axil combinados - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
Se debe satisfacer:

n: 0292

n: 0.290

n: 0.294

Los esfuerzos solicitantes de célculo pésimos se producen en un punto situado a
una distancia de 0.222 m del nudo N17, para la combinacién de acciones
1.35-PP+1.5-N(EI).

Donde:
Nceq: Axil de compresion solicitante de calculo pésimo. Ncea: 0.905 t
My ed, Mz ea: Momentos flectores solicitantes de calculo pésimos, segun los Myeda : 1.216 tm
ejes Y y Z, respectivamente. M.eq @ 0.014 tm
Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacién y de Clase : 1

desarrollo de la resistencia plastica de sus elementos planos, para axil y
flexién simple.

N, ra: Resistencia a compresion de la seccién bruta. NpiLra : 90.772 t
Mogi,rd,y, Mpi,ra,z: Resistencia a flexidn de la seccidn bruta en condiciones Moirdy : 4.410 tm
plasticas, respecto a los ejes Y y Z, respectivamente. Mpirdaz: 2.162 tm

Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.4.2)
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A: Area de la seccidn bruta. A: 34.00 cm?2
Wiy, Wpi,z: Modulos resistentes plasticos correspondientes a la fibra Wi,y : 165.20 cm3
comprimida, alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente. Wp:: 80.97 cm3
fya: Resistencia de calculo del acero. fya : 2669.77 kp/cm?2

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 2803.26 kp/cm?2
ym1: Coeficiente parcial de seguridad del material. ym1: 1.05

ky, kz, ky,L.1: Coeficientes de interaccion.

ky: 1.00

kz: 1.00

kv,LT . 1.00

Cm,y; Cm,z, Cm,LT: Factores de momento flector uniforme equivalente. Chy: 1.00
Cmz: 1.00

Cmur: 1.00

Yy, Xz: Coeficientes de reduccidn por pandeo, alrededor de los ejes Yy Z, xw: 0.97
respectivamente. xz: 0.86
yur: Coeficiente de reduccién por pandeo lateral. xur: 1.00
Ay, Az: Esbelteces reducidas con valores no mayores que 1.00, en Ao: 0.29
relacion a los ejes Y y Z, respectivamente. X 0.48
ay, az: Factores dependientes de la clase de la seccién. ay: 0.60
az: 0.60

Resistencia a flexion, axil y cortante combinados - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A, Articulo
6.2.8)

No es necesario reducir las resistencias de calculo a flexion y a axil, ya que se
puede ignorar el efecto de abolladura por esfuerzo cortante y, ademas, el
esfuerzo cortante solicitante de célculo pésimo Veq €s menor o igual que el 50%
del esfuerzo cortante resistente de cdlculo V¢ ra.

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacién de
acciones 1.35:PP+1.5-N(EI).
0.953 t< 11.065t ‘/

Donde:
VEd,z: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. VEed,z: 0.953 t
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V¢, rd,z: Esfuerzo cortante resistente de calculo. VeRrdz: 22.130 t

Resistencia a torsion - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.7)
Se debe satisfacer:

n: 0.060 v

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 0.220 m del nudo N17, para la combinacién de acciones
1.35-PP+1.5-V(270°)H1.

Mr,eq: Momento torsor solicitante de calculo pésimo. Mreqs: 0.012 tm

El momento torsor resistente de calculo Mr,ra Viene dado por:

Mrra: 0.194 tm

Donde:
W+: Mddulo de resistencia a torsion. Wr: 12.58 cms3
fya: Resistencia de calculo del acero. fya : 2669.77 kp/cm?2

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 2803.26 kp/cm?2
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo: 1.05

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A,
Articulo 6.2.8)

Se debe satisfacer:

n: 0.068 v

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en un punto situado a
una distancia de 0.222 m del nudo N17, para la combinacién de acciones
1.35:-PP+1.5-N(EI).

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Veq: 1.149 t

Mr.eq: Momento torsor solicitante de calculo pésimo. Mreqd: 0.000 tm
El esfuerzo cortante resistente de calculo reducido Vp,1,rd Viene dado por:
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Vpi,T,rd ¢ 16.879 t
Donde:
Vpi,rd: Esfuerzo cortante resistente de calculo. VpiL,rd : 16.886 t
T1,Ed: Tensiones tangenciales por torsion. tred: 1.52 kp/cm2
Siendo:
Wy: Modulo de resistencia a torsion. Wr: 12.58 cms3
fya: Resistencia de calculo del acero. fya : 2669.77 kp/cm?2
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 2803.26 kp/cm?2
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo: 1.05

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A,

Articulo 6.2.8)
Se debe satisfacer:

n-:

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en un punto situado a
una distancia de 0.220 m del nudo N17, para la combinacién de acciones
1.35-PP+1.5-V(270°)H1.
Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. VEd :
My,eqa: Momento torsor solicitante de calculo pésimo. Mrt,Eq :
El esfuerzo cortante resistente de calculo reducido Vp,1,rd Viene dado por:
Vb, T,Rd :
Donde:
Vpi,rd: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Voi,Rd :
T1,ed: Tensiones tangenciales por torsion. TT,Ed -
Siendo:
Wy: Modulo de resistencia a torsion. Wr:
fya: Resistencia de calculo del acero. fya
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy

0.002

0.071 t

0.012 t'm
41.547 t

42.589 t
93.08 kp/cm2

12.58 cm3
1 2669.77 kp/cm?2

: 2803.26 kp/cm?2
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ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo: 1.05

Resistencia a traccidn - Situacidn de incendio (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.3, y CTE DB SI, Anejo D)
La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccion.

Resistencia a compresidén - Situacion de incendio (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5, y CTE DB SI, Anejo
D)

Se debe satisfacer:

n: 0021

n: 0028

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 0.220 m del nudo N17, para la combinacién de acciones
PP+0.2-N(EI).

Nceq: Axil de compresion solicitante de calculo pésimo. Ncea: 0.566 t

La resistencia de calculo a compresion Nerda Viene dada por:

Nera: 26.461 t

Donde:

Clase: Clase de la seccién, segun la capacidad de deformacién y de Clase : 1
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos
comprimidos de una seccién.

A: Area de la seccidn bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3. A: 34.00 cm2
fya: Resistencia de calculo del acero. fyva: 778.28 kp/cm?2
Siendo:
fy,e: Limite elastico reducido para la temperatura que fyo: 778.28 kp/cm2

alcanza el perfil.

fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy: 2803.26 kp/cm=2

ky,o: Factor de reduccion del limite elastico para la kyo: 0.28
temperatura que alcanza el perfil.

ym,e: Coeficiente parcial de seguridad del material. Y™,0 : 1.00

Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.2)
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La resistencia de calculo a pandeo Np,ra €n una barra comprimida viene dada
por:

Donde:
A: Area de la seccidn bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3.
fya: Resistencia de calculo del acero.

Siendo:

fy,e: Limite elastico reducido para la temperatura que
alcanza el perfil.

fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)

ky,o: Factor de reduccion del limite elastico para la
temperatura que alcanza el perfil.

ym,e: Coeficiente parcial de seguridad del material.

x: Coeficiente de reduccion por pandeo.

Siendo:

a: Coeficiente de imperfeccion elastica.

A: Esbeltez reducida.

kae: Factor de incremento de la esbeltez reducida para
la temperatura que alcanza el perfil.

Ncr: Axil critico elastico de pandeo, obtenido como el
menor de los siguientes valores:

Nc:y: Axil critico eldstico de pandeo por flexion
respecto al eje Y.

Ncr,z: Axil critico eldstico de pandeo por flexién
respecto al eje Z.

N 1: Axil critico elastico de pandeo por torsion.

Nb,rd :

fyd .

fy,B .

fy :
ky,o :

YM,0 :

Xy *
Az :
AT -

¢z :
or:

kao :

Ner

NCI’,V

Ner,z :
Nertt

20.422 t

34.00 cm?2
778.28 kp/cm?2

778.28 kp/cm?2

2803.26 kp/cm?2
0.28

1.00

0.91
0.77
0.85

0.61
0.80
0.69

0.49
0.49
0.49

0.38
0.62
0.49
1.31

421.707 t
1 1148.105 t

421.707 t
688.285 t

Resistencia a flexion eje Y - Situacidén de incendio (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6, y CTE DB SI, Anejo

D)
Se debe satisfacer:
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Para flexién positiva:
Meq*: Momento flector solicitante de céalculo pésimo.
Para flexidon negativa:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 0.222 m del nudo N17, para la combinacion de acciones
PP+0.2-N(EI).

Meq": Momento flector solicitante de calculo pésimo.
El momento flector resistente de calculo Mc,rd vViene dado por:

Donde:

Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion y de
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una
seccion a flexion simple.

Wi,y Modulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor
tensidén, para las secciones de clase 1 y 2.

fya: Resistencia de cdlculo del acero.

Siendo:

fy,e: Limite eldstico reducido para la temperatura que
alcanza el perfil.

fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)

ky,e: Factor de reduccion del limite eldstico para la
temperatura que alcanza el perfil.

ym,e: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a pandeo lateral: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.2)
El momento flector resistente de célculo Mp,ra Viene dado por:

Donde:

Wopi,y: Mddulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor
tension, para las secciones de clase 1y 2.

Meqt

Meq :

Mc,rd :

Clase :

Wpl,y .

fyd .

fye:

Y™M,0 :

Mp,ra* :

Mp,rd™ :

Wpl,y N

0.488

0.583

0.000 tm

0.627 t:m

1.286 tm
1

165.20 cm3

778.28 kp/cm?2

778.28 kp/cm?2

: 2803.26 kp/cm?2
ky,e .

0.28
1.00
1.079 t-m
1.077 t'm
165.20 cms3
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fya: Resistencia de calculo del acero. fya: 778.28 kp/cm2

Siendo:
fy,e: Limite elastico reducido para la temperatura que fye: 778.28 kp/cm2

alcanza el perfil.

fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 2803.26 kp/cm?2

ky,o: Factor de reduccidon del limite eldstico para la kyo: 0.28
temperatura que alcanza el perfil.

ym,e: Coeficiente parcial de seguridad del material. e : 1.00

yur: Factor de reduccién por pandeo lateral.

ALT - 0.84
Siendo:
dr: 0.70
oLt: Coeficiente de imperfeccion elastica. ot : 0.49
AT 0.51
ki,e: Factor de incremento de la esbeltez reducida para la kio: 1.31
temperatura que alcanza el perfil.
Mc: Momento critico eldstico de pandeo lateral. Mot @ 30.967 tm

Mo : 30.558 tm

El momento critico elastico de pandeo lateral M¢r se determina segun la teoria
de la elasticidad:

Siendo:

M.1v: Componente que representa la resistencia por torsién uniforme
de la barra.

Minvt @ 22,149 tm

Mirv @ 21.952 tm

M.rw: Componente que representa la resistencia por torsiéon no
uniforme de la barra.

Mirwt @ 21.641 tm

Mirw @ 21.258 t'm
Siendo:
We,,y: Modulo resistente eladstico de la seccién bruta, Weiy : 144.07 cm3
obtenido para la fibra mas comprimida.

I.: Momento de inercia de la seccién bruta, respecto al eje
Z. I,: 317.50 cm4
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I:: Momento de inercia a torsidén uniforme.

E: Mddulo de elasticidad.

G: Mddulo de elasticidad transversal.

Lc.*: Longitud efectiva de pandeo lateral del ala superior.
L : Longitud efectiva de pandeo lateral del ala inferior.

C,: Factor que depende de las condiciones de apoyo y de la
forma de la ley de momentos flectores sobre la barra.

if,z: Radio de giro, respecto al eje de menor inercia de la
seccion, del soporte formado por el ala comprimida y la
tercera parte de la zona comprimida del alma adyacente al
ala comprimida.

It:

Lt :
Lo
C1 .

if,z

if,z- .

+ .

13.84 cm4
: 2140673 kp/cm?2
825688 kp/cm?2

1.250 m
1.261 m
1.00

3.33 cm
3.33 cm

Resistencia a flexion eje Z - Situacion de incendio (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6, y CTE DB SI, Anejo

D)
Se debe satisfacer:

Para flexion positiva:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 0.222 m del nudo N17, para la combinacién de acciones
PP+0.5-V(90°)H1.

Meq*: Momento flector solicitante de calculo pésimo.
Para flexidon negativa:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 0.222 m del nudo N17, para la combinacién de acciones
PP+0.5-V(270°)H1.

Meq™: Momento flector solicitante de calculo pésimo.
El momento flector resistente de calculo Mc,ra Viene dado por:

Donde:

Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacion y de
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una
seccion a flexidon simple.

W,p,,,z: Mddulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor
tension, para las secciones de clase 1y 2.

fya: Resistencia de calculo del acero.

Siendo:

fy,e: Limite elastico reducido para la temperatura que alcanza
el perfil.

f,: Limite eldstico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)

Meq*

Meq™ :

Mcrd :

Clase :

WDllz H

fyd .

fyo:

ky,e

0.043

0.005 t'm

0.027 tm

0.630 t'm

80.97 cm3

778.28 kp/cm?2

778.28 kp/cmz2

1 2803.26 kp/cm?2
: 0.28
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ky,e: Factor de reduccion del limite eldstico para la
temperatura que alcanza el perfil.

ym,e: Coeficiente parcial de seguridad del material. e : 1.00

Resistencia a corte Z - Situacion de incendio (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4, y CTE DB SI, Anejo D)
Se debe satisfacer:

n: 0.118 v

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 0.222 m del nudo N17, para la combinacién de acciones
PP+0.2-N(EI).

Ved: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vea: 0.580 t
El esfuerzo cortante resistente de calculo V¢,ra viene dado por:

Verd: 4.922 ¢t

Donde:
A.: Area transversal a cortante. A,: 10.96 cmz2
Siendo:
A: Area bruta de la seccion transversal de la barra. A: 34.00 cm?2
b: Ancho de la seccion. b: 120.00 mm
te: Espesor del ala. tr: 11.00 mm
tw: Espesor del alma. tw: 6.50 mm
r: Radio de acuerdo entre ala y alma. r: 12.00 mm
fya: Resistencia de calculo del acero. fya: 778.28 kp/cm?2
Siendo:
fy,e: Limite elastico reducido para la temperatura que alcanza fyo: 778.28 kp/cm?2
el perfil.
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 2803.26 kp/cm?2
ky,0: Factor de reduccidén del limite elastico para la kyo: 0.28
temperatura que alcanza el perfil.
ym,e: Coeficiente parcial de seguridad del material. me: 1.00

Abolladura por cortante del alma: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.4)
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Aunque no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es necesario
comprobar la resistencia a la abolladura del alma, puesto que se cumple:

11.38 < 64.71 ‘/

Donde:
Aw: Esbeltez del alma. Aw: 11.38
Amax. Esbeltez maxima. Amax . 64.71
¢: Factor de reduccion. e: 0.92

Siendo:
fref: Limite elastico de referencia. fref : 2395.51 kp/cm?2
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 2803.26 kp/cm?2

Resistencia a corte Y - Situacion de incendio (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4, y CTE DB SI, Anejo D)
Se debe satisfacer:

n: 0.003 v

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 0.220 m del nudo N17, para la combinacidon de acciones
PP+0.5-V(270°)H1.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vea: 0.031 t
El esfuerzo cortante resistente de calculo V¢,ra viene dado por:

Vera: 12.415 t

Donde:
Ay: Area transversal a cortante. A,: 27.63 cm2
Siendo:
A: Area de la seccion bruta. A: 34.00 cm?2
d: Altura del alma. d: 98.00 mm
tw: Espesor del alma. tw: 6.50 mm
fya: Resistencia de calculo del acero. fya: 778.28 kp/cm?2
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778.28 kp/cm?2

Siendo:
fy,e: Limite elastico reducido para la temperatura que alcanza

el perfil.

fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
ky,o: Factor de reduccion del limite elastico para la
temperatura que alcanza el perfil.

ym,e: Coeficiente parcial de seguridad del material.

fy,e .

Ym0 :

1.00

f, : 2803.26 kp/cm?2
kyo: 0.28

Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados - Situacion de incendio (CTE DB

SE-A, Articulo 6.2.8, y CTE DB SI, Anejo D)
No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexidn, ya que el esfuerzo

cortante solicitante de calculo pésimo Veq no es superior al 50% de la resistencia

de calculo a cortante V¢,ra.

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacion de
acciones PP+0.2-N(EI).

Ved: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo.

V¢ rd: Esfuerzo cortante resistente de calculo.

0.482t< 3.239t ‘/

Vea: 0.482 t

VeRd :

6.478 t

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados - Situacion de incendio (CTE DB

SE-A, Articulo 6.2.8, y CTE DB SI, Anejo D)
No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexidn, ya que el esfuerzo

cortante solicitante de cdlculo pésimo Veq N0 es superior al 50% de la resistencia

de cdlculo a cortante V¢,ra.

0.031t<9.173 t ‘/

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacién de

acciones PP+0.5-V(270°)H1.

Vedq: Esfuerzo cortante solicitante de célculo pésimo.

V(rd: Esfuerzo cortante resistente de calculo.

VEd :

VeRd :

0.031 t

18.346 t
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Resistencia a flexion y axil combinados - Situacion de incendio (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8, y CTE
DB SI, Anejo D)

Se debe satisfacer:

n: 0522

n: 0.614

n: 0.621 v

Los esfuerzos solicitantes de céalculo pésimos se producen en un punto situado a
una distancia de 0.222 m del nudo N17, para la combinacién de acciones
PP+0.2-N(EI).

Donde:
Nceq: Axil de compresion solicitante de calculo pésimo. Nceda: 0.449 t
My, eq, Mz, ea: Momentos flectores solicitantes de célculo pésimos, segin los  Myea : 0.627 t:m
ejes Y y Z, respectivamente. Mzea @ 0.011 tm
Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacion y de Clase : 1

desarrollo de la resistencia plastica de sus elementos planos, para axil y
flexion simple.

N, ra: Resistencia a compresion de la seccidn bruta. Npird : 26.461 t
Mpi,rd,yr Mpi,rd,z: Resistencia a flexion de la seccién bruta en condiciones Moiray : 1.286 tm
plasticas, respecto a los ejes Y y Z, respectivamente. Mpirdaz @ 0.630 t-m
Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.4.2)
A: Area de la seccién bruta. A: 34.00 cm?2
Wiy, Wpi,z: Mddulos resistentes plasticos correspondientes a la fibra Wp,y: 165.20 cm3
comprimida, alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente. W,iz: 80.97 cms3
fya: Resistencia de calculo del acero. fya: 778.28 kp/cm?2
Siendo:
fy,e: Limite elastico reducido para la temperatura que alcanza el fyo: 778.28 kp/cm?2
perfil.
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 2803.26 kp/cm?2
ky,o: Factor de reduccion del limite elastico para la kyo: 0.28

temperatura que alcanza el perfil.

ym,o: Coeficiente parcial de seguridad del material. yme: 1.00
ky, kz, ky,.t: Coeficientes de interaccidn.

ky: 1.00
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Cm,y, Cm,z, Cm,LT: Factores de momento flector uniforme equivalente.

2y, Xz: Coeficientes de reduccidn por pandeo, alrededor de los ejes Yy Z,
respectivamente.

yut: Coeficiente de reduccion por pandeo lateral.

Ay, Az: Esbelteces reducidas con valores no mayores que 1.00, en
relacion a los ejes Y y Z, respectivamente.

ay, az: Factores dependientes de la clase de la seccidn.

k:: 1.01
kv,LT . 1.00
Cnmy: 1.00
Cmz: 1.00
Cmur: 1.00

% 0.91

xz: 0.77

ALT - 0.84

Aw: 0.38

Az: 0.62

ay: 0.60

az: 0.60

Resistencia a flexion, axil y cortante combinados - Situacidn de incendio (CTE DB SE-A, Articulo

6.2.8, y CTE DB SI, Anejo D)

No es necesario reducir las resistencias de calculo a flexion y a axil, ya que se
puede ignorar el efecto de abolladura por esfuerzo cortante y, ademas, el esfuerzo

cortante solicitante de calculo pésimo Veq €s menor o igual que el 50% del esfuerzo

cortante resistente de calculo V¢ ra.

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacion de

acciones PP+0.2-N(EI).

Donde:
VEedq,z: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo.
V,rd,z: Esfuerzo cortante resistente de calculo.

0.482t< 3.204 t J

Veaz: 0.482 t
Veraz: 6.409 t

Resistencia a torsidon - Situacidon de incendio (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.7, y CTE DB SI, Anejo D)

Se debe satisfacer:

n: 0.089 v

Pagina 79



e Listados

© " Dbedia Fecha: 25/01/21
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 0.220 m del nudo N17, para la combinacion de acciones
PP+0.5-V(270°)H1.
Mr,eq: Momento torsor solicitante de calculo pésimo. Mreqs: 0.005 tm
El momento torsor resistente de calculo Mrt,ra Viene dado por:
Myigra: 0.057 tm
Donde:
W+: Mddulo de resistencia a torsion. Wy: 12.58 cms3
fya: Resistencia de calculo del acero. fya: 778.28 kp/cm?2
Siendo:
fy,6: Limite elastico reducido para la temperatura que alcanza fyo: 778.28 kp/cm2
el perfil.
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 2803.26 kp/cm?2
ky,o: Factor de reduccion del limite elastico para la kyo: 0.28
temperatura que alcanza el perfil.
ym,6: Coeficiente parcial de seguridad del material. yme: 1.00

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados - Situacion de incendio (CTE DB SE-A,

Articulo 6.2.8, y CTE DB SI, Anejo D)
Se debe satisfacer:

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en un punto situado a
una distancia de 0.222 m del nudo N17, para la combinacién de acciones
PP+0.2-N(EI).
Vedq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. VEd :
Mr,eqa: Momento torsor solicitante de calculo pésimo. Mr1Ed :
El esfuerzo cortante resistente de calculo reducido Vp,1,rda Viene dado por:
Vi, T,Rd :
Donde:
Vp,rd: Esfuerzo cortante resistente de calculo. VpiRd :
T1,ed: Tensiones tangenciales por torsion. TT,Ed :

0.580

0.000

4.918

4.922

1.13

0.118 v

t-m

t
kp/cm?2
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Siendo:
W+: Mddulo de resistencia a torsion.
fya: Resistencia de calculo del acero.

Siendo:

fy,e: Limite elastico reducido para la temperatura que alcanza
el perfil.

fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)

ky,o: Factor de reduccion del limite elastico para la
temperatura que alcanza el perfil.

ym,6: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Wr: 12.58 cm3
fya: 778.28 kp/cm?2

fyo: 778.28 kp/cm?2

f, : 2803.26 kp/cm?
kyo: 0.28

yme: 1.00

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados - Situacién de incendio (CTE DB SE-A,

Articulo 6.2.8, y CTE DB SI, Anejo D)
Se debe satisfacer:

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en un punto situado a
una distancia de 0.220 m del nudo N17, para la combinacién de acciones
PP+0.5-V(270°)H1.

VEed: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo.

My,eqa: Momento torsor solicitante de calculo pésimo.
El esfuerzo cortante resistente de calculo reducido Vp,1,rda Viene dado por:

Donde:
Vpi,rd: Esfuerzo cortante resistente de calculo.
11,ed: Tensiones tangenciales por torsion.

Siendo:
W+: Mddulo de resistencia a torsion.
fya: Resistencia de calculo del acero.

Siendo:

n: 0.003 v

Veqa: 0.031 t

Myeda: 0.005 tm
Vpi,T,Rd . 11.965 t

Vpi,rd . 12.415 t
Tred . 39.96 kp/cm?2

Wr: 12.58 cm3
fya: 778.28 kp/cm?2

f,0: 778.28 kp/cm?2
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fy,e: Limite elastico reducido para la temperatura que alcanza
el perfil.
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 2803.26 kp/cm?2
ky,o: Factor de reduccion del limite elastico para la kyo: 0.28
temperatura que alcanza el perfil.
ym,6: Coeficiente parcial de seguridad del material. yme: 1.00
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Barra N12/N54

m.)

Material: Acero (S275)

Perfil: HE 120 B, Simple con cartelas (Cartela inicial inferior: 0.15 m. Cartela final inferior: 0.15

Nudos Longitud Caracteristicas mecanicas(®
o ) Area 1,2 1,2 IRE) yo® PRC)
Inicial | Final (m) (cm2) | (cm4) (cm4) | (cm4) | (mm) | (mm)
N12 N54 1.261 50.61 | 2287.36 | 476.02 | 19.64 | 0.00 | 31.74

Notas:

() Las caracteristicas mecénicas y el dibujo mostrados corresponden a la seccién inicial del perfil

(N12)

() Inercia respecto al eje indicado

(3) Momento de inercia a torsién uniforme
(%) Coordenadas del centro de gravedad

Pandeo Pandeo lateral
Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
B 1.00 1.00 0.99 1.00
Lk 1.261 1.261 1.250 1.261
Cm 1.000 1.000 1.000 1.000
Ci - 1.000

Notacidn:
pB: Coeficiente de pandeo
Lk: Longitud de pandeo (m)
Cm: Coeficiente de momentos
Ci: Factor de modificacién para el momento critico

Situacion de incendio

Resistencia requerida: R 15

Factor de forma: 215.64 m-1
Temperatura max. de la barra: 680.0 °C
Pintura intumescente: No es necesario

Limitacion de esbeltez - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1 y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)

La esbeltez reducida A de las barras comprimidas debe ser inferior al valor 2.0.

Donde:

2. 049

Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacion y de Clase : 1
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos comprimidos

de una seccion.

A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3. A: 5310 cm?
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy: 2803.26 kp/cm=2
Nc:: Axil critico de pandeo elastico. Ner: 632.372 ¢

El axil critico de pandeo elastico Ner es el menor de los valores obtenidos

ena), b)yc):

a) Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje Y. Nery : 4554.793 t

b) Axil critico elastico de pandeo por flexidon respecto al eje Z. Nerz: 632.372 t
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c) Axil critico elastico de pandeo por torsion.

Donde:

I,: Momento de inercia de la seccién bruta, respecto al eje
Y.

I.: Momento de inercia de la seccion bruta, respecto al eje
Z.

I:: Momento de inercia a torsidon uniforme.
Iw: Constante de alabeo de la seccidn.

E: Mddulo de elasticidad.

G: Mddulo de elasticidad transversal.

Lky: Longitud efectiva de pandeo por flexidn, respecto al eje
Y.

Lkz: Longitud efectiva de pandeo por flexion, respecto al eje
Z.
Lkt: Longitud efectiva de pandeo por torsion.

io: Radio de giro polar de la seccidn bruta, respecto al
centro de torsion.

Siendo:

iy , iz: Radios de giro de la seccion bruta, respecto
a los ejes principales de inercia Yy Z.

Yo , Zo: Coordenadas del centro de torsion en la
direccion de los ejes principales Yy Z,
respectivamente, relativas al centro de gravedad
de la seccion.

Nert:

I:
It:

Iw

Lkv .

Lkz .
th .

io:

1z .

Yo :

Zo .

861.096 t

3429.27 cm4

476.11
20.00

cmé4
cmé

: 35249.08 cm6
: 2140673 kp/cm?2

1.261

1.261
1.261

8.58

8.04
2.99
0.00

0.00

825688 kp/cm=2

m

m
m

cm

Abolladura del alma inducida por el ala comprimida - Temperatura ambiente (Criterio de CYPE

Ingenieros, basado en: Eurocddigo 3 EN 1993-1-5: 2006, Articulo 8)
Se debe satisfacer:

Donde:
hw: Altura del alma.
tw: Espesor del alma.
Aw: Area del alma.
Ascer: Area reducida del ala comprimida.
k: Coeficiente que depende de la clase de la seccién.
E: Mddulo de elasticidad.
fyr: Limite elastico del acero del ala comprimida.
Siendo:

30.74 < 227.24 v

hw :
tw
Ay :
Asc,ef :

fyf .

199.81 mm
6.50 mm
12.99 cm?2
13.20 cm?
0.30

1 2140673 kp/cm?2

2803.26 kp/cm?2
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Resistencia a traccion - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.3)
Se debe satisfacer:

n: 0.006 v

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 0.220 m del nudo N12, para la combinacién de acciones
0.8:-PP+1.5:V(90°)H1.

Nieqa: Axil de traccidn solicitante de calculo pésimo. Niea: 0.567 t

La resistencia de calculo a traccion Nra Viene dada por:

Nira: 90.772 t

Donde:
A: Area bruta de la seccion transversal de la barra. A: 34.00 cm?
fya: Resistencia de cdlculo del acero. fya 1 2669.77 kp/cm?2

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 2803.26 kp/cm?
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo: 1.05

Resistencia a compresion - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5)

Se debe satisfacer:

n: 0.012 v

n: 0.014 v

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 0.220 m del nudo N12, para la combinacién de acciones
1.35-PP+1.5-N(EI).

Nceq: Axil de compresion solicitante de calculo pésimo. Ncea: 1.107 t
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La resistencia de calculo a compresion Ne,ra Viene dada por:
Ncra: 90.772 t
Donde:
Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacion y de Clase : 1
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos
comprimidos de una seccion.
A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3. A: 34.00 cm2
fya: Resistencia de calculo del acero. fya: 2669.77 kp/cm?2
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy: 2803.26 kp/cm?2
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. YMoO : 1.05
Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.2)
La resistencia de calculo a pandeo Np,rda €n una barra comprimida viene dada
por:
Npra: 77.759 t
Donde:
A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3. A: 34.00 cm2
fya: Resistencia de cdlculo del acero. fya : 2669.77 kp/cm?2
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy: 2803.26 kp/cm2
ymi1: Coeficiente parcial de seguridad del material. YM1 : 1.05
x: Coeficiente de reduccién por pandeo.
x: 0.97
yz: 0.86
xr: 0.91
Siendo:
dy: 0.56
¢:: 0.68
¢r: 0.61
a.: Coeficiente de imperfeccion elastica. oy 0.34
Oz 049
or 0.49
A: Esbeltez reducida.
i 0.29
Az: 0.48
Ar:  0.37
N Axil critico elastico de pandeo, obtenido como el
menor de los siguientes valores: Ne @ 421.707 t
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Nc:y: Axil critico elastico de pandeo por flexion
respecto al eje Y.

Ncr,z: Axil critico eldstico de pandeo por flexidn
respecto al eje Z.

Ncr,1: Axil critico elastico de pandeo por torsion.

NCI‘:V

Nerz ¢
Nert:

Resistencia a flexion eje Y - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)

Se debe satisfacer:

Para flexién positiva:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 0.222 m del nudo N12, para la combinacién de acciones
0.8:PP+1.5-V(180°)H1.

Meq*: Momento flector solicitante de calculo pésimo.
Para flexidon negativa:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 0.222 m del nudo N12, para la combinacion de acciones
1.35-PP+1.5-N(EI).

Meq™: Momento flector solicitante de calculo pésimo.
El momento flector resistente de calculo Mc,ra vViene dado por:

Donde:

Clase: Clase de la seccidon, segun la capacidad de deformacion y de
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una
seccion a flexion simple.

W,y Modulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor
tension, para las secciones de clase 1y 2.

fya: Resistencia de cdlculo del acero.

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a pandeo lateral: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.2)

Para esbelteces ALt < 0.4 se puede omitir la comprobacién frente a pandeo, y
comprobar Unicamente la resistencia de la seccidn transversal.

Mc: Momento critico elastico de pandeo lateral.

Mgat :

|

McRrd :

Clase :

Wpl,y .

fyd .

fy:

Y™Mo :

ALt :

Mcr*
Mc~

1 1148.105 t

421.707 t
688.285 t

0.264

0.239 tm

1.163 tm

4.410 t'm
1

165.20 cm3

2669.77 kp/cm2

2803.26 kp/cm?2
1.05

0.39

30.967 t-m
: 30.558 t'm
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El momento critico eldstico de pandeo lateral M¢r se determina segun la teoria
de la elasticidad:

Siendo:

M.rv: Componente que representa la resistencia por torsién uniforme
de la barra.

MLTV+: 22.149 t'm

Mirv @ 21.952 tm

M.tw: Componente que representa la resistencia por torsion no
uniforme de la barra.

Mirwt @ 21.641 tm

Mitw : 21.258 t'm
Siendo:
Wei,y: Médulo resistente elastico de la seccidn bruta, We,y : 144.07 cm3
obtenido para la fibra mas comprimida.

I.: Momento de inercia de la seccidon bruta, respecto al eje

Z. I.: 317.50 cm4
I.: Momento de inercia a torsidn uniforme. I;: 13.84 cm4

E: Mddulo de elasticidad. E: 2140673 kp/cm?2
G: Mddulo de elasticidad transversal. G: 825688 kp/cm?2
L.*: Longitud efectiva de pandeo lateral del ala superior. Lt 1.250 m

L. : Longitud efectiva de pandeo lateral del ala inferior. Le: 1.261 m

Ci: Factor que depende de las condiciones de apoyo y de la Ci: 1.00

forma de la ley de momentos flectores sobre la barra.

ir,z: Radio de giro, respecto al eje de menor inercia de la irzt: 3.33 cm
seccion, del soporte formado por el ala comprimida y la

tercera parte de la zona comprimida del alma adyacente al

ala comprimida. irz: 3.33 cm

Resistencia a flexion eje Z - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
Se debe satisfacer:

n: 0.032 v

Para flexion positiva:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 0.222 m del nudo N12, para la combinacién de acciones
0.8-PP+1.5:V(90°)H1.

Meq*: Momento flector solicitante de calculo pésimo. Mgt : 0.036 tm
Para flexion negativa:

Pagina 88



— Listados

«" Dbedia Fecha: 25/01/21
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 0.222 m del nudo N12, para la combinacién de acciones
1.35-PP+1.5:V(270°)H1+0.75-N(R)2.
Meq~: Momento flector solicitante de calculo pésimo. Mes : 0.069 tm
El momento flector resistente de calculo Mc,ra Viene dado por:
Mcra: 2.162 tm
Donde:
Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion y de Clase : 1
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una
seccion a flexion simple.
W,,,,z: Mddulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor Wpiz: 80.97 cms3

tension, para las secciones de clase 1y 2.

fya: Resistencia de calculo del acero. fyd
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. YMo :

Resistencia a corte Z - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
Se debe satisfacer:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 0.222 m del nudo N12, para la combinacién de acciones
1.35-PP+1.5-N(EI).
Ved: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. VEd :
El esfuerzo cortante resistente de célculo Vc,ra vViene dado por:
Vcrd :
Donde:
v: Area transversal a cortante. Ay :
Siendo:
A: Area bruta de la seccién transversal de la barra. A:
b: Ancho de la seccion. b :
tr: Espesor del ala. tr:
tw: Espesor del alma. tw

1 2669.77 kp/cm?2

1 2803.26 kp/cm?

1.05

10.96

34.00

11.00

: 6.50

0.066 v

1.117 t

16.886 t

cm?2

cm?2

120.00 mm

mm
mm
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r: Radio de acuerdo entre ala y alma. r: 12.00 mm
fya: Resistencia de calculo del acero. fya : 2669.77 kp/cm?2
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 2803.26 kp/cm?2
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ymo: 1.05

Abolladura por cortante del alma: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.4)

Aunque no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es necesario
comprobar la resistencia a la abolladura del alma, puesto que se cumple:

11.38 < 64.71 ‘/

Donde:
Aw: Esbeltez del alma. Aw: 11.38
Amax. Esbeltez maxima. Amax . 64.71
¢: Factor de reduccion. e: 0.92

Siendo:
frer: Limite elastico de referencia. frer 1 2395.51 kp/cm?2
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 2803.26 kp/cm?2

Resistencia a corte Y - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
Se debe satisfacer:

n: 0.002 v

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 0.220 m del nudo N12, para la combinacién de acciones
1.35-PP+1.5-V(270°)H1+0.75-N(R)2.

Vedq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vea: 0.081 t
El esfuerzo cortante resistente de calculo V¢,ra viene dado por:

Vcrd @ 42.589 t
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Donde:

Ay: Area transversal a cortante. A,: 27.63 cm?2

Siendo:
A: Area de la seccidn bruta.

d: Altura del alma.
tw: Espesor del alma.

A: 34.00 cm?2
d: 98.00 mm
tw: 6.50 mm

fya: Resistencia de calculo del acero. fya : 2669.77 kp/cm?2

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 2803.26 kp/cm?2
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo: 1.05

Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados - Temperatura ambiente (CTE

DB SE-A, Articulo 6.2.8)
No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexidn, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de calculo pésimo Veq no es superior al 50% de la resistencia

de cdlculo a cortante V¢,ra.

0.927 t< 11.112 t ‘/

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacion de
acciones 1.35:PP+1.5-N(EI).

Ved: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vea: 0.927 t

V,rda: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Verd : 22.224 t

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados - Temperatura ambiente (CTE

DB SE-A, Articulo 6.2.8)
No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexién, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de cdlculo pésimo Veq No es superior al 50% de la resistencia

de cdlculo a cortante V¢,ra.

0.081 t< 31.468 t J

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacion de
acciones 1.35:PP+1.5:V(270°)H1+0.75-N(R)2.
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Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vea: 0.081 t
Vra: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Verd: 62.935 t

Resistencia a flexion y axil combinados - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
Se debe satisfacer:

n: 0285 v

n: 0281

n: 0286

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en un punto situado a
una distancia de 0.222 m del nudo N12, para la combinacién de acciones
1.35-PP+1.5-N(EI).

Donde:
Nceqa: Axil de compresion solicitante de calculo pésimo. Ncea: 0.882 t
My ed, Mz ea: Momentos flectores solicitantes de célculo pésimos, segin los  My,eq @ 1.163 tm
ejes Y y Z, respectivamente. Mzea @ 0.025 tm
Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacién y de Clase : 1

desarrollo de la resistencia plastica de sus elementos planos, para axil y
flexién simple.

N, ra: Resistencia a compresion de la seccidn bruta. Npira @ 90.772 ¢
Mpi,rd,y, Mpi,ra,z: Resistencia a flexidon de la seccién bruta en condiciones Mpird,y : 4.410 tm
plasticas, respecto a los ejes Y y Z, respectivamente. Mpirdz: 2.162 tm
Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.4.2)
A: Area de la seccién bruta. A: 34.00 cm2
Wip1,y, Wpi,2: Modulos resistentes plasticos correspondientes a la fibra Wpiy: 165.20 cm3
comprimida, alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente. Wo:: 80.97 cm3
fya: Resistencia de calculo del acero. fya : 2669.77 kp/cm?2
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 2803.26 kp/cm?2
ym1: Coeficiente parcial de seguridad del material. ym1: 1.05

ky, kz, ky,.t: Coeficientes de interaccidn.

ky: 1.00
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k:: 1.00

ky,|_1' . 1.00

Cm,y, Cm,z, Cm,LT: Factores de momento flector uniforme equivalente. Cmy: 1.00
Cmz: 1.00

Cm,LT . 1.00

%y, Yz: Coeficientes de reduccion por pandeo, alrededor de los ejes Yy Z, x: 0.97
respectivamente. xz: 0.86
yut: Coeficiente de reduccion por pandeo lateral. yor . 1.00
Ay, Az: Esbelteces reducidas con valores no mayores que 1.00, en i 0.29
relacion a los ejes Y y Z, respectivamente. : 0.48
ay, az: Factores dependientes de la clase de la seccién. ay: 0.60
az: 0.60

Resistencia a flexion, axil y cortante combinados - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A, Articulo
6.2.8)

No es necesario reducir las resistencias de calculo a flexion y a axil, ya que se
puede ignorar el efecto de abolladura por esfuerzo cortante y, ademas, el
esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo Veq €s menor o igual que el 50%
del esfuerzo cortante resistente de calculo V¢,rd.

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacion de
acciones 1.35-PP+1.5-N(EI).

0.927 t< 11.031 t /

Donde:
VEd,z: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. VEed,z: 0.927 t
Vrd,z: Esfuerzo cortante resistente de calculo. VeRrdz: 22.061 t

Resistencia a torsion - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.7)
Se debe satisfacer:

n: 0.066 v
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El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 0.220 m del nudo N12, para la combinacién de acciones
1.35-PP+1.5-V(270°)H1+0.75-N(R)2.

Mr,eq: Momento torsor solicitante de calculo pésimo. Mres: 0.013 tm
El momento torsor resistente de calculo Mrt,ra Viene dado por:

Myra: 0.194 tm

Donde:
W+: Médulo de resistencia a torsion. Wr: 12.58 cms3
fya: Resistencia de calculo del acero. fya : 2669.77 kp/cm?2

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 2803.26 kp/cm?2
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo: 1.05

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A,
Articulo 6.2.8)

Se debe satisfacer:

n: 0.066 v

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en un punto situado a
una distancia de 0.222 m del nudo N12, para la combinacién de acciones
1.35-PP+1.5-N(EI).

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vea: 1.117 t

Mr,eq: Momento torsor solicitante de calculo pésimo. Mteqa: 0.000 tm
El esfuerzo cortante resistente de calculo reducido Vp,1,rd Viene dado por:

Vpi,T,Rd : 16.880 t

Donde:
Vpi,rd: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Vo,rd : 16.886 t
T1,ed: Tensiones tangenciales por torsion. tred: 1.30 kp/cm?2
Siendo:
Wy: Modulo de resistencia a torsion. Wr: 12.58 cms3
fya: Resistencia de calculo del acero. fya : 2669.77 kp/cm?2
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Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 2803.26 kp/cm?2
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo: 1.05

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A,
Articulo 6.2.8)

Se debe satisfacer:

n: 0002 v

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en un punto situado a
una distancia de 0.220 m del nudo N12, para la combinacién de acciones
1.35-PP+1.5-V(270°)H1+0.75-N(R)2.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Veqa: 0.081 t

My,eqa: Momento torsor solicitante de calculo pésimo. Mteqa: 0.013 tm
El esfuerzo cortante resistente de calculo reducido Vp,1,rd Viene dado por:

VoI, T,Rd : 41.442 t

Donde:
Vpi,rd: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Vpi,rd : 42.589 t
T1,ed: Tensiones tangenciales por torsion. tr,ed . 102.33 kp/cm?2
Siendo:
Wy: Modulo de resistencia a torsion. Wy: 12.58 cms3
fya: Resistencia de calculo del acero. fya : 2669.77 kp/cm?2
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 2803.26 kp/cm?2
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ymo: 1.05

Resistencia a traccidn - Situacion de incendio (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.3, y CTE DB SI, Anejo D)
La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccidn.

Resistencia a compresidn - Situacion de incendio (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5, y CTE DB SI, Anejo
D)
Se debe satisfacer:
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El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 0.220 m del nudo N12, para la combinacién de acciones
PP+0.2-N(EI).
Nceq: Axil de compresion solicitante de calculo pésimo. Neckd :
La resistencia de calculo a compresion Ne,rd Viene dada por:
NcRra !

Donde:

Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion y de Clase :

desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos
comprimidos de una seccidn.

A: Area de la seccion bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3. A:

fya: Resistencia de calculo del acero. fya :
Siendo:

fy,e: Limite elastico reducido para la temperatura que fye:

alcanza el perfil.

fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy:
ky,s: Factor de reduccidn del limite elastico para la ky,o :

temperatura que alcanza el perfil.

tm,e: Coeficiente parcial de seguridad del material. ™O !

Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.2)

La resistencia de calculo a pandeo Np,ra €n una barra comprimida viene dada
por:

Nb,rd :
Donde:
A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3. A :
fya: Resistencia de calculo del acero. fya :
Siendo:
fy,e: Limite elastico reducido para la temperatura que fyo:

alcanza el perfil.

0.021

0.027

0.548

26.461

34.00
778.28

778.28

2803.26
0.28

1.00

20.422

34.00
778.28

778.28

v

cm?2
kp/cm?2

kp/cm?2

kp/cm?2

t

cm?
kp/cm?2

kp/cm?2

Pagina 96



— Listados

Fecha: 25/01/21

fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
ky,o: Factor de reduccion del limite elastico para la
temperatura que alcanza el perfil.

ym,e: Coeficiente parcial de seguridad del material.

x: Coeficiente de reduccion por pandeo.

Siendo:

o: Coeficiente de imperfeccion elastica.

A: Esbeltez reducida.

kie: Factor de incremento de la esbeltez reducida para
la temperatura que alcanza el perfil.

Ncr: Axil critico elastico de pandeo, obtenido como el
menor de los siguientes valores:

Nc:y: Axil critico eldstico de pandeo por flexidn
respecto al eje Y.

N z: Axil critico eldstico de pandeo por flexion
respecto al eje Z.

N, 1: Axil critico elastico de pandeo por torsion.

fy :
ky,o :

YM,0 :

Ay *

xT -

¢z :
or:

Ner:

N cr,y

Ner,z :
Ner, 1!

Resistencia a flexion eje Y - Situacion de incendio (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6, y

D)
Se debe satisfacer:

Para flexién positiva:
Meq*: Momento flector solicitante de calculo pésimo.
Para flexidon negativa:

Meq*

0.28

1.00

0.91
0.77
0.85

0.61
0.80
0.69

0.49
0.49
0.49

0.38
0.62
0.49
1.31

2803.26 kp/cm?2

421.707 t

1 1148.105 t

421.707 t
688.285 t

CTE DB SI, Anejo

i 0.000

0.464

0.554

t-m
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El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 0.222 m del nudo N12, para la combinacién de acciones
PP+0.2-N(EI).

Meq : Momento flector solicitante de calculo pésimo.
El momento flector resistente de calculo Mc,ra Viene dado por:

Donde:

Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion y de
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una
seccion a flexidon simple.

W,y Modulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor
tension, para las secciones de clase 1y 2.

fya: Resistencia de calculo del acero.

Siendo:

fy,e: Limite elastico reducido para la temperatura que
alcanza el perfil.

fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)

ky,e: Factor de reduccion del limite eldstico para la
temperatura que alcanza el perfil.

ym,e: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a pandeo lateral: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.2)
El momento flector resistente de calculo My,ra Viene dado por:

Donde:

Wi,y Modulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor
tensién, para las secciones de clase 1y 2.

fya: Resistencia de cdlculo del acero.

Siendo:

fy,e: Limite elastico reducido para la temperatura que
alcanza el perfil.

fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)

ky,o: Factor de reduccion del limite eldstico para la
temperatura que alcanza el perfil.

ym,e: Coeficiente parcial de seguridad del material.

|

Mc,rd :

Clase :

Wpl,y .

fvd .

fyo:

fy:
Ky, :

™o -

Mp,ra* :

Mp,rd™ :

Wpl,y .

fyd .

fyo:

fy:
ky,o :

Y™M,0 :

0.596 t'm

1.286 tm
1

165.20 cm3

778.28 kp/cm?2

778.28 kp/cm?2

2803.26 kp/cm?2
0.28

1.00

1.079 tm
1.077 tm
165.20 cms3

778.28 kp/cm2

778.28 kp/cm2

2803.26 kp/cm?2
0.28

1.00
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yur: Factor de reduccién por pandeo lateral.

Siendo:

aLt: Coeficiente de imperfeccion elastica.

kx,e: Factor de incremento de la esbeltez reducida para la
temperatura que alcanza el perfil.

Mc: Momento critico elastico de pandeo lateral.

El momento critico elastico de pandeo lateral M se determina segun la teoria
de la elasticidad:

Siendo:

M.1v: Componente que representa la resistencia por torsidon uniforme
de la barra.

My tw: Componente que representa la resistencia por torsiéon no
uniforme de la barra.

Siendo:
We,,y: Modulo resistente eldstico de la seccion bruta,
obtenido para la fibra mas comprimida.
I.: Momento de inercia de la seccién bruta, respecto al eje
Z.
I:: Momento de inercia a torsién uniforme.
E: Mddulo de elasticidad.
G: Mddulo de elasticidad transversal.
Lc*: Longitud efectiva de pandeo lateral del ala superior.
Lo : Longitud efectiva de pandeo lateral del ala inferior.
Ci: Factor que depende de las condiciones de apoyo y de la
forma de la ley de momentos flectores sobre la barra.

ir,z: Radio de giro, respecto al eje de menor inercia de la
seccidn, del soporte formado por el ala comprimida y la
tercera parte de la zona comprimida del alma adyacente al
ala comprimida.

XLT -

oot :
OlLT -
XLT .

kae :

Mc*

M

Mt

My

Mirw?t :

Mitw :

Wel,y .

I,:

Lc+

Lo
C1 .

if,z

if,z

+ .

0.84

0.70

0.49

0.51

1.31

30.967 t'm
30.558 t'm

22.149 tm

21.952 tm

21.641 tm

21.258 t-m

144.07 cm3

317.50 cm4
13.84 cm4

1 2140673 kp/cm?2
825688 kp/cm?2
1.250 m
1.261 m

1.00
3.33 cm
“: 333 cm
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Resistencia a flexion eje Z - Situacion de incendio (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6, y CTE DB SI, Anejo

D)
Se debe satisfacer:

Para flexién positiva:
Meq*: Momento flector solicitante de calculo pésimo.
Para flexion negativa:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 0.222 m del nudo N12, para la combinacién de acciones
PP+0.5-V(270°)H1.

Meq": Momento flector solicitante de calculo pésimo.
El momento flector resistente de calculo Mc,ra Viene dado por:

Donde:

Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion y de
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una
seccidn a flexién simple.

W,,,z: Mddulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor
tension, para las secciones de clase 1y 2.

fya: Resistencia de calculo del acero.

Siendo:

fy,e: Limite elastico reducido para la temperatura que alcanza
el perfil.

fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)

ky,e: Factor de reduccion del limite eldstico para la
temperatura que alcanza el perfil.

ym,e: Coeficiente parcial de seguridad del material.

n: 0.050

Meat @ 0.000 t-m

Meq : 0.032 t'm

Mcrda: 0.630 tm

Clase : 1

Wpi,z: 80.97 cm3

fya: 778.28 kp/cm?2

fyeo: 778.28 kp/cm2

fy : 2803.26 kp/cm?2
kyo: 0.28

me .  1.00

Resistencia a corte Z - Situacién de incendio (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4, y CTE DB SI, Anejo D)

Se debe satisfacer:

n: 0114
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El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 0.222 m del nudo N12, para la combinacion de acciones
PP+0.2-N(EI).

Ved: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vea: 0.563 t

El esfuerzo cortante resistente de calculo V,rg vViene dado por:

Vera: 4.922 t

Donde:
v: Area transversal a cortante. A,: 10.96 cm2
Siendo:
A: Area bruta de la seccion transversal de la barra. A: 34.00 cm?
b: Ancho de la seccion. b: 120.00 mm
ts: Espesor del ala. tr: 11.00 mm
tw: Espesor del alma. tw: 6.50 mm
r: Radio de acuerdo entre ala y alma. r: 12.00 mm
fya: Resistencia de calculo del acero. fya: 778.28 kp/cm?2
Siendo:
fy,e: Limite elastico reducido para la temperatura que alcanza fyo: 778.28 kp/cm2
el perfil.
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 2803.26 kp/cm?2
ky,e: Factor de reduccién del limite eldstico para la kyo: 0.28
temperatura que alcanza el perfil.
ym,e: Coeficiente parcial de seguridad del material. yme: 1.00

Abolladura por cortante del alma: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.4)

Aunque no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es necesario
comprobar la resistencia a la abolladura del alma, puesto que se cumple:

11.38 < 64.71 ‘/

Donde:
Aw: Esbeltez del alma. Aw: 11.38
Amax. Esbeltez maxima. Amax . 64.71
g: Factor de reduccidn. g: 0.92
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Siendo:

fref: Limite elastico de referencia. frer : 2395.51 kp/cm?2

fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 2803.26 kp/cm?2

Resistencia a corte Y - Situacidn de incendio (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4, y CTE DB SI, Anejo D)
Se debe satisfacer:

n: 0003 v

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 0.220 m del nudo N12, para la combinacién de acciones
PP+0.5-V(270°)H1.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vea: 0.039 t
El esfuerzo cortante resistente de calculo V¢,ra viene dado por:

Vera: 12.415 t

Donde:
v: Area transversal a cortante. A,: 27.63 cmz2
Siendo:
A: Area de la seccidn bruta. A: 34.00 cm?2
d: Altura del alma. d: 98.00 mm
tw: Espesor del alma. tw: 6.50 mm
fya: Resistencia de calculo del acero. fya: 778.28 kp/cm?2
Siendo:
fy,e: Limite elastico reducido para la temperatura que alcanza fyo: 778.28 kp/cm?2
el perfil.
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 2803.26 kp/cm?2
ky,o: Factor de reduccion del limite eldstico para la kyo: 0.28
temperatura que alcanza el perfil.
ym,0: Coeficiente parcial de seguridad del material. yme: 1.00
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Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados - Situacion de incendio (CTE DB

SE-A, Articulo 6.2.8, y CTE DB SI, Anejo D)
No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexidn, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de calculo pésimo Veq no es superior al 50% de la resistencia

de célculo a cortante V¢,rd.

0.469 t< 3.239t ‘/

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacion de

acciones PP+0.2-N(EI).
Ved: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vea: 0.469 t

V,rda: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Vera: 6.478 t

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados - Situacion de incendio (CTE DB

SE-A, Articulo 6.2.8, y CTE DB SI, Anejo D)
No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexidn, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de calculo pésimo Vg4 no es superior al 50% de la resistencia

de calculo a cortante V¢rd.

0.039t<9.173 t ‘/

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacion de

acciones PP+0.5-V(270°)H1.
Ved: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vea: 0.039 t

V,rda: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Verd : 18.346 t

Resistencia a flexion y axil combinados - Situacion de incendio (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8, y CTE

DB SI, Anejo D)
Se debe satisfacer:

n: 0507 v

n: 0.590 v
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Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en un punto situado a
una distancia de 0.222 m del nudo N12, para la combinacién de acciones
PP+0.2-N(EI).
Donde:
Nceq: Axil de compresion solicitante de célculo pésimo. Ncked :
My ed, Mz ea: Momentos flectores solicitantes de calculo pésimos, segin los  My,eq :
ejes Yy Z, respectivamente. Mzed :
Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion y de Clase :
desarrollo de la resistencia plastica de sus elementos planos, para axil y
flexion simple.
Npi,ra: Resistencia a compresion de la seccidn bruta. Npi,rd :
Mgi,rd,yy Mpi,rd,z: Resistencia a flexidon de la seccidn bruta en condiciones Mopi,Rrd,y :
plasticas, respecto a los ejes Y y Z, respectivamente. Mpird,z
Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.4.2)
A: Area de la seccién bruta. A:
Wiy, Wpi,z: Mddulos resistentes plasticos correspondientes a la fibra Wi,y :
comprimida, alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente. Wiz
fya: Resistencia de calculo del acero. fya :
Siendo:
fy,e: Limite elastico reducido para la temperatura que alcanza el fye:
perfil.
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy
ky,o: Factor de reduccidn del limite elastico para la ky,o :
temperatura que alcanza el perfil.
ym,e: Coeficiente parcial de seguridad del material. M,0 :
ky, k2, ky,L.t: Coeficientes de interaccidn.
ky :
ks :
Kyt :
Cim,y; Cm,z, Cm,L1: Factores de momento flector uniforme equivalente. Cm,y :
Cmz:
Cmt:
AR

0.601

0.434
0.596
0.017

26.461
1.286
0.630

34.00
165.20

80.97
778.28

778.28

v

t
tm
tm

t
tm
tm

cm?2
cm3
cm3
kp/cm?2

kp/cm?2

1 2803.26 kp/cm?

0.28

1.00

1.00

1.01

1.00

1.00
1.00
1.00

0.91
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%y, Xz: Coeficientes de reduccidn por pandeo, alrededor de los ejes Yy Z,

respectivamente. xz: 0.77

yLt: Coeficiente de reduccidén por pandeo lateral. wr: 0.84

Ay, Az: Esbelteces reducidas con valores no mayores que 1.00, en A: 0.38

relacion a los ejes Y y Z, respectivamente. i 0.62

ay, az: Factores dependientes de la clase de la seccidn. ay: 0.60

az: 0.60

Resistencia a flexion, axil y cortante combinados - Situacion de incendio (CTE DB SE-A, Articulo
6.2.8, y CTE DB SI, Anejo D)

No es necesario reducir las resistencias de calculo a flexién y a axil, ya que se

puede ignorar el efecto de abolladura por esfuerzo cortante y, ademas, el esfuerzo

cortante solicitante de calculo pésimo Veq €s menor o igual que el 50% del esfuerzo

cortante resistente de calculo V¢ ra.

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacion de
acciones PP+0.2-N(EI).

0.469 t< 3.184 t \/

Donde:
VEedq,z: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. VEedz: 0.469 t
V¢,rd,z: Esfuerzo cortante resistente de calculo. VcRrdz: 6.368 t

Resistencia a torsion - Situacion de incendio (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.7, y CTE DB SI, Anejo D)
Se debe satisfacer:

n: 0.105

El esfuerzo solicitante de cdlculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 0.220 m del nudo N12, para la combinacién de acciones
PP+0.5-V(270°)H1.

My,eqa: Momento torsor solicitante de calculo pésimo. Myea: 0.006 t-m

El momento torsor resistente de calculo Mr,rg Viene dado por:

Mrrda: 0.057 tm

Donde:
W+: Mddulo de resistencia a torsion. Wr: 12.58 cms3
fya: Resistencia de calculo del acero. fya: 778.28 kp/cm?2
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Siendo:
fy,e: Limite elastico reducido para la temperatura que alcanza fyo:
el perfil.
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy
ky,o: Factor de reduccion del limite elastico para la ky,o :
temperatura que alcanza el perfil.
ym,e: Coeficiente parcial de seguridad del material. YM,0 :

778.28

1 2803.26
0.28

1.00

kp/cm?2

kp/cm?2

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados - Situacion de incendio (CTE DB SE-A,

Articulo 6.2.8, y CTE DB SI, Anejo D)
Se debe satisfacer:

Los esfuerzos solicitantes de céalculo pésimos se producen en un punto situado a
una distancia de 0.222 m del nudo N12, para la combinacién de acciones
PP+0.2-N(EI).
Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. VEd :
Mr,eqa: Momento torsor solicitante de calculo pésimo. MryEd :
El esfuerzo cortante resistente de calculo reducido Vp,1,rd Viene dado por:
VpI,T,Rd :
Donde:
Vpi,rd: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Vpi,Rd :
tr,ed: Tensiones tangenciales por torsion. TT,Ed :
Siendo:
Wry: Modulo de resistencia a torsion. Wr:
fya: Resistencia de calculo del acero. fya :
Siendo:
fy,e: Limite elastico reducido para la temperatura que alcanza fye:
el perfil.
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy
ky,o: Factor de reduccion del limite elastico para la ky,o :

temperatura que alcanza el perfil.

0.114

0.563

0.000

4.918

4.922
0.96

12.58
778.28

778.28

1 2803.26

0.28

tm

kp/cm?2

cm3
kp/cm?2

kp/cm?2

kp/cm?2
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ym,e: Coeficiente parcial de seguridad del material. e : 1.00

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados - Situacion de incendio (CTE DB SE-A,
Articulo 6.2.8, y CTE DB SI, Anejo D)

Se debe satisfacer:

n: 0.003 v

Los esfuerzos solicitantes de céalculo pésimos se producen en un punto situado a
una distancia de 0.220 m del nudo N12, para la combinacién de acciones
PP+0.5-V(270°)H1.

Ved: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vea: 0.039 t

Mr,eqa: Momento torsor solicitante de calculo pésimo. Myeqa: 0.006 tm
El esfuerzo cortante resistente de calculo reducido Vp,1,rd Viene dado por:

Vo, TRd: 11.882 t

Donde:
Vpi,rd: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Vpird : 12.415 t
1r,ed: Tensiones tangenciales por torsion. tred . 47.18 kp/cm2
Siendo:
Wry: Modulo de resistencia a torsion. Wr: 12.58 cms3
fya: Resistencia de calculo del acero. fya: 778.28 kp/cm?2
Siendo:
fy,e: Limite eldstico reducido para la temperatura que alcanza fyo: 778.28 kp/cm?2
el perfil.
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 2803.26 kp/cm?2
ky,o: Factor de reduccidén del limite eldstico para la kyo: 0.28
temperatura que alcanza el perfil.
ym,0: Coeficiente parcial de seguridad del material. yme: 1.00
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Barra N15/N34

Perfil: HE 120 B, Simple con cartelas (Cartela inicial inferior: 0.15 m. Cartela final inferior: 0.15
m.)
Material: Acero (S275)

Nudos i Caracteristicas mecanicas()
- _ S LN . 1, L® L® | y@ | zg®
Inicial | Final (m) (cm2) | (cm4) (cm4) | (cm4) | (mm) | (mm)
N15 | N34 1.261 50.61 | 2287.36 | 476.02 | 19.64 | 0.00 | 31.74
Notas:
() Las caracteristicas mecénicas y el dibujo mostrados corresponden a la seccién inicial del perfil

() Inercia respecto al eje indicado
(3) Momento de inercia a torsién uniforme

z (N15)
1
1
; (9 Coordenadas del centro de gravedad

e m Pandeo Pandeo lateral
Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
B 1.00 1.00 0.99 1.00
Lk 1.261 1.261 1.250 1.261
Cm 1.000 1.000 1.000 1.000
Ci - 1.000

Notacidn:
pB: Coeficiente de pandeo
Lk: Longitud de pandeo (m)
Cm: Coeficiente de momentos
Ci: Factor de modificacién para el momento critico

Situacion de incendio

Resistencia requerida: R 15

Factor de forma: 215.64 m-1
Temperatura max. de la barra: 680.0 °C
Pintura intumescente: No es necesario

Limitacion de esbeltez - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1 y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)
La esbeltez reducida A de las barras comprimidas debe ser inferior al valor 2.0.

2. 049

Donde:

Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacién y de Clase : 1
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos comprimidos
de una seccidn.

A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3. A: 5310 cm?
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy: 2803.26 kp/cm=2
N Axil critico de pandeo elastico. Ner: 632.372 ¢

El axil critico de pandeo eldstico N s el menor de los valores obtenidos
ena), b)yc):

a) Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje Y. Nery : 4554.793 t

b) Axil critico elastico de pandeo por flexidon respecto al eje Z. Nerz @ 632.372 t
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c) Axil critico elastico de pandeo por torsion.

Donde:

I,: Momento de inercia de la seccidén bruta, respecto al eje
Y.

I.: Momento de inercia de la seccion bruta, respecto al eje
Z.

I:: Momento de inercia a torsidon uniforme.
I.: Constante de alabeo de la seccidn.

E: Mddulo de elasticidad.

G: Mddulo de elasticidad transversal.

Lky: Longitud efectiva de pandeo por flexidn, respecto al eje
Y.

Lkz: Longitud efectiva de pandeo por flexion, respecto al eje
Z.
Lkt: Longitud efectiva de pandeo por torsion.

io: Radio de giro polar de la seccidn bruta, respecto al
centro de torsion.

Siendo:

iy , iz: Radios de giro de la seccion bruta, respecto
a los ejes principales de inercia Yy Z.

Yo , Zo: Coordenadas del centro de torsion en la
direccion de los ejes principales Yy Z,
respectivamente, relativas al centro de gravedad
de la seccién.

Nert:

I,:

I:
It:

Iw

Lkv .

Lkz .
th .

Zo .

861.096

3429.27

476.11
20.00

1 35249.08
1 2140673
825688

1.261

1.261
1.261

8.58

8.04
2.99
0.00

0.00

t

cm4

cmé4
cm4
cme6
kp/cm?2
kp/cm?2

m

m
m

cm

Abolladura del alma inducida por el ala comprimida - Temperatura ambiente (Criterio de CYPE

Ingenieros, basado en: Eurocddigo 3 EN 1993-1-5: 2006, Articulo 8)
Se debe satisfacer:

Donde:
hw: Altura del alma.
tw: Espesor del alma.
w: Area del alma.
Ascer: Area reducida del ala comprimida.
k: Coeficiente que depende de la clase de la seccion.
E: Mddulo de elasticidad.
fys: Limite elastico del acero del ala comprimida.
Siendo:

30.74 < 227.24 v

hw :
tw:
Aw :

Asc,ef :
k:

199.81
6.50
12.99
13.20
0.30

: 2140673
fyf .

2803.26

mm
mm
cm?2
cm?2

kp/cm?2
kp/cm?2
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Resistencia a traccion - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.3)
Se debe satisfacer:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 0.220 m del nudo N15, para la combinacién de acciones
0.8:-PP+1.5:V(90°)H1.

N¢eq: Axil de traccidn solicitante de calculo pésimo.

La resistencia de calculo a traccion Nra Viene dada por:

Donde:
A: Area bruta de la seccion transversal de la barra.
fya: Resistencia de calculo del acero.

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

n: 0005 v

Nieda: 0.469 t

Nira: 90.772 t

A: 34.00 cm?2
fya 1 2669.77 kp/cm?2

fy : 2803.26 kp/cm?2
YMoO 1.05

Resistencia a compresion - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5)

Se debe satisfacer:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 0.220 m del nudo N15, para la combinacién de acciones
1.35-PP+1.5-N(EI).

Nceq: Axil de compresion solicitante de calculo pésimo.

n: 0.012 v

n: 0.015 J

Ncea: 1.135 t
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La resistencia de calculo a compresion Ne,rd Viene dada por:

Donde:

Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion y de
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos
comprimidos de una seccion.

A: Area de la seccion bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3.
fya: Resistencia de calculo del acero.

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.2)

La resistencia de calculo a pandeo Np,rda €n Una barra comprimida viene dada
por:

Donde:
A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3.
fya: Resistencia de cdlculo del acero.

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
ymi1: Coeficiente parcial de seguridad del material.

x: Coeficiente de reduccidn por pandeo.

Siendo:

a: Coeficiente de imperfeccion elastica.

A: Esbeltez reducida.

N Axil critico elastico de pandeo, obtenido como el
menor de los siguientes valores:

Ncrd :

Clase :

fyd .

fy :

YMoO

Nb,rd :

fyd .

fy :

YM1 -

Xy *
Xz -
xT

by :

0z :
ot :

Ner :

90.772 t

34.00 cm?2
2669.77 kp/cm?2

2803.26 kp/cm?2

1.05
77.759 t
34.00 cm?2

2669.77 kp/cmz2

2803.26 kp/cm=2

1.05

0.97
0.86
0.91

0.56
0.68
0.61

0.34
0.49
0.49

0.29
0.48
0.37

421.707 t
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Nc:y: Axil critico elastico de pandeo por flexion
respecto al eje Y.

Ncrz: Axil critico eldstico de pandeo por flexién
respecto al eje Z.

Ncr,1: Axil critico elastico de pandeo por torsion.

NCI‘:V

Nerz ¢

Nert:

Resistencia a flexion eje Y - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)

Se debe satisfacer:

Para flexién positiva:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 0.222 m del nudo N15, para la combinacién de acciones
0.8:PP+1.5-V(0°)H1.

Meq*: Momento flector solicitante de calculo pésimo.
Para flexidon negativa:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 0.222 m del nudo N15, para la combinacién de acciones
1.35-PP+1.5-N(EI).

Meq™: Momento flector solicitante de calculo pésimo.
El momento flector resistente de calculo Mc,ra vViene dado por:

Donde:

Clase: Clase de la seccidon, segun la capacidad de deformacion y de
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una
seccion a flexion simple.

W,y Modulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor
tension, para las secciones de clase 1y 2.

fya: Resistencia de calculo del acero.

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a pandeo lateral: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.2)

Para esbelteces ALt < 0.4 se puede omitir la comprobacién frente a pandeo, y
comprobar Unicamente la resistencia de la seccidn transversal.

M.: Momento critico eldstico de pandeo lateral.

Mgat :

|

McRrd :

Clase :

Wpl,y .

fyd .

fy:

Y™Mo :

ALt :

Mcr*
Mc~

1 1148.105 t

421.707 t
688.285 t

0.267

0.312 t'm

1.176 t-m

4.410 t'm
1

165.20 cm3

2669.77 kp/cm2

2803.26 kp/cm?2
1.05

0.39

30.967 t-m
i 30.558 t'm
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El momento critico eldstico de pandeo lateral M¢r se determina segun la teoria
de la elasticidad:

Siendo:
M.rv: Componente que representa la resistencia por torsidon uniforme
de la barra.
Mt :
Mty !
M.tw: Componente que representa la resistencia por torsion no
uniforme de la barra.
Mirw® :
Mitw :
Siendo:
Wei,y: Médulo resistente elastico de la seccién bruta, Wel,y :
obtenido para la fibra mas comprimida.
I.: Momento de inercia de la seccidon bruta, respecto al eje
Z. I;:
I:: Momento de inercia a torsidon uniforme. I::
E: Modulo de elasticidad. E
G: Mddulo de elasticidad transversal. G:
L.*: Longitud efectiva de pandeo lateral del ala superior. Lt
Lo : Longitud efectiva de pandeo lateral del ala inferior. Lc:
Ci: Factor que depende de las condiciones de apoyo y de la C;:
forma de la ley de momentos flectores sobre la barra.
ir,z: Radio de giro, respecto al eje de menor inercia de la if,zt
seccion, del soporte formado por el ala comprimida y la
tercera parte de la zona comprimida del alma adyacente al
ala comprimida. irz :

Resistencia a flexion eje Z - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
Se debe satisfacer:

Para flexion positiva:
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 0.222 m del nudo N15, para la combinacién de acciones
1.35-PP+1.5-V(270°)H1.
Meq*: Momento flector solicitante de calculo pésimo. Mgt :

Para flexion negativa:

22.149 tm

21.952 tm

21.641 tm

21.258 t'm

144.07 cm3

317.50 cm4
13.84 cm4
1 2140673 kp/cm?2
825688 kp/cm?2

1.250 m
1.261 m
1.00

3.33 cm
3.33 cm

0.030 v

0.065 tm
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El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 0.222 m del nudo N15, para la combinacién de acciones
0.8-PP+1.5-V(90°)H1+0.75-N(EI).

Meq : Momento flector solicitante de calculo pésimo. Meq :

El momento flector resistente de calculo Mc,ra Viene dado por:

Mc,rd :

Donde:

Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion y de Clase :

desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una
seccion a flexidon simple.

W,p,,,z: Mddulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor Woi,z :

tension, para las secciones de clase 1y 2.

fya: Resistencia de calculo del acero. fyd
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. YMo :

Resistencia a corte Z - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
Se debe satisfacer:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 0.222 m del nudo N15, para la combinacién de acciones
1.35-PP+1.5-N(EI).
Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. VEd :
El esfuerzo cortante resistente de célculo Vc,ra vViene dado por:
VeRd :
Donde:
v: Area transversal a cortante. Ay :
Siendo:
A: Area bruta de la seccién transversal de la barra. A:
b: Ancho de la seccion. b
tr: Espesor del ala. tr:
tw: Espesor del alma. tw

0.044 tm

2.162 tm

80.97 cms3

1 2669.77 kp/cm?2

1 2803.26 kp/cm?
1.05

0.067

1.139 t

16.886 t

10.96 cm=2

34.00 cm?2
120.00 mm
11.00 mm
1 6.50 mm
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r: Radio de acuerdo entre ala y alma. r: 12.00 mm
fya: Resistencia de calculo del acero. fya : 2669.77 kp/cm?2
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 2803.26 kp/cm?2
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ymo: 1.05

Abolladura por cortante del alma: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.4)

Aunque no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es necesario
comprobar la resistencia a la abolladura del alma, puesto que se cumple:

11.38 < 64.71 ‘/

Donde:
Aw: Esbeltez del alma. Aw: 11.38
Amax. Esbeltez maxima. Amax . 64.71
¢: Factor de reduccion. e: 0.92

Siendo:
frer: Limite elastico de referencia. frer 1 2395.51 kp/cm?2
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 2803.26 kp/cm?2

Resistencia a corte Y - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
Se debe satisfacer:

n: 0.002 v

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 0.220 m del nudo N15, para la combinacién de acciones
1.35-PP+1.5-V(270°)H1.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vea: 0.071 t
El esfuerzo cortante resistente de calculo V¢,ra viene dado por:

Vcrd @ 42.589 t
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Donde:
A.: Area transversal a cortante. Ay: 27.63 cmz2
Siendo:
A: Area de la seccidn bruta. A: 34.00 cm?2
d: Altura del alma. d: 98.00 mm
tw: Espesor del alma. tw: 6.50 mm
fya: Resistencia de calculo del acero. fya : 2669.77 kp/cm?2
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 2803.26 kp/cm?2
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo: 1.05

Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados - Temperatura ambiente (CTE
DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexién, ya que el esfuerzo

cortante solicitante de calculo pésimo Veq no es superior al 50% de la resistencia

de cdlculo a cortante V¢,ra.

0.943 t< 11.112t ‘/

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacién de
acciones 1.35:PP+1.5-N(EI).

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vea: 0.943 t

Vrda: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Verd : 22.224 t

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados - Temperatura ambiente (CTE
DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexién, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de cdlculo pésimo Veq No es superior al 50% de la resistencia
de cdlculo a cortante V¢,ra.

0.071 t< 31.468 t J

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacion de
acciones 1.35:PP+1.5-V(270°)H1.
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Ved: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vea: 0.071 t
V,rda: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Verd: 62.935 t

Resistencia a flexion y axil combinados - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
Se debe satisfacer:

n: 0283 v

n: 0281

n: 0284

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en un punto situado a
una distancia de 0.222 m del nudo N15, para la combinacién de acciones
1.35-PP+1.5-N(EI).

Donde:
Nced: Axil de compresion solicitante de céalculo pésimo. Nceda: 0.905 t
My eq, Mz eqa: Momentos flectores solicitantes de calculo pésimos, seglin los  Myea : 1.176 tm
ejes Yy Z, respectivamente. M.eat : 0.013 tm
Clase: Clase de la seccién, segun la capacidad de deformacién y de Clase : 1

desarrollo de la resistencia plastica de sus elementos planos, para axil y
flexidon simple.

Npi,rd: Resistencia a compresion de la seccidon bruta. NpiL,ra: 90.772 t
Mpi,rd,y, Mpi,rd,z: Resistencia a flexidn de la seccién bruta en condiciones Mpird,y : 4.410 tm
plasticas, respecto a los ejes Y y Z, respectivamente. Mpirdz: 2.162 tm
Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.4.2)
A: Area de la seccién bruta. A: 34.00 cm2
Wiy, Wpi,2: Médulos resistentes plasticos correspondientes a la fibra Wpiy: 165.20 cm3
comprimida, alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente. Wo:: 80.97 cm3
fya: Resistencia de calculo del acero. fya : 2669.77 kp/cm?2
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 2803.26 kp/cm?2
ym1: Coeficiente parcial de seguridad del material. ym1: 1.05

ky, kz, ky,L1: Coeficientes de interaccion.

ky: 1.00
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Cim,y, Cm,z, Cm,L1: Factores de momento flector uniforme equivalente.

Yy, Yz: Coeficientes de reduccion por pandeo, alrededor de los ejes Yy Z,
respectivamente.

yut: Coeficiente de reduccidon por pandeo lateral.

Ay, Az: Esbelteces reducidas con valores no mayores que 1.00, en
relacién a los ejes Y y Z, respectivamente.

ay, az: Factores dependientes de la clase de la seccion.

krz: 1.00
ky,|_1' . 1.00
Cmy: 1.00
Cmz: 1.00
Cm,LT . 1.00

x: 0.97

xz: 0.86

ALT - 1.00

A2w:  0.29

Az: 0.48

ay: 0.60

az: 0.60

Resistencia a flexion, axil y cortante combinados - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A, Articulo

6.2.8)

No es necesario reducir las resistencias de calculo a flexion y a axil, ya que se
puede ignorar el efecto de abolladura por esfuerzo cortante y, ademas, el

esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo Veq €s menor o igual que el 50%

del esfuerzo cortante resistente de calculo V¢,rd.

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacion de

acciones 1.35-PP+1.5-N(EI).

Donde:
VEedq,z: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo.
V(rd,z: Esfuerzo cortante resistente de calculo.

Resistencia a torsion - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.7)

Se debe satisfacer:

0.943 t< 11.070 t /

Veaz: 0.943 t

Vcrdz @ 22.140 t

n: 0.063 v
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El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 0.220 m del nudo N15, para la combinacién de acciones
1.35-PP+1.5-V(270°)H1.

Mr,eqa: Momento torsor solicitante de calculo pésimo. Mr1Eq :

El momento torsor resistente de calculo Mrt,ra Viene dado por:

M1,rd
Donde:
W+: Mddulo de resistencia a torsion. W+ :
fya: Resistencia de calculo del acero. fya
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. YMmo :

0.012 t'm

0.194 tm

12.58 cms3
1 2669.77 kp/cm?2

1 2803.26 kp/cm?
1.05

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A,

Articulo 6.2.8)
Se debe satisfacer:

n-:

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en un punto situado a
una distancia de 0.222 m del nudo N15, para la combinacién de acciones
1.35-PP+1.5-N(EI).
Ved: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. VEd :
My,eqa: Momento torsor solicitante de calculo pésimo. Mrt,Eq :
El esfuerzo cortante resistente de calculo reducido Vp,1,rd Viene dado por:
Vi, T,Rd :
Donde:
Vpi,rd: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Voi,Rd :
T1,ed: Tensiones tangenciales por torsion. TT,Ed :
Siendo:
Wy: Modulo de resistencia a torsion. Wr:
fya: Resistencia de calculo del acero. fya

0.067

1.139 t

0.000 t'm

16.880 t

16.886 t
1.41 kp/cm?2

12.58 cm3
1 2669.77 kp/cm?2
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Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 2803.26 kp/cm?2
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo: 1.05

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A,
Articulo 6.2.8)

Se debe satisfacer:

n: 0002 v

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en un punto situado a
una distancia de 0.220 m del nudo N15, para la combinacién de acciones
1.35-PP+1.5-V(270°)H1.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vea: 0.071 t

Mr,eq: Momento torsor solicitante de calculo pésimo. Mteqa: 0.012 tm
El esfuerzo cortante resistente de calculo reducido Vp,1,rd Viene dado por:

VoI, T,Rd : 41.498 t

Donde:
Vpi,rd: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Vpi,rd : 42.589 t
T1,ed: Tensiones tangenciales por torsion. Tred . 97.40 kp/cm?2
Siendo:
Wy: Modulo de resistencia a torsion. Wy: 12.58 cms3
fya: Resistencia de calculo del acero. fya : 2669.77 kp/cm?2
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 2803.26 kp/cm?2
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ymo: 1.05

Resistencia a traccidn - Situacidn de incendio (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.3, y CTE DB SI, Anejo D)
La comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccidn.

Resistencia a compresion - Situacion de incendio (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5, y CTE DB SI, Anejo
D)
Se debe satisfacer:
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El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 0.220 m del nudo N15, para la combinacién de acciones
PP+0.2-N(EI).
Nced: Axil de compresion solicitante de célculo pésimo. Neckd :
La resistencia de calculo a compresion Ne,rd Viene dada por:
NcRra !

Donde:

Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion y de Clase :

desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos
comprimidos de una seccidn.

A: Area de la seccion bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3. A:

fya: Resistencia de calculo del acero. fya :
Siendo:

fy,e: Limite elastico reducido para la temperatura que fye:

alcanza el perfil.

fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy:
ky,e: Factor de reduccién del limite eldstico para la ky,o :

temperatura que alcanza el perfil.

tm,e: Coeficiente parcial de seguridad del material. ™O !

Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.2)

La resistencia de calculo a pandeo Np,ra €n una barra comprimida viene dada
por:

Nb,rd :
Donde:
A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3. A :
fya: Resistencia de calculo del acero. fya :
Siendo:
fy,e: Limite elastico reducido para la temperatura que fyo:

alcanza el perfil.

0.021

0.028

0.563

26.461

34.00
778.28

778.28

2803.26
0.28

1.00

20.422

34.00
778.28

778.28

v

cm?2
kp/cm?2

kp/cm?2

kp/cm?2

t

cm?
kp/cm?2

kp/cm?2
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f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
ky,e: Factor de reduccion del limite eldstico para la
temperatura que alcanza el perfil.

ym,e: Coeficiente parcial de seguridad del material.

x: Coeficiente de reduccion por pandeo.

Siendo:

o: Coeficiente de imperfeccion elastica.

A: Esbeltez reducida.

kie: Factor de incremento de la esbeltez reducida para
la temperatura que alcanza el perfil.

Ncr: Axil critico elastico de pandeo, obtenido como el
menor de los siguientes valores:

Nc:y: Axil critico elastico de pandeo por flexion
respecto al eje Y.

Nc:r,z: Axil critico elastico de pandeo por flexion
respecto al eje Z.

N, 7: Axil critico elastico de pandeo por torsion.

fy :
ky,o :

YM,0 :

Ay *

xT -

¢z :
or:

Ner:

N cr,y

Ner,z :
Ner, 1!

Resistencia a flexion eje Y - Situacion de incendio (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6, y

D)
Se debe satisfacer:

Para flexién positiva:
Meq*: Momento flector solicitante de calculo pésimo.
Para flexidon negativa:

Meq*

0.28

1.00

0.91
0.77
0.85

0.61
0.80
0.69

0.49
0.49
0.49

0.38
0.62
0.49
1.31

1 1148.1

2803.26 kp/cm?2

421.707 t

05t

421.707 t
688.285 t

CTE DB SI, Anejo

0.456

0.544

: 0.000 tm
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El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 0.222 m del nudo N15, para la combinacion de acciones
PP+0.2-N(EI).

Meq~: Momento flector solicitante de calculo pésimo.
El momento flector resistente de calculo Mc,ra Viene dado por:

Donde:

Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion y de
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una
seccion a flexion simple.

Wi,y Modulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor
tension, para las secciones de clase 1y 2.

fya: Resistencia de calculo del acero.

Siendo:

fy,e: Limite elastico reducido para la temperatura que
alcanza el pefrfil.

fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)

ky,e: Factor de reduccion del limite eldstico para la
temperatura que alcanza el perfil.

ym,e: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a pandeo lateral: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.2)
El momento flector resistente de calculo My,ra Viene dado por:

Donde:

Wi,y Modulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor
tensién, para las secciones de clase 1y 2.

fya: Resistencia de cdlculo del acero.

Siendo:

fy,e: Limite elastico reducido para la temperatura que
alcanza el perfil.

fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)

ky,0: Factor de reduccidén del limite eldstico para la
temperatura que alcanza el perfil.

ym,e: Coeficiente parcial de seguridad del material.

|

Mc,rd :

Clase :

Wpl,y .

fvd .

fyo:

fy:
Ky, :

™o -

Mp,ra* :

Mp,rd™ :

Wpl,y .

fyd .

fyo:

fy:
ky,o :

Y™M,0 :

0.586 t'm

1.286 tm
1

165.20 cm3

778.28 kp/cm?2

778.28 kp/cm?2

2803.26 kp/cm?2
0.28

1.00

1.079 tm
1.077 tm
165.20 cms3

778.28 kp/cm2

778.28 kp/cm2

2803.26 kp/cm?2
0.28

1.00
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yur: Factor de reduccién por pandeo lateral.

ALT - 0.84
Siendo:
oLt : 0.70
art: Coeficiente de imperfeccion elastica. ot : 0.49
AT 0.51
ki,e: Factor de incremento de la esbeltez reducida para la kyo: 1.31
temperatura que alcanza el perfil.
Mc: Momento critico elastico de pandeo lateral. Mot : 30.967 tm

Mcr- H 30-558 t'm

El momento critico elastico de pandeo lateral M¢r se determina segun la teoria
de la elasticidad:

Siendo:

M.1v: Componente que representa la resistencia por torsidon uniforme
de la barra.

MLTv+: 22.149 t'm

My @ 21.952 tm

My tw: Componente que representa la resistencia por torsiéon no
uniforme de la barra.

Mirwt @ 21.641 tm

Mitw : 21.258 t'm
Siendo:
Wei,y: Médulo resistente elastico de la seccién bruta, We,y : 144.07 cm3
obtenido para la fibra mas comprimida.

I.: Momento de inercia de la seccién bruta, respecto al eje

Z. I,: 317.50 cm4
I:: Momento de inercia a torsién uniforme. I;: 13.84 cm4

E: Mddulo de elasticidad. E: 2140673 kp/cm?2
G: Mddulo de elasticidad transversal. G: 825688 kp/cm?2
Lc*: Longitud efectiva de pandeo lateral del ala superior. Let: 1.250 m

Lo : Longitud efectiva de pandeo lateral del ala inferior. Le: 1.261 m

Ci: Factor que depende de las condiciones de apoyo y de la Ci: 1.00

forma de la ley de momentos flectores sobre la barra.

ir,z: Radio de giro, respecto al eje de menor inercia de la irzt: 3.33 cm
seccidn, del soporte formado por el ala comprimida y la

tercera parte de la zona comprimida del alma adyacente al

ala comprimida. irz: 3.33 cm
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Resistencia a flexion eje Z - Situacion de incendio (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6, y CTE DB SI, Anejo

D)
Se debe satisfacer:

Para flexién positiva:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 0.222 m del nudo N15, para la combinacién de acciones
PP+0.5-V(270°)H1.

Meq*: Momento flector solicitante de célculo pésimo.
Para flexion negativa:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 0.222 m del nudo N15, para la combinacién de acciones
PP+0.5-V(90°)H1.

Meq™: Momento flector solicitante de calculo pésimo.
El momento flector resistente de calculo Mc,rd vViene dado por:

Donde:

Clase: Clase de la seccién, segun la capacidad de deformacién y de
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una
seccion a flexion simple.

W,,,,z: Mddulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor
tensidén, para las secciones de clase 1 y 2.

fya: Resistencia de calculo del acero.

Siendo:

fy,e: Limite eldstico reducido para la temperatura que alcanza
el perfil.

fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)

ky,0: Factor de reduccidén del limite eldstico para la
temperatura que alcanza el perfil.

ym,o: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Mgat :

Meq :

Mc,rd :

Clase :

Wpl,z .

fyd .

fye:

ky,o :

YM,0 :

0.043

0.027

0.007

0.630

80.97

778.28

778.28

tm

tm

tm

cm3

kp/cm?2

kp/cm?2

1 2803.26 kp/cm?2

0.28

1.00

Resistencia a corte Z - Situacion de incendio (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4, y CTE DB SI, Anejo D)

Se debe satisfacer:
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n: 0.116

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 0.222 m del nudo N15, para la combinacion de acciones
PP+0.2-N(EI).

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vea: 0.569 t
El esfuerzo cortante resistente de calculo V,ra vViene dado por:

Vcerd: 4.922 t

Donde:
A.: Area transversal a cortante. A,: 10.96 cmz2
Siendo:
A: Area bruta de la seccién transversal de la barra. A: 34.00 cm?2
b: Ancho de la seccion. b: 120.00 mm
ts: Espesor del ala. tr: 11.00 mm
tw: Espesor del alma. tw: 6.50 mm
r: Radio de acuerdo entre ala y alma. r: 12.00 mm
fya: Resistencia de calculo del acero. fya: 778.28 kp/cm?2
Siendo:
fy,e: Limite elastico reducido para la temperatura que alcanza fyo: 778.28 kp/cm?2
el perfil.
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 2803.26 kp/cm?2
ky,s: Factor de reduccidn del limite elastico para la kyo: 0.28
temperatura que alcanza el perfil.
ym,6: Coeficiente parcial de seguridad del material. yme: 1.00

Abolladura por cortante del alma: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.4)

Aunque no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es necesario
comprobar la resistencia a la abolladura del alma, puesto que se cumple:

11.38 < 64.71 /

Donde:
Aw: Esbeltez del alma. Aw: 11.38
Amax: Esbeltez maxima. Amax . 64.71
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g: Factor de reduccion.

Siendo:
frer: Limite elastico de referencia.
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)

fref

0.92

1 2395.51 kp/cm?2
fy:

2803.26 kp/cm?2

Resistencia a corte Y - Situacion de incendio (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4, y CTE DB SI, Anejo D)

Se debe satisfacer:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 0.220 m del nudo N15, para la combinacién de acciones
PP+0.5-V(270°)H1.

Ved: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo.

El esfuerzo cortante resistente de calculo V,ra vViene dado por:

Donde:
A,: Area transversal a cortante.

Siendo:
A: Area de la seccién bruta.
d: Altura del alma.
tw: Espesor del alma.

fya: Resistencia de cdlculo del acero.

Siendo:

fy,e: Limite elastico reducido para la temperatura que alcanza
el perfil.

fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)

ky,o: Factor de reduccidén del limite eldstico para la
temperatura que alcanza el perfil.

ym,e: Coeficiente parcial de seguridad del material.

n:

VEd :

Verd :

A, :

a >

tw:

fyd .

fye:

fy

ky,o :

Y™M,0 :

0.002 v

0.029 t

12.415 t

27.63 cm?2

34.00 cm?2
98.00 mm
6.50 mm

778.28 kp/cmz2

778.28 kp/cm?2

1 2803.26 kp/cm?2
0.28

1.00
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Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados - Situacion de incendio (CTE DB

SE-A, Articulo 6.2.8, y CTE DB SI, Anejo D)
No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexidn, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de calculo pésimo Veq no es superior al 50% de la resistencia

de célculo a cortante V¢,rd.

0.472t< 3.239t ‘/

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacion de
acciones PP+0.2-N(EI).

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vea: 0.472 t

Vcra: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Verd: 6.478 t

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados - Situacion de incendio (CTE DB

SE-A, Articulo 6.2.8, y CTE DB SI, Anejo D)
No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexidon, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de cdlculo pésimo Veq no es superior al 50% de la resistencia

de calculo a cortante V¢,ra.

0.029 t< 9.173 t ‘/

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacion de
acciones PP+0.5-V(270°)H1.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vea: 0.029 t

V. rda: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Vera: 18.346 t

Resistencia a flexion y axil combinados - Situacion de incendio (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8, y CTE

DB SI, Anejo D)
Se debe satisfacer:

n: 0.488
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Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en un punto situado a
una distancia de 0.222 m del nudo N15, para la combinacién de acciones
PP+0.2-N(EI).

Donde:
Nceda: Axil de compresion solicitante de calculo pésimo. Ncked :
My ed, Mz eqa: Momentos flectores solicitantes de calculo pésimos, segin los ~ My,eda™ :
ejes Yy Z, respectivamente. M. eat
Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion y de Clase :

desarrollo de la resistencia plastica de sus elementos planos, para axil y
flexion simple.

Npi,rd: Resistencia a compresion de la seccidon bruta. Npi,rd :
Moi,rd,y, Mpi,rd,z: Resistencia a flexidn de la seccidn bruta en condiciones Mopi,Rrd,y :
plasticas, respecto a los ejes Y y Z, respectivamente. Mpird,z
Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.4.2)
A: Area de la seccién bruta. A:
Wiy, Wpi,z: Médulos resistentes plasticos correspondientes a la fibra Wi,y :
comprimida, alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente. W :
fya: Resistencia de calculo del acero. fya :
Siendo:
fy,e: Limite elastico reducido para la temperatura que alcanza el fye:
perfil.
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy
ky,o: Factor de reduccidén del limite elastico para la ky,o :
temperatura que alcanza el perfil.
ym,e: Coeficiente parcial de seguridad del material. M0 :
ky, k2, ky,L1: Coeficientes de interaccion.
ky :
ks :
Kyt :
Cm,y, Cm,z, Cm,LT: Factores de momento flector uniforme equivalente. Cm,y
Cmz:

0.574

0.581

0.448
0.586
0.010

26.461
1.286
0.630

34.00
165.20

80.97
778.28

778.28

v

v

t
tm
tm

t
tm
tm

cm?2
cm3
cm3
kp/cm?2

kp/cm?2

1 2803.26 kp/cm?

0.28

1.00

1.00

1.01

1.00

: 1.00

1.00
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Yy, Xz: Coeficientes de reduccion por pandeo, alrededor de los ejes Yy Z,
respectivamente.

yur: Coeficiente de reduccidon por pandeo lateral.

Ay, Az: Esbelteces reducidas con valores no mayores que 1.00, en
relacién a los ejes Y y Z, respectivamente.

ay, az: Factores dependientes de la clase de la seccién.

Cmur:

1.00

0.91
0.77

0.84
0.38
0.62
0.60
0.60

Resistencia a flexion, axil y cortante combinados - Situacion de incendio (CTE DB SE-A, Articulo

6.2.8, y CTE DB SI, Anejo D)
No es necesario reducir las resistencias de calculo a flexion y a axil, ya que se

puede ignorar el efecto de abolladura por esfuerzo cortante y, ademas, el esfuerzo

cortante solicitante de calculo pésimo Veq €s menor o igual que el 50% del esfuerzo

cortante resistente de calculo Ve,rd.

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacion de

acciones PP+0.2-N(EI).

Donde:
VEedq,z: Esfuerzo cortante solicitante de cédlculo pésimo.
V,rd,z: Esfuerzo cortante resistente de calculo.

0.472 t< 3.208 t /

Veaz: 0.472 t

VcRrdz :

6.416 t

Resistencia a torsion - Situacion de incendio (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.7, y CTE DB SI, Anejo D)

Se debe satisfacer:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una

distancia de 0.220 m del nudo N15, para la combinacién de acciones
PP+0.5-V(270°)H1.

Mr.eq: Momento torsor solicitante de calculo pésimo.

El momento torsor resistente de calculo Mrt,rg vViene dado por:

Donde:

n:

Mt.Ea :

M1,rd :

0.090 v

0.005 t'm

0.057 tm
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W+: Mddulo de resistencia a torsion.
fya: Resistencia de calculo del acero.

Siendo:

fy,e: Limite elastico reducido para la temperatura que alcanza
el perfil.

fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)

ky,o: Factor de reduccion del limite elastico para la
temperatura que alcanza el perfil.

ym,6: Coeficiente parcial de seguridad del material.

WT .
fyd .

fy,B .

fy

ky, :

™6 :

12.58
778.28

778.28

cm3
kp/cm?2

kp/cm?2

1 2803.26 kp/cm?

0.28

1.00

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados - Situacion de incendio (CTE DB SE-A,

Articulo 6.2.8, y CTE DB SI, Anejo D)
Se debe satisfacer:

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en un punto situado a
una distancia de 0.222 m del nudo N15, para la combinacién de acciones
PP+0.2-N(EI).

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de cdlculo pésimo.

My,eqa: Momento torsor solicitante de calculo pésimo.
El esfuerzo cortante resistente de calculo reducido Vp,1,rda Viene dado por:

Donde:
Vpi,rd: Esfuerzo cortante resistente de calculo.
T1,ed: Tensiones tangenciales por torsion.

Siendo:
W+: Mddulo de resistencia a torsion.
fya: Resistencia de cdlculo del acero.

Siendo:

fy,e: Limite elastico reducido para la temperatura que alcanza
el perfil.

f,: Limite eldstico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)

VEd :

Mr1Ed :

Vb, T,Rd :

Voi,Rd :

TT,Ed -

Wr:
fyd .

fyo:

0.569

0.000

4.918

4.922
1.05

12.58
778.28

778.28

0.116

tm

kp/cm?2

cm3
kp/cm?2

kp/cm?2

1 2803.26 kp/cm?2
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ky,e: Factor de reduccion del limite eldstico para la
temperatura que alcanza el perfil.

ym,6: Coeficiente parcial de seguridad del material.

kye: 0.28

me: 1.00

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados - Situacién de incendio (CTE DB SE-A,

Articulo 6.2.8, y CTE DB SI, Anejo D)
Se debe satisfacer:

Los esfuerzos solicitantes de célculo pésimos se producen en un punto situado a
una distancia de 0.220 m del nudo N15, para la combinacién de acciones
PP+0.5-V(270°)H1.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo.

Mr.eq: Momento torsor solicitante de calculo pésimo.
El esfuerzo cortante resistente de calculo reducido Vp,1,rd Viene dado por:

Donde:
Vpi,rd: Esfuerzo cortante resistente de calculo.
tr,ed: Tensiones tangenciales por torsion.

Siendo:
W+: Mddulo de resistencia a torsidn.
fya: Resistencia de cdlculo del acero.

Siendo:

fy,e: Limite elastico reducido para la temperatura que alcanza
el perfil.

fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)

ky,o: Factor de reduccion del limite eldstico para la
temperatura que alcanza el perfil.

ym,o: Coeficiente parcial de seguridad del material.

n: 0002 v

Vea: 0.029 t

Mrea: 0.005 tm

Vpi,T,rd: 11.959 t

Vpi,rd : 12.415 t
tred . 40.51 kp/cm?2

Wr: 12.58 cms3
fya: 778.28 kp/cm?2

fyo: 778.28 kp/cm?2

fy : 2803.26 kp/cm?2
ky,e . 0.28

e 1.00
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Barra N22/N56

m.)

Material: Acero (S275)

Perfil: HE 120 B, Simple con cartelas (Cartela inicial inferior: 0.15 m. Cartela final inferior: 0.15

Nudos Longitud Caracteristicas mecanicas(®
o ) Area 1,2 1,2 IRE) yo® PRC)
Inicial | Final (m) (cm2) | (cm4) (cm4) | (cm4) | (mm) | (mm)
N22 N56 1.261 50.61 | 2287.36 | 476.02 | 19.64 | 0.00 | 31.74

Notas:

() Las caracteristicas mecénicas y el dibujo mostrados corresponden a la seccién inicial del perfil

(N22)

() Inercia respecto al eje indicado

(3) Momento de inercia a torsién uniforme
(%) Coordenadas del centro de gravedad

Pandeo Pandeo lateral
Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
B 1.00 1.00 0.99 1.00
Lk 1.261 1.261 1.250 1.261
Cm 1.000 1.000 1.000 1.000
Ci - 1.000

Notacidn:
pB: Coeficiente de pandeo
Lk: Longitud de pandeo (m)
Cm: Coeficiente de momentos
Ci: Factor de modificacién para el momento critico

Situacion de incendio

Resistencia requerida: R 15

Factor de forma: 215.64 m-1
Temperatura max. de la barra: 680.0 °C
Pintura intumescente: No es necesario

Limitacion de esbeltez - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1 y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)

La esbeltez reducida A de las barras comprimidas debe ser inferior al valor 2.0.

Donde:

2. 049

Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacion y de Clase : 1
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos comprimidos

de una seccion.

A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3. A: 5310 cm?
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy: 2803.26 kp/cm=2
Nc:: Axil critico de pandeo elastico. Ner: 632.372 ¢

El axil critico de pandeo elastico Ner es el menor de los valores obtenidos

ena), b)yc):

a) Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje Y. Nery : 4554.793 t

b) Axil critico elastico de pandeo por flexidon respecto al eje Z. Nerz: 632.372 t
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c) Axil critico elastico de pandeo por torsion.

Donde:

I,: Momento de inercia de la seccién bruta, respecto al eje
Y.

I.: Momento de inercia de la seccion bruta, respecto al eje
Z.

I:: Momento de inercia a torsidon uniforme.
Iw: Constante de alabeo de la seccidn.

E: Mddulo de elasticidad.

G: Mddulo de elasticidad transversal.

Lky: Longitud efectiva de pandeo por flexidn, respecto al eje
Y.

Lkz: Longitud efectiva de pandeo por flexion, respecto al eje
Z.
Lkt: Longitud efectiva de pandeo por torsion.

io: Radio de giro polar de la seccidn bruta, respecto al
centro de torsion.

Siendo:

iy , iz: Radios de giro de la seccion bruta, respecto
a los ejes principales de inercia Yy Z.

Yo , Zo: Coordenadas del centro de torsion en la
direccion de los ejes principales Yy Z,
respectivamente, relativas al centro de gravedad
de la seccion.

Nert:

I:
It:

Iw

Lkv .

Lkz .
th .

io:

1z .

Yo :

Zo .

861.096

3429.27

476.11
20.00

1 35249.08
1 2140673
825688

1.261

1.261
1.261

8.58

8.04
2.99
0.00

0.00

t

cm4

cmé4
cm4
cme6
kp/cm?2
kp/cm?2

m

m
m

cm

Abolladura del alma inducida por el ala comprimida - Temperatura ambiente (Criterio de CYPE

Ingenieros, basado en: Eurocddigo 3 EN 1993-1-5: 2006, Articulo 8)
Se debe satisfacer:

Donde:
hw: Altura del alma.
tw: Espesor del alma.
Aw: Area del alma.
Ascer: Area reducida del ala comprimida.
k: Coeficiente que depende de la clase de la seccién.
E: Mddulo de elasticidad.
fyr: Limite elastico del acero del ala comprimida.
Siendo:

30.74 < 227.24 v

hw :
tw
Ay :
Asc,ef :

199.81
6.50
12.99
13.20
0.30

1 2140673
fyf .

2803.26

mm
mm
cm?2
cm?2

kp/cm?2
kp/cm?2
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Resistencia a traccion - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.3)
Se debe satisfacer:

n: 0.006 v

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 0.220 m del nudo N22, para la combinacién de acciones
0.8:-PP+1.5-V(270°)H1.

Nieqa: Axil de traccidn solicitante de calculo pésimo. Niea: 0.560 t

La resistencia de calculo a traccion Nra Viene dada por:

Nira: 90.772 t

Donde:
A: Area bruta de la seccion transversal de la barra. A: 34.00 cm?
fya: Resistencia de cdlculo del acero. fya 1 2669.77 kp/cm?2

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 2803.26 kp/cm?
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo: 1.05

Resistencia a compresion - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5)

Se debe satisfacer:

n: 0.012 v

n: 0.014 v

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 0.220 m del nudo N22, para la combinacién de acciones
1.35-PP+1.5-N(EI).

Nceda: Axil de compresion solicitante de céalculo pésimo. Neea: 1.124 t
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La resistencia de calculo a compresion Ne,ra Viene dada por:

Donde:

Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion y de
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos
comprimidos de una seccion.

A: Area de la seccion bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3.
fya: Resistencia de calculo del acero.

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.2)

La resistencia de calculo a pandeo Np,rda €n una barra comprimida viene dada
por:

Donde:
A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3.
fya: Resistencia de calculo del acero.

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
ymi1: Coeficiente parcial de seguridad del material.

x: Coeficiente de reduccién por pandeo.

Siendo:

a.: Coeficiente de imperfeccion elastica.

A: Esbeltez reducida.

N Axil critico elastico de pandeo, obtenido como el
menor de los siguientes valores:

Ncrd :

Clase :

fyd .

fy :

YMoO

Nb,rd :

fyd .

fy :

YM1 -

Xy *
Xz -
xT

by :

0z :
ot :

Ner :

90.772 t

34.00 cm?2
2669.77 kp/cmz2

2803.26 kp/cm?2

1.05
77.759 t
34.00 cm?2

2669.77 kp/cmz2

2803.26 kp/cm=2

1.05

0.97
0.86
0.91

0.56
0.68
0.61

0.34
0.49
0.49

0.29
0.48
0.37

421.707 t
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Nc:y: Axil critico elastico de pandeo por flexion
respecto al eje Y.

Ncr,z: Axil critico eldstico de pandeo por flexidn
respecto al eje Z.

Ncr,1: Axil critico elastico de pandeo por torsion.

NCI‘:V

Nerz ¢
Nert:

Resistencia a flexion eje Y - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)

Se debe satisfacer:

Para flexién positiva:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 0.222 m del nudo N22, para la combinacién de acciones
0.8:PP+1.5-V(180°)H1.

Meq*: Momento flector solicitante de calculo pésimo.
Para flexidon negativa:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 0.222 m del nudo N22, para la combinacion de acciones
1.35-PP+1.5-N(EI).

Meq™: Momento flector solicitante de calculo pésimo.
El momento flector resistente de calculo Mc,ra vViene dado por:

Donde:

Clase: Clase de la seccidon, segun la capacidad de deformacion y de
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una
seccion a flexion simple.

W,y Modulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor
tension, para las secciones de clase 1y 2.

fya: Resistencia de cdlculo del acero.

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a pandeo lateral: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.2)

Para esbelteces ALt < 0.4 se puede omitir la comprobacién frente a pandeo, y
comprobar Unicamente la resistencia de la seccidn transversal.

Mc: Momento critico elastico de pandeo lateral.

Mgat :

|

McRrd :

Clase :

Wpl,y .

fyd .

fy:

Y™Mo :

ALt :

Mcr*
Mc~

1 1148.105 t

421.707 t
688.285 t

0.270

0.227 tm

1.190 tm

4.410 t'm
1

165.20 cm3

2669.77 kp/cm2

2803.26 kp/cm?2
1.05

0.39

30.967 t-m
: 30.558 t'm
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El momento critico eldstico de pandeo lateral M¢r se determina segun la teoria
de la elasticidad:

Siendo:

M.rv: Componente que representa la resistencia por torsién uniforme
de la barra.

MLTV+: 22.149 t'm

Mirv @ 21.952 tm

M.tw: Componente que representa la resistencia por torsion no
uniforme de la barra.

Mirwt @ 21.641 tm

Mitw : 21.258 t'm
Siendo:
Wei,y: Médulo resistente elastico de la seccidn bruta, We,y : 144.07 cm3
obtenido para la fibra mas comprimida.

I.: Momento de inercia de la seccidon bruta, respecto al eje

Z. I.: 317.50 cm4
I.: Momento de inercia a torsidn uniforme. I;: 13.84 cm4

E: Mddulo de elasticidad. E: 2140673 kp/cm?2
G: Mddulo de elasticidad transversal. G: 825688 kp/cm?2
L.*: Longitud efectiva de pandeo lateral del ala superior. Lt 1.250 m

L. : Longitud efectiva de pandeo lateral del ala inferior. Le: 1.261 m

Ci: Factor que depende de las condiciones de apoyo y de la Ci: 1.00

forma de la ley de momentos flectores sobre la barra.

ir,z: Radio de giro, respecto al eje de menor inercia de la irzt: 3.33 cm
seccion, del soporte formado por el ala comprimida y la

tercera parte de la zona comprimida del alma adyacente al

ala comprimida. irz: 3.33 cm

Resistencia a flexion eje Z - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
Se debe satisfacer:

n: 0.027

Para flexion positiva:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 0.222 m del nudo N22, para la combinacién de acciones
0.8:-PP+1.5-V(90°)H1+0.75-N(R)2.

Meq*: Momento flector solicitante de calculo pésimo. Mgt : 0.040 tm
Para flexion negativa:
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El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 0.222 m del nudo N22, para la combinacién de acciones
1.35-PP+1.5-V(270°)H1.

Meq~: Momento flector solicitante de calculo pésimo. Meq :

El momento flector resistente de calculo Mc,ra Viene dado por:

Mc,rd :

Donde:

Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion y de Clase :

desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una
seccion a flexion simple.

W,,,,z: Mddulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor Woi,z :

tension, para las secciones de clase 1y 2.

fya: Resistencia de calculo del acero. fyd
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. YMo :

Resistencia a corte Z - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
Se debe satisfacer:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 0.222 m del nudo N22, para la combinacién de acciones
1.35-PP+1.5-N(EI).
Ved: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. VEd :
El esfuerzo cortante resistente de célculo Vc,ra vViene dado por:
VeRd :
Donde:
v: Area transversal a cortante. Ay :
Siendo:
A: Area bruta de la seccién transversal de la barra. A:
b: Ancho de la seccion. b :
tr: Espesor del ala. tr:
tw: Espesor del alma. tw

0.058 t'm

2.162 tm

80.97 cm3

1 2669.77 kp/cm?2

1 2803.26 kp/cm?
1.05

0.067

1.129 t

16.886 t

10.96 cm=2

34.00 cm?2
120.00 mm
11.00 mm
1 6.50 mm
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r: Radio de acuerdo entre ala y alma. r: 12.00 mm
fya: Resistencia de calculo del acero. fya : 2669.77 kp/cm?2
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 2803.26 kp/cm?2
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ymo: 1.05

Abolladura por cortante del alma: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.4)

Aunque no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es necesario
comprobar la resistencia a la abolladura del alma, puesto que se cumple:

11.38 < 64.71 ‘/

Donde:
Aw: Esbeltez del alma. Aw: 11.38
Amax. Esbeltez maxima. Amax . 64.71
¢: Factor de reduccion. e: 0.92

Siendo:
frer: Limite elastico de referencia. frer 1 2395.51 kp/cm?2
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 2803.26 kp/cm?2

Resistencia a corte Y - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
Se debe satisfacer:

n: 0.002 v

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 0.220 m del nudo N22, para la combinacién de acciones
1.35-PP+1.5-V(270°)H1.

Vedq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vea: 0.064 t
El esfuerzo cortante resistente de calculo V¢,ra viene dado por:

Vcrd @ 42.589 t
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Donde:

Ay: Area transversal a cortante. A,: 27.63 cm?2

Siendo:
A: Area de la seccién bruta.

d: Altura del alma.
tw: Espesor del alma.

A: 34.00 cm?2
d: 98.00 mm
tw: 6.50 mm

fya: Resistencia de calculo del acero. fya : 2669.77 kp/cm?2

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 2803.26 kp/cm?2
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo: 1.05

Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados - Temperatura ambiente (CTE

DB SE-A, Articulo 6.2.8)
No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexién, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de calculo pésimo Veq no es superior al 50% de la resistencia

de cdlculo a cortante V¢,ra.

0.935t< 11.112t ‘/

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacién de
acciones 1.35:PP+1.5-N(EI).

Ved: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vea: 0.935 t

V,rda: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Verd : 22.224 t

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados - Temperatura ambiente (CTE

DB SE-A, Articulo 6.2.8)
No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexién, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de cdlculo pésimo Veq No es superior al 50% de la resistencia

de cdlculo a cortante V¢,ra.

0.064 t < 31.468 t J

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacion de
acciones 1.35:PP+1.5-V(270°)H1.
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Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vea: 0.064 t
Vra: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Verd: 62.935 t

Resistencia a flexion y axil combinados - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
Se debe satisfacer:

n: 0283 v

n: 0282

n: 0284

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en un punto situado a
una distancia de 0.222 m del nudo N22, para la combinacién de acciones
1.35-PP+1.5-N(EI).

Donde:
Nceqa: Axil de compresion solicitante de calculo pésimo. Ncea: 0.897 t
My ed, Mz eqa: Momentos flectores solicitantes de célculo pésimos, segin los  My,eq : 1.190 tm
ejes Yy Z, respectivamente. Mzea @ 0.006 t-m
Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacién y de Clase : 1

desarrollo de la resistencia plastica de sus elementos planos, para axil y
flexién simple.

N, ra: Resistencia a compresion de la seccidn bruta. Npira @ 90.772 ¢
Mgi,rd,yy Mpi,ra,z: Resistencia a flexidn de la seccidn bruta en condiciones Mpird,y : 4.410 tm
plasticas, respecto a los ejes Y y Z, respectivamente. Mpirdz: 2.162 tm
Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.4.2)
A: Area de la seccién bruta. A: 34.00 cm2
Wip1,y, Wpi,2: Modulos resistentes plasticos correspondientes a la fibra Wpiy: 165.20 cm3
comprimida, alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente. Wo:: 80.97 cm3
fya: Resistencia de calculo del acero. fya : 2669.77 kp/cm?2
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 2803.26 kp/cm?2
ym1: Coeficiente parcial de seguridad del material. ym1: 1.05

ky, kz, ky,.t: Coeficientes de interaccidn.

ky: 1.00
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k:: 1.00

ky,|_1' . 1.00

Cm,y, Cm,z, Cm,LT: Factores de momento flector uniforme equivalente. Cmy: 1.00
Cmz: 1.00

Cm,LT . 1.00

%y, Yz: Coeficientes de reduccion por pandeo, alrededor de los ejes Yy Z, x: 0.97
respectivamente. xz: 0.86
yut: Coeficiente de reduccion por pandeo lateral. yor . 1.00
Ay, Az: Esbelteces reducidas con valores no mayores que 1.00, en i 0.29
relacion a los ejes Y y Z, respectivamente. : 0.48
ay, az: Factores dependientes de la clase de la seccién. ay: 0.60
az: 0.60

Resistencia a flexion, axil y cortante combinados - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A, Articulo
6.2.8)

No es necesario reducir las resistencias de calculo a flexion y a axil, ya que se
puede ignorar el efecto de abolladura por esfuerzo cortante y, ademas, el
esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo Veq €s menor o igual que el 50%
del esfuerzo cortante resistente de calculo V¢,rd.

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacion de
acciones 1.35-PP+1.5-N(EI).

0.935t< 11.095t /

Donde:
VEd,z: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. VEdz: 0.935 t
Vrd,z: Esfuerzo cortante resistente de calculo. VeRrdz: 22.190 t

Resistencia a torsion - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.7)
Se debe satisfacer:

n: 0.056 v
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