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1. MURO 1

1.1. ALTURA 2,50 METROS

MUROS DE CONTENCION COEFICIENTES DE SEGURIDAD AL Desizamiente Fd 2,205644343 MUROS DE CONTENCION DIMENSIONAMIENTO DE ARMADURAS:
DATOS Alura de muro H 2.50 DESLIZAMENTO ¥ AL VUELCO Vuedco Fv 2.7567T1877 _—_—
Espesor de puntera c 0,35 DATOS INICIALES Altura del muro 2,50 metros.
Espesor de taldn D 0.45 PRESIONES SOBRE EL TERRENO Puntera Sigma1 8320008054 =============== Espesor de puntera 0.35 metros (Caracteristicas del material y las secciones
Espesor en coronacion A 0,40 ENLOS EXTREMOS Talon Sigmal  1,103148508 Espesor de talon 0,45 metros. —_—_————
Introduceitn de datos para Desfase comonadionbase  E 0,00 Espesor en coronaciin 040 metros
&l caleulo de muros & Longitud de talon T 0,60 COMPROBACION A CORTANTE Esfuerzo en la seccitn Ve 3,840606210 Desfase coronacdn-base 0,00 metros. fek 3000 tm2
Espesor del muro en base B 0,60 DEL CUERPO DEL MURO Resistencia del hommigén Vu 30,712683308 Longitud de taldn 0,60 metros. fyk 510 tiem2
. Deslizamiento Longitud de la puntera P 040 el muro en base 0,60 metros Fyd 443 tiem2
Vueloo Anguie del takud Beta 0.00 ARMADURA DEL CUERPO DEL MURO Mimero de redondos del 12 0.755748601 Longitud de (3 puntera 0,40 metros. fyad 400 tem2
. Estructura Angulo de la reaccién Delta 0,00 Angulo del talud D grados
o rozamients trasdés Phi 30,00 COMPROBACION A CORTANTE Esfuero en la seccitn Ve 4333304007 Angulo de |a resccidn 0 grados Elementn  Mum Puntera Taldn
Nivel fredtico trasdds F1 0.00 DE LA PUNTERA DEL MURO Resistencia del hommigén Vu 2476650872 Angulo razamiento trasdds 30 grados Amadura
Nivel fredtico intradds F2 0,00 Nivel fredtico frasdds 0,00 metros. Cosf hormigonado
Densidad del termenc Gamma 2,00 ARMADURA DE LAPUNTERADELMURC  Mamero de redondos del 12 0172514254 Nivel fredtico intradds 0,00 metros him) 080 038 041
Densidad ded muro Gammac 240 Densidad del wreno 2,00 tm3 r{m) 0.05 0,05 0,05
Densidad def agua Gammaa 1.00 COMPROBACION A CORTANTE Esfusrzo en la secciin Ve 3.575405174 Densidad del muro 240 tm3 d{m} 054 0.32 0.5
Carga vertical muno Fv 10,00 DEL TALON DEL MURO Resistencia del hommigén Vu 276250400 Densidad del agua 1,00 tm3 b{m) 1.00 1,00 1.00
Carga hosizental mure Fh 0,00 Carga vertical mura 0.00 tim
Sobrecarga sobre e takud 0,00 ARMADURA DEL TALON DEL MURO Mimero de redondos del 12 0,786066870 horizontal mure: 0,00 t'm fed (¥m2) 2000,00  2000,00
Anguio rozamients cimento  Phic 35.00 Scbrecarga sobre & talud 0.00 t'm2 fow (Um2) T0.71 70.71
Cohesion del cimients c 0,00 MEDICIONES ¥ PRESUPUESTO Angulo rozamiento cmiento 35 grados fod"b*d t) 624,00 700,00
Didmetro de las amaduras Fi 12,00 =========sssI==Es ‘Cohesitn del cimiento 0,00 thm2
Resistencia ded hormigdn fo M amadura longitudinal fi 12 2467478127 Diametro de las armaduras 12 mm
b Momento pratil M amadura longitudinal fi & 10,725 Resistencia del hommigén 350 kglem2
Se considera sin mayorar el impacto Fhorzontal base muro M amadura transversal fi & 28.23312758
40 40 40
RESULTADOS 'COEFICIENTES Deslzamiento 221 didm.{mm] 18 16 18
Zz==zzzzzszs DE SEGURIDAD Vuelco 278 areajom?) 504 804 804
Tensmed ter 4.7160722681
PRESIONES EN Defantera 8,33 tm2 Capacidad mecdnica Us1 [t} 36,87 B.67 6T
Sigma 1 B32 EL TERRENO Trasera 1.10 ttm2 Arearequenda (om2) 133 042 074
Sigma2 1102 Cap mec requerida Us1 it} 588 184 7
Anchura 1,600
COMPROBACION A CORTANTE ~ ALZADO Esfuerzo 264t Mtimt) 20583 0.4 arer
—_————————— Resistencia 3|It Mu(mt) 1001 1029 123
PUNTERA Esfuerzo 433t Momenir de calculo  Md (mg) 31 058 115
Resistencia 2477t
PRESUPUESTO : 30.707 41 Ptas'ml TALON Esfuerzo 358t Lo a fisuraci
Resistencia met
Betajrad) o ambiente na Na la
Deltajrad) fisura admisible (mm) 020 0,20 0,20
Phifrad) 0523508776 CALCULO DE ARMADURAS ALZADO 1 redondos del 12
B-AE 02 —_— PUNTERA 1 redondos del 12 distancia entre barras (m) 025 025 035
(B-A-EVH 008 TALON 1 redondos del 12 adherencia (lisa 0.8 corrug 0.4) 040 040 040
Alfairad) 0070820086 traceion {flex. 0,125, rac. 0.25) 0126 0,125 0,125
Inclinacion del trasdds Affa 457302126 drea efic. (vigas 0.5 losas 0,25) 025 025 0,25
Caleulo de angulos y Phi-Alfa 044378370 area eficaz de hormigén (em2) 144000 90000 89000
funcicnes trigenométricas. Delta+Alfa 0070220086 MEDICIONES M3 homigdn de limpieza 0,18 separacidn media de fisuras (m) 022 024 0,25
para la definicion de los Phi+Deltia 0523588776 s========== M3 de hormigan estructural 182 porcentaje de cargas al mdximo 1.00 1.00 1.00
‘empujes del temeno contra Phi-Beta 0523508776 M2 encofrado 581 tensidn de servicio {tlem2) 045 0,14 0,25
&l muro jcaso ") Beta-AFa 007252000 Kgacero (aprox.} médulo eldstico acero {tom2) 210000 210000 2100.00
sen(Phi+Dalta) 05 tipo carga (noval 1,0 resto 0,5) 050 0.50 0,50
sen(Phi-Beta) 05 tensidn armad. al fisurar (tem2) 468 an 337
cos(Delta+Alfa) 0,006215270 PRESUPUESTO : 0707 Ptasimi alargamiento medic amaduras 0,000% 0,003% 0,005%
cos(Beta-Alfa) 0906315270
Interior de la raiz * 0,2516 fisura resultante (mm) 00424 00111 0,0204
Raiz * 0501587448
cos(Phi-Alfa) 0,003130065 Area hormigén (om2) 600000 37S000 412500
Arza req flew Aea real 0,16 0,05 0,00
cuantia real 0.0013 0.0021 0.0010
cuantia requenida flexion 0,0002 0,0001 0,0002
Armadura minima a fexidn
As dispuesta (om2) am B.04 8.4
Coeficientes de Empuie total Ka* 0,365223758
empuje del terreno Componente horizontal Kan* ¥ 0.04 Ucyd  (om?) ore 572 6.3
‘contra el muro Componente vertical Kav*® 002012485
Por flexitn minimalcm2) 121 061 107
For trica (em2) ¥ =
- Losa fem2) 540 338 an
- Muro {cm2) Horizonl 260 800 8.80
Vertical 540 338 3n
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1.2. ALTURA 3,50 METROS

MURDS DE CONTENCION COEFICIENTES DE SEGURIDAD AL Deslizamianto Fd 2,06497322 MURCS DE CONTENCION DIMENSIONAMIENTO DE ARMADURAS:
DATCS Altura dal mur H 3,50 DESLIZAMIENTO Y AL VUELCO uelco Fv 2558826113 R
Espesor de puntera [+ 0.35 DATOS INICIALES Altura dai muro 3,50 metros.
Espesor de takn o 0,45 PRESIONES SOBRE EL TERRENC Puntera SIgMAT 1171033748 mmmmme——— ESpesor ds puntess 0,35 metros Caracansucas gal MAmNal y I35 S8CEI0Nas
[ESpe80r n comnacian A 0,40 EN LOS EXTREMOS Taon Sigma2 1015141403 Espesor de taion 0,45 metros _—
Introguecion de G3i0s para E 0.00 Espesor en coronagon 0,40 metros:
& calculo de muns 3; Longitud de talon T 0,90 COMPROBACION A CORTANTE Esfuerzo en |3 seccion Ve 7178407309 Desfase cOnNacion-nase 0,00 metros. ek 3000 tm2
[Espesor del muro en base B 0,70 DEL CUERPO DEL MURD Resistencia del hommigon Wu 46,51167713 Longftud de taion 0,50 metros. fyk 5,10 tem2
. Deslizamiento Longitud de 1a puntera P 050 Espesor dal mur en base 0,70 metros fyd 443 tem2
- Vueico Anguio del Eiud Beta 0.00 ARMADURA DEL CUERPO DEL MURC Nomero de redondos del 12 2283355012 Longitud de la purtera 0,50 metros. fy=d 4,00 tem2
- Estrucura Anguio de |a reaccion Deita 0.00 Anguio el talud 0 grados
Anguio tasdee  Phl 30.00 COMPROBACICON A CORTANTE Esfuerzo en |3 seccion Ve 7.80952389 Anguio de 13 reaccion 0 grados Bemento  Mum Puntera Taon
Nyl freatico trasdos. F1 0.00 DE LA PUNTERA DEL MURD Resistencia del hommigon Wu 2469904503 Anguio mZamientn rEasdos 30 gragos Amadura
Nl freatico Infracos F2 0.00 Nivel freatico rasdos 0,00 metros: Coef hormigonado
Densidad del temeno Gamma 2,00 ARMADURA DE LA PUNTERA DEL MURC  Nomero de redondos del 12 0652256165 Nivel freatico Intrades 0,00 metros. hfm) 070 037 a.41
Densidad del muro Gammac 240 Densidad del temeno 2,00 ¥m3 rimjy 0,05 005 0,05
Densidad del agua Gamma a 1,00 COMPROBACION A CORTANTE Esfuerzo en |3 seccion Ve 7,323565156 Densidad del muro 2,40 Um3 d{m) 084 032 0,35
(Carga vertical muro Fv 0.00 DEL TALON DEL MURC Resistencia del hommigon Wu 27.24203363 Densidad del agua 1,00 vm3 b fm) 1.00 1,00 1,00
Carga Fh 0.00 Carga verical mum 0,00 tm
Sobracanga sobre & talud q 0,00 ARMADURA DEL TALON DEL MURO Nomero de redondos del 12 2,557302461 Carga hortzontal muro 0,00 ttm fod (Um2) 200000 200000 2000,00
Anguio Pnic 3500 Sobrecanga sobe & Eud 0,00 vm2 fov 0 70,71 70,71
(Cohesion del cimiento c 0.00 MEDICIONES Y PRESUPUESTO Anguio rzamiento cimiento 35 gragos fedv'd(f) 1280,00 631,62 658,23
Diametro de |as ammaduras. Fl 12,00 meme————— Coheslon del cimiento 0,00 vm2
Fesistencia oel hommigen. T 350,00 Longiudss M ammadur longltudnal 12 30,6715469 Di3metro de 135 armaduras 12 mm Comprobacion 3 fexion
b Momento peetil 0,00 aumliares de M amadura longftudnal i & 1372142857 Resistencia del hormigan 350 kgicm2 n
Se considera sn mayorar el Impacto Fhorzontal base muro 0,00 135 anmaduras M amacura fransversal i & 37.24563965
Ok deslz
Ok vueico RESULTADOS COEFICIENTES Deslzamiento 206
no fraccion — DE SEGURIDAD Vueico 280 area (om2) 1257 BD4 804
Tens medter £,362730442
PRESIONES EN Detantera 1,71 tm2 (Capacidad mecanica Us1 (f) 5573 3B57 3567
=igma 1 1,710 EL TERRENO Trasera 1,02 tmz Arearequenda (cm2) 308 105 240
=igma 2 1,015 Cap mec requanda Usi () 13,65 4,66 1085
Anchura 2,100
COMPROBACION A CORTANTE ~ ALZADO Esfuerzo 7181 ME(m) 28672 69,81 85,33
_— Resstencia 45511 Mu(mf) 34,39 1035 1213
PUNTERA Esfuerzo 7Bt ‘Momento de calcwlo  Md jm) 863 147 358
Resstencia 24701
PRESUPUESTO: 42.722.35 Ptasiml TALON Esfuerzo 7321
Resstencia mamt
Betajrad) o
Defiarad) o
Phifrad) 0.523536776 CALCULO DE ARMADURAS ALZADO 3 redondos del 12
E-AE 0.3 _— PUNTERA 1 redondos del 12
VH 0.085714286 TALON redondos del 12
0.085505234
Inclinacion del trasads Alfa 4,820092454
Caicuio de anguios y Phi-Alfa 0.435093482
funciones. DeftasAlfa 0.085505234 MEDICICNES MG hormigen de impieza 023
para [a definicitn de los Phi+Deita 0.523536776 m—— MG de hormigen estructural am
empules del temeno conira Pri-Beta 0.523596776 M2 encofradd 78
& mur (caso ") Beta-Ama -0,08550528 Kgagero (apmi) 43,07
sen(Phi+Deita) a5
senPhi-Beta) 0s
cos{Deita+Alla) 0.996346645 PRESUPUESTO: 42722 Prasmi
o8] 0.
Interior de la ralz 0.251836735
Raz* 0.501833373
cos(Phi-Alfa) [:
Coeficientes de Empue total Ka
empuje dal temeno Componente horzontal Kah* 0.366245271
contra &l muro Componente vertical Kav* 0.031332452
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21. ALTURA 2,50 METROS
MUROS DE CONTENCION COEFICIENTES DE SEGURIDAD AL Desizamiente Fd 2070168064 MUROS DE CONTENCION DIMENSIONAMIENTO DE ARMADURAS:
DATOS Altura del muro H 250 DESLIZAMIENTO Y AL VUELCO Vueloo Fu 3226647705 _
Espesor de puntera Cc 035 DATOS INICIALES Altura del mun 2,50 metros.
Espesor de talin D 0,50 PRESIONES SOBRE EL TERREND Puntera Sigmai 0326080083 ===s===ss—mmee Espesor de puntera 0,35 metros Caracteristicas del material y las secciones
Espesor en coronacion A 0,30 EN LOS EXTREMOS Talén Sgma2  0.837ZME07 Espesor de talén 0,50 metros _—
Introduccin de dalos para Desiase comnacionbase  E oo Espesor en coronacion 0.30 metros
&l cdleulo de muros Longitud de taldn T 0,00 COMPROBACION A CORTANTE Esfuerzo en la seccidn Ve 3793050291 Desfase coronacién-base 0,00 metros. fok 3000 tmZ
Espesor del muro en base. B 0,60 DEL CUERPO DEL MURD Res=tencia del homigén W 305416128 Longitud de takén 0,80 metros. fyk 510 tiem2
Deslizamientn Longitud de la puntera P 020 del muro en hase 0,60 metros. fyd 443 tem2
+ Musleo Angulo del talud Beta 0,00 ARMADURA DEL CUERPO DEL MURO Mimero de redondos del 12 0873245235 Longitud de 3 puntera 0,20 metros. fyad 400 tlem2
. Estructura Angulo de la reaccion Delta o0 Angulo del talud 0 grados
Angulo mzamiento rasdés  Phi 30,00 COMPROBACION A CORTANTE Esfuerzo en la seccin Ve 2755302606 ‘Angulo de la reaceién 0 grados Elemerto  Mso  Funtera  Taén
Nivel frestico trasdds Fi 0.00 DE LA PUNTERA DEL MURO Fesistencia del homigdn Vu 2415202285 ‘Angulo rozamiento tasdds 30 grados Amadura
Nivel fretico intradds. F2 oo . Nive! fredico frasdds 0.00 metros Cosf homigonado
Densidad del Gamma 200 ARMADURA DE LA PUNTERA DEL MURC  Niimero de redondos del 1z ] Nive! fresifico intrads 0.00 metros b (m) 060 0.37 D42
Densidad del muro Gammac 240 Densidad del temeno 200 t'm3 r{m) 005 0,05 005
Densidad del agua Gamma a 1,00 COMPROBACION A CORTANTE Esfusrzo en la secoidn Ve 4231120378 Densidad del muro 240 tm2 d{m} 054 o3 036
Carga vertical mur. Fu 0,00 DEL TALON DEL MURC Flesistencia del homigan Vu 28,17062334 Densidad del agua 1,00 tim3 b {m) 100 1,00 1,00
Carga hasizontal muro Fh oo Carga vertical muro 0,00 thm
Scbrecarga scbre & takud 0,00 ARMADURA DEL TALON DEL MURD Miimero de redondos del 12 1457561806 izontal muro 0.00 thm fod mZ) 00 200000 200000
Angulo mzamiento cimiento  Phic g ‘Sabrecarga sobre e talud 0.00 tm2 foefm2) 7071 7071 7071
Cohesitn del cimiento c 0.00 MEDICIONES Y PRESUPLEST: Angulo rozamiento cimiento 35 grados fofb'dif) 108400 61828 72518
Didmetro de las amaduras Fi =z=zszIzzssssass = ‘Cohesitn del cimiento 0,00 tm2
Resistencia del hormigén fe M armadura kongitudinal fi 12 25,10443838 Didmetro de las amaduras 12 mm Cor cidn a fexion
[ Momento preil M amadura lengitudinal fi & 1040204118 Resistencia dal hormigon 360 kglem2 n
Se considera sin mayorar el impacto Fhorizontal base mur M amadura fi § 2872362144 digm(mm)
n 50 40 40
RESULTADOS COEFICIENTES Desizamiento 208 18 16 16
no traczion smmmmmmeeeee DESEGURIDAD  Vuelo 3z areajomZ)  10.05 B0+ 204
Tens med ter  5,383107206
M3 homigon de impeza 0.19068 PRESIONES EN Delantera 283 t'm2 Capacidad mecdnica Usi () 4453 3567 3567
Sigma 1 0gs2 M3 de hormigan estructural 18475 EL TERRENO Trasera 0,04 t'm2 Arearequenda (oml) 13 0,08 134
Sigma 2 0837 M2 encofrado 5,867 Cap mee requerida Us1 {f) 616 03 503
Anchura 1700 Ky acero 30537
) COMPROBACION A CORTANTE  ALZADO Esfuerzo 378t Migmi) 20563 6712 9203
—_— Resistencia w1 Mufm) 2367 1073 126l
PUNTERA Esfuerzo 276t Momento de cilculo  Md (mg) iz 011 214
Resistencia 24151 ) )
PRESUPUESTO : 30.584.71 Ptas'mi TALON Esfuerzo 4231t Comprobacion a fisuracion
Resistencia 28181
Betairad) ] ambiente Ba Ha la
Deltairad) ] fisura admisitle {mm) 020 0.20 020
Phifrad) 0523588776 CALCULO DE ARMADURAS 1 redondos del 12
B-A-E 03 ——————— PUNTERA 0 redondos del 12 distancia entre bamas (m) 020 0.25 025
(B-A-EVH 012 TALON 2 redondos del 12 adherencia (lisa 0.8 corrug 0.4) 040 040 040
Alfajrad) 0,110428926 wraceion (fiex. 0,125, rae. 0.25) 0125 0,125 0,125
Inclinacin del trasdés Afa 6342773413 irea efic. (vigas 0.5 losas 0,25) 025 025 0.25
Caloubo de dngulos y Phi-Affa 040418085 irea eficaz de hormigén (em2) 150000 BE235 100041
funciones trigonométricas Delta+Alfa 0,118423826 MEDICIONES M3 horigén de limpieza 018 separacitn meda de fisuras jm) 026 0.24 025
para la definicitn de los Phi+Delta 0.523508776 == M3 de hommigén estnuctural 185 porcentaje de cargas  mdximo 1.00 1.00 1.00
empujes del termeno contra Phi-Beta 0.523588776 M2 encofrado 5ET tensidn de servicio (om2) 038 0.03 046
& muro (c3so *) Beta-Afa 0,11242303 Kgacem (aprox) 3054 médulo elistico acero (vem2) 210000 210000 2100,00
sen(Phi+Delta) 05 tipo carga fnoval 1.0 resto 0.5) 050 0.50 050
sen(Phi-Beta) 05 tensidn armad. al fisurar {tom2) 373 3,068 342
cos(Delta+Alfa) 0002873838 PRESUFUESTO: 30585 Ptasiml alargamients medio armaduras 0007%  0001%  0,008%
cos{Beta-Aa) 0962578838
Intesior de |a raiz * 0.2 fisura resultante {mm) 00E2 00021 00374
Raiz * 0503567132
cosiPhi-Alia) 0.81M29175 Ar=a hommigén (cmZ) 600000 367647 420588
Area req fled Areareal 014 oo o017
cuanta real 0,0017 0,002z 0,001
cuantia requerida fexion 0002 00000 00003
Armadura minima a fiexién
Asdispuesta (cm2)  10.05 04 B4
Cosficientes de Empue total Ka* 0382008264
empuje del temeno Componente horzontal Kah " 0370205020 0,04 Ucfpd  (omd) Q.78 5,50 6,54
contra el muro Componente vertica Kav* 0045518803
Por flexién minimafomz) 12 012 180
Por it y direcciin
- Losa (om2) 540 331 am
cada cara - Murp (em2) Horizon! 2,50 588 673

540 a3 37
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2.2. ALTURA 3,00 METROS
MUROS DE CONTENCION COEFICIENTES DE SEGURIDAD AL Deslizamianto Fd 2,306870483 MUROS DE CONTENCION DIMENSIONAMIENTO DE ARMADURAS:
DATOS Altura el murn H 3,00 DESLIZAMIENTO Y AL VUELCO Vuelco Fy 320030655 P
ESpasor de punter c e DATCS MICIALES AU g2l mure 3,00 metrs.
Ezpasor de takn o 0,51 PRESIONES SOBRE EL TERRENO Buntera SIgMa‘t 1176511251 mememe——— Espesor de punters 0,35 metrs Caracansucas ool mamnal y las seccionss
EEpaGOr &N comnackn A 0,30 EN LOS EXTREMOS Taion Sigma2 0396220542 Espesor de tion 0,50 metrs B
Introduccion de datos para E C.00 Espesor en coronacion 0,30 metros
& calculo de muns a: Longitud de taion T 1,20 COMPROBACION A CORTANTE Esfueo en |3 secoion Ve 5352444365 Desfase comnaciin-oase 0,00 metros fek 3000 tmz2
Espesor del muro en Dase E 0,60 DEL CUERPO DEL MURD Resisienda del hommigon wu 39635532 Longitud de tain 1,20 metros Tyl 5,10 tiem2
. Deslizamieno Longtud de 1a puntera P 020 Espesor del murp en base 0,60 metros fyd 4,43 tem2
Vusico Anguio del taiud EBatz 0,00 ARMADURA DEL CUERPO DEL MURD NOmero de redondos del 12 1,762363506 Longitud de (@ puntera 0,20 metrs tyzd 400 tem2
Estnuciura Anguio o |3 reaccion Delta 0,00 Anguko el talu 0 grages
Anguic wmsdte Pl 30,00 COMPROBACION A CORTANTE Esfueo en |3 secoion Ve 3367247179 ANguio e 13 reaccion 0 grades Elements  Mun  Puntera  Tatn
Nivel freatico trasdos F1 0,00 DE LA PUNTERA DEL MURD Resistencia del hommigon vu 23,06044662 ANguk) mZamients rEscts 30 grados Armadura
Mivel fredfico Infradds F2 0.03 Nivel fredico irasdie 0,00 metros. Coef hormigonada
Densigad gl temeng Gamma 2,00 ARMADURA DE LA PUNTERA DEL MURC  NOmero de redondos del 12 o Hivel freatco ntrados 0,00 metrs i fm) 080 037 041
Densigad gel mur Gamma ¢ 240 Denskdad del temeng 2,00 tm3 {mj 005 00s 0,05
Densigad oel agua Gamma 3 1,00 COMPROBACION A CORTANTE Esfuen en |3 secoion Ve £,679281375 Denskiad del murn 2,40 tm3 d {mj 054 03 035
Carga vertical muro Fv 0,00 DEL TALON DEL MURD Resistencia del hommigon vu 27 ADTT261 Denskdad del agua 1,00 tm3 i fm) 1,00 1,00 1,00
(Carga hornzonal mum Fh 0.00 Canga verical mum 0,00 tm
Soorecanga sobre el taiid g 0,00 ARMADURA DEL TALON DEL MURD NOmero de redondos del 12 2900570772 Canga hortzontal mur 0,00 tm fod m2) 200000 200000  2000,00
Anguic Frilc =0 Sobrecanga sobee & g 0,00 timz fovm2) 7071 70,71 70,71
Cohesion ged cimiento © 0,01 MEDICIONES Y PRESUPUESTO Anguk mzamiento cimienta 35 gradgos fod’b'dif) 108400 61400 70400
Diametr de las amaduras F 12,00 mmmmmm————————m Conesion del cimisnto 0,00 tmz
Resistancia oel nommigen fo 350,00 Longitudes M amadura longtudinal 1 12 284478741 Diametro o 135 armauras 12 mm Comprobcion 3 Aexion
b Noment pretl 0,00 audliares de M amacura longftudi f 3 11,385 FResistencia oel hommigon 350 hgiomz n
Se considera sn mayorar &l Impacto Fhorzontal base muro 0,00 I35 amaduras M amacura trensversal f £ 335117304
Ok deslz
3= o coerr e i . we B R OE
o no traccion e et DESEGURIDAD  Vueko iz areajom?) 10,05 ED4 804
Tens medter 6,380571224
022056 PRESIONES EN Delantera 1,77 umz Capacidag mecanica Ust (f) 24,58 367 3567
Sigma 1 1,765 M3 de homigon estructural 22 EL TERRENO Trasera 1,00 tmz Arsarequends (omz) 232 0,10 256
Sigma 2 0,595 M2 encofrado 638435 Cap mec requenda Ust [t} 0,31 045 1,79
Anchura 2,000 ¥ig acern 44,5534
COMPROBACION A CORTANTE  ALZADO Esfuerzn 5351 ME(mE) 20553 BsaT BeT3
_— Resstencia 3|ELt Mu(mt] 2367 1053 1224
PUNTERA Esfusrzo 337t Momeno de calcwlo Mdnr) 555 014 an
Resstencia 388t
PRESUPUESTO: 35.940,11 Ptasmi TALON Esfusrzo 588 t Comprobecion 3 Asuraciin
Resstencia 741t
Betajrad) o iz =] =]
o fisura admisiole (mm) 020 020 0.2
Phirad) 0,523506776 CALCULD DE ARMADURAS ALZADO 2 redondos del 12
EAE 03 _ PUNTERA 0 redondos ol 12 distanca entre barmas (m) 020 025 0,25
VH a1 TALON 3 redondos oe! 12 adherencia Tisa 0,8 0.40 0,40 0,40
0, maceion (Mex. 0,125, mac. 0.25) 0125 oizs o125
Inciinacion del trasacs Ata £,710533137 area efic. (vigas 0.5 losas 0,25) 0. 0, 0,25
Callcuio de anguios y 0,423330123 area eficaZ o2 homigan | 150000 67500 984,00
Defia=Alta [,090568652 MEDICIONES MG hormigen de impleza 0z separacion medla o Nsuras (m) 0.25 024 0.25
para 3 defnicion de los Fri+Deta 0,523506776 e NG de hormigen estructural 220 e cargas 3l maxdmo 1,00 1,00 1,00
empujes del temeno contra Fri-Beta 0,523506776 ne 686 tension de senicio 064 003 0.2
& murn (caso *) Beta-Alfa -0.09966855 Kgaceno (apeow) 4459 moduio elisEco acar (uemz) 210000 210000 210000
sen|Phi=Deita) as po carga (moval 1,0 resmo 0,5) 0.50 o0s0 0.5
sen|Pri-Seta) 0.5 tension amag. 3l fswar ] 373 304 335
cos(Deita+Alla) 089503718 PRESUPUESTO: 35840 Pasmi alargamianty medio amaduras 0012%  0001%  0017%
cos(Beta-Alla) 089503718
Imianior ge @ 3z 0,2525 fisura resuitamte {mmj 0,0538 0.0027 0.0735
Ralz* 0,502493781
cos(Phi-Alfa) 0911478344 Area hormigan (em2) 600000 365000 400,00
33
Coeficiantes de Empuje total Ka® 037355139
empuje dal temeno Componente horzontal Kah* 0371697525
contra &l muro Componente vertical Kav* 0037165753
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2.3. ALTURA 3,50 METROS
MUROS DE CONTENCION COEFICIENTES DE SEGURIDAD AL Deslizamients Fd 2716223267 MIUROS DE CONTENCION DMMENSIOMAMIENTO DE ARMADURAS:
DATOS Allurg del mun H 3,50 DESLIZAMIENTO Y AL VUELCO Wuelco Fv 3,082155116 R
Espesar de puntera c 0,35 DATOS INICIALES Aftura dei murs 3,50 metms.
Espesar de takin o 0,50 PRESIONES SOBRE EL TERRENO Sunter SIgMA T 13502ETE1] emmme—e—— Espesor de punters 10,35 metims. Caractarisncas del MAmnal y 155 S6CCiONes
Espesar en comnackn A 0,30 EN LOS EXTREMOS Taen Sigmaz 1002300568 Espesor de Eon 0,50 metrs. ———————
Introcucsion de 805 para E 0.00 ESpess0r &N coronacion 0,30 metros.
& caloulo de murs Longitud de taion T 1,31 COMPROBACION A CORTANTE Esfuerzo en la seccion Ve 7.351341515 Desfase comnacin-iase 0,00 metros. fok 3000 tmz
Espesordelmumenbase B 0,70 DEL CUERPO DEL MURD Resistencia del honmigon 46,76805276 Longitud de takan 1,30 metms fyk 510 tiem2
- Deslizamiento Longitud ge |3 puntera P 0.25 Espesor dai murm en base 0,70 metros. fyd 443 ticm2
Vusicy Anguio del talud Eatz 0,00 ARMADURA DEL CLUERPO DEL MURO Nimer de redondos dal 12 245524803 Longitud de (3 purtera 0,25 metrs fyad 400 tiemz
- Estnuchura Anguin de 13 reaction Deltz 0,00 Anguio del talug 0 graos
Anguic st Fnl 30,00 COMPROBACION A CORTANTE Esfuerzo en la seccion Ve 4834722 Anquia d2 13 reacoion 0 grados Elements Muo  Funtera  Taon
el fredtico rasdos. F1 0.00 DE LA PUNTERA DEL MURD Resisiencia del honmigon wu 24,12379033 Anguio mzaMiSNiD Es0ss 30 grados Ammadura
Myl tredtion Infrados F2 0,00 Nivel fresca frasdts 0,00 metrs. Coef hormigonado
Densidsd gel tameng Gamma 2,00 ARMADURA DE LA PUNTERA DEL MURD  Nimero de redondos del 12 o Nivel fresic Infrados. 0,00 metms. hjm) 0,70 037 041
Densidsd del muro Gammac 240 Denskiad del temeno 2,00 tm3 rim) 005 005 005
Densidsd del agua Gammaa 1,00 COMPROBACION A CORTANTE Esfuerzo en la seccion Ve 7.852714775 Denskiad del mur 2,40 tm3 a {m) 04 031 0.3
Carga veral muro Fv 0,00 DEL TALON DEL MURD Resistencia del honmigon vu 2765012168 Densiad del agie 1,00 tm3 b jm) 1.00 100 1,00
canga Fh 0.00 Carga vertical murn 0,00 tm
‘Sorecana soore & Eiud q 0,00 ARMADURA DEL TALON DEL MURD Nomeng ge redondos dal 12 4,25095610% Canga hortzontal muro 0,00 tm fod (Um2) 200000 200000 200000
Anguic Frlc 3500 Sobrecanga sobee & tEd 0,00 tmz fov Um2) 7071 70,71 70,71
Cohesion del clmiento © D000 MEDICIONES Y PRESUPUESTO Anquio mzamiento cimiento 35 grados fod'b'dff) 128000 61733 TI0GT
Ciameto de |38 amadurss FI e e ———————— cimianto 0,00 tmz
FResigtencla ol hommigen. e M amagura longhudinal f 12 3785140403 Diametm 02 (35 anmacras 12 mm Comprobacion 3 fexon
bx Nomento pretil M ammadura longiudinal f & 13.4 Resistencia gl hormigan 350 kgiomz n
Se considera sn mayorar el Impacty Fhorzontal base muro M amadura tansversa f B 4113333234
— o o L em B EE
o fracsion  no fracdion e ] DESEGURIDAD  Vusko 306 area jom2) 12,57 ED4 804
Tensmeder 7253338397
2455 PRESIONES EN Delantera 13,50 tm2 (Capacidad mecanica Us1 () 58,73 @aT 6T
sigma 1 13,503 M3 d= homigon estructural 270625 EL TERRENO Trasera 1,00 timz Arsarequends (omZ) 317 023 381
Sigmaz 1,003 M2 encafrada TATITE Cap mec requenda Ust [t) 14,07 103 17.36
Anchura 2250 ¥g acem 58,0052
COMPROBACION A CORTANTE ~ ALZADO Esfuerzo 7301 M (mi) 28572 1) B335
_ Resstencia 4577 Mu(mt) 34,35 1058 1236
PUNTERA Esfusrm 4831t Momeno de calculo Md ) B85 03z 608
Resstencla 24121
PRESUPUESTO: 43.491,54 Pasml TALON Esfusrm 75t Comprobacion 3 Asuracion
Resstencia 78 t
Eetairad) [ iz 2 2
0 fisura admisioke [mm) 0.20 020 020
Erifrad) 0,523508776 CALCULO DE ARMADURAS ALZADO 3 redondos oel 12
E-A-E 04 B — FUNTERA 1 redondos gel 12 distancia enire barmas m) 025 035 025
([BAEVH 0,114285714 TALON 5 redondos oel 12 adherencia (Iisa 0,8 comug 0,4 0.40 040 0,40
0,113732007 Taceion (fex. 0,125, mac. 6,25) 0,125 0125 0,125
Inclinacion del trasdos Ata £,519801752 area efic. (vigas 0.5 losas 0,25) 0. 025 0,25
Calkcuio de anguios ¥ 0,409306756 area eficaz o hommigan (om2) 175000  BEO00 592,00
DeftasAta 0113732007 MEDICICNES M2 hormigen de impieza 025 separacion medla oz flsurs (M) 0.2 024 0,25
para [ definicion de 108 Fri=Deta 0,523506776 e N3 de homigen esiucsural 2mn porcentsje de cargas al maxmo 1.00 1,00 1,00
empujes del temeno contra Fri-Beta 0,523506776 we 7T tension de senvcin 0,70 008 1,35
& mur (caso *) Eeta-Ata 011378201 Kgacer (apmo) £ moguio sl3sEco cero (remz) 210000 210000 210000
s2n|Phi+Deita) 1% po carga (noval 1,0 resm 0.5) 0,50 0,50 0,50
sen(Fhi-Beta) 05 tenskn armad. al flsurar (Yomz) 344 306 337
cos(DetataAla) [,993532673 PRESUPUESTO: 43452 Stasimi aargamient medio ATEdUES 0013%  0012%  0026%
cos(BEtEAN) 0,993532673
Interior ge laraiz * 0,253265306 fisura resutants (mm) 0DsS6  0DIE2 01065
Raiz* 0,503254713
cos(Phi-Alfa) 051715783 Area hormigon (o) TOOO00  36E5ET 413333
Cosfickentes de Empule total Ka* 0,379588707
empuje del temeno Componente hortzontal Kah*® 0377134776
contra &l muro Componente vertical Kav*® 0043101117

Proyecto constructivo de Supresion de paso a Nivel y Nuevo Aparcamiento en la Estacion de Bedia

Apéndice 10.1 — Nota de calculo del muro de hormigén -Pagina 5-



euskal frenbide sarea @

s
24. ALTURA 4,00 METROS
MUROS DE CONTENCION COEFICIENTES DE SEGURIDAD AL Deslizamiento Fd 2453144075 MUROS DE CONTENCION DIMENSIONAMIENTO DE ARMADURAS:
DATOS Altura del muro H 4,00 DESLIZAMIENTO Y AL VUELCO Vuelco Fv 2047314843 e
Espesor de puntera Cc 035 DATOS INICIALES Altura del mune 5,50 metros
Espesor de takin D 0,50 PRESIONES SOBRE EL TERRENO Puntera Sigma1 1400554038 ============= Espesor de puntera 0,35 metros Caracteristicas del material y las secciones
Espesor en coronacion A 0,30 EN LOS EXTREMOS Talon Sigma2 1440520702 Espesor de talon 0,50 metros _
Introducein de datos para Desfase comnadénbase  E 0,00 Espesor en coronacion 0,30 metros
# cileulo de muros & Longitud de talon T 1.40 COMPROBACION A CORTANTE Esfusrzo en la seccitn Ve 8515458540 Desfase coronaciin-base 0,00 metros fck 3000 tim2
Espesor del muro en base B 0,70 DEL CUERPO DEL MURO Resistencia del hormigdn Vu 45,64526161 Lengitud de takén 140 metros fyk 5,10 tiom2
. Deslizamiento Longitud de |3 puntera P 040 Espesor del muro en base 0,70 metros B 443 tem2
. Vueleo Angulo del takhud Beta 0,00 ARMADURA DEL CUERPO DEL MURO Mmero de redondos del 12 3911882269 Leongitud de ka puntera 0,40 metros fyad 400 tiom2
. Estruciura Angulo de la reaccion Delta 0.00 Angulo del talud D grades
Angulo rozamiento trasdds  Phi 30.00 COMPROBACION A CORTANTE Esfuerzo en la seccitn Ve 7.005462778 Anguilo de la reaccion 0 grados Elemerto  Muo Puntera Tdon
Nivel fradtico trasdds F1 0,00 DE LA PUNTERA DEL MURO Resistencia del harmigdn Vu 24 60463066 Angulo razamiento rasdds 30 grados Amadura
Nivel fradtico intradés. F2 0,00 Nived fredfico trasdds 0,00 metros Cosf hormigonado
Densidad del termeno Gamma 2,00 ARMADURA DE LA PUNTERA DEL MURO ~ Mimero de redondos dal 12 0426480012 Nived fredfico infradés 0,00 metros h(m) o7 037 04z
Densidad del mum Gamma ¢ 240 Densidad del t=meno 2,00 t'm3 r(mj 005 0ps 005
Densidad del agua Gamma a 1,00 COMPROBACION A CORTANTE Esfuerzo en |a saccidn Ve 0001038005 Densidad del muro 2,40 tm3 d{m} 0e4e 032 036
Carga vertical muno Fv 0,00 DEL TALON DEL MURO Resstencia del hormigdn Vu 27 B0BETE15 Densidad del agua 1,00 t'm3 b (m) 1.00 1.00 100
Carga horizental muro Fh 0,00 Carga vertical muro 0,00 tim
Sobrecarga sobre el tahud q 0,00 ARMADURA DEL TALON DEL MURO Mimero de redondos del 12 5845133238 C muro 0,00 t'm fod (tvm2) 200000 200000 2000,00
Angulo rozamiento cimiento  Phic 35,00 Sobrecarga sobre & talud 0,00 t'm2 fow (tm2) 7071 70.71 70,71
Cohesion del cimiento c 0,00 MEDICIONES Y PRESUPUEST! Angulo rozamiento cmiento. 35 grados fed"b"d t) 123000 632,00 716,00
Didmetro de las amaduras Fi ======s=========== = Cohesitn del cimisnto 0,00 t'm2
Resistencia def hormigon fo M armadura longitudinal fi 12 4056558817 Diametro de las armaduras 12 mm Cor cion & flexion
bx Momento pretil M armadura lengitudingl fi & 19,508 Resistencia del hormigan 350 kglem2 n
Se considera sin mayorar el impacto Fhorizontal base murc M armadura transversal fi 6 53.54328837 didm {mm] o oy o
n
RESULTADOS COEFICIENTES Deslzamiento 245 didm.{mm] 20 10 16
s=========== DE SEGURIDAD Vuelco 285 areafom2) 1257 8¢ 8.04
Tens med ter 7768035074
MG hormigon de mpieza 027045 PRESIONES EN Delantera 14,10 tim2 Capacidad mecanica Us (f) 5573 3BET 3567
Sigma 1 14,008 M3 de hormigdn estructural 30825 EL TERRENO Traserz 144 tm2 Arearequenda (cm) 4,65 0.80 520
Sigma 2 1441 M2 encofrado Cap mec requerida Us1 {t) 20,80 3,53 07
Anchura 2,500 Kg acero
COMPROBACION A CORTANTE ~ ALZADO Esfuerzo 252t Mt imt) 28672 60,00 BT
—_— Resistencia 4685t Mu (mt) 24,89 1085 1245
PUNTERA Esfuerzo 7ot Momento de calculo  Md fmd 13,08 1.1 810
Resistencia M6t ) )
PRESUPUESTO : 50.442.27 Pas/ml TALON Esfuerzo 200t Comprobacion a fisuracion
Resistencia et
Betalrad) 0 ambiente ha a lila
Deltairad) o fisura admisibie (mm) 020 0.20 020
Phi(rad) 0523508776 CALCULO DE ARMADURAS ALTADO 4 redondos del 12
B-A-E 04 _—_—————— PUNTERA 1 redondos del 12 distanca entre barras (m) 028 025 025
(B-A-EVH a1 TALON 8 redondos del 12 adherencia (lisa 0.8 corrug 0.4) 040 040 040
Affairad) 0,000653852 traceion (flex. 0,125, rac. 0,25) 0125 0125 0,125
Inclinacion del trasdés Affa §,710803137 area efic. (vigas 0.5 losas 0,25) 028 025 025
Caleulo de angulos y Phi-Alfa 0423030123 drea eficaz de hommigén (em2) 175000 807,60 00840
funciones trigonométricas Delta+Alfa 0,000683852 MEDICICNES M2 hormigan de limpieza 027 separcion media de fisuras jm) (1] 024 025
para ka definicdn de los Phi+Dsita 0,523560776 —_— M3 de hormigén estructural 306 porcentaje de cargas al méximo 100 1,00 1,00
empujes del temeno conta Phi-Beta 0,523508776 M2 encofrado 887 tension de servicio (Hem2) 102 027 1,70
& muro (caso *) Beta-Afa -0,08868065 Kgacer (aprox.) 78,78 médulo elastico acero (tem2) 210000 210000  2100,00
sen(Phi+Deltz) 05 fipo carga (noval 1,0 resto 0,5) 050 050 0,50
sen{Phi-Beta) 05 tension frsurar (tiom2) 344 an 330
cos{DeltarAlfa) 0.08503710 PRESUPUESTO: 50443 Ptasiml alargamients medio armaduras 0020% 0005%  0.034%
cos({Beta-Alfa) 0.08503710
Interior de la raiz * 0.252! fisura resultante (mm) 0.0860 00213 0.1447
Raiz* 0.502423781
cos(Phi-AFa) 0,911470344 Area hormigén (em2) TOOO00 374000  4160,00
Area req fled Area real 037 010 085
cuantia real 00018 00022 o001
cuantia requenida flexion 0,0007 00002 00013
Amadura minima a flexion
As dspuesta o) 1257 804 B
‘Coeficientes de Empuie total Ka* 0,37355130
empuje del temeno Componente horzontal Kan* 0,371607525 0.04 Ucfyd  (cmd) 11,55 2,70 6,46
contra el muro Componente vertical Kav* 0037168753
Por flexion minimalemZ) an 1.15 6.00
. » —
- Losa jem2) 630 337 374
cada cara - Muro {emz2) Horizonl 1120 508 686
Vertical 830 337 374
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3.1. ALTURA 1,50 METROS
MUROS DE COMTENCION COEFICIENTES DE SEGURIDAD AL Deslizamients Fd 2,370065221 MIUROS DE CONTENCION DIMENSIONAMIENTO DE ARMADURAS:
DATOS Alura del muro H 2,00 DESLIZAMENTO Y AL VUELCO Vuelco Fv 3,674531730 B —
Espesor de puntera c 030 DATOS INICIALES Altura del mun 2,00 metros.
Espesor de talon D 0,35 PRESIONES SOBRE EL TERRENO Puntera Sigma1 5128782834 ============= Espesor de puntera 0,30 metros (Caracreristicas del material y las secciones
Espesor en coronacin A 040 EN LOS EXTREMOS Talon Sigma2 2253021580 Espesor de talon 0,35 metros _
Introduccion de datos para Desfase comnacionbase  E 0,00 Espesoren = 0,40 metros
& caleulo de muros & Longited de taldn T 0,50 COMPROBACION A CORTANTE Esfuermo en |a seccitn Ve 2,378664162 Desfase coronaciin-base 0,00 metros fek 3000 tm2
Espesor del muro en base B 0,60 DEL CUERPO DEL MURO Resistencia del honmigdn Vu 30,83553221 Longitud de takin 0,50 metros fyk 5,10 tom2
. Deslizamiento Longitud de la puntera P 040 Espesor del murs en base 0,60 metros d 443 tom2
. oo Angulo del takud Beta 0,00 ARMADURA DEL CUERPO DEL MURO Mdmero de redondos del 12 0221071834 Lengitud de 3 puntera 0.40 metros fyad 400 tom2
. Estructura Angulo de la reaccion Delta [ Angulo del talud D grados
Angulo ozamiento rasdos  Phi 30,00 COMPROBACION A CORTANTE Esfuero en |a secciin Ve 2732417023 Angulo de la reacsion 0 grados Elemento  Muro Puntera Taon
Iivel fredtico trasdds F1 0.00 DE LA PUNTERA DEL MURO Resistencia del honmigdn Vu 20.00013140 Angulo rozamientn rasdds 30 grados Amadura
Nivel fredtico intradds. F2 000 Nived fredfico frasdds. 0,00 metros. Coef hormigonada
Densidad ded tereno Gamma 2,00 ARMADURA DE LA PUNTERA DEL MURO  Nimero de redondos del 12 0227672004 hived fredtico intradés 0.00 metros h{m) 060 031 0.3
Densidad ded murm Gammac 240 Densidad del emeno 200 tm3 r{mj 005 005 0.05
Densidad del agus Gammaa 1,00 COMPROBACION A CORTANTE Esfuerzo en la seccion Ve 1.310860201 Densidad del mun: 240 tm3 d{m) 054 0.26 028
Carga vertical muro: Fe 0,00 DEL TALON DEL MURO Resistencia del hormigdn Vu 21,62580881 Densidad del agua 1,00 tm2 b{m) 1.00 1,00 1,00
Carga horizontal muro Fh 000 Carga vertical muro 0,00 t'm
Sobrecarga sobre el talud q 0,00 ARMADURA DEL TALON DEL MURO MNimero de redondos del 12 0300577838 horizontal muro 0,00 t'm fod (¥m2) 200000 200000 2000,00
Angulo rozamiento cimiento  Phic 3500 Sobrecarga sobre & talud 0,00 tim2 fow {tm2) 7071 70,71 70,71
Cohesion del cmiento c 0,00 MEDICIONES Y PRESUPUESTO Angulo rozamiento crmiento 35 grados. fod'b*d t) 1084.00 51467 554,87
Didmetro de las amaduras. i D) ===============——= (Cohesitn del cimiento 0,00 thm2
Resistencia de! hormigdn fc 350,00 Longitudes M ammadura longitudinal fi 12 2188741224 Diametro de las amaduras 12 mm
bix Momento pretil 0,00 awilares de M ammadura longitudinal fi [] 8,04 Resistencia del hormigon 350 kglem2
Se considera sin mayorar el impacto Fhorizontal base mure 0.00 las armaduras M ammadura fi 6 2418242403
OK desliz 50 50 50
OK vuelco RESULTADOS COEFICIENTES Deslizamiento 237 18 12 12
no traccion  no traccion ============ DE SEGURIDAD Vuelco 67 area(om2) 10,05 565 505
Tens med ter 3601352201
M hormigon de mpieza 017008 PRESIONES EN Delantera 513 tm2 Capacidad mecdnica Us1 (t) 4453 %08 2508
Sigma 1 5120 B de hormigon estructural 14875 EL TERRENO Trasera 225 tm2 Arearequenda (omd) 071 036 038
Sigma 2 2254 MZ encofrade. 4,65008 Cap mee requerida Us1 it} 314 150 159
Anchura 1,500 Kg acero 34,1302
COMPROBACION A CORTANTE ~ ALZADO Esfuerzo 238t Mt (mt) 20582 4835 £3.84
—_— Resistencia nH4t Mu jmt) 2367 630 880
PUNTERA Esfuerzo 273t Momento de calcule  Md (g 170 041 044
Resistencia 2010t
PRESUPUESTO : 24.012,82 Ptas/ml TALON Esfuerzo 182t Cor a fisuracic
Resistencia 2163t
Eetairad) 0 ambiente a lla llla
Deltairad) 0 fisura admisibie (mm) 020 020 0.
Phifrad) 0523508776 CALCILO DE ARMADURAS ALTADO 1 redondos del 1z
B-A-E 02 —_———— PUNTERA 1 redondos del 12 distanca entre bamas (m) 020 020 020
(B-A-EWVH 01 TALON 1 redondos del 1z adherencia (lisa 0.8 corrug 0.4) 040 040 040
Attajrad) 0090583652 traceion (fiex. 0,125, rac. 0.25) 0125 0,125 0,125
Indinacion del trasdds Alfa §,710503137 drea efic. (vigas 0.5 losas 0,25) 025 025 025
Calevdo de dngulos y i-Aifa 0423030123 area eficaz de homigén [em2) 150000 70500 750,00
funcicnes trigonométricas. Delta+Alfa 0,000563852 MEDICIONES M2 hormigon de limpieza 017 separacion media de feuras (m) 0.26 021 0.2
para la definicin de los Phi+Dekta 0523508776 === M2 de hommigon estructural 140 porcentaje de cargas a méximo 1.00 1,00 1,00
empujes del termenc contra Phi-Beta 0523508776 M2 encofrado 468 tensidn de senvicio (tem2) 020 0,18 0,18
&l muro zaso *) Beta-AFa 000063265 Kgaceno (aprow.) 3,12 modulo elistico acero (tem2) 210000 210000 210000
sen(Phi+Delta) 05 tipa carga (noval 1,0 resm 0,5 050 050 0,50
sen(Phi-Beta) 05 tension armad. & fswrar (Fom2) 373 381 400
cos{Delta+Alfa) 0,88503710 PRESUPUESTO : 24920 Ptasml alargamiento medio ammaduras. 004% 0003% 0,003%
cos{Beta-Alfa) 0.88503710
Interior de |a raiz * 02525 fisura resultante (mm) 00184 00123 0,0125
Raiz * 0502483781
cos{Phi-Alfa) 0011470344 Area homigén (cm2) 600000 313333 333333
Area req flew Area real 007 0.06 0.06
cuantia real 00017 0.0018 0.0017
cuantia requenda flaxion 10,0001 0,0001 0,0001
Armadura minima 3 flexidn
Asdspuesta (em2)  10.05 585 585
Coeficientes de Empuje total Ka* 037355130
empuje del tereno Components horzontal Kah* 0371807525 0,04 Ucyd  (om2) 078 4,64 5,00
contra el muro Componente vertical Kav* 0037168753
Por flexién minimalcm) 104 053 053
Por i y direcciin
- Losa {gm2) 540 282 300
cada carm - Muro {em2) Horizont 980 501 533
Venical 540 282 300
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3.2. ALTURA 2,00 METROS

MUROS DE CONTENCION COEFICIENTES DE SEGURIDAD AL Desizamisnt Fd 276740442 MURDS DE CONTENCION DIMENSIONAMIENTO DE ARMADURAS:
DATOS Ahura deld muro H 200 DESLIZAMENTO Y AL VUELCO Vueico Fv 4071318520 _—
Espesor de puntera c ; DATOS INICIALES Altura del muro
Espesor de taién D 045 PRESIONES SOBRE EL TERRENO Puntera Sigmal  528MMTT] === Espesor de puntesa Caracteristicas del material y las secciones
Espesor en coronacion A 040 ENLOS EXTREMOS Talén Sigma2 2512811284 Espesor de talon _—
Introducsion de datos para Desfase comnadondase  E om Espesor en coronacion
o calculo de muros & Longitud de talin T 0,50 COMPROBACION A CORTANTE Esfuerzo en la seceiin Ve 2500155673 Desfase coronacidn-base ek 3000 tim2
Espesordel muro enbase B 0,70 DEL CUERPO DEL MURD Fesistencia del hormigén Vu 46 53562805 Longitud de takén fyke 510 tiem2
. Desiizamiento Longitud de la puntera P 040 Espesor del muro en base fyd 443 tem2
~Vueloo Angulo del talud Beta 0,00 ARMADURA DEL CUERFC DEL MURD Mimero de redondos del 12 0096571185 Longitud de fa puntera fymd 400 tem2
. Estructura Angulo de la reaccitn Delta 0 Angulo del talud
Angulo mzamiento rasdds  Phi 30,00 COMPROBACION A CORTANTE Esfuerzo en la seccitn Ve 2783323674 Angulo de la reaccién Elemento  Muo  Funtera  Talén
Mivel fredtics trasdés Fi 0,00 DE LA PUNTERA DEL MURD Fesistencia del hormigsn Vu 24 TEE50E7T2 Angulo razamiento trasdés Amadura
Mivel fredticn intradés F2 0m Nivel fredfico trasdés. Cosf hormigonado
Densidad del terrenc Gamma 200 ARMADURA DE LA PUNTERA DEL MURO  Nimera de redondos del 12 0140860402 Nivel frasfico intradés b {m) 070 0.38 D42
Densidad del murm Gammac 240 Densidad del temeno r{m) 008 0.05 005
Densidad del agua Gammaa 1,00 COMPROBACION A CORTANTE Esfusrzo en la saceion Ve 1052534008 Densidad dsl muro dim) 084 0.32 0.3
Carga vertical muro Fu 0,00 DEL TALON DEL MURO Fesistencia del hormigsn Vu 28,10146203 Densidad del agua b (m) 1,00 1,00 100
Carga horizental muro Fh 0m Carga vertical muro
Sebrecagascbreeltad g 0,00 ARMADURA DEL TALON DEL MURO Mimero de redondos del 12 0312768022 horizontal mur fod [¥m2) 200000 200000 200000
lo mzamiento cimients  Phi ¢ 350 ‘Sobrecarga sobre e talud foeftm2) 7071 7071 7071
Cohesion del cimiento c 000 MEDICIONES Y PRESUPUESTO Angulo razamiento crmiento fo'b'd ) 128400 6300 72180
Didmetro de las amaduras. i ====ss==ssssssse= Cohesién el cimiento
Resistencia del homgén~ fc M amadura lengitudinal fi 12 7324670468 Diémetro de las amaduras Co citin a Aexidn
b Momento preti M amadura lengitudinal fi [ 0.5 Resistencaa del hormigan n
Se considera sin mayorar el impaci Fhorzontal base muro M amadura transuersal f 6 2527649030 diém (mm)
n 50 40 40
RESULTADOS COEFICIENTES Desizamiento 2 digmimm) 18 16 15
notraceion  No traccion B DESEGURIDAD  Vuelco 407 areaf(om2)  10.05 (1) a04
Tens med ter 3300513020
FRESIONES EN Delantera 528 tim2 Capacidad mecinica Ust (1) 458 BET BT
Sigma 1 5280 EL TERRENO Traser 251 tim2 Acearequenda (om2) 065 0.28 029
Sigma 2 2513 Cap mes requerida Ust it) 268 123 129
Anchura 1600
COMPROBACICN A CORTANTE  ALZADO Esfuerzo 250t Mi(mt) 28851 7034 8110
—_— Resistencia 4654t Mufmt) 2613 1088 1255
FUNTERA Esfuerzo 278t Momento de cileulo Md fmg 154 0.38 047
Resistencia 27Tt ) i
PRESUPUESTC : 27.508,14 Pasiml TALON Esfuerzo 185t Comprobacién a fisuracién
Resistencia 28,10t
Betalrad) ] ambiente Ba fla lia
Deltafrad) ] fisura admisbie (mm) 020 0.20 0.20
Phifrad) 0523568776 CALCULO DE ARMADURAS ALZEDO 1 redondos del 12
B-AE 0.3 —_— PUNTERA 1 redondos del 12 distancia entre baras {m) 020 025 0.25
(B-AENH 0,15 TALON 1 redondos del iz adherencia (lisa 0.8 corrug 0,4) 040 040 040
Alfalrad) [, 14E250048 maosion (fex. 0,125, Tas. 0.25) 0125 0135 0%
Indinacion del trasds Afa £,53078561 drea efic. (vigas 0.5 losas 0,25) 028 025 0.25
Ciloulo de dngulos y Phi-Alfa 0,374703328 area eficaz de homigén [om2) 7EIOD  BODOD 100500
funciones rgonométricas Delta+Affa [, 14BE50048 MEDICIONES M2 homigin de limpieza 018 separacin media de fisuras m) 028 024 0.25
parala definicion de los Phi+Delta 0523603776 =====mmme=s M2 de homigén estructural 174 porcentaje de cargas al méximo 1,00 1,00 1,00
‘empujes del terreno contra Phi-Beta 0,573603776 M2 encofrado 482 fensién de senvicio (tom) 018 0,10 0,10
=l muro (caso ) Beta-AFa 014883005 Kg acero (aprox.) 38,02 médulo elistico acero (vemz) 210000 210000 210000
sen(Phi+Deita) 05 1ipo carga (noval 1,0 reso 0,5) 050 050 0.50
sen(Fri-Beta) 05 tensin ammad. 3l fsurar (tom2) 428 3,11 341
cos{Delta+Afa) 0,088035353 PRESUPLESTO : 27.600 Prasim alargamiento medio amaduras 000F%  000Z%  0002%
cos{Bata-Aifa) 0,088035353
Interior e a raiz * 0255825 fisura resultante (mm) 00181 00074 00081
Raiz* 0,50550371
cos{Phi-Affa) 0.030514231 Area hommigén (cm2) 00000 3TH00  4187.50
Area req flex! Area real 0,08 003 004
cuantia real 00014 00021 00018
cuantia requerda flexisn QoI 00001 00001
Armadura minima a flexion
As dispuesta (omZ) 10,05 804 B
Coeficientes de Empue total Ka*® 0,385018714
empuje del tereno Componente horizontal Kah* [,380643355 0.04 Ucfyd (om2) 1158 5,72 6,51
contra el mur Componente vertical aw " D.05ESE7403
For flexin minimafem2) 085 041 043
Por ética (o)  direcci
- Losa (om2) 830 238 an
cadacara | - Murofem2) Horizonl 1120 600 670

Vertical 830 138 3

Proyecto constructivo de Supresion de paso a Nivel y Nuevo Aparcamiento en la Estacion de Bedia

Apéndice 10.1 — Nota de calculo del muro de hormigén -Pagina 8-



euskal frenbide sarea

—
3.3. ALTURA 2,50 METROS
MURQCS DE CONTENCION COEFICIENTES DE SEGURIDAD AL Deslizamiento Fd 2,273001514 MUROS DE CONTENCION DMENSIONAMIENTO DE ARMADURAS:-
DATOS Altura del muro H 2.50 DESLIZAMIENTO Y AL VUELCO Vuelco Fe 277760087 ————————
Espesor de puntera C 035 DATOS INICIALES Altura del mun 2.50 metros.
Espesor de talin D 0.45 PRESIONES SOBRE EL TERRENC Puntera Sigmal 38340671206 = Espesor de puntera 0,35 metros. Caracreristicas del matenial y las secciones
Espesor en coronacion A 0.40 EN LOS EXTREMOS Talon Sigma2  1.153732180 Espesor de talon 045 metros _—_—
Infroduccion de datos para Desfase comnacionbase  E 0.00 Espesor en coonaciin 040 metros.
o calculo de muros & Longitud de talon T 0.50 COMPROBACION A CORTANTE Esfuerzo en la seccion Ve 3.793050201 Desfase coronacion-base 0.00 metros fek 3000 tmZ
Espesor del muro en base B 0.70 DEL CUERPQ DEL MURO Resistencia del honmigan Vu 40.73508807 Longitud de talon 0.50 metros fiyk 5.10 them2
. Deslizamiento Longitud de la puntera P y -del muro en base 0,70 metros. Frd 43 tem2
. Vueleo Angulo del takud Beta 0,00 ARMADURA DEL CUERPC DEL MURO Mimero de redondos del 12 0537757854 Longitud de la puntera 040 metros fyad 400 tem2
. Estructura Angulo de la reaccitn Delta 0,00 Angulo del talud D grados
Angulo rozamiento frasdés  Phi 30,00 COMPROBACION A CORTANTE Esfusrzo en la seccion Ve 4344510207 Angulo de la reaccion 0 grados Elemerto  Muo Puntera Talon
Nivel frestico trasdds F1 0,00 DE LAPUNTERA DEL MURD Resistencia del hormigan Vu 2476650872 Angulo rezamiento trasdds 30 grados Armadura
Nivel fredtico intradds F2 0,00 . Mivel fredtico trasdds 0,00 metros. Cosf hormigonado
Densidad ded tereno Gamma 2,00 ARMADURA DE LAPUNTERADEL MURO  Mmero de redondos del 12 0176234205 Mivel freatico intrados 0,00 metros b fm) 070 028 042
Densidad ded muro Gammac L Densidad del temeno 2,00 tm3 r{m) 0.08 0.05 0.06
Densidad def agua Gammaa 1,00 COMPROBACION A CORTANTE Esfuerzo en |a seccidn Ve 3446836347 Densidad del muro 240 tm3 d {m} 064 032 0,36
Carga vertical muro Fv 0,00 DEL TALON DEL MURO Resistencia del hormigan Vu 28,10146203 Densidad del agua 1,00 t'm3 b (m) 1,00 1,00 1,00
Carga horizontal muro Fh 0.00 Carga vertical muro 0,00 t'm
Sobrecarga sobre el talud q 0,00 ARMADURA DEL TALON DEL MURO Midmero de redondos del 12 0,684B870055 horizontal muro 0,00 tm fod (vm2) 200000 200000 200000
Angulc rozamiento cimiento  Phic 35,00 ‘Sobrecanga sobre o talud 0,00 t'm2 fou (tm2) T T T0.71
Cohesidn del cimiento c 0,00 MEDICIONES Y PRESUPUESTO Angulo rozamiento cimiento 35 grados fod'b®d (f) 128400 634,00 721,50
Didmetro de las amaduras Fi SIIzIzIszssssaoas Cohesitn del cimiento 0,00 t'm2
Resistencia del homigan fe M amadura longitudinal fi 12 24,72843852 Diametro de |as amaduras 12 mm Cor cion a flexion
bx Momento pretil M armadura longitudinal fi [ 10,725 Resistenca del homigan 350 kglem2 n
Sz considera sin mayorar &l impacte Fhonzontal base muro M ammadura transversal fi & 2826317285 didm.rmm)
n 50 40 40
RESULTADOS COEFICIENTES Desizamiento 222 didm.{mm) 18 16 16
s========= DE SEGURIDAD Vuelco 27 areacm2) 1005 B4 8.04
Tensmed ter 4.7472016886
PRESIONES EN Defantera 8.4 tm2 Capacidad mecdnica Us1 {t) 4453 LT 86T
Sigma 1 8341 EL TERRENO Trasera 1.15 ttm2 Arearequenda (cm2) 1.12 042 0.62
Sigma 2 1154 Cap mec requerida Us1 it} 527 185 277
Anchura 1.600
COMPROBACION A CORTANTE ~ ALZADO Esfuerzo aret Mt (mt) 288.51 T0.M 21.10
—_— Resistencia 48741 Mu(mt) 2813 1029 1255
PUNTERA Esfuerzo 4341 Momenro de cdlculo  Md fmg) 338 0.5 1.00
Resistencia 2477t ) )
PRESUPUESTO : 31.762,12 Pas'ml TALON Esfuerzo 3451 Comprobacion a fisuracion
Resistencia 2810t
Betalrad) 0 ambiente a la lla
Deltairad) o fisura admisible (mm) 020 020 0,20
Phifrad) 0523586776 CALCULO DE ARMADURAS ALZADO 1 redondos del 12
B-AE 03 —_— PUNTERA 1 redondos del 12 distancia entre bamras {m) 020 025 025
(B-A-EVH 012 TALON 1 redondos del 12 neia (lisa 0.8 corrug 0.4} 040 040 0.40
Affairad) 0,118428026 traceion (flex. 0,125, rac. 0.25) 0,125 0,125 0,125
Indinacion del trasdas. Affa 6842773413 area efic. (vigas 0.5 losas 0,25) 025 0,25 0,25
Céleulo de Angulos y i-Alfa 040418085 area eficaz de homigén (em2) 175000 000,00 100500
funciones trigonometricas Delta+Alfa 0,110428026 MEDICIONES M3 hommigdn de limpieza 018 separcitn media de fisuras m) 028 024 025
para la definicion de los Phi+Detta 0,523508776 B M2 de homrigén estructural 202 porcentaje de cargas al maximo 1.00 1,00 1,00
empujes del temeno contra Phi-Beta 0,523508776 M2 encofrade 582 tensidn ce servicio (tiem2) 032 0,14 0.2
= muro (easo ) Beta-AFa 0,11242803 Kgacem (aprox) |07 médulo elistico acero (tem2) 210000 210000  2100,00
sen(Phi+Deita) 05 tipo carga jnoval 1,0 resmo 0.5) 0.50 0.50 0,50
sen(Phi-Beta) 05 tension armad. al fewar (tom2) 428 an 2]
cos(Deltz+Aa) 0,902878238 PRESUPUESTO: 31702 Ptasiml alargamiento medic amaduras. 0,006% 0,003% 0,004%
cos(Beta-Alfz) 0,902878238
Interior de la raiz * 02536 fisura resuitante (mm) 00206 0.0112 00174
Raiz* 0503587132
cos(Phi-Alfa) 0910420175 Ar=a hormigén (em2) 7000 37E000 418750
Area req flew Area real 01z 0,08 0.08
cuantia real 0.0014 0.0021 0.0018
cuantia requenida flexian 0.0002 0.0001 0.0001
Armadura minima a fexion
As dispuesta (omid) 10.05 ED4 B
Coeficientes de Empuie total Ka* 0,382006204
emgaje del temeno Components horzontal Kah* 0,378305028 0,04 Ucyd (o) 11,58 572 6,51
«contra el muro Componente vertical Kav* 0045516603
Por flexisn minimaierz) 173 081 081
Por étrica (om2) ¥ drecsd
- Losa (em2) 830 338 377
cada cara - Muro {em2) Horizont 1120 8,00 870
Wertical 830 338 3T
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3.4. ALTURA 3,00 METROS
MUROQS DE CONTENCION COEFICIENTES DE SEGURIDAD AL Deslizamiento Fd 2,121568432 MUROS DE CONTENCION DIMENSIONAMIENTO DE ARMADURAS:
DATOS Altura del muro H 3,00 DESLIZAMIENTO Y AL VUELCO Vuelco Fv 3,030810218 _—
Espesor de puntera C 035 DATOS INICIALES Altura del mur 3,00 metros.
Espesor de taldn D 0.45 PRESIONES SOBRE EL TERRENO Puntera Sigma1 7076714484 =============== Espesor de puntera 0,35 metros. Caracteristicas del material y las secciones
Espesor en coronacian A 0,40 EN LOS EXTREMOS Talon Sigma 2 2,37400801 Espesor de taldn 0,45 metros. _—_———
Introduccion de datos para Desfase cononacionbase  E 0,00 Espesor en coronacin 0,40 metros
&l caleulo de muros & Longitud de taldn T 0,70 COMPROBACION A CORTANTE Esfuerzo en |a seccidn Ve 5,352444385 Desfase coronacién-base 10,00 metros. fok 3000 tm2
Espesor del muro en base B 0,70 DEL CUERPO DEL MURO Resstancia del homigdn Vu 46,84526181 Longitud de taldn 0,70 metros. gk 510 tiem2
Deslizamientn Longitud de la puntera P 060 del muro en base 0.70 metros. fyd 443 tiem2
Vueloo Anguio del takud Beta 0,00 ARMADURA DEL CUERFO DEL MURO Nimero de redondos del 12 1248880165 Longitud de k3 puntera 0,60 metros. fyad 400 tiem2
Estructwa Anguic de la reaccién Delta 0,00 Anguio del talud 0 grados
Angulo rezamiento trasdés Phi 30,00 COMPROBACION A CORTANTE &n |a seccidn Ve B.247254804 Angulo de la reaccion 0 grados. Elementn Mo Pumtera Talén
Nivel fradtico trasdés F1 0,00 DE LA PUNTERA DEL MURO Resistancia del homigdn Vu 25,16705548 Angulo rozamiento rasdds 30 grados Ammadura
Nivel fredtico intradds. F2 0,00 Nived fredfico trasdds. 0,00 metros. Coef hormigonado
Densidad ded terreno Gamma 2,00 ARMADURA DE LA PUNTERA DEL MURD  MNimero de redondos del 12 0.741408845 Nivel fredfico infradds 0.00 metros. h{m) 070 0.38 042
Densidad del muro Gammac 240 Densidad del temeno 2,00 tm3 r{m) 0.05 0,05 005
Densidad ded agua Garmaa 1,00 COMPROBACION A CORTANTE Esfuerzo en la seccion Ve 4607815 Densidad del muo 240 tm3 d{m) 054 032 036
Carga vertical muro Fv 0,00 DEL TALON DEL MURO Resistencia del hormigan Vu 2783778043 Densidad del agua 1,00 tm3 bm) 1,00 1,00 1,00
Carga horizontal muro Fh 0,00 Carga vestical muro 0,00 tm
Sobrecarga scbre e talud 0,00 ARMADURA DEL TALON DEL MURO MNidmero de redondos del 12 1,158718248 herizontal mure 0,00 t'm fed (tm2) .00 200000 200000
Angulo rozamiento cimiento  Phic 1 ‘Sobrecanga sobre e talud 0,00 t'm2 fov (tm2) 7071 70,71 7071
Cohesion del cimiento c 0,00 MEDICIONES Y PRESUPUESTO ‘Angulo rozamiento cimiento 35 grados fod'b*d t) 123000 644,00 714,00
Didmetro de las amaduras i 12,00 ==================== Cohesitn del cimiento 0,00 t'm2
Resistencia def hommigdn fc M armadura longitudinal fi 12 26,50352200 Diametro de las armaduras. 12 mm Cor cion & fexion
bx Momento pretil M armadura longitudinal fi ] 1224 Resistencia del hormigon 350 kglem2 n
Se considera sin mayorar &l impacto Fhorizontal base muro M armadura transversal fi & 3385238738 didm. {rmm) a0 - -
n
RESULTADOS COEFICIENTES Deslzamiento 212 didm.[mm) 20 16 18
============ DE SEGURIDAD Vuelco M area (emd) 1257 84 804
Tens med ter 5175405237
PRESIONES EN Defantera 7.08 tm2 Capacidad mecanica Us1it) 5573 3567 3567
Sigma 1 787 EL TERRENO Trasera 2,37 tm2 Arsarequenda (oml) 1,00 1,05 107
Sigma 2 2374 Cap mee requerida Us1 {t) 281 4,88 473
Anchura 2,000
COMPROBACION A CORTANTE ~ ALZADO Esfuerzo 535t Mt (mt) 28672 7258 8N
———————— e Resistzncia 4685 t Mumt) 3480 117 1241
PUNTERA Esfuerzo 8265t Momento de célculo  Md (mg) 561 140 168
Resistzncia BTt
PRESUPUESTO 38.025.52 Ptas'ml TALON Esfuerzo 461t Comprobacion a fisuracién
Resistencia a4t
Beta(rad) 0 ambients Ina L] na
Deltairad) ] fisura admisibie (mm) 020 0.20 o
Phirad) 0523528776 CALCULO DE ARMADURAS ALTADO 2 redondos del 12
03 —_———————— PUNTERA 1 redondos del 12z distanca entre hamas (m) 025 025 025
01 TALON 2 redondos del 12 adherencia (lisa 0.8 corrug 0.4) 040 040 040
0.000653052 macrion (fex. 0,125 rac. 0.25) 0.125 0125 0,125
Indinacion del trasdds. Alfa 5.710583137 drea efic. (vigas 0.5 losas .25} 025 025 0.25
Célculo de angulos y Phi-Alfa D.423230123 area eficaz de hommigén (o) 175000 91200  ©06.00
funciones trgonometricas Deita+Alfa 0.000653052 MEDICIONES M3 hormigon de limpie [}~ separacion media de fsuras (m) 0z 024 035
para la definicion de los Phi+Delta 0,52350a776 s========== M3 de hommigon estructural 245 porcentaie de cargas al méximo 1,00 1,00 1,00
empujes del tameno contra Phi-Beta 0,52352a776 M2 encofrado 881 tension de servicio (t'om2) 044 0,36 037
& muro (caso *) Beta-Afa -0,00063065 Hgacers (apro) 4530 modulo elistico acero (tem2) 210000 210000 210000
sen{Phi+Delta) 05 tipo carga (nowval 1,0 resto 0.5 050 0,50 050
sen{Phi-Beta) 05 tension armad. al fisurar (tem) 344 315 330
cos{Delta+vAlfa) 008503718 PRESUPUESTO : 28028 Ptas/iml alargamiento medio amaduras 0005% 0007%  0,007%
cos({Beta-Alfa) 0,08503718
Interior de la raiz * 0,2625 fisura resultante (mm) 0.0410 00282 0,0206
Raz* 0,502403781
cos{Phi-Alfa) D,011470344 Area homigén (o) 700000 380000 415000
Area req fled Areareal 0,18 013 013
cuantia real 00018 0,0021 0,0010
cuantia requenida fiexian 0,0003 0,0002 0,0003
Armadura minima a flexidn
Asdspuesta (cm2) 1257 804 amM
Coseficientes de Empuje fotal Ka* 037355130
empuje del temeno Componente horizontal Kan* 0.371897525 0.04 Ucfyg  (emd) 11.55 3.81 644
contra &l muro Components vertical Kav* 0.037169753
Por flexitn minima{om2) 282 150 182
Por i y direcciin
- Losa jom2) 830 342 374
- Muro {cm2) Horizonl 11,20 808 &84
Wertical 830 342 374
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3.5. ALTURA 3,50 METROS
MURQCS DE CONTENCION COEFICIENTES DE SEGURIDAD AL Deslizamiento Fd 1,825672327 MUROS DE CONTENCION DMENSIONAMIENTO DE ARMADURAS:
DATOS Altura del muro H 3,50 DESLIZAMIENTO Y AL VUELCO Vuelco Fe 23046282 —_————————
Espesor de puntera C 035 DATOS INICIALES Altura del mun 3.50 metros
Espesor de talin D 0.45 PRESIONES SOBRE EL TERRENO Puntera Sigma 1 1147850188 =============== Espesor de puntera 0.35 metros Caracreristicas del material y las secciones
Espesor en cononacion A 0.40 EN LOS EXTREMOS Talon Sigma 2 0.44005611 Espesor de taldn 045 metros _—_————
Infroduccion de datos para Desfase comnacionbase  E 0.00 Espesor en coronaciin 0:40 metros.
o calculo de muros & Longitud de talon T 0.70 COMPROBACION A CORTANTE Esfuerzo en la seccion Ve 7.178407200 Desfase coronacion-base 0.00 metros fek 3000 tmZ
Espesor del muro en base B 0.70 DEL CUERPQ DEL MURO Resistencia del honmigan Vu 46.91167713 Longitud de taldn 0.70 metros fiyk 5.10 tam2
. Deslizamiento Longitud de la puntera P X el muro en base 0,70 metros. Fyd .43 tom2
. Vueleo Angulo del takud Beta 0,00 ARMADURA DEL CUERPC DEL MURD Mimero de redondos del 12 2,283855012 Longitud de la puntera 0,60 metros fyad 400 tem2
. Estructura Angulo de la reaccitn Delta 0,00 Angulo del talud D grados
Angulo rozamiento frasdés Phi 30,00 COMPROBACION A CORTANTE Esfuerzo en la seccidn Ve 8,756432183 Angulo de la reaccion 0 grados Elemento  Muro Puntera Tddn
Nivel frestico trasdds F1 0,00 DE LA PUNTERA DEL MURO Resistencia del hormigan Vu 25,16705548 Angulo rezamiento frasdds 30 grados Amadura
Nivel fredtico intradds F2 0.00 . Nivel fredfico rasdds 0,00 metros. Cosf hormigonado
Densidad ded tereno Gamma 2,00 ARMADURA DE LAPUNTERADEL MURO  Mimero de redondos del 12 0085228838 Mivel freatico intrados 0,00 metros h{m) 070 038 042
Densidad ded muro Gammac I Densidad del temreno 2,00 tm3 ri{m) 008 0,05 005
Densidad def agua Gammaa 1,00 COMPROBACION A CORTANTE Esfuerzo en la seccidn Ve 8,077410538 Densidad del muro 240 tm3 dm) 064 032 0,36
Carga vertical muro Fv 0,00 DEL TALON DEL MURO Resistencia del hormigan Vu 2733778043 Densidad del agua 1,00 t'm3 b{m) 1.00 1,00 1,00
Carga horizontal muro Fh 0,00 Carga vertical muro 0,00 t'm
Sobrecarga sobre el talud q 0,00 ARMADURA DEL TALON DEL MURO Mimero de redondos del 12 1,040082188 herizontal mure 0,00 t'm fod m2) 200000 2000,00 2000,00
Angulo rozamiento cimiento Phic 35,00 ‘Sobrecanga sobre & talud 0,00 t'm2 few {Um) T 7.7 70,71
Cohesidn del cimiento c 0,00 MEDICIONES Y PRESUPUESTO Angulo rozamiento cimiento 35 grados fed'b*d (t)  1280.00 644,00 714,00
Didmetro de las amaduras Fi SIIzIzIszssssaoas Cohesion del cimiento 0,00 t'm2
Resistencia del homigan fe M armadura longitudinal fi 12 30,00556128 Diametro de |as ammaduras 12 mm Lo citn a fexion
bx Momento pretil M armadura longitudingl fi [ 13,74 Resistenca del homigan 350 kgiem2 n
Sz considera sin mayorar &l impacte Fhonzontal base mure M ammadura transversal fi 6 36,B4500618 didm.{mm)
n 40 40 40
RESULTADOS COEFICIENTES Deslizamiento 183 didm (mm) 20 16 186
S=zzzzzszzss DE SEGURIDAD Vuelco 230 areajem?) 1257 B.04 B804
Tensmed ter 5950273386
PRESIONES EN Delantera 11.48 t'm2 Capacidad mecanica Us1 {t) 5573 3567 3567
Sigma 1 11472 EL TERRENC Traser 044 t'm2 Arearequenda (oml) 308 146 181
Sigma 2 0440 Cap mec requerida Us1 it} 13,65 6.45 802
Anchura 2.000
COMPROBACION A CORTANTE ~ ALZADO Esfuerzo T8t Mt (mt) 28672 7258 e
—_— Resistencia 4601t Mumt) 3489 117 1241
PUNTERA Esfuerzo BTEt Momento de cilculo Md r 868 207 284
Resistencia =17t ) .
PRESUPUESTO : 42.214,50 Ptas'ml TALON Esfuerzo 688t Comprobacion a fisuracion
Resistencia Teat
Beta(rad) 0 ambiente ia a lla
Deltafrad) o fisura admisble (mm) 020 020 0,20
Phifrad) 0523588776 CALCULO DE ARMADURAS ALZADO 3 redondos del 12
B-AE 03 —_— PUNTERA 1 redondos del 12 distanca entre bamas {m) 025 025 025
(B-A-EyH 0,0857 14266 TALON 2 redondos del 12 ncia (lisa 0.8 corrug 0.4} 040 040 040
Afairad) 0,085505204 traceion (flex. 0,125, rac. 0,.25) 0,125 0,125 0,125
Indinacion del trasdas. Affa 4,800000454 drea efic. (vigas 0.5 losas 0,25) 025 025 0.5
Céleulo de Angulos y i-Alfa 0438003482 area eficaz de homigén (em2) 175000 01200 00600
funciones trigonométricas Delta+Alfa 0,085505204 MEDICICNES M3 hormigén de limpieza oz separacitn media de fisuras (m) 022 024 025
para ka definicion de los Phi+Dekta 0523508776 s========= M3 de homigon estructural 273 porcentaje de cargas a maxime 1,00 1,00 1,00
empujes del temeno contra Phi-Beta 0523508776 M2 encofrado 7.81 tensidn de servicio (tlem2) 068 0,50 062
&l muro (easo *) Beta-AFa 008550520 Kgacem (aprox) 4828 médulo eléstico acero (tem2) 210000 210000 210000
sen{Phi+Delta) 05 tipo carga (noval 1.0 reswo 0.5) 050 0, 0,50
sen(Phi-Beta) 05 tensidn armad. al fsurar (tem2) 144 315 330
cos(Delta+Alfa) 0,005348640 PRESUPUESTO: 42215 Ptasiml alargamients medio amaduras 0013%  0,010%  0012%
cos(Bata-Alfa) 0005348640
Interior de la raiz * 0.251836735 fisura resultante (mm) 00636 0.0301 0.0602
Raiz* 0501833373
cos[Phi-AfFa) 0,00558208 Ar=a hormigén (em2) 700000 380000 415000
Ares req fled Aea real 025 0.18 02z
cuantia real 0p013 0.0021 00018
cuantia requerida fiexidn 0,0004 0.0004 0,0004
Armadura minima a fexion
As dspuesta (om2) 1257 804 8.4
Coeficientes de Empuie total Ka* 0.3675882
empuje del temeno Componente horzontal Kanh* 0366245271 0,04 Ucfyd o) 1155 35,81 6,44
«contra el muro Componente vertical Kav* 0031282452
Por flexién minma{cm2) 424 203 240
Por gtrica (em2) ¥ direccin
- Losa (em2) 830 342 3,74
cada cam - Muro {cm2) Horizont 1120 808 684
Wertical 830 342 37
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3.6. ALTURA 4,00 METROS
MUROS DE CONTENCION COEFICIENTES DE SEGURIDAD AL Deslizamiento Fd 2,288664424 MUROS DE CONTENCION DIMENSIONAMIENTO DE ARMADURAS:
DATOS Altura def muro H 3,50 DESLIZAMIENTO Y AL VUELCO Vuelco Fv 3,357105075 —_————————
Espesor de puntera c 040 DATOS INICIALES Altura del muno 3,50 metros.
Espesor de taldn D 0.55 PRESIONES SOBRE EL TERRENO Puntera Sigma 1 8503164507 =============== Espesor de puntera 0,40 metros. Caracteristicas del material y las secciones
Espesor en coronacian A 0,40 BN LOS EXTREMOS Talon Sigma2 3452760719 Espesor de taldn 0,55 metros. —_———————— e —
Introduccion de datos para Desfase comnadionbase  E 0,00 Espesor en coronacion 0,40 metros
&l caleulo de muros a Longitud de taldn T 0,80 COMPROBACION A CORTANTE Esfuerzo en la seccion Ve 7.391841615 Desfase coronacidin-base 0,00 metros. fok 3000 tim2
Espesor del muro en base B 10,80 DEL CUERPO DEL MURO Resstancia del homigdn Vu 53 06778089 Longitud de taldn 10,80 metros. gk 510 tiem2
Deslizamiento Longitud de 3 puntera F 075 Espesor del mur en base 0.80 metros fyd 443 tem2
Vuelco Angulo del takud Beta 0.00 ARMADURA DEL CUERFO DEL MURO MNimero de redondos del 12 1852536137 Longitud de ka puntera 0.75 metros. fymd 400 them2
Estructura Angulo de la reaccion Delta 0.00 Angulo del talud 0 grados
Angulo rozamiento trasdds Phi 30.00 COMPROBACION A CORTANTE Esfuerzo en la seccidn Vo 8.38031358 Angulo de la reaccion 0 grados Elemento Mo Puntera Talon
Nivel fredtico trasdés F1 0.00 DE LA PUNTERA DEL MURQ Resistencia del hommigdn Vu 3017511232 Angulo rozamiento rasdds 30 grados Ammadura
Nivel fredfico intradds F2 0.00 ) hivel frediico frasds 0.00 metros Cosf hormigonado
Densidad del Gamma 2,00 ARMADURA DE LA PUNTERADEL MURC  Numero de redondos del 12 1,120313843 hivel freafico intrados 0,00 metros. h{m) 080 045 040
Densidad del muro Gamma ¢ 240 Densidad del temeno 2,00 t'm3 r{m) 005 0,05 005
Densidad del agua Gammaa 1,00 COMPROBACION A CORTANTE Esfuerzo en la seccidn Ve 8,330014114 Densidad del muro 2,40 t'm3 d{m} 074 030 044
Carga vertical muro Fv 0,00 DEL TALON DEL MURC Resistencia del hommigdn Vu 33,90608538 Densidad del agua 1,00 t'm3 bim) 1.00 1,00 1,00
Carga horizontal muro Fh 0,00 Carga vertical muro 0,00 tm
Sobrecarga scbre e talud q 0,00 ARMADURA DEL TALON DEL MURO Mimero de redondos del 12 1,800567808 ‘Carga horizontal mure 0,00 t'm fed (m2) 200000 200000 200000
Angulo rozamiento cimiento  Phic 35,00 ‘Sobrecanga sobre e talud 0,00 tm2 fov (tim2) .71 7071 707
Cohesitn del cimiento c 0,00 MEDICIONES Y PRESUPUESTO Angulo rozamiento cimiento 35 grados fod'b*d t) 142000 775,84 873,80
Didmetro de las amaduras~ Fi 12,00 ==================== Cohesitn del cimiento 0,00 tm2
Resistencia del hommigdn fo M armadura longitudinal fi 12 33,52648008 Didmetro de las amaduras 12 mm Cor cion a flexion
i Momento pretil M armadura longitudinal fi & 138377551 Resistencia del homigan 350 kglem2
Se considera sin mayorar el impacto Fhorizontal base mure M armadura fransversal fi & 308321118 diam.{mm) = o i
RESULTADOS COEFICIENTES Deslizamiento 29 20 16 18
no traccion  No traceit ============ DE SEGURIDAD Vuelco 336 area(em2) 15,71 B4 204
Tens med ter 5 977062656
PRESIONES EN Defantera 8,50 t'm2 Capacidad mecanica Us1 ) 80,68 3567 38567
Sigma 1 B503 EL TERRENO Trasera 3,45 tm2 Mrsarequenda (cm2) 7T 1,50 148
Sigma 2 3488 Cap mee requerida Us1 it} 1228 6,66 847
Anchura 2450
COMPROBACION A CORTANTE  ALZADO Esfuerzo 730t Mt (mt) 38332 105,34 133,82
————— Resistencia 307t Mu(mt) 50,34 1352 15,26
PUNTERA Esfuerzo 830t Momento de célculo  Md (mg) 204 257 282
Resistencia 30,18t
PRESUPUESTO 47 030,50 Ptas'ml TALON Esfuerzo 834t Comprobacion a fisuracién
Resistancia 33eit
Beta(rad) 0 ambiente na na lia
Deltairad) ] fisura admisibie (mm) 020 0.20 020
Phirad) 0523528776 CALCULO DE ARMADURAS ALTADO 2 redondos del 1z
B-A-E 04 —————————— PUNTERA 2 redondos del 1z distanca entre hamas (m) 020 025 025
(B-A-EVH 0.114255714 TALON 2 redondos del 12 adherencia {lisa 0.8 corrug 0.4) 040 040 040
Alfairad) 0.113722007 maccion (flex. 0.125. rac. 0.25) 0.125 0.125 0135
Indlinacion del trasdés Alfa 6,518801752 drea efic. {vigas 0.5 losas 0,25) 025 025 025
Calculo de angulos y Phi-Alfa 0408804768 drea eficaz de hormigén (emZ) 200000 107020 118776
funciones tigonométricas Delta+Alfa 0,113722007 MEDICIONES M3 homigan de limpieza 07 separacion media de fisuras (m) 0zr 0,26 0z
para la definicidn de los Phi+Delta 0523528770 =========== M3 de homigén estructural 3% puualmaje de cargas a maximo 1.00 1,00 1,00
empujes del tameno contra Phi-Beta 0523524776 M2 encofrade 787 tension de servicio (t'om2) n4e 0,52 050
& muro (caso *) Beta-Afa 0,11378201 Hgacers (apro) 5308 modulo elastico acers 210000 210000 210000
sen{Phi+Delta) 05 tipo carga (nowval 1,0 resto 0.5 050 0,50 050
sen{Phi-Beta) 05 tension armad. al fisurar (tem) an 360 383
cos{Delta+vAlfa) 0,903532473 PRESUPUESTO : 4781 Ptasiml alargamiento medio amaduras 0,008% 0.010% 0.010%
cos{Beta-Aifa) 0,903532473
Interior de la raiz * 0,253265306 fisura resultante (mm) 00423 0,430 00437
Raiz * 0503254713
cos{Phi-Alfa) 001710783 Area homigén (o) BI0O00 445018 404808
Area req fled Areareal 018 010 018
cuantia real 0,0020 0,0018 00016
cuantia requerida flexian 0,0003 0,0003 0,0003
Armadura minima a flaxion
A dispuesta (omd) 1571 804 804
Cosficientes de Empuje fotal Ka* 0,378589707
empuje del temeno Components horizontal Kah* 037134776 0.04 Usfyg  (cm2) 1335 7.00 7.8
contra &l muro Components vertical Kav* 0.043101117
Por flexitn minimaem2) EY:-) 211 207
Por i y direcciin
- Losa (om2) 720 401 445
- Muro {cm2) Horizonl 1280 713 782
Wertical 720 40 445
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3.7. ALTURA 4,50 METROS

MLROS DE CONTENCION COEFICIENTES DE SEGURIDAD AL Desicumisntn Fd 1, FESaREE WUROS DE CONTEMCION AN EIONAMIENTC DE AFMADURAL:
OATOS Aftoru dal maurn H 4,50 DES FAMENTOY AL VUELGD ‘Womics Fv FAFLRTE. e e e e
Excencr de pusten & 40 DATOS MIGALES Alrw gel mues 4,50 marm
Excemc de twian o 055 PRESONES SOSRE EL TERREND Funte Sgrm 1 1550181548 Espescy de purters. a0 materta’ y isa
Exceny an coromecién A 940 EN LOS EXTREMOS Tuidn Sgrm D480 Enpascy ta twgn 0,55 mero
Imtrodurrise da dutos ces Denfuse ooronecke-tume E 000 Enspescy an coronecide 0,45 meros
ol clluin de muroe e Longiud de beide T 580 COMPROBACION & CORTANTE Extuarro o in seccién Ve 11, 80584187 Cmtems oo racin-tems 0,08 metros ek 4800 w3
Exceco dal mum an buse B 19,80 DEL GUERPO DEL MURO fimswtancis del hormigén Vu 1501142 Longited de tedn 0,85 mero ek 510 gemZ
Dol amienin Longiud Se b perier P s Espeucr dai maro an b 0,85 maros el 443 gl
Woslcs deguin del telud Batm 5,50 ARMADLIA DEL GLERPO DEL WLRS Hirmers S redondos del A ET AR Longited de u pusters 0,74 matros fypa,d 408 Homd
Esrucism Aoguio de s resccin Letm s de e o gredan
Aoguio roramecko faedde P J0,00 COMPROBACION & CORTANTE Exfoares o I seccién e 14530484 Anguc da b ceaccién o grackn Elerenic  Mu Pusisra  Talsn
Hibval fraiiicn emdde F1 5,50 DE LA PUNTERA DEL WURD Fiosntencis del hormigén WVu 017501 Angulc rotemientn Fumdée 55 gradon Eerracurw
Hival traikicn inadin F2 o Mol frmics s 0,0 e Coaf bormigonada
Cormiced &l ta=ena 2/50 ARMADURA DE LA PUNTERA DEL MURD  Hirmees e redondon del 1 MEoTETmS tvnl Irmiics infredde 0,0 o LI o860 o45 0.4
Dormidad Sl fat Charrera & A0 Do el knrrenn 400 Wt ¥y oo oos uus
Dormicad Sl agus a8 1)50 COMPROBACION A CORTANTE Esoares a8 I sscxién e 123008404 Do i bl Fru L0 Hnt d [y or4 03 044
Cargm vertcd murs Fr 900 DEL TALON DEL MURD Fimsiwtencia del hormigén Vu 3 DO ERs D o et el g 1,00 ymdE & 1,00 1,08 1,00
Carga Borizontal mur Fh %00 Carga vatical mura 0,08 =
Sobrecwrge sobre & teud q 19,00 ARMADLIA DEL TALON DEL MLRO Himers 5 redoncos del S OAATTY Cargm horirostel mua 0,00 wm fod (o)  X00D0 00D 6000
Aoguin mesmissic amiesiz Fhuc 38,00 Eatrecarg sobm of ek 0,00 wmd v () mr mr mr
[ — e 5,00 MEDNCIOKES Y PRESLPUESTS T — rap—— BT 148D TPSEB. ETREQ
Dbarets oo b wremdone. Fi 1L s s ma s s s a aa s aesese s Lo hawtn del crmsern 0,08 wek
fimsintancia dei hormigsn fe #5000 Longhusen i armedere oagiudne fi 2 0 ENETIENE Crdrmeto de e ermecunes 1Zmm Conprobgcidn o feridn
o Mo menm presl 1200 murieres de M armmrore oagiudined fi & IR IDUSEA Fesntencus del Sormigin 55 iglom? n
Sa coesiders sn mayonr o irpecn Fheriromtal base mun - 200 b e M armsrors Farmeverssl | & 50 TI4TIRT
deulz
O, wuekea RESLLTADOS COEFICENTES e wriertn 177
ne koo ol O SEGURIDAD Wambcz 1% i L
Torm mad ta T 533047358
Bormigin de impere PRESIOMES EN [etwrtem 15,58 e Gacacided rackrice LUl (1) [T ] pLT &
Sigrrm 1 15515 M2 28 horrapte surochue 3, BEATS EL TERRENO Tramerw 045 e Arancequeride jondy S8 25 544
Sgrm 2 4,680 M2 arcctmda ST Ging mec requaride Ll [1} 442 11,43 1534
Anchuin 238 Fia mm B0 B4
CONPROBACKN A CORTANTE  ALFADO Extuprm e M WA A SRR
e e L] e Mty 5554 1582 1538
PUNTE A Exfumrna W58 Momanio de cllculo  Md 1840 4% &5
Heiwierciy s
PREJUPLESTO SIS Pmil TaLaH Eafumran 1235
Heiwinmciy mote
Hatarad] g
Pty DSIESRETTE CALTULD DE ARMADLRAS ALFADD 5 mdondon dai 12
BaaeE 04 R I e PURTERA 2 medondon del 12
BB I (e sEasy TALON 4 redondos del 12
Hitwirad o
Inciinaciee oel esdin Alte 8 QTRe0TEE
Cilicuin de dngalos y [ [ES TR
Auncones Fgosomiice: Lmttaraite 0, B ASED MEDIGIOKES M harmgas de lmplese 07
pare be defincise dn o FmirDatm 052 S50ETTE e WSt errrigin ewnuc s o B
arcues del leTeea conkw ity 0 SSSEETIE M encofiede oy
ol o o <) Hete-ara 1 EEEEEE Hgwcem (wpmre) 0,58
wer P Duita] &g
oo Dot Sty O EESTTR PRESUFUESTO . 5003 Prsmimi
oo Bl L]
irftecior da e euis * 025197500
“ o511
comd Phi-Atel)
Coaficentes de Erpus wtal at 0, S EOe0s
aroue Sel mTeno ‘Components horeomte e T 0, 3MT45800E
contn el mum ‘Components vertics e 0,05,
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3.8. ALTURA 5,50 METROS
MUROS OE CONTEMCION COEFICIENTES DE SEGURIDAD AL Dieslizamicnto Fd 1545121 MURDS DE CONTENCION OIMENSIGNAMIENT G OF ARMAGLSAS:
DATOE Aleura del muro H 5,00 DESLIZAMIENTO Y AL WUELCO Wuelco Fu 24373427
Espesor de puntera C 040 DATOZ IMICIALES Altura del mure 500 metros
Ezpesor de taldn ] 0,55 PREZIONES $0BRE EL TERREMD Puntera Zigma 1 14,51565 Espesor de puntera 0,40 metros Laracteristicas def materizl g las secciowes
Espesor ¢n coranacidn A 0,40 EM LOF EXTREMOS Talén Sigma2 | 15217502 Ezpesor de talén 0,55 metros
Intreduccidn de datos para Desfase coronacidn-base  E 0,00 Espesor en coronacion 0,40 metroz
el edleule de murcs a: Longitud de kalén T 110 COMPROBACION A CORTANTE Esfucrao en la seccidn We 14,567301 Diesfase coronacidn-baze 0,00 metros ek 3000 tim2
Espesordelmure enbase B 0,20 DEL CUERFQ DEL MURD Fiesistencia del hermigén Wy Bl28472 Lengitud d= talén 110 metroz ri 310 tlem2
. Deslizamicnto Longitud de la puntera P 030 Espesor del mura en base 0,30 metros fud 443 them2
Nuelco Angulo del talud Beta 0,00 ARMADURA DEL CUERPO DEL MURD  Mimero de redondos del 12 5,T5T337T4 Longitud de la punkera 0,30 metros fyo,d 4,00 tlem2
. Estructurs Angulz de la reaccidn Deles 0,00 Angule del talud 0 grades
Angule rozamicnto trasdds Phi 30,00 COMPROEACION A CORTANTE Esfusrzo en la seccidn We 1155524 Angula de la reaceidn 0 grades Elemente  Muro Puntera Talén
Mivel fredtico trasdds F1 0,00 DE LA PUNTERA DEL MURD Fiesistencia del hormigdn Wu 30,241606 Angulo rozamicnto trasdds 30 grados Armadura
Mivel fredtico intradds F2 0,00 Mivel Fredtice trasdds 0,00 metros Coef hormigonada
Denzidad del terrena Gamma 2,00 ARMADURA DE LA PUNTERA DEL FUR Mimers de redondos del 121 30467575 Mivel Fredtice inkradés 0,00 metros &fa} 0,30 0,45 0,43
Dengidad del mure Gamma ¢ 240 Denzidad del terrene 2,00 t'm3 riaj 0,08 05 0,08
Densidad del agua Gamma a 1,00 COMPROEBACION A CORTANTE Esfucrzo en la seccidn We 14421313 Denzidad del mura 240 t'm3 d(m) 054 033 044
Carga wertical muro Fu 0,00 DELTALON DEL MURD Fiesistencia del hormigdn Wy 33,732306 Densidad del agua 100 thm3 b faj 100 1,00 100
Carga horizontal mura Fh 0,00 Carga vertical mura 0,00 tim
Zobrecarga sobre el talud g 0,00 ARMADURA DELTALON DEL MURD MNimere de redondos del 12 S HESET Carga horizental mure 0,00 thm fed (Wm2) 200000 2000,00 | 2000,00
Angulo rozamicnta cimiento Phic 35,00 Zobrecarga sobre ol talud 0,00 t'm2 fev [tfm2] 0,71 0 0,7
Cohesidn del cimiente 3 0,00 MEDICIONES ¥ PRESUPUESTO Angulo rozamicnte cimiento 35 grados fed*b*d (t) 1650,00 TITI0 &70.21
Didmetra de lag armaduras Fi 12,00 Cohesidn del cimicnto 0,00 t'm2
Fiesiztencia del hermigén — fe FE0,00 Longitudes Ml armadura lengitudinal fi 12 T4 4FEH Digmetre de laz armaduras 12 mm
bx Momento pretil 0,00 auxiliares de Ml armadura longitudinal fi L] 36,8735 Fiesistencia del hormigdn 350 kglem2
Fe considera sin mayorar el impacto Fhorizontal baze mura 0,00 laz armaduras Ml armadura transversal fi 6 T0,056313 diim fmaf
QK desliz = 50 50 4,0
QK wuelea REZULTADDE COEFICIENTES Dieslizamicnte 185 diim fmat 20 16 16
no traccion no traccion DE $EGURIDAD Yuelco 244 dreafem2) 151 10,05 8,04
Tenzmed te 51702001
M3 hermigén de limpisza o3 PREZIONES EN Dlantera 14,52 w'm2 Capacidad mecdnica Us1 (k) B366 44,55 FRET
Sigma 1 14,513 M3 de hormigdn estructural 4,625 ELTERRENO Trasera 152 t'm2 Arcarequerida [em2] 6,33 38T 472
Figma 2 1522 M2 encofrado 10,37 Cap mec requerida Us1(x) 30,75 1715 20,33
Anchura 2300 Eqazers 144
COMPROBACION & CORTANTE ALZADO Esfucrao 14587 ¢ M (mt) 43352 105,65 13252
- Resistencia 61,26 ¢t Py (mt] 57,30 16,53 15,20
PUNTERA Esfucraa 17,15 ¢ Momcats de cifeafe M 2555 6,58 535
Registencia k=L
PRESUPUESTO: T1633,72 Prasiml TALON Esfucrzo 1442 ¢
Resistencia 3T
Ectafrad) i} [[[EY [L1EY [[[EY
Deltafrad] 1} Fizura admisible [mm) 0,20 0,20 0,20
Phifrad) 05235355 CALCULD DE ARMADURAS ALZADD & redondos del 12
B-A-E 05 PUNTERA 4 redondos del 12 diztancia entre barras [m] 020 0,20 0,25
(B-4-E)H 01 TALON & redondos del 12 adderenciz flisa 8.8 corr. 0,40 0,40 0,40
Alfa[rad) 00336687 fraccice fflex. 8,025, ran 0125 0,125 0,125
Inclinacian del trazdds Alfa 5,7105331 drex efic. frigas 8.5 lasz 025 025 025
Calenla de dngulas y Fhi-alfa 04233301 drea eficaz de hormigén [cm2)  2200,00 Me35 | 15345
Funcicnes trigonemétricas DeltasAlfa 00336637 MEDICIONES A3 harmigén de limpisas (%] separacién media de fizuraz (m) 028 023 027
para la definicidn de los PhisDelta 05235358 = M3 de hormigdn estruckural 453 porcentaje de cargas al mixime 100 1,00 100
empujes del terrene contra Phi-Beta 05235355 M2 encofrade 10,57 tengidn de servicio (Hlem2) 122 107 163
o mura [case ") Eeta-alfa -0,03F663 Kgacera [aprox) 14,57 midwle elfistice acere f£, 200,00 2100000 2100,00
sen[Phi+Delta) 05 fipe carga faovalf L0 res. 0,50 0,50 0,50
sen[Phi-Beta) 05 tensidn armad. ol fizurar [Hlem2) 346 2,58 392
ces(Delta+alfa) 0,2350372 PRESUPUESTO: 624 Praziml alargamiznte medic armaduras 0023%  0020% 0,031%
cos[Beta-Alfa) 03350372
Interior dela raia® 02828 fizura resultanks [mm) 0,110 0,0730 01410
Paiz * 05024338
cos{Phi-Alfa) 0314733 Area hormigan [em2] 000,00 446552 | 433,03
Areareq flext Area real 0,44 0,38 0,53
cuantia real 0,0017 0,0023 0,0016
cuantia requerida Flexidn 0,0005 0,0003 0,0010
drmzders minims 3 fHerics
Az dizpuesta [em2) 5,1 101,05 5,04
Cocficientes de Empuje tatal Ka* 0,3735514
empuje del berrena Componente horizental Kah * 0,37116375 0,04 Ucifyd  [em2) 15,15 7,01 7,85
contra <l mure Companente vertical Kav 0,037T1635
Per flexién minimal<m2) §32 457 553
Far cuantia geométrica [¢m2)  en cada cara y direceiin
- Losa (em) 810 4,02 444
- Mura [em2) Harize 14,40 T4 783
Wertical 10 4,02 4,44
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ALTURA 6,00 METROS

MUROS DE CONTENCION COEFICIEMTES DE SEGURIDAD AL Deslizamicnto Fd 15406026 RUROS DE CONTENCIGN LGIMENSICNAMIERT O OF ARMADURAS:
DATOS Altura del mura H f Ef DESLIZAMIENTO % AL VUELCO Wueleo Fuv 17353543
Ezpesor de puntera (=] 040 DATOS INICIALES Aleura del mura 550 metros
Espesor de talén D 0,55 PREZIONES S0ERE EL TERREMO Puntera Figma 1 23,5362 == Espesor de puntera 0,40 metros Laracterizticas def materizl p fas recciones
Espesor en coronacién & 0,40 ENLOZ EXTREMOS Talén Figma 2 -4 185177 Espesor de talén 0,55 metros
Intraduccidn de datos para Diesfase coronacidn-base  E 0,00 Espesor en coronacidn 0,40 metros
el cileulo de muros a: Langitud de taldn T 110 COMPROEACION & CORT ANTE Esfuerac en la seccidn W 21,0433 Diesfage coronacidn-base 0,00 metros fek 3000 t'm2
Ezpesor del muro enbase B 0,30 DEL CUERPO DEL MURD Riesistencia del hormigén Wy 61363036 Lengitud de talén 110 metros frk 510 tlem2
. Deslizamicnte Lengitud de la puntera P 0,30 Espesor del muro en base 0,30 metros fud 443 tlem2
L Vueleo Angule del kalud Beta 0,00 ARMADOURA DEL CUERPO DEL MURD  Mimero de redondos del 12 10,6514 Lengitud d la puntera 0,30 metros fya,d 4,00 tem2
. Estructura Angulo de la reaccidn Dl 0,00 Angule del kalud 0 grades
Angule rezamisnte trazdds Phi 0,00 COMPROEACION A CORTANTE Esfusrze en la zeccidn W 26244657 Angule de la reaccién 0 grades Elzmznte  Mure Puntera Talén
Mivel fredtico trasdds F1 0,00 DE LA PUNTERA DEL MURD Resistencia del hormigdn Wy 30241606 Angule rozamiento trasdds 30 grados Armadura
Mivel fredtica intradds F2 0,00 Mivel fredtice brazdés 0,00 metras Cocf harmigenads
Densidad del terrena Gamma 2,00 ARMADURA DE LA PUNTERA DEL MUR Mimero de redondos del 12 4,263504 Mivel fredtica intradds 0,00 metros & fa} 030 0,45 043
Denzidad del mura Gamma < 240 Denzidad del terrena 2,00 t'm3 rimjp 0,05 0,05 0,05
Densidad del agua Gamma 3 1,00 CORPROBACION & CORTANTE Esfucrac en la seccidn We 22,743858 Denzidad del mura 2,40 tm3 d[m]) 0,54 0,33 044
Carga vertical mure Fv 0,00 DELTALON DEL MURD Fiesistencia del hormigén Wy F3,192306 Dengidad del agua 100 t'm3 & fmj 100 100 100
Carga horizontal muro Fh 0,00 Carga vertical mura 0,00 tim
Zobrecarga sobrecltalud g 0,00 ARMADURA DEL TALOMN DEL MURD Mimers de redandas del 12 | 34285356 Carga horizantal mura 0,00 tim fed (W'm2) 200000 200000 | 2000,00
Angule rozamicnte cimiento Phic 35,00 Zobrecarga sobre el talud 0,00 tm2 fev [Wm2) A o.M mH
Ciohesidn del cimicnta © 0,00 MEDICIOMES ¥ PRESUPLIEETO Angule rozamicnte cimicnto 35 grades fed'B"d [t)  1650,00 A0 a10.21
Didmetra de las armaduras Fi 12,00 Cohesidn del cimicnte 0,00 t'm2
Resistencia del hermigén  fo FE0,00 Longitudes Ml armadura lengitudinal fi 12 135,32103 Didmetre de laz armaduras 12 mm Lonprebacivs 3 flerice
bx Momento pretil 0,00 auxiliares de Ml armadura lengitudinal fi 6 15612063 FRiesistencia del hormigdn 350 kglem2 F
Fe considera sin mayorar el impacto Fhorizontal base muro 0,00 las armaduras Ml armadura transversal fi [ 1&,20265 diim_fam}
QK deslia F 50 4,0 40
MAL vuclea RESULTADO: COEFICIENTES Dieslizamicnte 154 didm fam} 20 1% 16
nebraccion ojo! == = DE SEGURIDAD Wuelco 174 drea [em2) 150 4,04 5,04
Tens med t¢ 37063323
3 harmigén de limpicaa 03 FREZIOMEZ EN Delantera 23,60 tim2 Capacidad mecdnica st (t] 6366 35,67 3567
Figma 1 24,7143 A3 di hormigén cotructural 5278 EL TERRENO Trasera -4,13 tm2 Arearequerida (em2) 1T 583 &5
Sigma 2 0,000 M2 encofrade 1297 Cap mee requerida Us1[t) 5218 25,86 33,05
Anchura 2,278 kqacero 2057
COMPROEACION & CORTANTE ALZADOD Esfucraa 21,04 ¢ Mt [me) 43332 105,65 132,52
- - Ruesistencia 61,36 t Mu[mt) 57,30 13,54 15,20
FUNTERA Esfucrao 26,24 t Momesats de cifenle M A505 385 16,54
Pesistencia 30,24 ¢
PREZUPUESTO : 152757 Pras/ml TALON Esfucrao 2274 ¢ Lomprobacits o fireracids
Resistencia FIETA e
Beta[rad] a ambieate [} ) Nz
Dieltafrad) 0 Fizura admisible [mm) 0,20 0,20 0,20
Fhifrad) 05235358 CALCULD DE ARMADURAS ALZADO 1 redondos del 12
E-4-E 05 B PUNTERA & redondes del 12 distancia entre barraz [m) 020 028 0,25
(B-&-E)H 00833333 TALON 10 redondes del 12 adberenciz flisz 8.8 corr. 040 040 040
Alfafrad) 00531412 traceide fflez. 0035 fra 0125 0125 0,125
Inclinacién del trazdés Alfa 4, TESE4T drex efic. frigas 8.5 Fosz 0,25 025 0,25
Cdleule de dngules y Phi-Alfa 04404575 drea eficaz de hermigén [em@] 220000 107172 | 115345
Funciones trigonométricas Deltaralfa 00531412 MEDICIOMES M5 hormigén de limpicza 03 separacién media de fisuraz (m) 028 0,26 027
para la definicidn de los PhisDelts 05235338 == M5 de harmigdn estruckural 528 porcentaje de cargas al mixime 100 100 100
empujes del terreno contra Phi-Beta 05235358 M2 encofrade 1297 kenzidn de servicio [Hem2) 208 2m 303
o mura [caze ") Eicta-Alfa -0,053141 Kgacere [aprox.) 205,67 mSdefe efirtice acere f 200,00 2100,000  2100,00
sen(Phi+Delta) 0,5 tipe carga faoral LO res 0,50 0,50 0,50
sen[Phi-Beta) L83 kenzién armad, al Fisurar [tem2) F4E FE0 Fa2
cos{DeltarAlfa) 03365455 PRESUPUESTO: a5z Pras'ml alargamicnto medio armaduras 0,040%  0038%  0,053%
cos[Beta-Alfa) 0,3365455
Interior de laraiz * 0,2517361 Fizura resultante (mm) 018383 01670 0,263
PRiaiz * 050733
coz[Phi-Alfa) 0,3045567 Area hormigdn [cm) 000,00 446552 | 433103
Area reg fled Area real 0,15 073 1,03
cuantia real 0,0017 0,0015 00016
cuantia requerida flexidn 0,003 0,0013 00015
. s
Az dizpucsta [em2) 15,1 5,04 &04
Coeficientes de Empuje total 2" 03666016
empuje del kerrena Companente harizontal Kah® 03653352 0,04 Uzlfyd  [em2)] 15,15 701 7,55
contra ¢l mure Componente vertical Kav® 00304446
Far flexidn minimafema] 13,55 B4 851
Paor cuantia geométrica (em2)  cn cada cara y direccion
-Lasa[em2) &10 4,02 444
cada cara - Mlure [em2] Harizc 14,40 AL 7839
Wertical 8,10 4,02 444
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41. ALTURA 1,50 METROS
MUROS DE CONTENCION COEFICIENTES DE SEGURIDAD AL Deslizamiente Fd 2530775805 MUROS DE CONTENCION DIMENSIONAMIENTO DE ARMADURAS:
DATCS Altura del muro H 2,00 DESLIZAMIENTO Y AL VUELCO Vueico Fv 3,55014888 _—m
Espesor de puntera C 035 DATOS NICIALES Altura del muro 200 metros
Espesor de talén D 0.45 PRESIONES SOBRE EL TERRENO Punizra Sigma 1 5500615781 =============== Espesor de puntera 0,35 metros Caracreristicas del material y las secciones
Espesor en cononacion A 0,40 ENLCS EXTREMOS Talon SigmaZ 2070188053 Espesor de talon 0,45 metros. _—
Introchsccion de datos para Desfae coronaciénbase £ 0,00 Espesor en comnacisn metros.
& caloulo de muros = Longitud de talén T 0,50 COMPROBACION A CORTANTE Esfuerzo en la seccitn Ve 2373864182 Diesfase coronacion-base 0,00 metros fok 2000 tim2
Espesordelmuroenbase B 0,60 DEL CUERPO DEL MURD Resistencia del hommigdn WVu 30,63553221 Longitud de takén 0,50 metros. ik 510 vem2
Deslizamiento Longtud de |3 punters P 040 Espesor del mum en hase 0,60 metros. fyd 443 tiem2
Vusloo Angulo del talud Beta 0,00 ARMADURA DEL CUERPO DEL MURD Nimero de redondos del 12 0221071824 Lengitud de k2 puntera 0,40 metros fyad 400 tiem2
Estructura Angulo de 13 reaccion Deita 0,00 Angulo ded talud 0 grados
Angulo rezamiento frasdés  Phi 30,00 COMPROBACION A CORTANTE Esfuerzo en |3 seccitn Ve 2201706348 Angulo de la reaccion 0 grades Elemento  Muro Puntera Talén
Pivel fredtico trasdds F1 0,00 DE LA PUNTERA DEL MURD Resistencia def hormigdn Wu 24,33585134 Angulo rozamiento trasdés 30 grados Amadura
Mivel fredfico nfradds F2 0.00 Nived fredtico trasdds. 0,00 metros Coef hormigonado
Censidad del temeno Gamma 2,00 ARMADURA DE LA PUNTERA DEL MURC  Mimero de redondos del 12 0125002135 Nived fredtico intradds 0,00 metros ) 080 038 04z
Censidad del muro Gammac 240 Densidad del temreno 2,00 t'm3 rm) 005 005 005
Densidad del agua Gamma a 1.00 COMPROBACION A CORTANTE Esfuerzo en |3 seccion Ve 2,000a73068 Densidad del muro 240 tm3 d {m) 054 032 0.3
Carga vertical muro Fw 10,00 DEL TALON DEL MURD Resistencia def hormigan Wu 27,02414535 Densidad del agua 1,00 tim3 b fm) 100 1.00 1.00
Carga horizontal muro Fh 0,00 ‘Carga vertical muro 000 tm
Sobrecarga sobre & talud 10.00 ARMADURA DEL TALOM DEL MURC Nimero de redondos del 12 0310241304 i 0,00 tim fod (tim2) 200000 200000 200000
Angulo rozamiento cimiento  Phic 35,00 Sobrecarga sobre o talud 0,00 tm2 fow [tim2) 7071 7071 70.71
Cohesion del cimiento c 0,00 MEDICIONES Y PRESUPUESTO Angulo rezamisnto cimiento 35 grados fodod (t)  1084.00 83723 7T
Diametro de las amaduras. =============zzm: 5n del cimients 0,00 tm2
Resistencia del hormigén M armadura longitudinal fi 12 2250614874 Didrmetro de |as armaduras 12 mm Comprobacion a flexion
=13 Momento preti M armadura lengitudinal fi ] 823 Resistencia del hormigon 350 kglem2 n
Sz considera sin mayorar & impacts Fhorizontal base muro M armachurs fransversal § 8 2433001420 i fmm)
n 50 40 40
RESULTADOS ‘COEFICIENTES Deslizamiento: 254 didm {mm) 16 16 16
============ DE SEGURIDAD Vueico 356 areafem2) 10,05 a.04 .04
PRESIONES EN Delantera 5,50 tm2 Capacidad mecanica Ust (t) 4458 3567 56T
EL TERRENC Trasera 207 tm2 Arearequerida (om2) 071 028 0,20
Cap mec requenda Us1 (1) 3 124 134
COMPROBACION A CORTANTE  ALZADO Esfuerzo 238 t Mimt) 205,83 71.08 20.05
_—_— Resistencia 3084 t Mu(mt) 2367 11.05 1247
PUNTERA Esfuerzo 280 t Momenmo de cileulo  Md {mg 1,70 040 048
Resistencia 24801
PRESUPUESTO : 26.221.01 Ptasimi TALON Esfuerzo 200t Comprobacion a fsuacion
Resistencia 2783t
Betairad) 0 ambienze i L] =]
Deltsirad) 0 fisura admisible (mm) 020 020 020
Phifrad) 0,523528776 CALCULD DE ARMADURAS ALZADO 1 redondos del 12
B-AE 02 _— PUNTERA 1 redondos del 12 distancia entre barras (m) 020 025 025
(B-AEWH 01 TALON 1 redondos del 12 adherencia (lisa 0.8 cormug 0.4) 040 040 040
Alfa{rad) 0,009683052 traceion (flex. 8,125, rac. 0,25) 0,125 0,125 0,125
B} . Incnacion del rasdds Alffa 5710523137 drea efic. (vigas 0.5 losas 0.25) 025 025 025
Caloulo de nguics y -AFa 0,423030123 irea cficaz de hommigen (omd) 150000 00400 100000
funciones tigonométricas Celia+Alfa 0,000583052 MEDICIONES M3 hormigdn de impieza 017 ‘Separacion media de fisuras (m) 026 024 025
para la defimicion de los Phi+Delta 0.523508776 s========= M3 de hormigdn estructural 180 poncEntaje de cangas al maxmo 100 100 1.00
empujes del termeno contra PhiBeta 0,523608776 M2 encofrade 481 tension de servicio (tiem2) 020 010 010
& mur (caso *) Beta-Aifa 0,02056865 Kgacero (aprox) 35,11 médulo eléstico acero (rem2) 210000 210000 2100,00
sen(PhisDetta) 05 tipa carga (noval 1,0 restm 0,5) 050 050 050
sen(Phi-Beta) 05 tension armad. al fisurar (tem2) 373 3z 340
cos({Deta+ARa) 0,88503718 PRESUPUESTO 8.2 Ptasiml alargamiento medio ammaduras 0004%  0002% 0002%
cos(Bata-Alfa) 0.08503710
Intesior de ka raiz * 02525 fisura resultante (mm) 00184 0.0075 0.0024
Raiz* 0.502423781
cos(Phi-Alfa) 0,011470344 Area hormigén (em2) 600000 37867 418887
Area req flex’ Area real 007 0,03 0.04
cuantia real 0poi7 0.0021 0.0012
cuantia requerida fiexidn 0,0001 0.0001 0.0001
Asdispuesta (om2)  10.05 804 804
Cosficientes de Empuije total Ka' 0,37255130
empuje del temeno Componente horizontal Kan" 0.371687525 0,04 Ucfyd _ {cm2) 878 575 847
contra &l muro Componente vertical Kaw® 0,037189753
Por flexibn minimaicm2) 1 041 045
Per o os ===y =
-Losa (em2) 540 330 375
- Muro (em2) Horzor 080 802 BET
ertical 540 338 ars
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4.2. ALTURA 2,00 METROS
MURCS DE CONTENCION COEFICIENTES DE SEGURIDAD AL Deslizamient Fd 2530775805 MUROS DE CONTENCION DIMENSIONAMIENTO DE ARMADURAS:
DATOS Altura del muro H 2,00 DESLIZAMIENTO ¥ AL VUELCO Vueloo Fv 3,55014832 _
Espesor de puntera c 035 DATOS INICIALES Altura del muro 2,00 metros.
Espesorde talon o 045 PRESIONES SOBRE EL TERRENO Puntera Sigma1 5500615782 =======——==——x Espesor de puntera 35 metros. Caracerisdcas del material y las secciones
Espesoren coronacion A 040 EN LOS EXTREMOS Talon Sigmal 2,070182052 Espesor detalon 0.45 metros. _—
Introduceicn de datos par Desfase coronacidnbase E 000 . Espesor &n coronaciin 0.40 metros.
&l caleulo de muros 3 Longitud de talon T 0,50 COMPROBACION A CORTANTE Esfuerzo en |3 secoon Ve 2378864182 Desfase coronacion-hase 00 metros. fck 3000 tim2
Espesordel murcenbase B 0,60 DEL CUERPO DEL MURD Resistencia del hormigin W 38,83552221 Longitud de takin 0,50 metros. ik 510 them2
. Deslizamiento Longitud de la puntera P 040 Espesor del muro en base 0.60 metros. fyd 443 tiem2
- Vusleo Angulo del talud Beta 10,00 ARMADURA DEL CUERPO DEL MUROD Mimero de redondos del 12 0221071834 Lengitud de ka puntera 0.40 metros. fyad 400 tlem2
. Estructura Angulo de la reaccin Delta 000 Anguio del talud 0 grados
Angulo rozamiento trasdos  Phi 30,00 COMPROBACION A CORTANTE Esfusrzo en la secsion Ve 2301706348 Angulo de la reaccion 0 grados Bemento  Muro Puntera Talon
Mivel fredtico frasdds F1 0,00 DE LA PUNTERA DEL MURO Resistencia del hormigan W 24,88585134 Angule rozamiento trasdés 30 grados Amnadura
Mivel fredtico intradds F2 000 hived fredtion trasdds 0,00 metros. Coef hormigonado
Densidad del temeno Gamma 200 ARMADURA DE LA PUNTERA DEL MURC  Nimero de redondos del 12 0,125002135 Nived fredition intradds 0.00 metros. h (m) 060 038 042
Densidad del muro Gamma ¢ 240 Densidad del temeno 2,00 tm3 rm) 005 0.05 0.05
Densidad del agua Gamma a 1,00 COMPROBACION A CORTANTE Esfuerzo en la secson Ve 2,0000720683 Densidad del muro 240 tm3 d{m) 054 032 028
Carga vertical muro Fu 10,00 DEL TALON DEL MURO Resistencia del hormigan Wu 27,03414535 Denzidad dal agua 1,00 tm3 b (m) 1.00 1.00 1.00
Carga horzontal muro Fh 000 ‘Carga vertical muro 0,00 tim
Sobrecarga schre eltalud g 0.00 ARMADURA DEL TALON DEL MURO Mimero de redondos del 12 0310241204 i 0.00 tim fod (m2) 200000 200000 2000.00
Angulo rozamiento cimiento  Phic 3E00 Sobrecarga sobre o talud 0,00 tim2 fow (tm2) 7071 70.71 .71
Cohesién del cmiento © 0,00 MEDICIONES Y PRESUPUESTO Angulo rozamiento cimiento: 35 grados fod'p"d {t) 1084.00 83733 773
Didmetro de s amaduras Fi 1200 SR cimiznto 0,00 tim2
FResstencia del homigén fe 360,00 Longitudes M armadura longitudinal fi 12 2250614874 Dismetro de las amaduras 12 mm
b Momenito predil 0,00 aupdiares de Ml armadura longitudinal fi a8 823 Resistenda del hormigdn 350 kgicm2
Sz considers sin mayorar &l impacts Fhorizontal base mum 0.00 las armaduras Ml armadura transversal f 8 2463001420
OK desiiz 50 40 40
O wusico RESULTADOS COEFICIENTES Deslizammients 254 didm.(mm) 16 16 16
no traccion  no traccdon ============ DE SEGURIDAD Vueleo 356 area[em2) 1005 804 804
Tens med te 3,330401917
PRESIONES EN Delanters 5,50 tim2 Capacdad mecanica Ust it} 44 58 3567 3567
Sigma 1 5501 EL TERRENC Trasera 2,07 tm2 Area requerda (emZ} 0,71 028 0,20
Sigma 2 2,070 ‘Cap mecrequenda Us (t) 34 124 134
Anchura 500
COMPROBACION A CORTANTE  ALZADO Esfuerzo 238t ME(mt) 205,83 71.08 20.05
_—— Resistencia 3064t Mu {mt) J 11.05 1247
PUNTERA Esfuerzo 280t Momenzo de cileulo  Md (mg) 1,70 040 048
Resistencia 24301
PRESUPUESTO : 2822101 Ptas/ml TALON Esfuerzo 200t Comprobacion 3 fisuracion
Resistencia 2703t
Betairad) o ambienze (L] =] =]
Delts{rad) 0 fisura admisible {mm) 020 020
Phifrad) 0,523523776 CALCULD DE ARMADURAS ALZADO 1 redondos del 12
B-AE 02 _— PUNTERA 1 redondos del 12 distancia entre barras (m) 020 025 025
(B-AEM 01 TALON 1 redondos del 12 adherencia (lisa 0.8 corrug 0.4) 040 040 040
Alfafrad) 0.000683852 traccion (flex. 0,125, mac. 0,25) 0,125 0125 0125
B . Inciinacion del trasdds Alia 5710583137 drea efic. (vigas 0.5 losas 0.25) 025 025 025
Caleulo de angulos y i-Alfa 0423030123 area eficaz de hormigon (emd) 1500.00 00400  1000.00
funciones mgenométricas Delta+Alfa 0.000883852 MEDICIONES M3 hormign de limpieza 017 ‘Separacion media e fisuras (m) 026 024 025
{para la definicion de los Phi+Delta 0.523508776 ========= M2 de homigan estructural 1.80 porcEntaje de cangas al maxmo 100 1.00 1.00
empujes del temeno contra PhiBeta 0,523508776 M2 encofrado 48 tension de servicio (tem2) 020 0.10 0.10
& muro (caso *) Beta-Affa -0,00956865 Kgacero (aprox) 35,11 médulo elstico acero (rem2) 210000 210000 2100,00
sen(PhisDeka) 05 tipa carga (noval 1,0 resto 0.5) 050 050 050
sen{Phi-Beta) 0.5 tension armad. al fisurar (tem2) 373 312 340
cos{Delta+AFa) 098503718 PRESUPUESTO : 2821 Ptasimi alargamiento medio ammaduras 0.004% 0002% 0.002%
cos{Bata-Alfa) 000503710
Intesior de la iz * 02525 fisura resultante jmm) 0.0184 10,0075 10,0084
Raiz " 0.502403781
cos{Phi-Aa) 0811470344 Area hormigén (em2) 600000 378,67 418887
Area req flex/ Area real 0.07 0.03 0.04
cuantia real 00017 0.0021 0.0013
cuantia requerida fexidn 0.0001 0.0001 0.0001
fra minime 2 fexid
Asdispuesta (emZ)  10.05 504 804
Cosficientes de Empuie total Ka® 037355130
empuje del temeno Componente horzontal Kah* 0.371887525 0,04 Ucfyd _(cmZ} a7e 575 847
«contra el rmuro Componente vertical Kav*® 0,037189753
Por flexibn minimaicmz) 104 041 045
Por o o === =
-Losa fem2) 540 330 3785
- Muro (cm2) Horzor 08D 803 BET
Wertical 540 3 37
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4.3. ALTURA 2,50 METROS
MURCS DE CONTEMCION COEFICIENTES DE SEGURIDAD AL Deslizamiento Fd 2041077122 MURQS DE CONTENCION DIMENSIONAMIENTO DE ARMADURAS:
DATOS Albura del muro H 2,50 DESLIZAMIENTO Y AL VUELCO Vueico Fv 2421470042 _— - - s -
Espesor de puntera c 035 DATOS INICIALES Altura del muo 2,50 metros .
Espesor de talon ] 045 PRESIONES S0BRE EL TERRENO Puntera Sigrma | 8083004837 =============== Espesor de 0.35 metros Caracteristicas del material y las seccionas
Espesor en coronacién A 0:40 EN LOS EXTREMOS Talén Sigma2 0,240465330 Espescr de talén D45 metros s —
Introduccian de datos para Desfase coronacidnbase E 0.00 i Espesor en coronaciin 0.40 metros
&l caleulo de muros & Longitud de talon T 0,50 COMPROBACION A CORTANTE Esfuerzo en |3 seccion Ve 3,840608210 Desfase coronacion-base 0,00 metros 3000 tim2
Espesordelmurcen base B 0,60 DEL CUERPO DEL MURD Resistencia del homigan Wu 30,71283308 Longitud de takin 0,50 metros S10 tom2
Deslizamiantn Longitud de |a puntera P 040 del mum en base 0,80 metros 443 tlem2
- Vusloo Angulo del talud Beta 0,00 ARMADURA DEL CUERPO DEL MURO Mimero de redondos del 12 0,755740601 Lengitud de ka puntera 0,40 metros 400 tem2
. Estructura Angulo de la reaccion Deita 0,00 Anguio ded talud 0 grados
Angulo rozamiento trasdos  Phi 30,00 COMPROBACION A CORTANTE Esfuerzo en la seostn Ve 4573747185 Angulo de la reaccion 0 grades Muro Puntera Talén
Mivel fredtico rasdds F1 0,00 DE LA PUNTERA DEL MURD Resistencia del hormigén Wu 24,83505134 Angulo rozamiento trasdés 30 grados
Nivel fredtco ntradds F2 0,00 Nived fredbico trasdos 0,00 metros
Densidad del temeno Gamma 2,00 ARMADURA DE LA PUNTERA DEL MURC  Mimero de redondos del 12 0148601285 Nived fredtico intradés 0,00 metros 0ED 038 042
Densidad del muro Gamma c 240 Densidad del temeno 2,00 tm3 005 0.05 0.05
Densidad del agua Gamma a 1.00 COMPROBACION A CORTANTE Esfuerzo en |a seostn Ve 3.50508410 Densidad del muro 240 tim3 054 032 038
Carga vertical muro Fu 10,00 DEL TALON DEL MURD Resistencia del hormigan Wu 27,034 14535 Densidad del agua 1,00 tim3 1.00 1.00 1.00
Carga horizontal muro Fh 0.00 Carga vestical muro 0.00 tm
Sobrecama sobre & talud 10,00 ARMADURA DEL TALOM DEL MURC Mimero de redondos del 12 0.330035400 i mure 0,00 tim 200000 200000 200000
Any rozamiento cimiento  Phic 35,00 Sobrecanga sobre o talud 0,00 tim2 7071 70.71 70.71
Cohesidn del cimiento c 0,00 MEDICIONES Y PRESUPUESTO Angulo rozamisnto cimients 35 grados 1084.00 [-xrcs] TITA
Diametro de las amaduras Fi 00 ===============2z Cohesitn del cimiento 0,00 tim2
Resstencia del homigan fe M armadura longitudinal fi 12 2408704428 Didmetro de las armaduras 12 mm
b Momento pretil M armadura longitudinal fi 10,73 Resistencia del hormigon 350 kglem2 n
Se considera sin mayorar el impacto Fhorizontal base muro amadura transversal § 8 27,53305084 dim. {mm)
n 50 40 40
RESULTADCS 'COEFICIENTES Deslizamiento 2. didm. {mm) 16 16 16
no traccion o traccion ============ DE SEGURIDAD Vueloo 242 area(em2) 10,05 .04 a.04
Tens med te 4,866885103
PRESIONES EN Delantera £,08 tim2 Capacdad mecdnica Ust it) 44 58 56T 36T
Sigma 1 B.oe4 EL TERRENC Trasera 0,35 tm2 Area ida (; 1,23 042 0,85
Sigma 2 0,342 Cap mecrequenda Us1 t) 588 188 280
Anchura 1,500
COMPROBACION A CORTANTE  ALZADO Esfuerzo 3,01 M (mt) 205,83 71.08 20,05
_— Resistencia 3|71t Mu (mt) 2367 11.05 1247
PUNTERA Esfuerzo 457t Momento de cileulo  Md (mg 3,18 0,80 1.04
Resistencia 2488 1 . .
PRESUPUESTO - 3019772 Prasimi TALON Esfuermo .80 Comprobacion 3 fisuracion
Resistencia 27831
Betairad) 0 ambienze i =] =]
Deltajrad) 0 Fisura admisible (mm) 020 020 0.20
Phifrad) 0,523588776 CALCULC DE ARMADURAS ALZADO 1 redondos del 12
B-AE 0.2 _— PUNTERA 1 redondos del 12 distancia entre barras (m) 020 025 025
(BAEM 0,08 TALON 1 redondos del 12 adherencia (lisa 0.8 corrug 0.4) 040 0.40 040
Alfa(rad) 0,078829966 raccion (fex. 0,125, rac. 0,25) 0,125 0,125 0125
Inciinacion del trasdés Alfa 457300126 area efic. vigas 0.5 losas 0.25) 025 025 0.25
Cculo de angulos y Phi-Alfa 044378870 ireacficazde hormigon cm2) 150000 00400 100000
funciones tngonométricas Deltz+Afa 0,078529986 MEDICIONES M2 hormigdn de mpieza 017 ‘separacidn media de fisuras im) 026 024 025
para la definicion de los Phi+Deka 0.523508776 ========= M3 de homigon estructural 1.85 porcentaie de cangas al maxmo 100 100 1.00
empujes del temeno contra Phi-Beta 0,523523776 M2 encofrada 581 tension de senvicio (tiom2) 037 015 023
& muro (casa *) Beta-Alfa {.078E2980 Kgacem (apron) 38.07 médulo elésieo acero (fem2) 210000 210000 210000
sen(Phi+Delta) 05 tipo carga (noval 1,0 resw 0,5) 050 050 0.50
sen(Phi-Beta) . tension armad. al fisurar (tem2) 373 312 340
cos|Dela+ARa) 0.908815270 PRESUPUESTO : 30188 Piasiml alargamiento medio armaduras. 0007%  0003%  0004%
cos{Bata-Alfa) 0,006815270
Intesior de i3 raiz * 02516 fisura resultante jmm) 00307 00114 00182
Raiz * 0.501527448
cos{Phi-Alfa) 0,803129965 Area hormigdn (om2) 600000 378867 418387
Area req flex/ Area real 013 005 0.08
cuantia real 0,0017 0,0021 10,0012
cuantia requerida fexidn 0,0002 0.0001 0.0002
i 2 Rexid
Asdispuesta (em2) 1008 504
Cosficientes de Empuje total Ka® 0,365223758
empuie del termeno Componente horizontal Kah* ¥ 0,04 Ucfyd (emi2) 078 575 547
contra &l muro Componente vertical Kav*® 0,02212485
Por fiexion minimalomz) 19 062
Por 5 os T =
-Losa fom2) 540 330 378
cadacara | -Muro (GnZ) Horzor 280 603 867
Wertical 540 33 375
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44. ALTURA 3,00 METROS
MURCS DE CONTENCION COEFICIENTES DE SEGURIDAD AL Deslizamiento Fd 2,278461408 MUROS DE CONTENCION DIMENSIONAMIENTO DE ARMADURAS:
DATOS Altura del muro H 3,00 DESLIZAMIENTO Y AL VUELCO Vueico Fv 3119440847 _—_——
Espesor de puntera [ 035 DATOS INICIALES Altura del muno 3,00 metros.
Espesorde talin o 0.45 PRESIONES SOBRE EL TERRENO Puntera Sigma1 8708664580 ===—=—======——= Espesor de puntera 0,35 metros. Caracteristicas del material y las secoiones
Espesor en coronacion A 040 EN LOS EXTREMOS Talon Sigma 2 22125 Espesor de taldn 0,45 metros. —_—
Introduccién de datos para Desfase coronacionbase  E 0,00 Espesor en comonacion 0,40 metros
=l caloulo de muros & Longitud de tdn T 0,70 COMPROBACION A CORTANTE Esfuerzo en la seccdn Ve 5,534750503 Desfase coronaciin-base 0,00 metros. fok 3000 ©m2
Espesordelmurcenbase B 0.B0 DEL CUERPO DEL MURO Resistencia del hormigan Vu 5333418331 Longitud de taién 0.70 metros ik 510 tlem2
. Deslizamiento Lengitud de la puntera P 0,50 Espesor del murc en base 0,80 metros fyd 443 tom2
. Vuslco Angulo del talud Beta 0,00 ARMADURA DEL CUERPO DEL MURD Mimero de redondos del 12 096310245 Longitud de la puntera 0,50 metros. fyad 400 tiem2
. Estructura Angulo de la reaceion Delta 0,00 Angulo del talud D grados
Angulo rozamiento frasdos  Phi 30,00 COMPROBACION A CORTANTE Esfuerzo en la seccdn Ve 5,874808000 Angulo de la reaccion 0 grados Elemento  Muro Puntera Taldn
Mivel fredtico rasdds Fi 0.00 DE LA PUNTERA DEL MURO Resistencia del hormigan Vu 24 78655003 Angulo rozamiento trasdas 30 grados Armadura
Mivel fredtico intrmdds F2 0,00 Nivel fredtico trasdds 0,00 metros. Coef hormigonado
Densidad del tereno Gamma 2,00 ARMADURA DE LA PUNTERA DEL MURC  Nimero de redondos del 12 0518118711 Nivel fredtico intradds 0,00 metros. hm) 080 038 042
Densidad del muro Gammac 240 Densidad del temeno 2,00 tim3 r{m) 0.05 0.05 0.05
Densidad del agua Gamma a 1,00 COMPROBACION A CORTANTE Esfuerzo en la seccdn Ve 4,800002843 Densidad del muro 2,40 tm3 d (m) 074 032 038
wertical muro Fv MURO Resistencia del hormigdn Vu 2733778043 Densidad del agua 1,00 tim3 b (m) 1,00 1.00 1.00
Carga horzontal muro Fh Carga vertical muro 0,00 tm
Sobrecarga sobre & talud Mimero de redondos del 12 1,203814418 ‘Carga horizontal rmuro 0,00 tm fod (m2) 200000 200000 2000.00
Angulo rozamiento cimiento Sobrecanga sobre & talud 0,00 tm2 fov (tim2) 7071 70.71 70.71
Cohesién del cmisnto Angulo rozamiento cimients. 35 grados fod'b'd t) 148000 EM00 TH400
Diametro de l2s amaduras. Cohesidn del cimiento 0.00 tim2 .
Resstencia del hormigon M armadura lengitudinal fi 12 288431808 Diametro de las armaduras. 12 mm Comprobacion a flexion
b Momenito pretil M armadura lengitudinal fi ] 12225 Resistencia del homigan 350 kgicm2 n
Se considera sin mayorar el impacte Fhorizontal base muro 0,00 las armaduras. M armadura transversal fi 8 3383714230 didm. {mm)
n 50 40 40
RESULTADCS COEFICIEENTES Deslizamiento 228 didnm. {mm) 2 16 16
============ DE SEGURIDAD Vueloo 312 area fomd) 15,71 .04 8,04
PRESIONES EN Delanters 8,80 tm2 Capacidad mecanica Us1 it} 60,68 3567 3567
EL TERRENO Trasera 221 tm2 Arearequerida (cmZ) 1,80 0,80 117
‘Cap mec requenda Us1 1) 7.8 354 517
Anchura 2000
COMPROBACION A CORTANTE  ALZADO Esfuerzo 533t M mt) 38332 7034 a2
- Resistencia 5383t Mu (mt) 50,34 1002 1241
PUNTERA Esfuerzo 587t Momenio de calculo  Md (mi} 5,89 112 1,84
Resistencia 470t
PRESUPUESTO : 2032303 Prasiml TALON Esfuerzo 487t Comprobacidn a fisuracion
Resistencia 274t
Betajrad) 0 ‘ambiente lila a a
Deltarad) 1] fisura admisible (mm} 020 020 020
Philrad) 0.522583776 CALCULOD DE ARMADURAS ALZADO 1 redondos del 12
B-AE 04 _—_— PUNTERA 1 redondos del 12 distancia entre bamras (m| 020 025 025
(B-A-EVH 0,133333333 TALON 2 redondos del 12 adherencia (lisa 0.8 cormug 0.4) 040 040 0,40
Alfairad) 0,132551532 traccion (fex. 0,125, mac. 0.25) 0125 0,125 0,125
Incinacion del rasdds Alfa 7.504643360 area efic. (vigas 0.5 losas (,25) 025 025 0.25
Caleulo de angulos ¥ Phi-Alfa 0301047242 area eficaz de hormigén (o) 200000 90000 @06.00
funciones trigenometricas. Delta+Alfa 0,132561632 MEDICIONES a 022 separacitn media de fisuras (m) 027 024 025
para la definicitn de los Phi+Delta 0,523588776 s========== 260 porcentsje de cangas al maxmo 1,00 1.00 1.00
empujes del terreno confra Phi-Beta 0.523588776 633 tension de servico (tlem2) 032 028 0.40
& muro (caso ") Beta-Alfa -0,13255153 45,35 mbdulo eldster acero (emz) 210000 210000 210000
seniPhi+Delta) 05 tipo carga (noval 1,0 resto 0.5) 050 050 0.50
sen(Phi-Beta) 05 tension armad. al fisurar (tem2) an an 330
cos{Delta+AFa) 0,801227901 PRESUPUESTO 30.32¢ Ptas/mi alargamiento medio ammaduras 0006% 0005%  0.008%
cos(Bata-Alfa) 0.801227901
Intesior de ka raiz * 0254444444 fisura resultante (mm) 00275 00213 0,0324
Raiz " 0.504424065 i
cos(Phi-Affa) 0,824510403 Area homigon (em2) 800000 375000 4150,00
Area req flew’ Area real o1 0.10 0.14
cuantia real 0,0020 0,0021 0,0012
cuantia requerida fexitn 0,0002 0,0002 0,0003
Asdispuesta (om2) 1571 B4 8,04
Coeficientes de Empuie total Ka® 0,387750142
empuje del temeno Componente horizontal Kah® 0,38435768 0,04 Uchyd (om2) 1335 572 8,44
contra el muro Componente vertical Kav* 0.051247001
PPor flexion minimajerm?) 250 115 188
Por i i ¥ it
-Losa (om2) 720 338 374
cada cara - Muro {cmiZ} Horizor 1280 8.00 864
Vertical 720 238 374
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4.5. ALTURA 3,50 METROS
MURCS DE CONTENCION COEFICIENTES DE SEGURIDAD AL Deslzamients Fd 1,842776718 MUROS DE CONTENCION DIMENSIONAMIENTO DE ARMADURAS:
DATOS Altura del muro H 350 DESLIZAMIENTO Y AL VUELCO Vueleo Fu 2550177037 _—_—
Espesor de puntera c 035 DATOS INICIALES Altura del muo 3,50 metros. .
Espesor de talon D 045 PRESIONES SOBRE EL TERREND Puntera Sigma 1 1079812029 =============== Espesor de puntera 0,35 metros. Caractenistcas del material y [as secciones
Espesoren coronacion A 040 EN LOS EXTREMOS Talon Sigma2 1,262200228 Espesor de talan 0.45 metros —_—_——
Introduccion de datos para Desfase coronaciontase  E 0.00 Espesor en coronacion 0,40 metros
&l calculo de muros & Longitud de taldn T 0.80 COMPROBACION A CORTANTE Esfuerzo en la seccon Ve 7.178407200 Desfase coronacion-base 0.00 metros ek 3000 tm2
Espesordel murcenbase B 0,70 DEL CUERPO DEL MURD Resistencia del hommigén Wu 46,01167713 Longitud de takén 0,80 metros. ik 510 tlem2
. Deslizamiento Longitud de |3 puntera P 0.60 . Espesor del muno en base 0,70 metros. fyd 443 tiam2
Woslco Angulo del talud Beta 0,00 ARMADURA DEL CUERPO DEL MURD Nimero de redondos del 12 2233855012 Lengitud de 3 puntera 0.80 metros. fyed 400 ticm
. Estrucuma Angulo de la reaccion Delta 0.00 Anguio del talud 0 grados
Angulo rozamiento trasdés  Phi 30,00 COMPROBACION A CORTANTE Esfuerzo en la secaidn Ve 8413345705 Angulo de la reaccidn 0 grados Elements  Muro Puntera Talén
Nivel freatico trasdds F1 0,00 DE LA PUNTERA DEL MURC Resistencia del homigan Vu 26,08233088 Angulo rozamiento trasdas 30 grados Amnadura
Nivel fredtico intradds F2 0,00 Nivel fredtico trasdos 0,00 metros. Coef hormigonado
Densidad del temeno Gamma 200 ARMADURA DE LA PUNTERA DEL MURO  Numero de redondos del 12 0978063003 Nived fredtico infradds 0.00 metros b [m) 0 038 041
Densidad del muro Gamma ¢ 240 Denszidad del temeno 2,00 tim3 r{m) 0.05 0.08 0.08
Densidad del agua Gamma a 1,00 COMPROBACION A CORTANTE Esfuerzo en la seccdn Vo 6,92404078 Densidad del muro 240 tim3 d [m) 064 032 035
Carga vertical muro Fu 0,00 DEL TALON DEL MURO Resistencia del hommigén Vu 27 80532488 Densidad del agua 1.00 tim3 b (m) 100 1.00 1.00
Carga horzontal muro Fh 0,00 ‘Carga vertical muro 0,00 tim
Sobrecarga scbrecltalid g 0,00 ARMADURA DEL TALON DEL MURD Nimero de redondos del 12 2,133330801 ‘Carga horizontal murc: 0,00 tim fod (tm2) 200000 200000 2000.00
Angulo rozamiento cimiento  Phic 35,00 ‘Sobrecarga sobre o talud 0,00 tim2 fow (thm2) TOT1 T0.71 T0.71
Cohesién del crmiento © 0,00 MEDICIONES ¥ PRESUPUESTO Angulo rozamiento cmients 35 grados fod'b"d t) 1280.00 841,14 70781
Didmetro de 135 ammaduras ============== Cohesiin del cimiento 0,00 tm2 ) ,
Resistencia del homigon M armadura longitudinal fi 12 30,38563409 Didmetm de las amnaduras 12 mm Comprobacion a flexion
b Momento pretil M armadura longitudinal fi 8 1373571429 Resistencia del hormigén 350 kglom2 n
Se considera sin mayorar el impacte Fhorizontal base muno Ml amadura transversal fi 6 3724563085 digm. (mm) = o am
n
RESULTADOS ‘COEFICIENTES Deslizamiente 1,84 didm. (mm) 0 18 18
no ion  mo fracdon ========== DE SEGURIDAD Vueleo 256 areafom2) 1571 8.04 a04
Tens med te 6,030160256
PRESIONES EN Delantera 10,30 tm2 Capacdad mecanica Us1 (t) 62,68 367 3567
Sigma 1 10,708 EL TERREND Trasera 1.26 tim2 Area requerida (cm2) 3,08 142 197
Sigma 2 1262 Cap mec requenida Usi () 12,65 528 375
Anchua 2100
COMPROBACION A CORTANTE  ALZADO Esfuerzo TABt Mt (mt) 28672 T4 BT.67
_—— Resistencia 46911t Mu jmt) 42,37 1112 1230
PUNTERA Esfuerzo B4t Momeno de cilculo  Md (mg) 868 2,00 308
Resistencia 2506t
PRESUPUESTO : 4272477 Pras/mi TALON Esfuerzo 682t Comprobacitn a fisuacitn
Resistencia 2781 t
Betajrad) o ambienze lila =] a
Delta(rad) ] fisura admisible (mmj) 020 020 020
Phifrad) 0523508776 CALCULD DE ARMADURAS ALZADO 3 redondos del 12
B-AE 0.3 _— PUNTERA 1 redondos del 12 distancia entre barras (m} 020 025 025
B-AEH D0.0857 14286 TALON 2 redondos del 12 adherencia (lisa 0.8 corrug 0.4) 040 040 040
Alfarad) 0,085505204 traccion (fex. 0,125, mae. 0,25) 0,125 0125 0125
Inciinacicn del rasdds Alfa 4,300000454 area efic. (vigas 0.5 losas 0,25) 025 0285 025
Caleulo de angulos y Phi-Alfa 0438003482 area eficaz de hommigon (om2) 1750.00 208 57 283 57
funciones trigonométricas Delta+Alfa 0,085505204 MEDICIONES M2 hormigan de limpieza 023 separacin media de fisuras {m) 025 024 025
[para 3 definicion de los Phi+Dehta 0523568776 =========== M3 de homnigén estructural 277 [porcentaje de cangas al maximo 1.00 1.00 1.00
empajes del temeno contra Phi-Beta 0523508776 M2 encofrado 7.81 tension de senvicio (tiom2) 054 042 088
&l muro {caso *) Beta-Alfa -0,08550520 Kgacero (aprox.) 40,00 médulo elisico acero (fem2) 210000 210000 210000
seniPhi+Deita) 05 tipo carga (noval 1,0 resto 0,5) 050 050 050
sen(Phi-Beta) 05 tension armad. al fisurar tem2) 275 314 336
cos{Delta+AFa) 0,896340548 PRESUPUESTO : 42725 Ptas/ml alargamiento medio ammaduras 0.010%  0,008% 0.013%
cos{Beta-Alfa) 0996340648
Intesior de @iz * 0251838736 fisura resultante (mm) 0.0442 0.0280 0.0547
Raiz* 0501833373
cos{Phi-Alfa) 080556208 Area hormigan (em2) TOOOOD I7EST1 411005
Area req flex/ Area real 020 0.18 025
cuanta real . 0.0022 0.0021 10,0020
ccuantia requerida fleion 0.0004 0.0004 10,0005
. .
Asdispuesta (em2) 1571 84 804
Cosficientes de Empuie total Ka* 0.3675882
empuje del temeno Componente horizontal Kah* 0,366245271 004Ucfyd (cm2) 11,55 578 6,38
«contra &l muro Componente vertical Kav® 0.031382452
Por flesibn minimalemd) 424 108 270
Por - - ===y =
- Losa (om2) 341 an
cadacara - Mum {em2) Hofzor 1120 6.08 B850

Wertical 630 M aan
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4.6. ALTURA 4,00 METROS
MURCS DE CONTENCION COEFICIENTES DE SEGURIDAD AL Deslizamiento Fd 2004174280 MUROS DE CONTENCION DIMENSIONAMIENTO DE ARMADURAS:
DATOS Altura del muro H 4,00 DESLIZAMIENTO ¥ AL VUELCO Vuslco Fu 2777381773 _—_—
Espesor de puntera c 040 DATOS MNICIALES Altwra del muno 4,00 metros R
Espesor de talon D 0,55 PRESIONES SOBRE EL TERRENO Puniera Sigma 1 11753367488 ZI=zI=zzsszss Espesor de puntera 0,40 metros. Caractenistcas del material y [as secciones
Espesor en coronacion A 040 EN LOS EXTREMOS Talon Sigma 2 2,14M423875 Espesor detalon 0.55 metros. _—_—
Introducsian de datos para Desfase coonaciénbass £ 000 ) Espesor en coronacitn 0,40 metros
& cdiculo de muros & Longitud de taldn T 1.00 COMPROBACION A CORTANTE Esfuerzo en |3 seccon Ve 8515456648 Desfase coronacson-base 0,00 metros fo 3000 tm2
Espesordel muroen base B 0,80 DEL CUERPO DEL MURO Resistencia del hormigan Wu 5405400101 Longitud de takén 1,00 metros ik 510 tiom2
. Deslizamienio Longitud de la puntera P 070 . Espesor del muro en base 0,30 metros. fyd 443 tom2
. Vuslco Anguio del talud Beta 0,00 ARMADURA DEL CUERFPO DEL MURD Mimero de redondos del 12 3,072506219 Longitud de 3 puntera 0.70 metros. fyad 400 tiemZ
. Estrucura Angulo de |a reaceién Delta 0.00 Angulo del talud 0 grados
Mgblmrleﬂl’oﬁasdﬂs Phi 30,00 COMPROBACION A CORTANTE Eshmallase\z:'c‘m. Ve 10,78284832 Angulo de la reaccion . 0 grados Eementc  Muro Puntera Talon
Mivel freatico trasdos. F1 0,00 DE LA PUNTERA DEL MURQ Resistencia del hommigon Vu 2087888318 Angulo rozamiento rasdos 30 grados Amadura
Mivel fredtico intradds F2 0,00 Nived fredtios frasdds 0,00 metros Coef hormigonado
Censidad del temeno Gamma 2,00 ARMADURA DE LA PUNTERA DEL MURD  Nimero de redondos del 12 1,200625209 Nived freditioo intradds 0,00 metros b m) 080 044 042
Densidad del muro Gammac 240 Densidad del temeno 2,00 t'm3 rim) 005 0.05 005
Densidad del agua Gamma a 1,00 COMPROBACION A CORTANTE Esfuerzo en |a seccion Ve 0,100088043 Densidad dl muro 240 tim3 d [m) 074 038 042
Carga vertical muro il 0,00 DEL TALON DEL MURC Resistencia def honmigan Wu 33,53837257 Densidad del agua 1,00 tm3 b fm) 1.00 1.00 1.00
Camga honzontal muro Fh 0,00 Canga vestical muro 0,00 t'm
Sobrecarga sobre o talud 0,00 ARMADURA DEL TALON DEL MURD Nimero de redondos del 12 2,333005880 ‘Carga horizontal mure 0.00 tim fed (tm2) 200000 200000 200000
Angulo rozamiento cimiento  Phi ¢ B0 Scbrecarga sobre & talud 0,00 tim2 fow (thm2) 7071 70.71 7071
Cohesicn del cimiento c 0,00 MEDICIONES ¥ PRESUPUESTO Anguilo rozamiento cimients 35 grados fed'd"d {t) 148000 TES.00 EH4.00
Diametro de las amaduras. ================z Cohesitn del cimiento 0,00 tim2
Resistencia del hormigén M armadura longitudinal fi 12 4051306449 Didmetro de |as amaduras. 12 mm
-3 Momento preti M armadura longitudinal fi ] 20568 Resistencia dal hormigan 350 kglem2
Se considera sin mayorar el impacto Fhorizontal base mure M armadura trangwersal f 8 4312332882
50 50 40
RESULTADOS COEFICIENTES Deslizarmiente 2,08 puil 16 16
no o fracc ============ DE SEGURIDAD Vueleo a7 1571 10.05 8,04
Tens med te 6,948325775
PRESIONES EN Delantera 11,75 tfm2 Capacdad mecanica Us1 (t) 62,68 4458 25,67
Sigma 1 11753 EL TERRENO Trasera 2.14 tim2 Area requerida (om) 404 178 280
Sigma 2 2,143 Cap mec requerida Ust {t) 7.2 780 1154
Anchura 2,500
COMPROBACION A CORTANTE  ALZADO Esfuerzo 052t Mt (mt) 38332 108,22 130,84
_— Resistencia 5405t Mu jmt) 50,34 18.62 15.00
PUNTERA Esfuerzo 1076t Momento de cilculo  Md (md 1297 3oz 495
Resistencia wmeet
PRESUPUESTO 5348724 Ptas/ml TALON Esfuerzo 820t Comprobacidn a fisuracion
Resistencia 3t
Betajrad) o ambienze lilz L) =)
Deltafrad) 0 fisura admisible {mmj) 020 020 020
Phifrad) 0.5238588776 CALCULD DE ARMADURAS ALZADO 4 redondos del 12
B-AE 04 —_—_—— PUNTERA 2 redondos del 12 distancia entre barras (m) 020 020 028
(B-AEM 01 TALON 3 redondos del 12 adherencia (lisa 0.8 corrug 0.4) 040 0.40 040
Alfarad) 0,099563652 traccion (fex. 0,125, mac. 0,25) 0125 0.125 0,125
Inclinacion del rasdés Alfa 5,710503137 area efic. fvigas 0,5 losas 0.25) 025 025 025
Calculo de angulos y Phi-Alfa 0.4£23220123 area eficaz de homigdn (cmi2) 200000 110500 11768,00
funciones tngonométricas Delta+Afa 0,099583652 MEDICICNES M2 hormigdn de limpieza 0.7 ‘separacidn media de fisuras {m) 027 023 0z7
para la definicion de los Phi+Defta 0.523508776 ========= M3 de homigon estructural 350 porcentaie de cangas al mavmo 1.00 1.00 100
empajes del temeno contra Phi-Beta 0,523569776 M2 encofrado B.&T tension de servicio (tom2) 071 042 020
& muro (caso *) Beta-Affa 09266365 Kgacem (apron) 63,80 mébdulo eldstco acero (fem2) 210000 210000 2100,00
sen{Phi+Delta) 05 tipa carga (noval 1.0 resto 01.5) 050 050 050
sen{Phi-Beta) 0.5 tension armad. al fisurar (tiem2) an 285 320
cos{DetarARa) 0,88503710 PRESUPUESTO : 53407 Ptasimi alargamiento medio ammaduras 0.014% 0008% 0017%
cos{Bata-Alfa) 020503710
Intesior de 3 raiz * 02525 fisura resultante jmm) 00817 00383 00778
Raiz* 0,502423781 .
cos{Phi-Alfa) 0011470344 Area hormigén (em2) BODOOD 442000 400000
Area req flex Area real 026 0.18 0232
cuantia real . 00020 00023 00016
cuantia requerida flexion 00005 00004 Ol
. .
Asdispuesta (om2) 1571 10.05
Cosficientes de Empuije total Ka® 037355130
empuje del tereno Componente horizontal Kah* 0,371687525 004 Ucfyd (om2) 1335 683 779
contra & muro Componente vertical Kav* 0037168753
Por fiexion minimajem2) 550 247
Por 5 S T ==
~Losa fem2) 720 s 44
cada cara - Muro (cm2) Hoizor 1280 707 T84
Vertical 70 age 44
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4.7. ALTURA 4,50 METROS
MUROS DE CONTENCION COEFICIENTES DE SEGURIDAD AL Deslizamiento Fd 1,858416704 MUROS DE CONTENCION DIMENSIONAMIENTO DE ARMADURAS:
DATOS Altura del muro H 4,50 DESLIZAMIENTO ¥ AL VUELCO Vuslco Fv 2388187141 _— - - -
[+ 040 DATOS INICIALES Altura del muro 4,50 metros .
o 055 PRESIONES SOBRE EL TERRENO Puntera Sigma 1 1300717778 =============== Espesor de 0.40 metros. Caracteristicas del material y las secciones
A 040 EN LOS EXTREMOS Talan Sigma2  1,040308855 Espesor de talon 0,55 metros. _—
Inmméndedzmspm E 000 i Espesor en comnaciin 0,40 metros.
&l caleulo de muros a0 T 1,00 COMPROBACION A CORTANTE Esfuerzo en la secson Ve 11,005684167 Desfase coronacion-hase 0.00 metros. fck 3000 tim2
B 0,80 DEL CUERPO DEL MURO Resistencia del hormigan Wu 5411501142 Longitud de takin 1,00 metros. ik 510 tom2
. Deslizamiento P 080 . Espesor del murno en base 0,30 metros fyd 443 tiem2
Woslco Beta 0,00 ARMADURA DEL CUERPO DEL MURD Mimero de redondos del 12 4871026830 Lengitud de 3 puntera 0.80 metros. fyed 400 tiom?
. Estructura Detta 0,00 Angulo ded talud 0 grados
Phi 30,00 COMPROBACION A CORTANTE Emenlase«xﬁénl Ve 1417704065 Angulo de la reaccion . 0 grados Elements  Muro Puntera Talén
F1 0,00 DE LA PUNTERA DEL MURO Resistencia del honmigan Vu 30,20018238 Anguio rozamiento trasdas 30 grados Amnadura
F2 0,00 Hived fredtion trasdds 0,00 metros. Coef hormigonado
Densidad del temeno Gamma 200 ARMADURA DE LA PUNTERA DEL MURD  Nimero de redondos del 12 2012784783 Nived fredtion intradds .00 metros. b () 050 045 042
Densidad del muro Gammac 240 Densidad del temeno 2.00 tim3 r{m) 0.05 0.05 005
Densidad del agua Gamma a 1,00 COMPROBACION A CORTANTE Esfuerzo en la secoitn Ve 11,88783423 Densidad del muro 240 tim3 d [m) 0.74 030 043
wertical muro Fv 0,00 DEL TALON DEL MURD Resistencia del hormigan Wu 3371838873 Densidad del agua 1,00 tim3 b () 1.00 1.00 1.00
Carga honzontal muro Fh 000 Carga vertical muro 0.00 t'm
Sobrecarga sobre & talud 0,00 ARMADURA DEL TALON DEL MURD Nimero de redondos del 12 3.815840837 i uro 0.00 tim fod (tm2) 200000 200000 200000
Angulo rozamiento cimiero  Phic 3500 Sobrecarga sobre e talud 0,00 tm2 fow (tm2) 70,71 70.71 7071
Cohesién del cmiento 3 0.00 MEDICIONES Y PRESUPUESTO Angulo rozamiento cimiento 35 grados fed'p'd it} 148000 77631  BéSE2
Didmetro de las amaduras Fi ================= Cohesitn del cimiento 0,00 tim2
Resistencia del hormigdn fe M armadura longitudinal fi 12 §23720271 Dismetro de las amaduras 12 mm Comprobacion a fiexion
% Momento pretil M armadura longitudinal fi 6§ 2823076823 Resistendia del hormigan 350 kglom2 n
Se considera sin mayorar el impacto Fherizontal base muro M armadura transversal § 8 5518304118 dim. {mm)
n 50 40 4.0
RESULTADOS COEFICIENTES Deslizamiente 196 didm. (mm) bl 16 16
no traccion  no tracdion ============ DE SEGURIDAD Vueleo 2,30 area (em2) 1571 a4 804
Tensmedte 747378732
PRESIONES EN Delanters 1301 tim2 Capacdad mecanica Us1 () 60,65 3567 56T
Sigma 1 13,007 EL TERRENC Trasera 1,04 tim2 Area ida | 5,68 274 352
Sigma 2 1,040 2512 1218 1563
Anchura 2,600
COMPROBACION A CORTANTE  ALZADO Esfuerzo 1181t M (mt) 38332 10548 132,04
_— Resistencia M2t Mu jmt) 50,34 1383 1817
PUNTERA Esfuerzo 1418t Momento de cileulo Md jmi 1840 483 a7
Resistencia 3020 t
PRESUPUESTO : 80.225,18 Pras/ml TALON Esfuerzo 1180t Comprobacitn a fisuracion
Resistencia Bt
Betairad) o ambienze lila Ik Ia
Deltairad) 0 fisura admisible (mm) 020 020 020
Philrad) 0.523508776 CALCULO DE ARMADURAS ALZADO 5 redondos del 12
BAE 04 _— PUNTERA 2 redondos del 12 distancia entre barras (m 020 026 025
(B-A-EyH 0,088883380 TALON 4 redondos del 12 adherencia (lisa 0.8 cormug 0.4) 040 0.40 040
Alffa(rad) 0.088855382 traceion (fex. 0,125, mae. 0.25) 0125 0.125 0.125
Inciinacion del rasdés Affa 5,070507B6 area efic. vigas 0.5 losas 0,25) 026 026 025
Célculo de angulos y Alfa 0434042304 ireaficazde homign (om2) 200000 107077 118154
funciones tigonométricas Delta+Alfa 0.088855382 MEDICIONES M2 hormigdn de limpieza 028 ‘separacion media de fisuras (m) 07 026 027
parafa definicion de los Phi+Delta 0,523508776 =========== M2 de hormign estructural 3 porcentaje de cargas al maxime 1.00 1.00 1.00
empujes del temeno contra Phi-Beta 0,523588776 M2 encofrado 887 tension de servicio (tiem) 1.00 0.84 121
& muro (caso ) -0.0BBE55RE Kgacero (apro.) B2v8 modulo elisico acero (tem?) 210000 210000 2100.00
sen{Phi+Delta) 0.5 tipo carga (noval 1.0 resto 0,5) 050 050 050
sen{Phi-Beta) 0.5 tension armad. al fisurar (tiem2) an 380 Xord
cos[DektarAFa) 0.206072841 PRESUPUEETO : 80205 Ptasiml alargamiento medio ammaduras 0019% QD1E%  0.023%
cos{Bata-Alfa) 0,006072641
Intesior de a raiz 0,251875308 fisura resultante jmm) 008E5  007E5 01052
Raiz* 0.501271422
cos{Phi-Alfa) 0.006824106 Area hormigén jem2) BODOOD 448154 402308
Area req flex Area real 036 0.34 044
cuantia real i 00020  QOO12 00016
cuantia requerida fizdon 00007 00005 00007
Amadura mining 3 fexidn
Asdispuesta (om2) 1571 M
Cosficientes de Empuije total ka* 0.368200006
empuje del tereno Componente horizontal Kah* 0,367458076 004 Ucfyd (om2) 1335 7,00 783
contra &l muro Componente vertical Kav* 0,03265204
Por fiexion minimajem2) 738 450
Por 5 S T ==
-Losa fem2) 720 402 442
cada cara - Muro (cm2) Horzor 1280 T.14 T8
Vertical 70 402 443
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5. MUROS
5.1. ALTURA 1,00 METROS

MURDS DE CONTENCION COEFICIENTES DE SEGURIDAD AL Deslzamiento Fd 2073752509 MUROS DE CONTENCION DIMENSIONAMIENTO DE ARMADURAS:
DATOS Altura del muro H 1,00 DESLIZAMIENTO Y AL VUELCO Vueloo Fu 5,363003223 -
Espesor de puntera c 030 DATOS INICIALES Altura del muro 1,00 metros
Espesor de tlon D 040 PRESIONES SOBRE EL TERRENOD Puntera Sigmal 1441603080 ===——————————= Espesor de 0.30 metros. Caracteristicas del material y [as secciones
Espesor en coronacion A 0.30 EN LOS EXTREMOS Talén SgmaZ  2,040308207 Espesor de taldn 0,40 metros _
Introduceicn de datos par Desfase coronacidnbase  E 000 . Espesor &n coronacin 0,30 metros.
e cleulo de muros = Longitud de talén T 0.20 COMPROSACION A CORTANTE Esfuerzo en la seccisn Ve 0,504716041 Desfase coronacitn-base 0.00 metros. fok 3000 tm2
Espesordel murnenbase B 040 DEL CUERPO DEL MURD Resistencia del hormigén W 26,21607341 Longitud de takén 0.20 metros fk 510 tem2
. Deslizamiento Longitud de |3 puntera P 050 . oel muno en base 0.40 metros. fyd 443 tiem2
“Vusleo del Beta 0.00 ARMADURA DEL CUERFO DELMURD  Mimero de redondos del 12 [} Longitud de fa puntera 0,50 metros fymd 400 tom2
. Estructura Angulo de la reaccion Delta 0.00 Anguio del talud 0 grados
Angulo rozamients trasdés  Phi 3000 COMPROSACION & CORTANTE Esfuerzo en la seccion Ve 0,875338000 Anguio de la reaccin 0 grados Bements  Mum  Funtera  Taldn
Mivel fredtico trasdas Fi 0,00 DE LA PUNTERA DEL MURO Resistencia del homigén W 20 45735785 Anguio rozamiento trasdés 30 grados Amacdura
Nivel fredtico intradds F2 000 Nived fresitico trasdds 0,00 metros Coef hormigonado
Densidad del temeno Gamma 200 ARMADURA DE LA PUNTERA DEL MURO  Nimero de redondos del 120048103020 Nived freatico intradés 0.00 metros. b fm) 040 035 038
Densidad del muro Gammac 240 Densidad del temeno 2,00 tim3 r(m) 005 005 005
Densidad del agua Gammaa 1,00 COMPROSACION A CORTANTE Esfusrzo en I3 secoion Ve 0.291185299 Densidad del mum 2,40 tm3 dim) 034 028 032
Carga vertical muro Fu 0.00 DEL TALON DEL MURO Resistencia del homigén W 26,22307057 Densidad del agua 1,00 tm3 b (m) 1,00 100 1.00
Carga horizontal muro Fh 000 Carga vettical muro 0,00 tim
Sobrecagasobreeltakid g 0.00 ARMADURA DEL TALON DEL MURO Nimero de redondos del 12 0.000661683 i 0.00 tim fod (tm2) 200000 200000 200000
Angulo rozamisnto cimiento  Phi ¢ 3500 ‘Sobrecarga sobre e talud 0,00 tim2 foolm2) 7071 7071 7071
Cahesién del cmiento c 0,00 MEDICIONES Y PRESUPUESTO Angulo rzamiento cimiento 35 grados fdb'd () 68400 5TBE1 64764
Didmetro de las armaduras  Fi 12,00 e cimiento 0.00 tim2
Fesstencia del hommigén fo 360,00 Long Ml armadura longitucinal f 12 1847073858 Didmetro de las ammaduras 12 mm Comprobacitn a fiexién
3 Momenito predil 0,00 aupdiares de Ml armadura longitudinal fi 8 5,838362638 Resistenda del hormigdn 350 kgicm2 n
Se considera sin mayorar el impacto Fhorizontal base muro 0.00 las armaduras Ml armadura transversal f @ 1552857000 dim fmm)
O desiz n 40 50 40
OK vusico COEFICIENTES ~ Deslizamients 297 didmmm) 16 12 16
no tracsion  no traceion DE SEGURIDAD  Vusleo 587 dreafem2) 8,04 5,85 504
Tens medte 1745548446
FRESIONESEN  Delantera 144 tim2 Capacidad mecanica Usl () 3EET 508 3567
Sigma 1 1442 EL TERREND Trasera 2,05 tim2 Area da (om2) 0,4 0,11 001
Sigma 2 2,048 ‘Cap mecrequenda Us (t) 064 0.50 005
Anchura 1100
COMPROBACION A CORTANTE  ALZADO Esfuerzo 0,50 t Mmt) BIET 5885 T340
—_— Resistencia 2522 t Mumt) 1188 7,10 123
FUNTERA Esfuerzo 088t Momento de cleulo Md{my 0,22 0,14 002
Resistencia 2246t
PRESUPUESTO : 14.181.52 Prasimi TALON Esfuerzo 029t Comprobacitn 3 fisuracion
Flesistencia 2523
Beta(rad) ] ambiente 3 a 1]
Deltajrad) ] fisura admisible (mm) 020 020 020
Phifrad) 0523566776 CALCULD DE ARMADURAS ALZADO 0 redondos del 12
B-AE 01 —_— FUNTERA 1 redondos del 12 distanca entre bamas (m) 025 020 025
(B-AEJH [ TALOM 0 redondos del 12 adherencia (lisa 0.8 comug 0.4) 040 040 040
Alfa(rad) [,080658352 waccidn {flex. 0,125, mee. 0.25) 0125 0125 0125
) ) Inciinacion del trasdés Afia 5710583137 rea efic. (vigss 0.5 losas 0.25) 025 025 025
Céloulo de dnguios y Phi-Alfa 0423030123 irea ficaz de hommigén jomd) 000 TI7TZT 01838
funciones mgonoméricas Delta+afa [,098658052 MEDICIONES M3 harmigén de impieza 0,13 ‘separmcion media de fisuras (m) 025 0.2 024
parala definicion d los Phi+Defta 0523508776 === M3 de hormigen estructural 074 porentae de cargas al maxmo 100 100 100
empujes del terrena contra Phi-Beta [,523506776 M2 encofrado 270 tensién de servicio (tiam2) 005 0.08 0.00
& muro easo ) Beta-Alfa 0.DR0aass Kgaem (aprow) 24,08 midulo elisico acero (remz) 210000 210000 210000
sen{PhisDelta) 05 tipo carga (noval 1.0 resto 0,5) 050 050
sen{Phi-Beta) 05 tensin armad. al fisurar (iem2) 328 411 318
cos{Deta+Ara) 080503718 PRESUPUESTO : 14,182 Prasimi aagamiento medio amaturas 0001%  DODI%  0.0D0%
cos{Bata-Alfa) 000503710
Intesior de la raiz * 10,2525 fisura resultante {mm) 000 DOD4D 00003
Faiz* 0.502483781
cos{Fhi-Alfa) 0.011470344 Area hormigén (em2) 400000 MB45E 381318
Area req flex Area real 0.02 0.02 0.00
cuantia real 00020 DODIE 00021
cuantia requerida fiexién 0000 000D 00000
8 e i 2 fexid
Asdispuesta (em2) 04 585 a4
Cosficientes de Empuie total Ka® 037355130
empuje del temeno Componente horizortal Kah* 0.371687525 004 Uofyd (em2)  B17 579 584
contra el murn Camponente vertical Kav'® [.037164753
02 o7 002
Tt o cada car y direcs
- Losa (em2) 380 an 344
- Muro {em2) Hoizor 640 553 8.1
Veticdl 280 an 344
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5.2. ALTURA 1,50 METROS

MURCS DE CONTENCION COEFICIENTES DE SEGURIDAD AL Deslizamients Fd 1.083004478 MUROS DE CONTENCION DIMENSIONAMIENTO DE ARMADURAS:
DATOS Altura del muro H 1,50 DESLIZAMIENTO ¥ AL WVUELCO WVueloo Fv 2,044p41203 _
Espesor de puntera c 030 DATOS NICIALES Altura del muro 1,50 metros.
Espesor de talén =} 040 PRESIONES SOBRE EL TERRENO Puniera Sigma1 342314754 ====—————===——= Espesor de puntera 0.20 metros Caracteristicas del material y las secciones
Espesor en coronacion A 0,30 EN LOS EXTREMOS Talon Sigma 2 1,388338702 Espesor detalon 0.40 metros. _—
Introducsion de datos para Desfase coronacionbase  E 000 Espesor en coronaciin 0,30 metros
& calculo de muros & Longitud de taldn T 0.20 COMPROBACION A CORTANTE Esfuerzo en |a secsion Ve 1202240805 Desfase coronacion-base 0.00 metros ek 3000 tm2
Espesordel muroenbase B 040 DEL CUERPO DEL MURO Resistencia del hormigan Wu 2520671708 Longitud de takén 0.20 metros. ik 510 tom2
. Deslizamiento Longitud de la puntera P 050 Espesor del muro en base 0,40 metros. fyd 443 vem2
Vueleo Anguio del talud Beta 0.00 ARMADURA DEL CUERPO DEL MUROD Nimero de redondos del 12 0134800108 Longitud de ka puntera 0.50 metros fyad 400 tlem2
. Estructura Angulo de |a reaccion Delta 000 Angulo del talud 0 grados
Angulo rozamiento frasdds  Phi 30,00 COMPROBACION A CORTANTE Esfuerzo en |a secsion Ve 1,826600534 Angulo de la reaccion 0 grados Elementy  Muro Puntera Talén
Mivel fredtico frasdos F1 0.00 DE LA PUNTERA DEL MURO Resistencia de! hormigan Vu 2245725785 Angulo rozamiento frasdas 30 grados Armadura
Mivel fredtico intradds F2 0,00 Nived fredtios trasdds 0,00 metros. Coef hormigonado
Densidad del temeno Gamma 200 ARMADURA DE LA PUNTERA DEL MURD  Nimero de redondos del 12 0,129685358 Hived fredtion intradés 0,00 metros. b () 040 035 038
Densidad del muro Gammac 240 Densidad del temeno 2.00 tim3 r{m) 0.05 0.05 005
Densidad del agua Gamma a 1,00 COMPROBACION A CORTANTE Esfuerzo en la secoitn Ve 0,807002752 Densidad del muro 240 tim3 d [m) 024 020 03z
Canga vertical mun Fv 0,00 DEL TALON DEL MURD Resistencia del hormigan Wu 2522327087 Densidad del agua 1,00 tim3 b () 1.00 1.00 1.00
Carga honzontal muro Fh 000 Carga vertical muro 0.00 t'm

Sobrecarga sobre & talud O:DD ARMADURA DEL TALON DEL MURO Nimero de redondos del 12 0,052226004 ‘Canga horizontal mure 0.00 tim fod (tm2) 200000 200000 200000

q
Angulo rozamiento cimiero  Phic 3500 Sobrecarga sobre e talud 0,00 tm2 fow (tm2) T70.71 70.71 7071
Cohesién del cmiento 3 0.00 MEDICIONES Y PRESUPUESTO Angulo rozamiento cimiento By fed'd'd t) 68400 578.81 B4T B4
Didmetro de las ammaduras. Fi ================= Cohesitn del cimiento 0,00 tim2
Resistencia del hormigdn fc M armadura longitudinal fi 12 179715044 Diametro de las ammaduras 12 mm Comprobacitn a fiexion
% Momento pretil M armadura longitudinal fi g8 7. Resistendia del hormigan 350 kglom2 n
Se considera sin mayorar & impacto Fhorizontal base muro M armadura transversal f 8 1882350722 didm. (mm)
n 40 50 4.0
RESULTADOS COEFICIENTES Deslizamiente 197 didm. (mm) 16 12 16
no raccion  no traction s=========== DE SEGURIDAD Vuelco 204 area (em2) 8,04 585 804
Tens med te 2,384720770
PRESIONES EN Delantera 3.42 tim2 (Capacidad mecanica Us1 [t} 3567 2508 567
Sigma 1 3422 EL TERRENO Trasera 1,37 tim2 Area requerida 045 027 007
Sigma 2 1,368 ‘Cap mecrequenda Us1 (f) 1.9 122 020
Anchura 1.100
COMPROBACION A CORTANTE  ALZADO Esfuerzo 120t Mimt) 8167 5865 7340
_—_— Resistencia 2530t Mu (mt) 1188 710 123
PUNTERA Esfuerzo 193t Momenzo de cilculo  Md {mz) 0.3 035 008
Resistencia 246t
PRESUPUESTO : 17.521,33 Pasiml TALON Esfuerzo 081t Comprobacitn a fisuracidn
Resistencia 22t
Betairad) 0 ‘ambienze lila [ -] Iha
Deltarad) 1] fisura admisible (mm) 020 020 020
Phi(rad) 0,523588776 CALCULO DE ARMADURAS ALZADO 1 redondos del 12
B-AE 01 _—_— PUNTERA 1 redondos del 12 distancia entre barras (m) 025 020 025
(B-A-EyH 0,066586667 TALON 1 redondos del 12 adherencia (lisa 0.8 cormug 0.4) 040 040 040
Alfa{rad) 0,066583164 traccion (fex. 0,125, mae. 0.25) 0125 0,125 0125
Incinacion del rasdos Affa 3,814074834 area efic. vigas 0,5 losas 0.25) 025 025 025
Géleulo de Angulos y Phi-Alfa 0457030612 4rea eficaz de homigén (cm2) P00 T 918,36
funciones trigonométricas Delta+Alfa 0,066583164 MEDICIONES M3 hormigon de limpieza 0,13 separacion media de fisuras (m) 025 022 024
parala definicion de los Phi+Delta 0,523508776 s========== M3 de hormigsn estructural o porcentaje de cargas al makme 1.00 1.00 1.00
empujes del temeno contra Phi-Beta 0,523588776 M2 encofrado 37 tension de senvicio (tam2) 015 013 002
&l muro (caso *) Beta-Alfa 006858316 Kgasem (aprox) 77,85 médulo elisfico acero (rem2) 210000 210000 200,00
sen(Phi+Delta) 05 tipo carga {noval 1,0 resto 8.5) 0.50 0.50 050
sen(Phi-Beta) 05 tension armad. al fisurar (tiem2) 328 41 316
cos(DetarAFa) 0,997785158 PRESUPUESTO : 1751 Ptasiml alargamiento medio amaduras. 0003% 0003%  0.000%
cos{Beta-Alfa) 0007785158
Interior de la @iz " 0.251111111 fisura resultante (mm) 00123 0,0087 00018
Raiz " 0501108870
cos(Phi-Affa) 0,207388700 Area hormigén (em2) 400000 345455 381318
Area req flex Area real 0.05 005 001
cuantia real 0,000 0,0016 00021
cuantia requerida Sexidn 0,0001 0,0001 0.0000
04 585 M
Coeficientes de Empuie total Ka*® 0,350752574
empuje del temeno Componente horizontal Kah* 0,3582557T0 6,17 522 584
«contra &l muro Componente vertical Kav* 0.023230385
040 010
Por i i cada y =
-Losa fem2) 360 3n
cada cara - Muro (cmiZ) Horizor 640 553 8.1
Vertical 380 an 344
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