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1. Introduccidén

El presente Anejo tiene como objeto la previsidn de la variacion de los costes de
mantenimiento asociados a las instalaciones contempladas en el “Proyecto de
Instalaciones Eléctricas y Equipos para el tramo Altza-Galtzaraborda del metro de
Donostialdea”.

Esta estimacion de coste econdémico se realiza para un plazo de 4 afios de explotacion
de las instalaciones. Con esto, se busca prever una cantidad de dinero para la futura
explotacion de las instalaciones.

2. Descripcion de las instalaciones

Las Instalaciones Eléctricas tienen por objetivo principal la alimentaciéon a los equipos
electromecanicos de la estacién de Pasaia y salida de emergencia de Sasuategi asi
como suministrar el alumbrado de los tuneles y hastiales de cada estacion.

Con tal fin, se proyectan equipos eléctricos tales como los enumerados en la tabla
inferior:

Pos. Equipos Eléctricos

1 Celdas de Linea y Proteccion
2 Transformadores

3 Cuadro CGBT

4 Cuadro CA-1

5 Cuadro CGC

Cuadros Locales: cuadro de jefe de estacion, cuadro de Sefalizacion y
comunicacion, cuadro auxiliar de comunicaciones, cuadro operadores

6 L Lo ;
moviles, cuadro pozo de bombeo, cuadro ventilacién, cuadro salida de
emergencia.

7 SAI

8 Luminarias en andenes y mezzanina

9 Equipos de deteccion y extincion de incendios

10 Equipos de intrusion e inundacion
11 Cable MT
12 Bombas de pozo de bombeo

13 Ventiladores de tanel y bajo anden

Tabla 1
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3. Trabajos de mantenimiento

Las Instalaciones eléctricas para la estacién de Pasaia y la salida de emergencia de
Sasuategi llevaran unos trabajos de mantenimiento preventivo anuales asociados para
asegurar su correcto funcionamiento.

El mantenimiento preventivo consistira en realizar las siguientes comprobaciones en los
diversos componentes de los equipos eléctricos:

Descripcién de la tarea Periodicidad

Inspeccién visual de todo el sistema
Prueba de aislamiento de los embarrados
Termografia

Limpieza de las partes metélicas y elementos
aislantes

. Lubricacion de las partes moviles
Celdas de Linea P

y Proteccion  Disparo automético con fusible 1 afo
Verificacién de: puntos de contacto, elementos
aislantes y sistema de extincion de arco
Verificacion del nivel de aislamiento de los elementos
aislantes
Comprobacion de la resistencia de la malla de
puesta a tierra mediante la utilizacion del telurémetro
Inspeccidn visual al estado de la pintura en general
Inspeccién visual general del equipo: presencia de
ruidos inusuales y fugas de agua o aceite
Transformadore Verificar las conexiones a tierra i r
, ) afo
S Aplicar grasa conductora en terminales de conector
Inspeccion indicadores de temperatura, lecturas,
calibracion
Limpieza general del equipo
Control de estado general y limpieza
Comprobacién del estado de cables de entrada y
salida del cuadro y de sus conexiones
Control del estado de toma de tierra del cuadro
Cuadros CGBT, e e de ti del q
edia de la toma de tierra del cuadro ~
CA-1, CGC, 1 afio
Locales, Revisar la ventilacion en aquellos cuadros que
dispongan de ella y que los filtros estén limpios
Control del funcionamiento de los interruptores y
lamparas
Revision y apriete de bornas y contactos
Inspeccidn visual (conexiones sueltas, aislamiento
3 meses
guemado, etc.)
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Descripcion de la tarea Periodicidad

Revisar los indicadores visuales (panel frontal y

remoto) y el estado de sefializacion de todas las 1 mes
alarmas
SAI Revisar ajustes 3 meses

Revisar, sulfatacion, temperatura, tornilleria del

banco de baterias 1 mes

Limpieza general del banco de baterias 3 meses

Realizar una prueba de funcionamiento del sistema,
simulando un fallo del suministro eléctrico estandar
durante el tiempo suficiente para permitir la

Luminarias en o L ) -
verificacién de la activacion de los dispositivos y los 3 meses

LD indicadores de iluminacion
mezzaninas
Comprobacion de las fijaciones mecanicas
Revision de las conexiones eléctricas
Revision de equipos, conexiones eléctricas y 1 mes
elementos mecanicos
Pruebas hidraulicas y recarga de equipos de
N . y 9 quip 3 meses
extincion portatiles
Equipos de L : . .
quipos Comprobacién de funcionamiento de los sistemas
detecciény o 2 . . 3 meses
N automaticos de deteccion y alarmas de incendios
extincién de
incendios Comprobacién de la accesibilidad, sefalizacion y 3 meses

estado de los extintores de incendios

Comprobacién de que las boquillas del agente
extintor o rociadores estén en buen estado y libres 1 mes
de obstaculos para su funcionamiento correcto

Inspeccidn visual y limpieza de los elementos 3 meses

Equipos de  Comprobacion del correcto funcionamiento de los
intrusién e elementos
inundacién

3 meses
Comprobacion de configuracion y funcionamiento de
centralita/servidor

Inspeccidn visual y verificar el buen estado del cable

Cable MT l/aeéllgc;amon del nivel de aislamiento de los tramos de 1 afio

Termografia de los terminales
Inspeccién y reparacion de sellos
Lubricacion de cojinetes

Comprobacion los acoplamientos y los puntos de 1 mes
Bombas de pozo montaje

de bombeo . ,
Limpieza de filtros

Limpieza de polvo y suciedad en los motores
Evaluacioén de la vibracion 1 afio
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Descripcion de la tarea Periodicidad

Andlisis por ultrasonidos de la bomba y tuberias

Andlisis de la temperatura del motor

Comprobacion visual del estado de las conexiones
eléctricas del motor, el estado de la pintura y de los
orificios de ventilacion del mismo.

Limpiar rotor y estator del motor mediante el soplado
en ambos sentidos

Engrase de rodamientos y comprobacion del correcto
acoplamiento entre motor y palas.

_ Comprobacion visual del estado de la pintura del
Ventiladores de \,ontilador

tanel y bajo » _ _ _ 3 meses
andén Comprobacion de vibraciones del ventilador

Cambio o limpieza de filtro
Revision de cojinetes y engrase de estos

Comprobacion de la actuacién de los mandos de
control y protecciones eléctricas

Comprobacion de bornes de conexion eléctrica

Comprobacién de parametros eléctricos (voltaje,
corriente, frecuencia)

Tabla 2 Mantenimiento preventivo de los equipos eléctricos

4. Coste mantenimiento

Se estima un coste de mantenimiento anual de los trabajos anteriormente descritos de.
40.009 €.

Considerando una subida del IPC del 3 % al afio se hace la estimacion del coste anual
de los proximos cuatro afios indicados:

Coste mantenimiento

2024 2025 2026 2027

42.446 € 43.719 € 45.031 € 46.382 €

Tabla 3 Variacién del coste de mantenimiento

La variacién del coste econémico de mantenimiento para los proximos 4 afios sefialados
debido a la explotacion de los Instalaciones Eléctricas y Equipos del tramo Altza-
Galtzaraborda del metro de Donostialdea se estima en 177.578 €.
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