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1. CRITERIOS GENERALES

Este anejo trata la programacion de los trabajos y describe a grandes rasgos los procesos
constructivos previstos, con el objeto de proponer el Plazo para la ejecucion de las obras.
Como parte integrante del mismo se incluye un diagrama de Gantt, en el que se expresa el
Plan de Obra previsto.

Para la realizacion del Plan de Obra se han tomado en consideracion las principales unidades
de obra y las fases de ejecucién de las obras expresada a continuacion.

La programacion se ha efectuado sobre la base de trabajar cinco dias por semana y en
horario laboral, salvo las excepciones en las que deba asegurarse el servicio, y por lo tanto,
los trabajos deberan realizarse en horario nocturno.

Asimismo, la Obra Civil y Arquitectura sera realizado por otros, por lo que se establece como
hito la disponibilidad de los cuartos técnicos y de las canalizaciones necesarias para el
tendido de cableado de tipo diverso.
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2. DESCRIPCION DE LAS PRINCIPALES ACTIVIDADES

La primera tarea a realizar sera la inspeccidén del estado actual de conducciones eléctricas
en los bajo andenes de la estacion.

2.1 Infraestructura de la red de comunicaciones

2.1.1 Cableado de fibra 6ptica

e Suministro, transporte y tendido de mangueras de fibra optica, en situacion definitiva
para la red troncal, tipo TDT con 32 fibras épticas monomodo (G-652) agrupadas en
cuatro tubos holgados, por bandeja o tubo en estacion y por canalizacion existente a lo
largo de la traza desde Loiola y Amara hasta el segundo vestibulo de la estacién de
Anoeta.

e Suministro e instalacidon de repartidor modular de fibra éptica para rack de 19  y dotado
con las bandejas de empalme y conectorizacion necesarias en la estacion de Anoeta

e Realizacion de empalmes y conectorizaciones en los repartidores modulares de las
estaciones de Amara, Anoeta y Loiola.

e Medidas bidireccionales de reflectometria y potencia en segunda y tercera ventana,
debiendo llegar a los valores especificados en el PPT.

Actualizacidn de la traza de software de supervision de FO.
Desmantelamiento y trasladado al almacén o al vertedero de las mangueras existentes o
provisionales que queden fuera de servicio.

2.1.2 Cableado de cuadretes

Suministro, transporte y tendido de mangueras de 10 y de 3 cuadretes para la red troncal
por bandeja en estacion y por canalizacidn existente desde el P.K.2+127 por el lado de
Loiola y respectivamente desde los P.K.s 1+460 y 1+360 por el lado de Amara hasta el
cuarto de comunicaciones.

Suministro, transporte y ejecuciéon de empalmes termoretractiles para mangueras de 10
y de 3 cuadretes de la red troncal.

Suministro, transporte e instalacion de repartidor telefonico abierto para el cableado de
cuadretes.

2.2 Red de transmision digital MPLS

e Desmantelamiento del equipamiento SDH/PDH

e Integracion y pruebas de los sistemas de estacién y linea soportados por la red MPLS en
el puesto de mando de Amara.

e Documentacién As Built.

2.3 Red IP de la estacion

Los trabajos a realizar dentro del apartado de la red IP LAN de estaciones son:

e Suministro, instalacion y configuracion de todos los elementos del switch o switches de
L2 de CCTV.(Puertos opticos y puertos de cobre) en la estacidon de Anoeta.

P1788-SR-PCT-A09001-V02.docx Anejo n°9 - Plan de Obra 2



saitec .

Proyecto de comunicaciones de la estacion de Anoeta.

Suministro, instalacion y configuracién de todos los elementos del switch o switches de
L2 de voz (Puertos de cobre y puertos dpticos) en la estacion de Anoeta.

Suministro, instalacion y configuracion de todos los elementos del switch o switches de
L2 de Operador (Puertos de cobre y puertos 6pticos) en la estacion de Anoeta.
Suministro, instalacién y configuracién de todos los elementos del switch de L2/L3 auxiliar
(Puertos de cobre y puertos épticos) en la estacion de Anoeta.

Suministro, instalacion y configuracion de todos los elementos del switch o switches de
L2 de Informacién al viajero.(Puertos oOpticos y puertos de cobre) en la estacion de
Anoeta.

Configuracién de la red LAN (switches L2 y sistemas) y pruebas de conectividad en la
estaciéon de Anoeta.

Integracion y puesta en marcha del nuevo equipamiento en la red WAN (Nodo de
estacion) y pruebas de conectividad de la estacién de Anoeta.

Integracion y pruebas de los sistemas soportados por la red IP en el puesto de mando de
Amara.

Desmantelamiento y traslado a almacén o vertedero de equipamiento de comunicaciones
fuera de servicio.

Documentacién As-Built de la instalacién.

2.4 Infraestructura fisica de cableado

Suministro e instalacion de armarios rack o armarios especificados en cuartos técnicos de
la estacion.

Suministro, instalacion y conexidn por bandeja o tubo en estacion de cableado de energia
desde cuadros eléctricos a armarios de comunicaciones segin esquemas unifilares.
Suministro e instalacién de cuadros eléctricos y aparamenta en el interior de los armarios
de comunicaciones segun planos unifilares.

Suministro, instalacion y conexion por bandeja o tubo en estacion de cableado de energia
desde armarios hasta equipos o elementos segin esquemas unifilares.

Suministro e instalacién de patch panel de 24 puertos de cobre UTP CAT 6 especificados
en racks de la estacion de Anoeta.

Suministro e instalacion por bandeja o tubo en estacion del cableado de cobre UTP CAT
6.

Conexion, crimpado y conectorizacién de cableado de cobre UTP CAT 6 de distribucion y
de unidn entre repartidores.

Suministro e instalacion de repartidores simples de fibra optica con 12 puertos y
conectores SC/UPC multimodo especificados en racks.

Suministro e instalacion por bandeja o tubo en estacidon del cableado de fibra Optica
multimodo especificado en planos.

Conexién y conectorizacién de cableado de fibra oOptica multimodo en sus
correspondientes repartidores.

Suministro e instalacion de latiguillos de Fibra éptica multimodo y latiguillos de cobre UTP
CATS.

Medidas y revision de los cables instalados.

Etiquetado de los cables en sus dos extremos y etiquetado de las bocas de los repartidores
Documentacién As-Built.

2.5 Red de canalizaciones

Suministro e instalacion de bandejas con tabique separador de las dimensiones
especificadas por falso techo o falso suelo segun se indica en planos.
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e Acometidas mediante tubo rigido o flexible a elementos en pared, techo o suelo desde
bandeja o canalizacién existente.
e FEjecucién de los patinillos y pasamuros necesarios segun se indica en planos.

2.6 Sistema Tren-Tierra

Las principales tareas a ejecutar relativas al Sistema de Tren - Tierra seran las siguientes:

Tendido de cable troncal de 10 y 3 cuadretes en el tramo afectado.

Tendido de cable de conexién entre el equipo del Sistema Tren - Tierra con las antenas
del sistema.

Puesta en marcha del sistema Tren-Tierra existente.

Documentacion técnica de la implementacion.

2.7 Sistema de interfonia de emergencia

Las principales tareas a ejecutar relativas al sistema de interfonia de emergencia seran las
siguientes:

e Suministro, instalaciéon y conexionado al correspondiente switch de voz en estacién de los
interfonos de emergencia sobre pedestal y embebidos en la pared del andén.

e Suministro, instalacion y conexionado al correspondiente switch de voz en estacién de los
interfonos de ascensor indicados

e Integracidon de nuevos interfonos en la plataforma SIP Hardware del Puesto de Mando de
Amara.
Conexién de los equipos en las estaciones y en campo.
Configuracién, programacién y pruebas de los equipos.
Documentacién técnica de la implementacion.

2.8 Sistema de telefonia automatica

Las principales tareas a ejecutar relativas al sistema de Telefonia Automatica seran las
siguientes:

e Instalacion de teléfonos IP en el Cuarto de Euskotren y en los cuartos técnicos de la
estacion.
Conexionado, configuracion y pruebas de los teléfonos IP nuevos y existentes.
Documentacion técnica de la instalacion.

2.9 Sistemas de informacion al publico

2.9.1 Sistema de megafonia automatica

Las principales tareas a ejecutar relativas al Sistema de Megafonia Automatica seran las
siguientes:

e Estudio electroaculstico en la estacion de Anoeta para determinar la configuracién del
Sistema de Megafonia, el nUmero de altavoces a instalar y la distribucién que garantice
una correcta sonorizacion de la misma.
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e Instalacién y puesta en marcha de la unidad de control y unidad de procesado en el Cuarto
de Comunicaciones de la estacion.

e Instalacion y puesta en marcha de pupitre microféonico local en los dos Cuartos de
Euskotren.
Instalacidon y puesta en marcha de altavoces de la estacion.
Integracion de los elementos del Sistema de Megafonia Automatica de la estacidn en las
aplicaciones del Sistema Centralizado de Megafonia de Gipuzkoa.

e Documentacién técnica de la implementacion.

2.9.2 Sistema de teleindicadores

Las principales tareas a ejecutar relativas al sistema de teleindicadores seran las siguientes:

e Instalacion de teleindicadores de vestibulo de pantalla Unica TFT de 42" en segundo
vestibulo sobre cada una de las lineas de cancelacion.

e Reubicacién de teleindicador de vestibulo de pantalla en primer vestibulo sobre la linea
de cancelacion y de los teleindicadores de andén.

e Integracion de los elementos del sistema de teleindicadores del segundo vestibulo en el
sistema de teleindicadores existente en la estaciéon de Anoeta.

e Documentacién técnica de la implementacién.

2.9.3 Sistema de interfonia de atencion al publico

Las principales tareas a ejecutar relativas al sistema de Interfonia de Atencion al Publico
seran las siguientes:

e Instalacion de interfonos IP sobre pedestal de acero inoxidable en el primer y segundo
vestibulo de la estaciéon de Anoeta una vez cruzada cada linea de cancelacion.
Instalacidon de interfonos IP empotrados en cada una de las MEAT de la estacion.
Cableado y conexién de los interfonos IP al switch de voz correspondiente .

Puesta en marcha e integracién de los elementos del sistema de Interfonia de Atencion
al Publico de la estacion en las aplicaciones del sistema IFONIC-QUINTUM de interfonia
IP de ETS.

e Documentacién técnica de la implementacion.
2.10 Sistemas de seguridad

2.10.1 Sistema de CCTV

Las principales tareas a ejecutar relativas al sistema de CCTV seran las siguientes:

e Suministro, Instalacién, Conexion, Pruebas y Puesta en Servicio en la estacién de Anoeta
de todos los elementos del sistema entre los que se encuentran:

- Subsistema de captacion

~ Camaras Mini Domo fijas de interior
~ Camara fija de interior

- Subsistema de grabacién

~ Videograbador NVR para el sistema de CCTV en Rack de 19" junto con los discos
duros internos segun capacidad necesaria.
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~ Software de gestion de video para el NVR con capacidad para gestionar las
imagenes almacenadas y reproducidas, su procesado asi como el interface con
otros sistemas.

- Subsistema de transmisidn

~  Transmisidn de sefial de video a largas distancias mediante Fibra Optica.
~ Equipamiento necesario para conexién a red (cableado UTP, latiguillos de
interconexion, etc...)

Integracion de todos los elementos de CCTV de la estacidn en los sistemas CCTV RIVISION
del Puesto de Mando de Amara.

Colocacion de placas de informacién al publico de acceso a zona videovigilada en los
lugares que corresponda en funcion de lo establecido con la ley de proteccion de datos.
Documentacion técnica de la implementacion, especificandose un estudio de seguridad
gue acredite la ubicacién mas 6ptima de cada una de las camaras.

2.10.2 Sistema de control de accesos

Las principales tareas a ejecutar relativas al sistema de Control de Accesos seran las
siguientes:

Instalacién de todos los elementos del sistema entre los que se encuentran:

- Lectores de tarjetas identificadoras.

- Cerraduras antivandalicas.

- Controladores de Estacion.

- Tarjetas de ampliacion del Controlador de Estacion

Mecanizado e instalacion de muelles de retroceso en todas aquellas puertas que lo
necesiten para la correcta funcionalidad del sistema de control de accesos.

Integracion del sistema de control de accesos local en el sistema DASS-DORLET existente
en el Puesto de Mando de Amara.

Suministro programacion y pruebas de conjunto de tarjetas identificadoras.
Documentacion técnica de la instalacion.
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3. FASES DE LA OBRA

Tal y como puede observarse, en el diagrama adjunto, las fases de trabajo generales serian
las siguientes:

En un primer lugar, tendra lugar la firma del contrato y el comienzo del replanteo. En este
replanteo se dejaran marcados las actuaciones correspondientes a la red de conducciones
necesaria para posibilitar el rutado de todo el cableado, asi como listado de materiales para
proceder a la compra de los mismos.

A continuacion, y en dependencia del hito de disponibilidad de los cuartos y canalizaciones,
se comenzara con los trabajos relativos al nuevo vestibulo, a ejecutarse en horario diurno y
al tendido de los cableados troncales en horario nocturno. El Contratista, antes del inicio de
estos trabajos debera solicitar los permisos correspondientes.

Durante esta fase se instalaran todos los sistemas en Vestibulo 2 y mediante un tendido
de fibra 6ptica provisional, |a nueva red LAN del Vestibulo 2 se conectara al nodo MPLS
existente con el objetivo de poder ir probando e integrando todos los sistemas en el puesto
de mando de Amara.

Esta manguera de fibra éptica provisional permitird también hacer el cambio del cableado
troncal de la fibra en cualquier momento manteniendo el nodo MPLS en servicio en el
vestibulo 1 hasta la puesta en servicio definitiva del Vestibulo 2.

Durante esta fase se conectaran todos los elementos de andén existentes y a mantener al
Vestibulo 2.

En el caso de los trabajos en andenes, éstos se realizaran prioritariamente en horario
nocturno, especialmente aquellas que requieran de corte de tensién en catenaria.

La puesta en servicio del Vestibulo 2 implicara principalmente, en el alcance del presente
proyecto, el traslado del nodo MPLS, el empalme en via del cableado de cuadretes y el
traslado del puesto fijo Tren-Tierra. La fase de puesta en servicio del Vestibulo 2, que
durara una noche, debera coordinarse de manera conjunta con los proyectos de
Senalizacion, Telemando y Energia y serd por tanto necesario un plan conjunto y
detallado que debera ser aprobado por la direccion facultativa, previo a su ejecucion.

Una vez puesto en servicio en servicio el Vestibulo 2, se comenzaradn los trabajos
correspondientes al Vestibulo 1, condicionados a la disponibilidad del edificio. Durante esta
fase se instalaran todos los sistemas correspondientes a Vestibulo 1, probandose e
integrandose poco a poco en Amara. Todo ello en horario diurno.

Finalmente, se procedera a realizar la puesta en servicio definitiva de todos los sistemas.

Se evitara afectar sobre la operacion de la linea de ETS durante la fase de pruebas y puesta
en servicio. En caso de necesidad de afeccidon sobre el normal funcionamiento, se debera
definir y programar previamente el corte especial, siguiendo los procedimientos que para
ello establezca ETS.

Asimismo, se deberd tener en cuenta el estado de avance del resto de Obras asociadas.

NOTA IMPORTANTE: El contratista debera considerar un paron entre la ejecucion
de ambos vestibulos.
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4. PLAN DE OBRA

A continuacién, se incluye el Plan de Obra, en un diagrama que contempla todas las
consideraciones efectuadas en los apartados anteriores. El plazo total previsto es, una vez
realizados los procesos administrativos iniciales de 11 meses.

A partir de la recepcion de las obras se considera un plazo de garantia de dos (2) afos,
durante el que se extiende la actividad “Conservacion de las obras”. Durante el periodo de
obra se garantizaran los medios necesarios para la proteccién de la salud de los trabajadores.

P1788-SR-PCT-A09001-V02.docx Anejo n°9 - Plan de Obra 8



Proyecto de comunicaciones de la estacion de Anoeta

engineering

1d_[Nom de la tache
A2
T3 T4 5
M-1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 M10 m11 m12 M13
1 | INICIO DE LOS TRABAJOS
[ 2] Firma del Contrato
[ 3| Entrega de la documentacién de partida
| 4 | PLANIFICACION DE LA OBRA
[ 75 | Elaboracién del Plan de Seguridad y Salud
[76 | Revision del Plan de Seguridad y Salud
[77 | Aprobacién del Plan de Seguridad y Salud
| & | Elaboracion del Plan de Medio Ambiente
[ 9 | Revision del Plan de Medio Ambiente
10 | Aprobacién del Plan de Medio Ambiente
[711|  Replanteo de instalaciones en campo
[ 12| Firma Acta de Replanteo
[ 13|  Elaboracion Plan de Trabajos definitivo
7147  Aprobacién del Plan de Trabajos definitivo
[ 15| Gestién de licencias y permisos
| 16 | ACOPIOS Y FABRICACION
[ 17 | vesTiBuLO 2 v
[718 | Disponibilidad 2° vestibulo (Pr. Construccién)
[ 19| canalizaciones del Pr. de Construccién
| 20| Montaje bandejas y tubos (horario nocturno)
21 Montaje bandejas y tubos
22| 1Infraestructura fisica y redes de comunicaciones
23] Montaje de Racks
247 Montaje de repartidores de F.O. y de cobre R145 220
25 Montaje de eqt de redes de comt I
26 | Tendido cableado estructurado y conexionado
27 | Tendido de manguera de 32 FO provisional (horario nocturno)
[ 28| Tendido de manguera troncal de 32 F.O Amara-Anoeta Anoeta-Loiola (horario nocturno) 4
[ 20 | Tendido de cableado de 10 y 3 cuadretes hasta empalme (horario nocturno)
| 30| Tendido de cableado de comunicaciones en bajo andén (horario nocturno)
[31 | Conectorizacién mangueras F.0. Troncal (Horario Nocturno) )
32 Conectorizacién manguera de 32 F.O provisional (Conectividad Vestibulo 2)
[ 3| conectividad vestibulo 2
| 3 | sistema de videovigilancia
[35 | Montaje de camaras IP 4
[36 | Tendido de cableado, conexionado y pruebas h:&
[37 | Confi i6n, pruebas e i i6n Parcial en el Puesto de Mando del sistema de CCTV 53
[ 38| sistema de control de accesos v
[39] Montaje de controladoras, lectoras y cerraduras 3
[0 | Tendido de cableado, conexionado y pruebas Vet
41 Confit pruebas e i i6n Parcial en el Puesto de Mando del sistema de 3
Control de Accesos
[a27] i de Voz ( i interfonia de emergencia e interfonia de atencién al v
publico)
[a3] Montaje de teléfonos e interfonos 3
44 Tendido de cableado y conexionado D
[45 | Confi i6n, pruebas e i i6n Parcial en el Puesto de Mando de los sistemas de %
voz
[ 46 | sistema de megafonia automatica
[a7] Montaje de altavoces y etapas amplificadoras R o
|48 | Tendido de cableado y conexionado A
[497] Confi i6n, pruebas e i i6n en el Puesto de Mando del sistema de megafonia
| 50 | sistema de teleindicadores v
[51 | Montaje de monitores TFT 3
[ 52 | Tendido de cableado y conexionado 3
< R 5 .
53 Telemdicadnrespruebas e en el Puesto de Mando del sistema de Pz
[ 54 | sistema de Tren-Tierra @_‘
755 ] Preparacién para el traslado del puesto fijo
| 56 | PUESTA EN SERVICIO DEL VESTiBULO 2 (NOCTURNO) w
57 Traslado del Nodo MPLS ¥
=R de s h:f
| 59| Traslado del puesto fijo de Tren-Tierra h:f
| 60 | Traslado de servidor de teleindicadores h:
[ 61 | Pruebas de configuracién y conectividad de todos los sistemas h:4
| 62 | vesTiBULO 1 v
[ 63 | Disponibilidad 1° vestibulo (Pr. Construccién)
[ 64 | canalizaciones del Pr. de Construccién &
[ 765 | Montaje bandejas y tubos
|66 | 1Infraestructura fisica y redes de comunicaciones g
67 | Montaje de Racks E
|68 | Montaje de repartidores de F.O. y de cobre R145 B
[69 | Montaje de eq de redes de comt g 1
770 ] Tendido cableado estructurado y conexionado
[71] Tendido del cableado de unién de vestibulos
[72 Conectividad Vestibulo 1 &
[ 73| sistema de videovigilancia
Iz Montaje de cdmaras IP &
[75 | Tendido de cableado, conexionado y pruebas )
[76 | Confi i6n, pruebas e i i6 initiva en el Puesto de Mando del sistema de 3
ccTv
[ 77| sistema de control de accesos
[787] Montaje de controladoras, lectoras y cerraduras =
[797] Tendido de cableado, conexionado y pruebas b
[80 | Confi i6n, pruebas e i i6 initiva en el Puesto de Mando del sistema de 3
Control de Accesos
81 | i de Voz (! It interfonia de emergencia e interfonia de atencién al v
publico)
[82 | Montaje de teléfonos e interfonos A
[ 83 | Tendido de cableado y conexionado
[84 | Confi i6n, pruebas e i 6 en el Puesto de Mando de los sistemas de
voz
[ 85 | sistema de megafonia automética
|86 | Montaje de altavoces A
[87 | Tendido de cableado y conexionado A
[88 ] Confi i pruebas e i i initiva en el Puesto de Mando del sistema de
megafonia
| 8 | sistema de teleindicadores
790 | Montaje de monitores TFT
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