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Nivel freatico

CALCULO MECANICO PARA TUBERIAS PVC CORRUGADO SANECOR

Altura de nivel fredtico.......ccvvrrirnrininenes
_Nivel
Freatico

1

Nota: Introduce datos y realiza selecciones tnicamente en las celdas de color: Caracteristicas del apoyo

Relacién de proyeccién.
Angulo de apoyoi:..........

Datos del Proyecto

)

20 120

Cliente o Prescriptor: ESTEYCO
Nombre del Proyecto: SANEAMIENTO ENTORNO TUNEL SAN MIGUEL ZUMAIA Caracteristicas de suelos y rellenos
Identificacién seccion a calcular.............ccoceeuee. DN800 Nota: Si no se conoce el valor real, utilice por defecto 20 KN/m3
Localidad: ZUMAIA
Provincia: GIPUZKOA Peso especifico suelo natural...........ccce...... Y1 20,00 KN/m3
Peso especifico relleno zanja (H, H1)........... T2 20,00) KN/m3
Caracteristicas de la tuberia Peso especifico relleno terraplén (H2) T3 20,000 KN/m3
APlICACION e SANEAMIENTO Y DRENAIJE
Norma de calculot. .o UNE 53331 2.020 Clasificacion de los suelos
MaAEEriali .. e PVC corrugado
: VoS, . . o < I %.
Didmetro Nominal:. DN 200] mm . grugo 2 l:o cohe;wc.)s Grgvas y arenas sueltas Po:lcentajide flnos. dO,(?f mm |(r)1f0e:or al 5%
o .
Didmetro exterior 256| mm rupo 2: Poco cohesivos. Gravas y arenas poco arcillosas. Porcentaje de finos < 0,06 mm
40,45 mm Espesor (e) entre 5% y 15%.
776]  mm ¢ Grupo 3: Medianamente cohesivos. Gravas y arenas arcillosas. Pocentaje de finos < 0,06 mm
= o, 0,
o 407,98] mm entre '154 y 40.A;. . N
¢ Grupo 4: Cohesivos. Arcillas, limos y suelos con mezcla de componentes orgénicos.
Etep 3.600 N/mm2
Etip 1.750| N/mm?2
14,60 KN/m3 2 del tub Angulo rozamiento Coef. empuje
ona del tubo - . u zami . uj
Tension rotura flexotraccion C.P Otep 90| N/mm2 - Material CorT\'pac MOdUI?,
L, ., tacion % compresion 0 o' K1 K2
Tension rotura flexotraccién L.P.... Otp 50| N/mm2
i . E
Rigidez circunferencial especifica inicial..... So 8,0 KN/m2 - . Mater!al de relleno Zona 1 Grupolt 92 : 2 20 20 05 01
Rigidez i N alal | S 39 KkN/m32 ! Material de relleno Zona 2.. Grupo 1 92 E2 9 35 35 0,5 0,4
igidez circunferencial a largo plazo............ I , /m Diametro exterior (De) ' Suelo natural en Zona 3. Grupod o0 5 m
Suelo natural en Zona 4... Grupo 4 100 E4 10

Datos de la zanja

Compactacion de |a zanja.............coeveeveeeeeneene. Zanja compactada en capas en toda su altura. 1,00
Nota: Introduce las dimensiones de la zanja unicamente en el apartado que corresponda al tipo de instalacion elegida:
Tipo 1 o Tipo 2 Sobrecargas verticales
Tipo 1. Instalacién en zanja o bajo terraplén Sobrecarga concentrada (Trafico
Altura de recubrimiento H 1,000 m Tipo de vehiculo.. F ; ., ., Carga por rueda (Pc)
. P Vehiculo | Simbolo | Carga(t) | N2 ejes
Ancho de zanja en la clave del tubo.. B 1,40 m Denominacion..... HT-60 Delantera | Trasera
Angulo pared de la zanja (0 < < 90)............ B 20| ° Carga méxima por rueda (Pc). Pc 100 KN A 0 0 0 0
3 ud B LT-12 12 0 20 40
Condiciones Zanja a 2 m C HT-26 26 2 65 65
Zanja estrecha 1 (B<2DN y H>1,5B) No b L5 m D HT-30 30 2 >0 >0
J_ R YH2LIB) s Diagonal entre ruedas/ejes:........ccccccevevnnne.. c 2,50 m E HT-39 39 3 65 65
Zanja estrecha 2 (2DN<B<3,5DN y H> 3,5B)........ No ! .
Zanja media 5 Tipo de firme: N (Normal), R (Irregular)............. N F HT-60 60 3 100 100
""""""""""""""""""""""""""" Coeficiente (Fi)i e e s 1,2 G -60 60 2 150 150
Zanja bajo terraplén (B24DN).......ccvriverirurerenns No oeficiente (Fi) Q
Zanja estrecha Zanja media Lol
Si
| 6 Aglomerado asfalto | Mddulo compresion
Tipo 2. Instalacién en zanja terraplenada. ht 0,05 | m Efcapal | 13.000
Altura de recubrimiento sobre tubo.... H1 0,000 m Altura Insuficiente W e e < e EREIE | Material capa 2 del Firme: | : Gravilla compactada | Ef capa 2 500
Altura del terraplén H2 0,000 m Altura Insuficiente SN = : PRI ETpeso(; capa Zb. b > 0L m
Ancho de zanja en la clave del tubo B 0,00/ m Ancho Insuficiente . AN R Altura de recu r|m|ent<.) tuberia : 1,00 m
Angulo pared de la zanja (0 < B < 90).. B ol e - ¢ Altura equivalente de tierras......c.covvererceees e 2,69 m
!
] Ne Tipo de material E; (N/mm?)
w
= = S 1 Tierra-cemento 50 - 2000
Seguridad para el calculo E 2 Grava-cemento 1.000 - 15.000
3 Macadéan 90 - 350
Clase de seguridad A: Amenaza de capa fredtica, reduccion de servicio, fallo con consecuencias econémicas notables. Coef. Seg. 2,5 | 2 Gravilla compactada 100 - 900
Clase de seguridad B: Sin amenei\za de capa freatica, débil reduccidn de servicio, fallo con con consecuencias econémicas s ik 5 Escoria compactada 20- 250
poco importantes. Coef. Seg. 2 <Zt 6 Asfalto 6.000 - 20.000
N —
Seleccionar Clase de seguridad lIl 7 Hormigén pobre 15.000
— 8 Losa hormigén 21.000 - 35.000
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Calculo Mecanico de tuberias segun Norma UNE 53331

Sobrecarga repartida

Tipo de sobrecarga
Valor sobrecarga repartida..
Longitud
Anchura
Coeficiente (A/2He).

Cargas empleadas en los calculos

Presién vertical de las tierras
Presion vertical de las tierras Total (Qv)..ooeeereens
Presion lateral de las tierras

Presion lateral del relleno Total (Qh).vieceverirenes
Reacciodn lateral suelo centro tubo (Qht)..............

Presién vertical sobrecargas concentradas
Presién vertical sobrecarga concent. (Pvc)............
Presion vertical sobrecargas repartidas
Presién vertical sobrecargas repartidas (Pvr)........

Presién vertical total sobre el tubo (Quvt)

Calculo de la deformacidn

Variacién de @ vertical (Adv)..
Deformacion relativa (8v) % .
Deformacion relativa maxima (8v) %....cccceeeeeeeenes

Célculo de Solicitaciones

Pd

Cd

Determinacién de los Momentos Flectores Circunferenciales

Por carga vertical Mqvt

Mavt (clave)......
Mavt (rifiones)..
Magvt (base)

Por carga horizontal Mqgh

Mgh (clave)...
Mgh (rifiones)...
Mgh (DAS€)..cviereriirirrirriie s

Por reaccion horizontal Mqht

Mght (ClaVE).cuveriserrieiiereirrrerirereresesrsnssee s
Mght (rifiones)..
Maght (base)

Por peso propio del tubo

Por peso propio del agua

Ma (ClAVE) vreriririririere s s rees
Ma (rifiones).
Ma (base)

No
100,00 KN/m2

3,00 m

3,00 m

0,56

0,56

0,00
Corto P. Largo P.
16,8409 | 16,6199 |
Corto P. Largo P.
7,5303 7,6696
10,7974 11,2064
Corto P. Largo P.
21,5624 21,5624]
Corto P. Largo P.

[ 00000 [ 00000 |
[ 384033 [ 381823 |

Corto P. Largo P.

5,94 7,34

0,73 0,90

3 5

Corto P. Largo P.
1,66831 1,65871
-1,69388 -1,68413
1,75780 1,74768
-0,31334 -0,31914
0,31334 0,31914
-0,31334 -0,31914
-0,32528 -0,33761
0,37381 0,38797
-0,32528 -0,33761
0,03745 0,03745
-0,04325 -0,04325
0,05111 0,05111
0,12902 0,12902
-0,14939 -0,14939
0,17655 0,17655

KN/m2

KN/m2
KN/m2

KN/m2

KN/m2

KN/m2

KN/m
KN/m
KN/m

KN/m
KN/m
KN/m

KN/m
KN/m
KN/m

KN/m
KN/m
KN/m

KN/m
KN/m
KN/m
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Por la presion del agua

Determinacidn de las Fuerzas Axiles

Por carga vertical Nqvt

Navt (clave)......
Navt (rifiones)..
Ngvt (base)

Por carga horizontal Ngh

Ngh (ClAVE) . vrririrerirrrinee s sesrssreesessnenanens
Nah (FIRONES) e ereieceerire e e
Ngh (03S€)..c.vieieriierreriie e

Por reaccion horizontal Nght

NGht (ClaVE).cvvei st irerirrsriereesrsre s
Nght (rifiones)..
Nght (base)

Por peso propio del tubo

Nt (clave)...
Nt (rifiones

)..

Por peso propio del agua

Na (ClAVE) vreriririririee s
Na (rifiones)..
Na (base)

Por la presidn del agua

Fuerza Axil total

N (clave)....
N (rifiones)...
N (DASE) cveeeeeeeie et

Calculo de los Esfuerzos Maximos

Esfuerzo maximo traccion (clave)......u..
Esfuerzo maximo traccidn (rifiones)
Esfuerzo maximo traccion (base).....

Verificacién esfuerzo tangencial

Coeficiente de seguridad

Coeficiente de seguridad (clave).......ccceceeereceernnnes
Coeficiente de seguridad (rifiones)..
Coeficiente de seguridad (base)......c.ccecerreersenecnnes

Verificacién estabilidad a colapsado

Por la presion del terreno:

[ TR0 1Y ST
Presion vertical Total (Qut)...cccoeeeeeecreeieverieieeienes
Coeficiente de seguridad (N1)..ccorrrrrrrreenece

0,00000 | 0,00000 |
Corto P. Largo P.
1,19615 1,16843
-1,19937 | -1,16966
1,34683 1,31860
Corto P. Largo P.
0,42302 0,42059
-15,66759 | -15,57743
-0,42302 | -0,42059
-3,07218 | -3,128995
0,00000 0,00000
-3,07218 | -3,128995
-2,54172 | -2,638011
0,00000 0,00000
-2,54172 | -2,638011
0,06023 0,06023
-0,37851 | -0,37851
-0,06023 | -0,06023
1,04027 1,04027
0,35785 0,35785
2,28860 2,28860
0,00000 | 0,00000 |
Corto P. Largo P.
-4,09037 | -4,24591
-15,68825 | -15,59809
-3,80856 | -3,95923
Corto P. Largo P.
7,7131 7,5118
12,2337 11,9038
8,7566 8,5523
Corto P. Largo P.
2,50 2,50
11,67 6,66
7,36 4,20
10,28 5,85
Corto P. Largo P.
1,2187553 | 0,8497365
0,0384033 | 0,0381823
31,7357 22,2547

KN/m

KN/m
KN/m
KN/m

KN/m
KN/m
KN/m

KN/m
KN/m
KN/m

KN/m
KN/m
KN/m

KN/m
KN/m
KN/m

KN/m
KN/m
KN/m

KN/m

KN/m
KN/m
KN/m

N/mm2
N/mm2
N/mm2

N/mm2
N/mm2
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Por la presién exterior del agua:

ULO MECANICO PARA TUBERIAS PVC CORRUGADO SANECOR

Corto P. Largo P.

Presidn aplastamiento critica (Crit. Pe)....c.cocvvvne. 0,6406739 | 0,3685237 -
Coeficiente de penetracion (Qlp).

10,0103 11,8452 - . . .
0.011031 | 0,005362 i Nota: Introduce datos y realiza selecciones Gnicamente en las celdas de color: |:|

10,08591 | 10,08591 -
0,0043 0,0043 N/mm2 Datos del Proyecto

149,6203 86,0635 -

Coeficiente (Vts)
Coeficiente (rm/e).
Presion exterior N.F. (Pe)

Coeficiente de seguridad (Nn32)

Cliente o Prescriptor: ESTEYCO
T s Nombre del Proyecto: SANEAMIENTO ENTORNO TUNEL SAN MIGUEL ZUMAIA
Por la accién simultanea de la presidn del
terreno y del agua externa: Identificacién seccion a calcular.............ccoceeuee. DN800
Corto P. Largo P. Localidad: ZUMAIA
Provincia: GIPUZKOA

Coeficiente de seguridad (N3)....cccoeverrenerennene 26,1822 17,6823 -

Caracteristicas de la tuberia

Verificacién estabilidad al colapsado:

CortoP.  largoP. APLICACION oo SANEAMIENTO Y DRENAJE
Coeficiente de seguridad 2,50 2,50 N Norma. de cAlculot s UNE 53331 2.020
Coeficiente de seguridad (11).eeeerrserrserrn 31,7357 22,2547 ) :'_________________| [ L= T 1 TR PVC corrugado
Coeficiente de seguridad (N2).......c.cccevurrrerennnnens 149,6203 | 86,0635 - | TU Bo VALI Do : Didmetro Nominal:. DN 800 mm
Coeficiente de seguridad (N3).......ccoccrimriniiennens 26,1822 17,6823 - | ] Diametro exterior, 856 mm
___________________ 40,45| mm Espesor (e)
776 mm _
I'm 407,98 mm
Etep 3.600 N/mm2
Etlp 1750 N/mm?2
14,60 KN/m3
Tension rotura flexotraccién C.P Otep 90| N/mm2
Tension rotura flexotraccidn L.P... Otp 50| N/mm2
Rigidez circunferencial especifica inicial..... So 8,0 KN/m2 - ;
Rigidez circunferencial a largo plazo............ Sip 3,9 KN/m2 Didmetro exterior (De) >

Datos de la zanja

Nota: Introduce las dimensiones de la zanja unicamente en el apartado que corresponda al tipo de instalacion elegida:
Tipo 1 o Tipo 2

Tipo 1. Instalacién en zanja o bajo terraplén

Altura de recubrimiento H 500 m
Ancho de zanja en |a clave del tubo. 1,40( m
Angulo pared de la zanja (0 < B < 90)......u..e. B 80| ¢
Condiciones Zanja
Zanja estrecha 1 (B€2DN y H>1,5B)........ccocu...... Si
Zanja estrecha 2 (2DN<B<3,5DN y H> 3,5B)........ No
Zanja Medid..ceie et No
Zanja bajo terraplén (B24DN).......ccvriverirurnnnnns No
AR N7 N7
Zanja estrecha Zanja media

Tipo 2. Instalacién en zanja terraplenada.

Altura de recubrimiento sobre tubo.... . Hi 0,000 m Altura Insuficiente 5k e el ¢ e o T
Altura del terraplén H2 0,00 m Altura Insuficiente SR - : A
Ancho de zanja en la clave del tubo.... B 0,000 m Ancho Insuficiente TR T R LTI R
Angulo pared de la zanja (0 < B < 90).. B o] o - e )

!

Seguridad para el calculo

Clase de seguridad A: Amenaza de capa fredtica, reduccion de servicio, fallo con consecuencias econémicas notables. Coef. Seg. 2,5
Clase de seguridad B: Sin amenaza de capa freatica, débil reduccidn de servicio, fallo con con consecuencias econdmicas
poco importantes. Coef. Seg. 2

Seleccionar Clase de seguridad lIl
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Nivel freatico Sobrecarga repartida .
Altura de nivel fredtico.......ccvvrcrirrrinirens Ha l:l m
Nivel Tipo de sobrecarga No
Caracteristicas del apoyo Fredtico Valor sobrecarga repartida.. Pd 100,00 KN/m2
Longitud L 3,00 m
Relacién de proyeccién. Pj 1 Anchura A 3,00 m
Angulo de apoyo:........... 20 120| ¢ Coeficiente (A/2He 0,22
Coeficiente (L/2He) 0,22
Coeficiente (Cd) i eeeeeee e Cd 0,00

Caracteristicas de suelos y rellenos

Nota: Si no se conoce el valor real, utilice por defecto 20 KN/m3

Peso especifico suelo natural...................... Y1 20,00 KN/m3 Cargas empleadas en los calculos
Peso especifico relleno zanja (H, H1)... T2 20,00| KN/m3
Peso especifico relleno terraplén (H2). Y3 20,00 KN/m3 Presion vertical de las tierras

Corto P. Largo P.
Presion vertical de las tierras Total (Qv)..oveereens 56,5942 55,6514 | KN/m2

Clasificacion de los suelos

Presion lateral de las tierras
¢ Grupo 1: No cohesivos. Gravas y arenas sueltas. Porcentaje de finos < 0,06 mm inferior al 5%.

¢ Grupo 2: Poco cohesivos. Gravas y arenas poco arcillosas. Porcentaje de finos < 0,06 mm
entre 5% y 15%.

¢ Grupo 3: Medianamente cohesivos. Gravas y arenas arcillosas. Pocentaje de finos < 0,06 mm
entre 15% y 40%.

¢ Grupo 4: Cohesivos. Arcillas, limos y suelos con mezcla de componentes orgénicos.

Corto P. Largo P.
Presion lateral del relleno Total (Qh).vieeeverienes 27,0266 27,6208 KN/m2
Reaccion lateral suelo centro tubo (Qht).............. 34,2893 35,0963 KN/m2

Presidn vertical sobrecargas concentradas

Corto P. Largo P.
Presién vertical sobrecarga concent. (Pvc)............ 6,4145 6,4145| KN/m2

Zona del tubo o Compac- Médulo Angulo rozamiento Coef. empuje Presion vertical sobrecargas repartidas
ateria
tacion % compresion P 0’ K1 K2 CortoP.  largoP.
Material de relleno Zona 1... Grupo 92 B 2 20 20 05 o1 Presién vertical sobrecargas repartidas (Pvr)........ | 0,0000 | 0,0000 | KN/m2
Material de relleno Zona 2... Grupo 1 92 E2 9 35 35 0,5 0,4 P | I sob L tub
Suelo natural en Zona 3.... Grupo 4 100 s 10 resion vertical total sobre el tubo (Qvt) | 63,0088 | 62,0659 | KN/m2
Suelo natural en Zona 4.... Grupo 4 100 E4 10
. . 5 Calculo de la deformacion
Compactacion de |a zanja...........o.coeveeveeeeereene. Zanja compactada en capas en toda su altura. 1,00 -
Corto P. Largo P.
Sobrecargas verticales Variacién de @ vertical (Adv). 6,92 828 |mm 1 1
S0brecargas verticales
Deformacién relativa (6v) % 0,85 1,01 % : TU BO VALI DO :
sobrecarga concentrada (Tréfico) Deformacion relativa maxima (8v) %....cccceeeeeeenes 3 5 % |
Tipo de vehiculo... F Carga por rueda (Pc)
Vehiculo | Simbolo | Carga (t N2 ejes 3 [PRrPRR
Denominacion.. HT-60 ga (t) ] Delantera | Trasera Calculo de Solicitaciones
Carga maxima por rueda (Pc).. Pc 100 KN A 0 0 0 0
3 ud B 712 12 0 20 20 Determinacién de los Momentos Flectores Circunferenciales
a 2 m C HT-26 26 2 65 65
b 15 m D HT-30 30 2 50 50 Por carga vertical Mqvt Corto P. Largo P.
c 2,50 m E HT-39 39 3 65 65 Mavt (clave)..... 2,73721 | 2,69625 | KN/m
N F HT-60 60 3 100 100 Mavt (rifiones). -2,77916 | -2,73758 | KN/m
12 G Q-60 60 2 150 150 Mavt (base) 2,88404 | 2,84088 KN/m
Por carga horizontal Mqgh
Mgh (clave)... -1,12460 -1,14932 KN/m
T Mogh (rifiones).. 1,12460 1,14932 KN/m
6 Aglomerado asfalto | Mddulo compresién MG (DASE).cvvvvvessesssessesss 2430 || < ARED KN/m
ht 0,05 | m Efcapal [ 13.000 Por reaccién horizontal Mqht
Material capa 2 del Firme: | 4 Gravilla compactada | Ef capa 2 500
Espesor capa 2. ha 0,15 m T L -1,03301 | -1,05732 | KN/m
Altura de recubrimiento tuberia H 5,00 m Mgt (rifiones). 1,18711 1,21504 KN/m
Altura equivalente de tierras........ooueeeneen. He 6,69 m Maht (base) -1,03301 | -1,05732 KN/m

Por peso propio del tubo

| FIRME |

[ zanJA

Ne Tipo de material E: (N/mm?)

1 Tierra-cemento 50 - 2000

2 Grava-cemento 1.000 - 15.000
3 Macadéan 90 - 350

4 Gravilla compactada 100 - 900

5 Escoria compactada 80 - 250

6 Asfalto 6.000 - 20.000
7 Hormigén pobre 15.000

8 Losa hormigén 21.000 - 35.000

Calculo Mecanico para tuberias PVC corrugado Sanecor
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Por peso propio del agua

Ma (ClAVE) vererireriririere s s rees
Ma (rifiones).
Ma (base)

Calculo Mecanico para tuberias PVC corrugado Sanecor

0,03745 0,03745
-0,04325 | -0,04325
0,05111 0,05111
0,12902 0,12902
-0,14939 | -0,14939
0,17655 0,17655

KN/m
KN/m
KN/m

KN/m
KN/m
KN/m
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Por la presion del agua

MPa i -0,00533 -0,00533 |
Corto P. Largo P.
0,74074 0,65074
-0,66543 -0,57118
0,94876 0,85657
Determinacidn de las Fuerzas Axiles
Por carga vertical Nqvt Corto P. Largo P.
Ngvt (clave)....... 0,69406 0,68368
Navt (rifiones) -25,70600 | -25,32135
Ngvt (base) -0,69406 -0,68368
Por carga horizontal Ngh
NGO (ClAVE)eririrircrerererer s -11,02618 | -11,26858
Nah (FIRONES) .. eieieceeriie e reee e eerene 0,00000 0,00000
NGO (DASE)curerererrrrrrrrceererererererererernnes -11,02618 | -11,26858
Por reaccion horizontal Nght
T (S ) P -8,07176 | -8,261722
Nght (rifiones)... 0,00000 0,00000
Nght (base) -8,07176 | -8,261722
Por peso propio del tubo
Nt (clave)... 0,06023 0,06023
Nt (rifiones)... -0,37851 -0,37851
Nt (DASE).urrerereriririririrrrrsrerererer e enenes -0,06023 -0,06023
Por peso propio del agua
N3 (C1AVE) o rerres v ses et seesseereeresereas 1,04027 | 1,04027
Na (rifiones).. 0,35785 0,35785
Na (base) 2,28860 2,28860
Por la presidn del agua
BB e e -16,78544 | -16,78544 |
Fuerza Axil total Corto P. Largo P.
N (clave). -34,08881 | -34,53156
N (rifiones).... -42,51210 | -42,12745
L= O -34,34908 | -34,77105
Calculo de los Esfuerzos Maximos
Corto P. Largo P.
Esfuerzo maximo traccion (clave)......ou... Oc 1,9320 1,2840
Esfuerzo maximo traccion (rifiones). Or 3,7399 2,7021
Esfuerzo maximo traccion (base) Ob 3,3140 2,6531
Verificacién esfuerzo tangencial
Corto P. Largo P.
Coeficiente de seguridad \ 2,50 2,50
Coeficiente de seguridad (clave)............ . Ve 46,58 38,94
Coeficiente de seguridad (rifiones) e VI 24,06 18,50
Coeficiente de seguridad (base)......c.ccecereersnecanen Vb 27,16 18,85
Verificacién estabilidad a colapsado
Por la presion del terreno:
Corto P. Largo P.
[0 TR0 1Y ST 1,2187553 | 0,8497365
Presién vertical Total (Qut)......cccoveniveeeicnineeens 0,0630088 | 0,0620659
Coeficiente de seguridad (N1)..ccorrrrrnrrieneee 19,3426 13,6909
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KN/m
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N/mm2
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Calculo Mecanico de tuberias segun Norma UNE 53331

Por la presién exterior del agua:

Presidn aplastamiento critica (Crit. P€)....c.cocvnvne.
Coeficiente de penetracion (Olp)....

Coeficiente (Vts)...
Coeficiente (rm/e)...
Presion exterior N.F. (Pe)

Coeficiente de seguridad (Nn32)

Por la accién simultanea de la presidn del
terreno y del agua externa:

Coeficiente de seguridad (N3)....cccoeverrenerennene

Verificacién estabilidad al colapsado:

Coeficiente de seguridad

Coeficiente de seguridad (N1)........coorvmiinriennens
Coeficiente de seguridad (N2)........ccovvenriniiennens
Coeficiente de seguridad (N3).......ccoeervniiniiennens

Corto P. Largo P.
0,6406739 | 0,3685237
10,0103 11,8452
0,011031 | 0,005362
10,08591 | 10,08591
0,0443 0,0443
14,4680 8,3222
Corto P. Largo P.
8,2770 5,1759
Corto P. Largo P.
2,50 2,50
19,3426 13,6909
14,4680 8,3222
8,2770 5,1759

r=— -~ T "= =777

| TUBO VALIDO |
| |
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