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1 INTRODUCCION

El presente anejo tiene por objeto el disefio del colector de pluviales que evacua el agua que
recibe la via férrea en las inmediaciones del tinel de San Miguel, junto al municipio de
Zumaia.

2 INTRODUCION

El objeto del presente documento es la descripcion del proceso de disefio y
dimensionamiento de los elementos de drenaje proyectados en el presente “Proyecto
constructivo de colector proximo al tunel de San Miguel”.

El primer paso consiste en la determinacién de los caudales de disefio, caudales que han
sido calculados en los diversos elementos que componen el drenaje para diferentes periodos
de retorno. A continuacion, se predisefian y dimensionan dichos elementos de drenaje, con
criterios de funcionalidad, durabilidad y mantenimiento practicamente nulo.

El estudio de caudales se ha realizado siguiendo a su vez distintos métodos (Método
Racional, Normas BAT) habiendo optado por la consideracion posterior de los valores
maximos obtenidos por los distintos métodos seguidos.

Como en todo estudio de drenaje se hace necesario analizar en primer lugar la red de
drenaje existente en la zona de proyecto, con el fin de comprender mejor las caracteristicas
hidroldgicas y el funcionamiento actual del drenaje en la zona de proyecto.

El objeto del presente proyecto es el de definir, a nivel de proyecto constructivo, todas las
actuaciones necesarias para realizar la evacuacion del caudal proveniente de la cuenca que
aporta a la tajea ubicada bajo la red ferroviaria. Consistird en el aumento de la capacidad
de desagiie de la obra de drenaje existe evitando asi la acumulaciéon de agua en via que
sucede en la actualidad.

3 HIDROLOGIA

3.1 ANALISIS DE LAS CUENCAS VERTIENTES

El tramo de trazado ferroviario relativo al proyecto constructivo de colector proximo al tinel
de San Miguel en Zumaia intercepta una cuenca exterior a los terrenos formados por la
propia plataforma, de la que recibe aportacién externa.

El drenaje de la plataforma y sus terrenos adyacentes se basara en la implantaciéon de
ampliacion de un elemento transversal bajo vias (incluido en el proyecto Renovacion de Via
de ETS) y la evacuacion mediante colectores de conexion al Arroyo de Santiago.

Los tramos de plataformas y terrenos adyacentes establecidos a partir del disefio de la
pendiente de los elementos de drenaje longitudinal resulta ser la cuenca vertiente de caudal
que se presenta en el Apéndice 04.1.

Como se observa en el apartado 5.1 del presente anejo, el tiempo de concentracion y la
superficie de las cuenca vertiente es pequefia, por lo que no procede estudio adicional alguno
a la hora de analizar el caudal generado en ella, siendo perfectamente aplicable el método
racional modificado, habitual en este tipo de estudios.

FIGURA 1. Cuenca de estudio

4 METODOLOGIA DE CALCULO

4.1 CAUDALES DE DISENO
4.1.1 INTRODUCCION

En este apartado se determinan los caudales de aguas pluviales que se recogen en el colector
objeto del proyecto y que llegaran al punto de vertido. Con estos caudales se dimensionaran
la nueva infraestructura: colector por gravedad.

Se calculara el caudal de pluviales empleando la férmula del método racional modificado,
obteniendo asi el caudal maximo que puede llegar procedente de la cuenca estudiada.
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4.1.2 CAUDAL DE AGUAS PLUVIALES

Al tratarse de cuencas pequefias se utiliza el método racional modificado de Témez, que se
basa en la siguiente formula:

CIAK
3,6 °

donde:

e Q = caudal maximo, en m?s.

C = coeficiente de escorrentia (adimensional).
e | =intensidad de precipitacion media para un determinado periodo de retorno, en mm/h.

e A =superficie de la cuenca, en km?.

Kt = coeficiente de uniformidad de la lluvia (adimensional).

Para realizar el calculo de caudales se siguen los siguientes pasos:

e Definicion de las cuencas de aportacion y sus principales caracteristicas fisicas (superficie, longitud
y pendiente del cauce mas largo, tiempo de concentracion).

Célculo de la intensidad de lluvia a partir de los datos de precipitacion de la publicacion "Maximas
lluvias diarias en la Espafa Peninsular" del Ministerio de Fomento.

Célculo del coeficiente de escorrentia a partir del mapa de usos del suelo Corine Land Cover de
2018.

Célculo del coeficiente de uniformidad de la lluvia a partir de la superficie de la cuenca.

Célculo de los caudales maximos de disefio a partir de los anteriores parametros y mediante la
férmula del método racional modificado de Témez.

Para determinar cada uno de los factores que definen el caudal de calculo se utilizan las
tablas, graficos y formulas presentes en la Norma 5.2-IC. Drenaje Superficial.

4.1.2.1 Caracteristicas fisicas de las cuencas. Tiempo de concentraciéon

El tiempo de concentracion se calcula mediante la siguiente formula:

0,76
L, l

Jo /4

T. =0,3% [

donde:
e T =tiempo de concentracién, en horas.
e L. =longitud del curso principal, en km.

e Jc = pendiente media del curso principal, en m/m.

4.1.2.2 Intensidad de precipitacion

La intensidad de precipitacion I (T, t.) correspondiente a un periodo de retorno T, y a una
duracién de aguacero t, a emplear en la estimacién de caudales se obtiene por medio de la
siguiente férmula:

I(T,t) = Ig* Fiy
donde:

e | (T, tc) = intensidad de precipitacion correspondiente a un periodo de retorno T y a una duracién
de aguacero tc, en mm/h.

e |d = intensidad media diaria de precipitacion corregida correspondiente al periodo de retorno T, en
mm/h.

e Fint = factor de intensidad (adimensional)
La intensidad media diaria de precipitacion corregida (I4) correspondiente al periodo de
retorno T, se obtiene mediante la formula:

Py * Ky
la = =5

donde:

e |g = intensidad media diaria de precipitacion corregida correspondiente al periodo de retorno T, en
mm/h

e Pq = precipitacion diaria correspondiente al periodo de retorno T, en mm.

e Ka = factor reductor de la precipitacién por area de la cuenca, que tiene en cuenta la no
simultaneidad de la lluvia en toda la superficie. Se obtiene a partir de la siguiente formula:

Si A< 1km? Ky =1

Si A= 1 km? Kpa =1-—

Los datos de P4 se obtienen de la publicacidon “*Maximas lluvias diarias en la Espafia Peninsular
(1999)”, basado en el “Mapa para el célculo de maximas precipitaciones maximas diarias en
la Espafia Peninsular” publicado en 1.997. Este Mapa se ha obtenido a partir de un estudio
realizado por el CEDEX a nivel nacional. La funcidon de distribucion utilizada es la denominada
SQRT-ETmax Y el procedimiento seguido para la estimacidn regional de los cuantiles se basa
en el método de momentos.

El proceso a seguir para la obtencién de las precipitaciones es el siguiente:

a) Localizacion en los planos del punto geografico deseado.

b) Estimacion mediante las isolineas representadas del coeficiente de variacion C, y del
valor medio Py, de la maxima precipitacion diaria anual.

c) Para el periodo de retorno deseado T: y el valor de C, se obtiene el factor de
amplificacion Kt de la tabla 7.1 de la publicacion citada anteriormente.
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PERIODO DE RETORNO EN AROS (T)

C., 2 5 10 25 50 100 200 500
0.30 0.92s 1.194 1377 1625 1.823 2.022 2.251 2,541
031 0932 1.198 1385 1.640 1.854 2.068 2,206 2,602
0.3z 0.929 1.202 1400 1871 1.8484 2.008 2,342 2,663
033 0927 1.209 1415 1886 1915 2,144 2,388 2724
0.34 0.924 1.213 1423 1717 1.930 2174 2.434 2,788
0.3s 0.921 1.217 1438 1732 1.961 2.220 2.480 2.831
038 0919 1.225 1446 1.747 1.991 2.251 2,525 2,802
037 017 1.232 1481 1778 2.022 2.281 2,571 2,953
0.38 0914 1.240 1489 1.793 2.052 2327 2817 3.014
0.39 na12 1.243 1484 1.808 2.083 2357 2863 3,067
0.40 0.909 1.247 1492 1.838 2113 2403 2,708 3128

0.41 0.908 1.255 1507 1.854 2,144 2.434 2.754 3,189
0.42 0.904 1.259 1514 1.884 2,174 2.480 2,800 3,250
0,42 0.901 1.283 1534 1.900 2.205 2.510 2846 331
0.44 0.898 1.270 1541 1915 2.220 2.556 2,882 3,372
0485 0.896 1.274 1549 1.945 2.251 2.586 2937 3,433
D48 0.894 1.278 1564 1.961 2.281 2832 2983 3,494
0.47 0.892 1.286 1579 1.991 2212 2663 3.044 3555
D48 0.890 1.289 1595 2007 2242 2,708 3.008 3618
0.49 n.Bar 1.293 1.6803 2022 2373 2.739 3128 3677
0.50 0.Bas 1.297 1610 2052 2403 2.785 3.189 3738
n.s1 0.883 1.201 1625 2,088 2434 2418 3.220 3799
052 n.ea1 1.208 1640 2,098 2.464 2.861 3.281 3,860

FIGURA 2. TABLA 7.1 (FUENTE: MAXIMA LLUVIAS DIARIAS EN LA ESPANA
PENINSULAR)

d) Las diferentes precipitaciones para cada periodo de retorno considerado se obtienen
multiplicando el valor de P por el Kt correspondiente.
Py =K * Py

Por su lado, el factor de intensidad (Fint) sera el mayor valor entre F, y Fy: siendo:

e Fa = factor obtenido a partir del indice de torrencialidad (l1/la).
e Fp = factor obtenido a partir de las curvas IDF de un pluviégrafo proximo.

Como no se dispone de curvas IDF, el valor de Fine=Fa y se calcula segun la siguiente formula:

L
=)
a Id

El indice de torrencialidad se obtiene de la siguiente figura:

3,5287-2,5287 tO1

MAR CANTABRICO

FRANCIA

PORTUGAL

Y 4
a1 o W, ﬁ

INDICE DE TORRENCIALIDAD /!

FIGURA 3. Indice de torrencialidad (FUENTE: Figura 2.4. de la Instruccién 5.2-IC)

Como se observa en el mapa, a la zona de proyecto le corresponde un indice de
torrencialidad de 9.

4.1.2.3 Coeficiente de escorrentia

El coeficiente de escorrentia C define la parte de la precipitacion de intensidad I (T,tc) que
genera el caudal de avenida en el punto de desaglie de la cuenca. El coeficiente de
escorrentia C se obtiene mediante la siguiente formula:

(%—1)* (%Hﬂ

(%+ 11)2

Si Pg * Ka >Po C=

Si Pg * Ka <Po

(@]
Il
o

donde:
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e C = coeficiente de escorrentia (adimensional).

e Py = precipitacién diaria correspondiente al periodo de retorno T considerado, en mm.
e Ka=factor reductor de la precipitaciéon por area de la cuenca (adimensional).

e Po =umbral de escorrentia, en mm.

El umbral de escorrentia (Po) representa la precipitacion minima que debe caer sobre la
cuenca para que se inicie la generaciéon de escorrentia. Se determina mediante la siguiente
formula:

P, = Pj+ B
donde:
Po = umbral de escorrentia, en mm.
Po' = valor inicial del umbral de escorrentia, en mm.
B = coeficiente corrector del umbral de escorrentia (adimensional).

El valor del umbral de escorrentia Po' depende de tres factores: el uso del suelo, su pendiente
y su clasificacion hidrologica. Los usos del suelo se obtienen del proyecto Corine Land Cover
del afio 2018. Para determinar las pendientes se elabora un mapa de pendientes de la zona
de estudio a partir del Modelo Digital del Terreno MDTQ5, clasificando el terreno en
pendientes superiores al 3%. Por ultimo, para definir los grupos hidrologicos se utiliza |a
figura 2.7 de la Instruccion 5.2-IC:

Crupo Heraloguo B

Oeupo Hdrologion G

FIGURA 4. Grupo hidroldgico (FUENTE: Instruccion 5.2-IC)
Segun esta figura la zona de estudio esta ubicada en el grupo hidroldgico C.

Combinando los tres parametros mediante GIS y dando a cada area los valores de P
definidos en la tabla 2.3 de la Instruccién 5.2-IC se obtiene el valor global de Py de la cuenca
como media ponderada en funcidn de la superficie de cada uso.

El valor de B, coeficiente corrector del umbral de escorrentia, se calcula mediante la siguiente
féormula:

B= (Bm - Aso) * Fr
donde:

e [} = coeficiente corrector del umbral de escorrentia.
e [Bm = valor medio en la region, del coeficiente corrector del umbral de escorrentia.
e [t =factor funcion de periodo de retorno.

e Aso = desviacion respecto a valor medio: intervalo de confianza correspondiente al 50%.

Estos valores se establecen en la Instruccidon 5.2-IC segun la siguiente distribucion regional,
siendo la zona 13 la correspondiente al proyecto.
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FIGURA 5. Regién (FUENTE: Instruccién 5.2-IC)

De acuerdo con esto, el factor corrector del umbral de escorrentia en la zona de estudio es
el siguiente, para cada periodo de retorno:

Redid Valor Fr (T)
egion dio B Aso
me m 2 5 10 25 50 | 100 | 200 | 500
13 0,6 0,15 0,74 | 0,90 | 0,99 | 1,15 | 1,23 | 1,34 | 1,43 | 1,55
B 033 /041|045 | 052 055|060 ]| 064 | 0,70

TABLA NO© 1. Factor corrector del umbral de Escorrentia

4.1.2.4 Coeficiente de uniformidad

El ultimo coeficiente o factor del método racional modificado que falta por analizar es el
Coeficiente de Uniformidad en la distribucion temporal de la precipitacion dentro de la
cuenca. Este factor responde a la formula:
t1,25
Ki =1+—5——

¢ t22° + 14
donde:

e K= coeficiente de uniformidad en la distribucién temporal de la precipitacion.

e {. =tiempo de concentracion de la cuenca, en horas.

4.1.3 CAUDAL MAXIMO EN PUNTO DE VERTIDO

El caudal maximo de aguas pluviales obtenido para T=10 afos sera el caudal maximo en el
punto de vertido.

5 JUSITIFICACION HIDRAULICA

Con los criterios de diseno y teniendo en cuenta el procedimiento para el calculo de caudales
descrito en el estudio hidroldgico de este proyecto, se comprueban a continuacién los
elementos de drenaje longitudinal proyectados.

Se tienen en cuenta los siguientes criterios de disefio:

e Pendiente minima: 1 %.

e Pendiente maxima: 1,50 %.

e Material de la conduccion: PVC corrugado (n=0,010).
e Calado maximo: y/D= 0,80.

e Velocidad maxima: 5 m/s.

Para una mayor claridad, las comprobaciones hidraulicas se presentan por tipo de elemento,
analizando la capacidad maxima del elemento en cuestion y comprobando posteriormente
que los caudales recogidos por el mismo son inferiores a estos valores.

5.1 COMPROBACION HIDRAULICA DE ELEMENTOS LINEALES

Las redes de drenaje disefiadas presentan capacidad hidraulica suficiente para su caudal de
disefio, teniendo en cuenta las limitaciones indicadas respecto al resguardo, cuando se trate
de elementos de drenaje superficial, y cuando se trate de elementos de drenaje enterrados
se mantiene un porcentaje de llenado no superior al 80 %.

La Norma 5.2-IC “Drenaje superficial”, en su epigrafe 3.4.5, Comprobacion hidraulica de
elementos lineales, indica que la capacidad hidraulica de los elementos lineales en régimen
uniforme y en lamina libre para la seccidn llena sin entrada en carga, debe ser mayor que
el caudal de proyecto QP.

1 2/ 1
QZH'A'Rh3'S/2
donde:

e Q:caudal, en m¥s.

e n: coeficiente de rugosidad de Manning.
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e A: area de la seccion mojada, en m2. 5.2 CAUDALES DE DISENO DE PLUVIALES

e Rn: radio hidraulico, en m.
Caracteristicas de la cuenca. Tiempo de concentracion

e S: pendiente, en m/m.

. . Long
I Superficie| Cota | Cota Tc
Cuenca Municipio (m2) Max min C(a:):e (horas)
Dinterior Dexterior
DN 1 Zumaia 106.097 | 118,00 | 18,3 | 473 0,23
(mm) (mm)
315 285 315
Precipitacion T=10
400 364 400
500 452 500 - ,,;3
Playa de Gorliz g N ?\’ w‘ﬁ‘
630 590 630 Playa de Ateibiribil A o .‘,’\-ﬁ? ) q:"’gef a
) N
. (s Pt c.a .
800 775 800 - "{\ /,// ': ‘,-" T\ Playade Carraspio -
. ) v \ 150 .&b
1.000 970 1.000
1.200 1.103 1.200

TABLA N° 2. DIAMETROS TUBERIA

La velocidad media del agua para el caudal de proyecto, debe ser menor que la que produce
dafios en el elemento de drenaje longitudinal, en funcion de su material constitutivo, asi:

T ,. SNE N . . U &

o Q]-' o0\ .  Embalse de

V'J_. - S § V'_m“. :. . _Urmmga‘. I
P ‘ S

Donde: , , N
FIGURA 6. HOJA 3-1 PLANO GUIA (FUENTE: MAXIMA LLUVIAS DIARIAS EN LA ESPANA PENINSULAR)

VP [m/s] Velocidad media de la corriente para el caudal de proyecto

SP [m2] Area de la seccién transversal ocupada por la corriente para el caudal de proyecto

o Pm
Cuenca Municipio . Cyv Kt P4
Vmax [m/s] Caudal de proyecto del elemento de drenaje (mm/dia)
1 Zumaia 73,00 0,38 1,01 107,24
Intensidad de precipitacion T=10
- e = P4 I4 — . I
Cuenca Municipio (mm/dia) Ka (mm/h) Fa=Fint (mm/h)
1 Zumaia 107,24 |1,00| 4,47 19,32 | 86,24
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Coeficiente de escorrentia

5.4 CUNETA DE HORMIGON CON ENCACHADO (P.K.. 0+000-P.K.
1+500 EJE 2)

Cuenca Municipio Po B Po C

1 Zumaia 24,39| 0,45 | 10,92 | 0,668

A continuacion del colector, se proyecta una zanja encachada con la que reducir la alta
velocidad que se encuentra a lo largo del colector, evitando asi la erosidn del terreno en el
punto de desaglie.

Coeficiente de uniformidad

Q Pendiente
. T. Elemento Longitud media del Y v Tp Re Desagua en
Cuenca Municipio (horas) Kt (m) (m3/s) tlia‘:r)o (m) (m/s) (m) (m)
: Cuneta Cuneta en
1 Zumaia 0,23 1,01 hormigén 1,5 1,717 0,55% 0.81 1,33 2,41 0,2 tierras
Caudal de diseiio Latos
Cancial |} 1.77 mi%s
I: A Q1o dncha de wolera bl 08 m

Cuenca Municipio C Kt k1 l
(mm/h) | (km?) (m3/s) :
Flragossisd [ri ﬂ.ﬂ:i:

1 Zumaia 0,668| 86,24 |0,106|1,01| 1,717 Perchante (5] u,(nl_-;: mutn

FIGURA 7. Dimensionamiento de cuneta encachada

5.3 COLECTORES POR GRAVEDAD (P.K. 0+000-P.K. 79+377)

Se proyecta la reposicion de un colector existente debido al mal funcionamiento y la
insuficiente capacidad de descarga, para lo que se propone la construccion de un nuevo
colector mediante tubo de PVC corrugado de 800 mm.

5.5 CUNETA EN TIERRAS (P.K. 1+500-P.K.5+375 EJE 2)

Por ultimo, evitando asi el mayor impacto de la zona, se realizara el Gltimo tramo de desaglie
El colector subterrdaneo mantendra una pendiente de 1,27% optimizando asi la capacidad mediante una cuneta en tierras

de descarga de dicha tuberia. Recogera el caudal proveniente de la ODT bajo via mediante

Pendiente
un canal cuadrado. Longitud Q media del Y v Tp Re
Elemento Desagua en
(m) (m3/s) tramo (m) [ (m/s) | (m) (m)
Eje Caudal | DN Dint Material n Pendiente | Calado | Velocidad (%)
(m3/s) | (mm) | (mm) (%) (m) (m/s) Cunetaen | 3075 | 1,717 | 0,55% 0,98 | 0,99 | 2,77 0,1 Arroyo
PVC tierras Santiago
o)
1 1,717 800 775 corrugado 0,010 1,27% 0,612 4,30
[ala
Cwsial K1 LHT  mkh
En el documento n°2 Planos del Proyecto, se incluye una coleccién de planta donde se Arwchi e voleia b oa m
representa la ubicacion de los elementos del colector y el sentido de circulacién del agua FT 1
junto con el trazado. e L85
Prarafuis 5] LS m'm
FIGURA 8. Dimensionamiento de cuneta en tierras
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APENDICE 4.1

PLANO DE CUENCA
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Nivel freatico

CALCULO MECANICO PARA TUBERIAS PVC CORRUGADO SANECOR

Altura de nivel fredtico.......ccvvrrirnrininenes
_Nivel
Freatico

1

Nota: Introduce datos y realiza selecciones tnicamente en las celdas de color: Caracteristicas del apoyo

Relacién de proyeccién.
Angulo de apoyoi:..........

Datos del Proyecto

)

20 120

Cliente o Prescriptor: ESTEYCO
Nombre del Proyecto: SANEAMIENTO ENTORNO TUNEL SAN MIGUEL ZUMAIA Caracteristicas de suelos y rellenos
Identificacién seccion a calcular.............ccoceeuee. DN800 Nota: Si no se conoce el valor real, utilice por defecto 20 KN/m3
Localidad: ZUMAIA
Provincia: GIPUZKOA Peso especifico suelo natural...........ccce...... Y1 20,00 KN/m3
Peso especifico relleno zanja (H, H1)........... T2 20,00) KN/m3
Caracteristicas de la tuberia Peso especifico relleno terraplén (H2) T3 20,000 KN/m3
APlICACION e SANEAMIENTO Y DRENAIJE
Norma de calculot. .o UNE 53331 2.020 Clasificacion de los suelos
MaAEEriali .. e PVC corrugado
: VoS, . . o < I %.
Didmetro Nominal:. DN 200] mm . grugo 2 l:o cohe;wc.)s Grgvas y arenas sueltas Po:lcentajide flnos. dO,(?f mm |(r)1f0e:or al 5%
o .
Didmetro exterior 256| mm rupo 2: Poco cohesivos. Gravas y arenas poco arcillosas. Porcentaje de finos < 0,06 mm
40,45 mm Espesor (e) entre 5% y 15%.
776]  mm ¢ Grupo 3: Medianamente cohesivos. Gravas y arenas arcillosas. Pocentaje de finos < 0,06 mm
= o, 0,
o 407,98] mm entre '154 y 40.A;. . N
¢ Grupo 4: Cohesivos. Arcillas, limos y suelos con mezcla de componentes orgénicos.
Etep 3.600 N/mm2
Etip 1.750| N/mm?2
14,60 KN/m3 2 del tub Angulo rozamiento Coef. empuje
ona del tubo - . u zami . uj
Tension rotura flexotraccion C.P Otep 90| N/mm2 - Material CorT\'pac MOdUI?,
L, ., tacion % compresion 0 o' K1 K2
Tension rotura flexotraccién L.P.... Otp 50| N/mm2
i . E
Rigidez circunferencial especifica inicial..... So 8,0 KN/m2 - . Mater!al de relleno Zona 1 Grupolt 92 : 2 20 20 05 01
Rigidez i N alal | S 39 KkN/m32 ! Material de relleno Zona 2.. Grupo 1 92 E2 9 35 35 0,5 0,4
igidez circunferencial a largo plazo............ I , /m Diametro exterior (De) ' Suelo natural en Zona 3. Grupod o0 5 m
Suelo natural en Zona 4... Grupo 4 100 E4 10

Datos de la zanja

Compactacion de |a zanja.............coeveeveeeeeneene. Zanja compactada en capas en toda su altura. 1,00
Nota: Introduce las dimensiones de la zanja unicamente en el apartado que corresponda al tipo de instalacion elegida:
Tipo 1 o Tipo 2 Sobrecargas verticales
Tipo 1. Instalacién en zanja o bajo terraplén Sobrecarga concentrada (Trafico
Altura de recubrimiento H 1,000 m Tipo de vehiculo.. F ; ., ., Carga por rueda (Pc)
. P Vehiculo | Simbolo | Carga(t) | N2 ejes
Ancho de zanja en la clave del tubo.. B 1,40 m Denominacion..... HT-60 Delantera | Trasera
Angulo pared de la zanja (0 < < 90)............ B 20| ° Carga méxima por rueda (Pc). Pc 100 KN A 0 0 0 0
3 ud B LT-12 12 0 20 40
Condiciones Zanja a 2 m C HT-26 26 2 65 65
Zanja estrecha 1 (B<2DN y H>1,5B) No b L5 m D HT-30 30 2 >0 >0
J_ R YH2LIB) s Diagonal entre ruedas/ejes:........ccccccevevnnne.. c 2,50 m E HT-39 39 3 65 65
Zanja estrecha 2 (2DN<B<3,5DN y H> 3,5B)........ No ! .
Zanja media 5 Tipo de firme: N (Normal), R (Irregular)............. N F HT-60 60 3 100 100
""""""""""""""""""""""""""" Coeficiente (Fi)i e e s 1,2 G -60 60 2 150 150
Zanja bajo terraplén (B24DN).......ccvriverirurerenns No oeficiente (Fi) Q
Zanja estrecha Zanja media Lol
Si
| 6 Aglomerado asfalto | Mddulo compresion
Tipo 2. Instalacién en zanja terraplenada. ht 0,05 | m Efcapal | 13.000
Altura de recubrimiento sobre tubo.... H1 0,000 m Altura Insuficiente W e e < e EREIE | Material capa 2 del Firme: | : Gravilla compactada | Ef capa 2 500
Altura del terraplén H2 0,000 m Altura Insuficiente SN = : PRI ETpeso(; capa Zb. b > 0L m
Ancho de zanja en la clave del tubo B 0,00/ m Ancho Insuficiente . AN R Altura de recu r|m|ent<.) tuberia : 1,00 m
Angulo pared de la zanja (0 < B < 90).. B ol e - ¢ Altura equivalente de tierras......c.covvererceees e 2,69 m
!
] Ne Tipo de material E; (N/mm?)
w
= = S 1 Tierra-cemento 50 - 2000
Seguridad para el calculo E 2 Grava-cemento 1.000 - 15.000
3 Macadéan 90 - 350
Clase de seguridad A: Amenaza de capa fredtica, reduccion de servicio, fallo con consecuencias econémicas notables. Coef. Seg. 2,5 | 2 Gravilla compactada 100 - 900
Clase de seguridad B: Sin amenei\za de capa freatica, débil reduccidn de servicio, fallo con con consecuencias econémicas s ik 5 Escoria compactada 20- 250
poco importantes. Coef. Seg. 2 <Zt 6 Asfalto 6.000 - 20.000
N —
Seleccionar Clase de seguridad lIl 7 Hormigén pobre 15.000
— 8 Losa hormigén 21.000 - 35.000
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Calculo Mecanico de tuberias segun Norma UNE 53331

Sobrecarga repartida

Tipo de sobrecarga
Valor sobrecarga repartida..
Longitud
Anchura
Coeficiente (A/2He).

Cargas empleadas en los calculos

Presién vertical de las tierras
Presion vertical de las tierras Total (Qv)..ooeeereens
Presion lateral de las tierras

Presion lateral del relleno Total (Qh).vieceverirenes
Reacciodn lateral suelo centro tubo (Qht)..............

Presién vertical sobrecargas concentradas
Presién vertical sobrecarga concent. (Pvc)............
Presion vertical sobrecargas repartidas
Presién vertical sobrecargas repartidas (Pvr)........

Presién vertical total sobre el tubo (Quvt)

Calculo de la deformacidn

Variacién de @ vertical (Adv)..
Deformacion relativa (8v) % .
Deformacion relativa maxima (8v) %....cccceeeeeeeenes

Célculo de Solicitaciones

Pd

Cd

Determinacién de los Momentos Flectores Circunferenciales

Por carga vertical Mqvt

Mavt (clave)......
Mavt (rifiones)..
Magvt (base)

Por carga horizontal Mqgh

Mgh (clave)...
Mgh (rifiones)...
Mgh (DAS€)..cviereriirirrirriie s

Por reaccion horizontal Mqht

Mght (ClaVE).cuveriserrieiiereirrrerirereresesrsnssee s
Mght (rifiones)..
Maght (base)

Por peso propio del tubo

Por peso propio del agua

Ma (ClAVE) vreriririririere s s rees
Ma (rifiones).
Ma (base)

No
100,00 KN/m2

3,00 m

3,00 m

0,56

0,56

0,00
Corto P. Largo P.
16,8409 | 16,6199 |
Corto P. Largo P.
7,5303 7,6696
10,7974 11,2064
Corto P. Largo P.
21,5624 21,5624]
Corto P. Largo P.

[ 00000 [ 00000 |
[ 384033 [ 381823 |

Corto P. Largo P.

5,94 7,34

0,73 0,90

3 5

Corto P. Largo P.
1,66831 1,65871
-1,69388 -1,68413
1,75780 1,74768
-0,31334 -0,31914
0,31334 0,31914
-0,31334 -0,31914
-0,32528 -0,33761
0,37381 0,38797
-0,32528 -0,33761
0,03745 0,03745
-0,04325 -0,04325
0,05111 0,05111
0,12902 0,12902
-0,14939 -0,14939
0,17655 0,17655

KN/m2

KN/m2
KN/m2

KN/m2

KN/m2

KN/m2

KN/m
KN/m
KN/m

KN/m
KN/m
KN/m

KN/m
KN/m
KN/m

KN/m
KN/m
KN/m

KN/m
KN/m
KN/m
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Por la presion del agua

Determinacidn de las Fuerzas Axiles

Por carga vertical Nqvt

Navt (clave)......
Navt (rifiones)..
Ngvt (base)

Por carga horizontal Ngh

Ngh (ClAVE) . vrririrerirrrinee s sesrssreesessnenanens
Nah (FIRONES) e ereieceerire e e
Ngh (03S€)..c.vieieriierreriie e

Por reaccion horizontal Nght

NGht (ClaVE).cvvei st irerirrsriereesrsre s
Nght (rifiones)..
Nght (base)

Por peso propio del tubo

Nt (clave)...
Nt (rifiones

)..

Por peso propio del agua

Na (ClAVE) vreriririririee s
Na (rifiones)..
Na (base)

Por la presidn del agua

Fuerza Axil total

N (clave)....
N (rifiones)...
N (DASE) cveeeeeeeie et

Calculo de los Esfuerzos Maximos

Esfuerzo maximo traccion (clave)......u..
Esfuerzo maximo traccidn (rifiones)
Esfuerzo maximo traccion (base).....

Verificacién esfuerzo tangencial

Coeficiente de seguridad

Coeficiente de seguridad (clave).......ccceceeereceernnnes
Coeficiente de seguridad (rifiones)..
Coeficiente de seguridad (base)......c.ccecerreersenecnnes

Verificacién estabilidad a colapsado

Por la presion del terreno:

[ TR0 1Y ST
Presion vertical Total (Qut)...cccoeeeeeecreeieverieieeienes
Coeficiente de seguridad (N1)..ccorrrrrrrreenece

0,00000 | 0,00000 |
Corto P. Largo P.
1,19615 1,16843
-1,19937 | -1,16966
1,34683 1,31860
Corto P. Largo P.
0,42302 0,42059
-15,66759 | -15,57743
-0,42302 | -0,42059
-3,07218 | -3,128995
0,00000 0,00000
-3,07218 | -3,128995
-2,54172 | -2,638011
0,00000 0,00000
-2,54172 | -2,638011
0,06023 0,06023
-0,37851 | -0,37851
-0,06023 | -0,06023
1,04027 1,04027
0,35785 0,35785
2,28860 2,28860
0,00000 | 0,00000 |
Corto P. Largo P.
-4,09037 | -4,24591
-15,68825 | -15,59809
-3,80856 | -3,95923
Corto P. Largo P.
7,7131 7,5118
12,2337 11,9038
8,7566 8,5523
Corto P. Largo P.
2,50 2,50
11,67 6,66
7,36 4,20
10,28 5,85
Corto P. Largo P.
1,2187553 | 0,8497365
0,0384033 | 0,0381823
31,7357 22,2547

KN/m

KN/m
KN/m
KN/m

KN/m
KN/m
KN/m

KN/m
KN/m
KN/m

KN/m
KN/m
KN/m

KN/m
KN/m
KN/m

KN/m
KN/m
KN/m

KN/m

KN/m
KN/m
KN/m

N/mm2
N/mm2
N/mm2

N/mm2
N/mm2
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Por la presién exterior del agua:

ULO MECANICO PARA TUBERIAS PVC CORRUGADO SANECOR

Corto P. Largo P.

Presidn aplastamiento critica (Crit. Pe)....c.cocvvvne. 0,6406739 | 0,3685237 -
Coeficiente de penetracion (Qlp).

10,0103 11,8452 - . . .
0.011031 | 0,005362 i Nota: Introduce datos y realiza selecciones Gnicamente en las celdas de color: |:|

10,08591 | 10,08591 -
0,0043 0,0043 N/mm2 Datos del Proyecto

149,6203 86,0635 -

Coeficiente (Vts)
Coeficiente (rm/e).
Presion exterior N.F. (Pe)

Coeficiente de seguridad (Nn32)

Cliente o Prescriptor: ESTEYCO
T s Nombre del Proyecto: SANEAMIENTO ENTORNO TUNEL SAN MIGUEL ZUMAIA
Por la accién simultanea de la presidn del
terreno y del agua externa: Identificacién seccion a calcular.............ccoceeuee. DN800
Corto P. Largo P. Localidad: ZUMAIA
Provincia: GIPUZKOA

Coeficiente de seguridad (N3)....cccoeverrenerennene 26,1822 17,6823 -

Caracteristicas de la tuberia

Verificacién estabilidad al colapsado:

CortoP.  largoP. APLICACION oo SANEAMIENTO Y DRENAJE
Coeficiente de seguridad 2,50 2,50 N Norma. de cAlculot s UNE 53331 2.020
Coeficiente de seguridad (11).eeeerrserrserrn 31,7357 22,2547 ) :'_________________| [ L= T 1 TR PVC corrugado
Coeficiente de seguridad (N2).......c.cccevurrrerennnnens 149,6203 | 86,0635 - | TU Bo VALI Do : Didmetro Nominal:. DN 800 mm
Coeficiente de seguridad (N3).......ccoccrimriniiennens 26,1822 17,6823 - | ] Diametro exterior, 856 mm
___________________ 40,45| mm Espesor (e)
776 mm _
I'm 407,98 mm
Etep 3.600 N/mm2
Etlp 1750 N/mm?2
14,60 KN/m3
Tension rotura flexotraccién C.P Otep 90| N/mm2
Tension rotura flexotraccidn L.P... Otp 50| N/mm2
Rigidez circunferencial especifica inicial..... So 8,0 KN/m2 - ;
Rigidez circunferencial a largo plazo............ Sip 3,9 KN/m2 Didmetro exterior (De) >

Datos de la zanja

Nota: Introduce las dimensiones de la zanja unicamente en el apartado que corresponda al tipo de instalacion elegida:
Tipo 1 o Tipo 2

Tipo 1. Instalacién en zanja o bajo terraplén

Altura de recubrimiento H 500 m
Ancho de zanja en |a clave del tubo. 1,40( m
Angulo pared de la zanja (0 < B < 90)......u..e. B 80| ¢
Condiciones Zanja
Zanja estrecha 1 (B€2DN y H>1,5B)........ccocu...... Si
Zanja estrecha 2 (2DN<B<3,5DN y H> 3,5B)........ No
Zanja Medid..ceie et No
Zanja bajo terraplén (B24DN).......ccvriverirurnnnnns No
AR N7 N7
Zanja estrecha Zanja media

Tipo 2. Instalacién en zanja terraplenada.

Altura de recubrimiento sobre tubo.... . Hi 0,000 m Altura Insuficiente 5k e el ¢ e o T
Altura del terraplén H2 0,00 m Altura Insuficiente SR - : A
Ancho de zanja en la clave del tubo.... B 0,000 m Ancho Insuficiente TR T R LTI R
Angulo pared de la zanja (0 < B < 90).. B o] o - e )

!

Seguridad para el calculo

Clase de seguridad A: Amenaza de capa fredtica, reduccion de servicio, fallo con consecuencias econémicas notables. Coef. Seg. 2,5
Clase de seguridad B: Sin amenaza de capa freatica, débil reduccidn de servicio, fallo con con consecuencias econdmicas
poco importantes. Coef. Seg. 2

Seleccionar Clase de seguridad lIl
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Nivel freatico Sobrecarga repartida .
Altura de nivel fredtico.......ccvvrcrirrrinirens Ha l:l m
Nivel Tipo de sobrecarga No
Caracteristicas del apoyo Fredtico Valor sobrecarga repartida.. Pd 100,00 KN/m2
Longitud L 3,00 m
Relacién de proyeccién. Pj 1 Anchura A 3,00 m
Angulo de apoyo:........... 20 120| ¢ Coeficiente (A/2He 0,22
Coeficiente (L/2He) 0,22
Coeficiente (Cd) i eeeeeee e Cd 0,00

Caracteristicas de suelos y rellenos

Nota: Si no se conoce el valor real, utilice por defecto 20 KN/m3

Peso especifico suelo natural...................... Y1 20,00 KN/m3 Cargas empleadas en los calculos
Peso especifico relleno zanja (H, H1)... T2 20,00| KN/m3
Peso especifico relleno terraplén (H2). Y3 20,00 KN/m3 Presion vertical de las tierras

Corto P. Largo P.
Presion vertical de las tierras Total (Qv)..oveereens 56,5942 55,6514 | KN/m2

Clasificacion de los suelos

Presion lateral de las tierras
¢ Grupo 1: No cohesivos. Gravas y arenas sueltas. Porcentaje de finos < 0,06 mm inferior al 5%.

¢ Grupo 2: Poco cohesivos. Gravas y arenas poco arcillosas. Porcentaje de finos < 0,06 mm
entre 5% y 15%.

¢ Grupo 3: Medianamente cohesivos. Gravas y arenas arcillosas. Pocentaje de finos < 0,06 mm
entre 15% y 40%.

¢ Grupo 4: Cohesivos. Arcillas, limos y suelos con mezcla de componentes orgénicos.

Corto P. Largo P.
Presion lateral del relleno Total (Qh).vieeeverienes 27,0266 27,6208 KN/m2
Reaccion lateral suelo centro tubo (Qht).............. 34,2893 35,0963 KN/m2

Presidn vertical sobrecargas concentradas

Corto P. Largo P.
Presién vertical sobrecarga concent. (Pvc)............ 6,4145 6,4145| KN/m2

Zona del tubo o Compac- Médulo Angulo rozamiento Coef. empuje Presion vertical sobrecargas repartidas
ateria
tacion % compresion P 0’ K1 K2 CortoP.  largoP.
Material de relleno Zona 1... Grupo 92 B 2 20 20 05 o1 Presién vertical sobrecargas repartidas (Pvr)........ | 0,0000 | 0,0000 | KN/m2
Material de relleno Zona 2... Grupo 1 92 E2 9 35 35 0,5 0,4 P | I sob L tub
Suelo natural en Zona 3.... Grupo 4 100 s 10 resion vertical total sobre el tubo (Qvt) | 63,0088 | 62,0659 | KN/m2
Suelo natural en Zona 4.... Grupo 4 100 E4 10
. . 5 Calculo de la deformacion
Compactacion de |a zanja...........o.coeveeveeeeereene. Zanja compactada en capas en toda su altura. 1,00 -
Corto P. Largo P.
Sobrecargas verticales Variacién de @ vertical (Adv). 6,92 828 |mm 1 1
S0brecargas verticales
Deformacién relativa (6v) % 0,85 1,01 % : TU BO VALI DO :
sobrecarga concentrada (Tréfico) Deformacion relativa maxima (8v) %....cccceeeeeeenes 3 5 % |
Tipo de vehiculo... F Carga por rueda (Pc)
Vehiculo | Simbolo | Carga (t N2 ejes 3 [PRrPRR
Denominacion.. HT-60 ga (t) ] Delantera | Trasera Calculo de Solicitaciones
Carga maxima por rueda (Pc).. Pc 100 KN A 0 0 0 0
3 ud B 712 12 0 20 20 Determinacién de los Momentos Flectores Circunferenciales
a 2 m C HT-26 26 2 65 65
b 15 m D HT-30 30 2 50 50 Por carga vertical Mqvt Corto P. Largo P.
c 2,50 m E HT-39 39 3 65 65 Mavt (clave)..... 2,73721 | 2,69625 | KN/m
N F HT-60 60 3 100 100 Mavt (rifiones). -2,77916 | -2,73758 | KN/m
12 G Q-60 60 2 150 150 Mavt (base) 2,88404 | 2,84088 KN/m
Por carga horizontal Mqgh
Mgh (clave)... -1,12460 -1,14932 KN/m
T Mogh (rifiones).. 1,12460 1,14932 KN/m
6 Aglomerado asfalto | Mddulo compresién MG (DASE).cvvvvvessesssessesss 2430 || < ARED KN/m
ht 0,05 | m Efcapal [ 13.000 Por reaccién horizontal Mqht
Material capa 2 del Firme: | 4 Gravilla compactada | Ef capa 2 500
Espesor capa 2. ha 0,15 m T L -1,03301 | -1,05732 | KN/m
Altura de recubrimiento tuberia H 5,00 m Mgt (rifiones). 1,18711 1,21504 KN/m
Altura equivalente de tierras........ooueeeneen. He 6,69 m Maht (base) -1,03301 | -1,05732 KN/m

Por peso propio del tubo

| FIRME |

[ zanJA

Ne Tipo de material E: (N/mm?)

1 Tierra-cemento 50 - 2000

2 Grava-cemento 1.000 - 15.000
3 Macadéan 90 - 350

4 Gravilla compactada 100 - 900

5 Escoria compactada 80 - 250

6 Asfalto 6.000 - 20.000
7 Hormigén pobre 15.000

8 Losa hormigén 21.000 - 35.000

Calculo Mecanico para tuberias PVC corrugado Sanecor
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Por peso propio del agua

Ma (ClAVE) vererireriririere s s rees
Ma (rifiones).
Ma (base)

Calculo Mecanico para tuberias PVC corrugado Sanecor

0,03745 0,03745
-0,04325 | -0,04325
0,05111 0,05111
0,12902 0,12902
-0,14939 | -0,14939
0,17655 0,17655

KN/m
KN/m
KN/m

KN/m
KN/m
KN/m
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Calculo Mecanico de tuberias segun Norma UNE 53331

Por la presion del agua

MPa i -0,00533 -0,00533 |
Corto P. Largo P.
0,74074 0,65074
-0,66543 -0,57118
0,94876 0,85657
Determinacidn de las Fuerzas Axiles
Por carga vertical Nqvt Corto P. Largo P.
Ngvt (clave)....... 0,69406 0,68368
Navt (rifiones) -25,70600 | -25,32135
Ngvt (base) -0,69406 -0,68368
Por carga horizontal Ngh
NGO (ClAVE)eririrircrerererer s -11,02618 | -11,26858
Nah (FIRONES) .. eieieceeriie e reee e eerene 0,00000 0,00000
NGO (DASE)curerererrrrrrrrceererererererererernnes -11,02618 | -11,26858
Por reaccion horizontal Nght
T (S ) P -8,07176 | -8,261722
Nght (rifiones)... 0,00000 0,00000
Nght (base) -8,07176 | -8,261722
Por peso propio del tubo
Nt (clave)... 0,06023 0,06023
Nt (rifiones)... -0,37851 -0,37851
Nt (DASE).urrerereriririririrrrrsrerererer e enenes -0,06023 -0,06023
Por peso propio del agua
N3 (C1AVE) o rerres v ses et seesseereeresereas 1,04027 | 1,04027
Na (rifiones).. 0,35785 0,35785
Na (base) 2,28860 2,28860
Por la presidn del agua
BB e e -16,78544 | -16,78544 |
Fuerza Axil total Corto P. Largo P.
N (clave). -34,08881 | -34,53156
N (rifiones).... -42,51210 | -42,12745
L= O -34,34908 | -34,77105
Calculo de los Esfuerzos Maximos
Corto P. Largo P.
Esfuerzo maximo traccion (clave)......ou... Oc 1,9320 1,2840
Esfuerzo maximo traccion (rifiones). Or 3,7399 2,7021
Esfuerzo maximo traccion (base) Ob 3,3140 2,6531
Verificacién esfuerzo tangencial
Corto P. Largo P.
Coeficiente de seguridad \ 2,50 2,50
Coeficiente de seguridad (clave)............ . Ve 46,58 38,94
Coeficiente de seguridad (rifiones) e VI 24,06 18,50
Coeficiente de seguridad (base)......c.ccecereersnecanen Vb 27,16 18,85
Verificacién estabilidad a colapsado
Por la presion del terreno:
Corto P. Largo P.
[0 TR0 1Y ST 1,2187553 | 0,8497365
Presién vertical Total (Qut)......cccoveniveeeicnineeens 0,0630088 | 0,0620659
Coeficiente de seguridad (N1)..ccorrrrrnrrieneee 19,3426 13,6909

KN/m

KN/m
KN/m
KN/m

KN/m
KN/m
KN/m

KN/m
KN/m
KN/m

KN/m
KN/m
KN/m

KN/m
KN/m
KN/m

KN/m
KN/m
KN/m

KN/m

KN/m
KN/m
KN/m

N/mm2
N/mm2
N/mm2

N/mm2
N/mm2

Calculo Mecanico para tuberias PVC corrugado Sanecor
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Calculo Mecanico de tuberias segun Norma UNE 53331

Por la presién exterior del agua:

Presidn aplastamiento critica (Crit. P€)....c.cocvnvne.
Coeficiente de penetracion (Olp)....

Coeficiente (Vts)...
Coeficiente (rm/e)...
Presion exterior N.F. (Pe)

Coeficiente de seguridad (Nn32)

Por la accién simultanea de la presidn del
terreno y del agua externa:

Coeficiente de seguridad (N3)....cccoeverrenerennene

Verificacién estabilidad al colapsado:

Coeficiente de seguridad

Coeficiente de seguridad (N1)........coorvmiinriennens
Coeficiente de seguridad (N2)........ccovvenriniiennens
Coeficiente de seguridad (N3).......ccoeervniiniiennens

Corto P. Largo P.
0,6406739 | 0,3685237
10,0103 11,8452
0,011031 | 0,005362
10,08591 | 10,08591
0,0443 0,0443
14,4680 8,3222
Corto P. Largo P.
8,2770 5,1759
Corto P. Largo P.
2,50 2,50
19,3426 13,6909
14,4680 8,3222
8,2770 5,1759

r=— -~ T "= =777

| TUBO VALIDO |
| |

Calculo Mecanico para tuberias PVC corrugado Sanecor
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Edozein informazio nahi izanez gero, gure erreferentzia adierazi.

Para cualquier informacion citese nuestra referencia.

Erref./Ref.: CO-2023-0086

TXOSTENAREN IGORPENA

TRASLADO DE INFORME

GAIA: ZUMAIAKO (GIPUZKOA) SAN
MIGEL TUNELETIK GERTU DAGOEN
KOLEKTOREA ERAIKITZEKO PROIEKTUA

2023ko otsailaren 08ko zure eskaerari
erantzunez, honekin batera doakizu goian
aipatutako gaiaren inguruko txostena.

Vitoria-Gasteiz,

Elektronikoki sinatuta / Firmado electronicamente:
Uraren Euskal Agentzia / Agencia Vasca del Agua

E Nahi izanez gero, JODOZ-T4D5N-NENX bilagailua erabilita, dokumentu hau egiazkoa den

ala ez jakin liteke egoitza elektroniko honetan: https:/feuskadi.eus/lokalizatzailea

La autenticidad de este dacumento puede ser contrastada mediante el localizador
JODOZ-T4D5N-NENX en la sede electronica https://euskadi.eus/localizador

ASUNTO: PROYECTO CONSTRUCTIVO DE
COLECTOR PROXIMO AL TUNEL DE SAN
MIGUEL EN ZUMAIA (GIPUZKOA)

En respuesta a su solicitud de fecha 08 de
febrero de 2023, adjunto se remite informe
relativo al asunto arriba indicado.

Vitoria-Gasteiz,

2023 RE8: 23

SARRERA /ENTRADA | IRTEERA / SALIDA
"l X,
il

1

Boulevard Eraikina. Gamarrako Atea kalea 1, 112 solairua
01013 Vitoria-Gasteiz, Araba

T. 945 011 700 - www.uragentzia.eus

M.G-0034, v2
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REF: CO-2023-0086

GAIA: ZUMAIAKO (GIPUZKOA) SAN
MIGEL TUNELETIK GERTU DAGOEN
KOLEKTOREA 'ERAIKITZEKO
PROIEKTUA

2023/02/08an idazpuruko gaiari buruzko
txostena egiteko eskatuz Euskal Trenbide
Sareak bidalitako idazkia sartu zen Uraren
Euskal Agentzia honetan, eta horrekin batera,
ZUMAIAKO SAN MIGUEL TUNELAREN

INGURUAN DAGOEN EURI-UREN
KOLEKTOREA ERAIKITZEKO
PROIEKTUAREN ERREDAKZIO .

ZERBITZUA dokumentua aurkeztu da,

memoria deskribatzaile, plano eta eranskinez

osatuta.
PROIEKTUAREN HELBURUA

Zumaiako San Migel tuneletik gertu dagoen
bide-plataformaren egoera hobetzeko. Bilbo-
Donostia trenbidean, euri-uren Kolektorea
berrezartzea eta gertu dagoen ezponda
egonkortzea aurreikusten da.

Euri-uren kolektorea birjarriko da, lehendik
dagoen kolektoreak ahalmen nahikorik ez
duelako trenbide-plataforman jasotako
euriteak husteko, eta urak hartuta utziko du
prezipitazio ugari dagoenean. Birjarize
horretan kontuan hartuko da drainatze-
obraren sekzioa handitzea, horrela, husteko
ahalmena handituz eta irteera-kota berrira
egokituz, datozen hilabeteetan egingo diren
trenbidea berritzeko obren ondorioz.

Trazadurak 85 metroko luzera du gutxi
gorabehera, eta hoditutako zangan

PENTE & EUSKO JAURLARITZA |
Nl GOBIERNO VASCO

ASUNTO: PROYECTO CONSTRUCTIVO DE
COLECTOR PROXIMO AL TUNEL DE SAN
MIGUEL EN ZUMAIA (GIPUZKOA)

Con fecha 08/02/2023 ha tenido entrada en esta
Agencia Vasca del Agua, la solicitud de informe
de Euskal Trenbide Sarea sobre el asunto de
referencia, acompafiando documento con
memoria, anejos y planos denominado
SERVICIO PARA LA REDACCION DEL
PROYECTO CONSTRUCTIVO DE COLECTOR
PROXIMO AL TUNEL DE SAN MIGUEL EN
ZUMAIA, redactado en enero de 2023 por
ESTEYCQ.

OBJETO DEL PROYECTO

Con motivo de mejorar la situacion de la
plataforma de vias én las cercanias del tunel de
San Miguel en Zumaia. En la linea de ferrocarril
Bilbao — Donostia, se proyecta la reposicion del
colector de pluviales y la estabilizacion de un
talud proximo.

La reposicion del colector de pluviales se
realizara debido a que el existente tiene una
capacidad insuficiente para el desaglie de las
lluvias recibidas en la plataforma ferroviaria
dejandola anegada cuando existen
precipitaciones abundantes. En esta reposicion
se tendra en cuenta el aumento de la seccién de
la obra de drenaje, aumentando asi su
capacidad de desagiie y adaptandolo a la nueva
cota de salida debido a las obras de renovacion
de via que se realizara en los proximos meses.

El trazado consta de unos 85 m de longitud que -

se realizara mediante excavacion en zanja

Nahi izanez gero, JOD0Z-T4D4V-0KAS bilagailua erabilita, dokumentu hau efiaakaardendo Kalea,70 -1
ala ez jakin liteke egaitza elektroniko honetan: https:/euskadi.eus/IORAiZaReifeastia / San Sebastian (Gipuzkoa)

T. 94
La autenticidad de este dacumento puede ser contrastada mediante el It?caﬁza
JOD0Z-T4D4V-0KAS en la sede electronica https:/euskadi.eus/localizador
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induskatuko da, eta gehienak asfaltatutako
bide baten azpitik igaroko dira. Gainerako
trazadurak sastrakak eta belardiak dauden
eremuetan eragiten du bokalean eta hasieran.

Era berean, trenbide-plataformaren ondoan
dagoen ezponda konpontzea aurreikusten da,
San Migeleko tunelaren irteeraren ezkerreko
ertzean, Donostiarako norabidean, lur-jausi
baten ondorioz. Horretarako, egokitzat jotzen
da lur-jausiei eusteko neurri bat aplikatzea.

GOGOETAK

Aztertutako kartografiaren arabera, eta
ikuskapen-bisita egin ondoren, egiaztatu da
kolektorearen eraikuntza ibarbide batetik euri-
urak desbideratzeko dela, eta gaur egun,
Santiago errekastotik oso gertu, ibilguen
zaintza-eremuan ura husten den puntu berean
husten direla lur-areketan. Tarte horretan,
errekaren arro-azalera 0,5 Km? ingurukoa da.
Proiektatutako obrekin ez da aurreikusten
errekan eraginik izango denik, baldin eta
beharrezko babes-neurriak hartzen badira eta
ukitutako eremua landareztatzen bada. Hala
ere, Uraren Euskal Agentzia honen baimena
eskatu beharko da, obrak ibilguen zaintza-
eremuan egingo baitira.

9. planoan, KONTRATISTAREN INSTALAZIO
ETA PILAKETA EREMU bat zehazten da
Santiago errekaren ezkerraldean, errekastotik
'5 metrora atzeraeman beharko dena, Uren
Legean zehazten den ibilgu-zortasuna
egungo egoeran errespetatzeko.

ONDORIOA

Aurrekoaren onddrioz, Uraren  Euskal
Agentzia honek ZUMAIAKO (GIPUZKOA)
SAN MIGEL. TUNELETIK GERTU DAGOEN

entubada discurriendo, en su mayoria, bajo un
camino asfaltado existente. El resto del trazado

~ afecta en su embocadura e inicio a zonas donde

hay presencia de matorrales y pradera.

Se preve también la reparacion del talud ubicado
junto a la plataforma ferroviaria en el margen
izquierdo de la salida del tinel de San Miguel
direccion Donostia debido a la existencia de un
desprendimiento. Para ello, se considera
oportuno aplicar una medida de contencion de
los desprendimientos

CONSIDERACIONES

De acuerdo con la cartografia consultada y
realizada visita de inspeccion se constata que la
construccion del colector es para derivar aguas
pluviales de una vaguada, desaguandolas en
cuneta de tierras en el mismo punto que desagua
actualmente, muy préximo a la regata Santiago,
en zona de policia de cauces. En este tramo la
regata tiene una superficie de cuenca de unos
0,5 Km2. Con las obras proyectadas no se
prevén afecciones a la regata siempre y cuando
se adopten las medidas de proteccion
necesarias y se revegete la zona afectada, no
obstante, debera solicitar la autorizacion de esta
Agencia Vasca del Agua al situarse las obras en
zona de policia de cauces.

En el plano n°9 se define una zona de AREA DE
INSTALACIONES DEL CONTRATISTA Y
ACOPIOS en la margen izquierda de la regata
Santiago, que debera retranquearse 5 metros de
la regata para respetar en su estado actual la
servidumbre de cauces que define de la Ley de
Aguas.

CONCLUSION

En consecuencia con lo anterior, esta Agencia
Vasca del Agua informa FAVORABLEMENTE
PROYECTO CONSTRUCTIVO DE COLECTOR

KOLEKTOREA ERAIKITZEKO
PROIEKTUAaren ALDEKO txostena egin du,
kontuan izanda sustatzaileak modu
telematikoan aurkeztu behar dituela Uraren
Euskal Agentzian eskaera eta aurreko atalean
jasotzen duen dokumentazioa ere.

Donostian,

PROXIMO AL TUNEL DE SAN MIGUEL EN
ZUMAIA (GIPUZKOA) , teniendo en cuenta que
el promotor de las obras debera presentar en
esta Agencia Vasca del Agua de forma
telematica la solicitud de autorizacién de obras
en zona de policia de cauces y documentacion
que cumplimente lo indicado en el apartado
anterior.

Donostia / San Sebastian,

Elektronikoki sinatuta / Firmado electronicamente:

Iker Mayoz Platero(Lan baimenen teknikaria/Técnico de autorizaciones de obra)

- Aitzpea Errasti Aizpurua (Lanen baimen-arloko arduraduna / Responsable Area Autorizaciones

de obra)



