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1.1

El cambio climatico o
la posibilidad de
cuantificar el
objetivo cualitativo

de sostenibilidad

El cambio climaticoy
la necesidad de
abordar la
complejidad de los

fendmenos urbanos

Introduccion

Objetivos y contexto

El objeto del trabajo es la formulacion de criterios sobre mitigacion y
adaptacion al cambio climatico para su incorporacion a las figuras de
planificacion espacial de la CAPV de acuerdo con el andlisis de buenas practicas
en el ambito internacional. En el trabajo se han tenido en cuenta los resultados
del trabajo previo realizado en 2008 denominado “Estudio recopilatorio y de
analisis comparado de iniciativas europeas en materia de legislacidn,
planeamiento territorial y urbanistico, asi como organizacion administrativa
relativos al cambio climatico”, y, a peticion de la Direcciéon General parte de los
contenidos del trabajo “Impactos del cambio climatico a escala municipal.
Criterios de adaptacion desde el planeamiento urbanistico” realizado para Ihobe
entre los afios 2009 y 2010.

La problematica del cambio climatico es una especialidad de la tematica general
de la sostenibilidad, con incidencia sobre sus tres componentes (ambiental,
social y econdémica). El equilibrio entre las emisiones globales de gases de efecto
invernadero y de la capacidad de absorcion de estas emisiones en la biosfera

(mitigacion climatica), aporta dos claves para la sostenibilidad:

- La sostenibilidad de la urbanizacion se puede cuantificar por el equivalente

CO2 de sus impactos.

- El tiempo es una variable central: la sostenibilidad climatica no es un mero
equilibrio de emisiones e inmisiones, siendo relevantes las velocidades a las

que se realizan ambos procesos.

La aproximacién cuantitativa requiere un conocimiento de la realidad urbana y
territorial que requiere una organizacion de fuentes de datos. Ademds, la
formulacién de las politicas publicas no puede basarse Unicamente en un
resultado numérico, pues debe hacerse frente a un cambio climatico que ya
produce efectos (adaptacién) y tomar decisiones dificiles de priorizacion de

gasto publico.
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El problema de la
falta de un nuevo

marco internacional

El planeamiento
territorial como
instrumento para la
gestion de las cuotas

de emisiones

La adaptacidn adquiere asi un caracter diferente al de la mitigacidn, que, junto
con la ausencia de la dimensiéon econdmica que implican los mercados de
derechos de emisién, ha provocado hasta el momento un desarrollo tedrico y
normativo menos intenso. No obstante, mitigaciéon y adaptacién son dos caras
del mismo problema, y es posible su integraciéon en acciones comunes, como

muestra el concepto de “infraestructura verde”.

En la actualidad (2011) existe un problema, propio de un momento de transicion
en cuanto a los compromisos internacionales en materia de control de
emisiones de gases de efecto invernadero: tras el fracaso de la Conferencia de
Copenhague y la escasa concrecion de la de Cancun, el marco de Kyoto que ha
servido de referencia hasta el momento se acerca a su fin sin que este claro el
horizonte cuantitativo de emisiones a escala estatal, ni, por tanto, a escala de
la CAPV. La falta de un horizonte temporal para el fin de esta incertidumbre

aconseja la definicién de medidas que puedan tener un caracter transitorio.

La falta de ese marco de referencia internacional, tanto cuantitativo como
temporal, no es dbice para entender que el planeamiento territorial es un
instrumento valido para una adecuada gestidon del reparto de las cuotas de
emisiones vinculadas a las actividades que regula. Es una idea coherente con el
propio sistema de control del crecimiento urbanistico y sus externalidades
negativas que ya existe en las DOT desde su entrada en vigor. El marco
competencial vasco hace que esa sea la minima escala desde la cual se pueda
dar un control coherente al nivel del conjunto del Pais, dado que remitir estas
decisiones al nivel del planeamiento municipal haria que el control pase de una

sola administracion (CAPV) a tres (los territorios histéricos).

La incorporacién de estos contenidos al planeamiento implica la dificultad
inherente de un lenguaje innovador llamado a impregnar los conceptos basicos
de las técnicas planificadoras con semejante impacto al que en su momento
supuso la incorporacion de los conceptos ambientales. Se ha buscado
comunicar de forma inteligible estos conceptos, y para mayor facilidad se

incorpora un glosario al final del documento.
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1.2

1.2.1

Cambio climatico:
alteracion
prolongada del
estado medio del
clima o de su

variabilidad

1.2.2

Mitigacion:
reduccion del
balance de

emisiones netas

Adaptacion:
acotacion de la
capacidad de
soportar los efectos

del cambio climatico

1.2.3

Conceptos basicos sobre cambio climatico

Definicion

Segun el Grupo Internacional de Expertos sobre el Cambio Climatico, el cambio
climatico se puede definir como una importante variacion estadistica en el
estado medio del clima o en su variabilidad que persiste durante un periodo
prolongado (normalmente decenios o incluso mas). El cambio climatico puede
deberse a procesos naturales internos o a cambios del forzamiento externo, o
bien a cambios persistentes antropogénicos en la composicién de la atmédsfera
o en el uso de las tierras... Se distingue entre ‘cambio climatico’ atribuido a
actividades humanas que alteran la composicion atmosférica y ‘variabilidad

climatica’ atribuida a causas naturales.
Mitigacion y adaptacion climaticas

Las acciones de mitigacion inciden sobre la produccion humana previsible de
gases de efecto invernadero y la capacidad de absorcion de dichos gases para
reducir su concentracion en la atmodsfera. En cuanto a los sumideros, en
ausencia de un desarrollo suficiente de las técnicas de “secuestro de carbono”
en el subsuelo la via mas estudiada es la forestal, en la que tiene una especial

incidencia la especie vegetal empleada.

La adaptacion es la capacidad de un sistema para adaptarse al cambio
climatico (incluida la variabilidad climatica y los extremos), para moderar dafios
potenciales, aprovechar las oportunidades, o para hacer frente a las
consecuencias del mismo. Segun el IPCC es el "ajuste de los sistemas naturales
o0 humanos a un nuevo o cambio de medio ambiente”. Al hablar de adaptacion

se introducen también nuevos conceptos, como vulnerabilidad y resiliencia.

Vulnerabilidad y resiliencia

En materia de adaptacidn se introducen dos nuevos conceptos intimamente
relacionados: la vulnerabilidad y la resiliencia ante el cambio climatico de un

determinado territorio.
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Vulnerabilidad:
susceptibilidad para
afrontar los efectos

del cambio climatico

Resiliencia:
capacidad ante

perturbaciones

1.2.4

Por vulnerabilidad se entiende el grado de susceptibilidad o de incapacidad de
un sistema para afrontar los efectos adversos del cambio climatico y, en
particular, la variabilidad del clima y los fendmenos extremos. La vulnerabilidad

dependera de varios factores:

Exposicion: entendida como la naturaleza y el grado en que un sistema

experimenta un estrés ambiental, econdmico, social o politico.
Sensibilidad: es el grado en que un sistema es modificado o se ve afectado.

Capacidad de adaptacion: entendida como la habilidad de un sistema para
evolucionar y acomodarse ante circunstancias cambiantes (cambios

ambientales o politico, econémico, sociales).

Resiliencia es la capacidad que permite a los sistemas absorber las
perturbaciones frente a los eventos extremos y estresares reajustandose para

mantener sus funciones y caracteristicas principales.
Las diferencias espaciales entre mitigacion y adaptacion

La eficacia de las medidas de mitigaciéon no depende de su posicion geografica
“per se”, sino de la cuantia de gases de efecto invernadero emitidos o
absorbidos. La planificacion de la mitigacion no busca equilibrar emisiones e
inmisiones a escala nacional porque esta sea la escala dimensional mas adecuada
al problema, sino porque es aquella en la que la existencia de una circunscripcion
administrativa facilita (hasta ahora) un control eficaz. La adaptacion presenta
una complejidad espacial mucho mayor, dado que las sinergias negativas entre
los diferentes tipos de impacto climatico pueden ser sustancialmente mayores,
y afectan a ambitos espaciales de diverso alcance: el riesgo de inundacion fluvial
puede afectar a un cuenca hidrografica de miles de kildbmetros cuadrados,
mientras que el riesgo de inestabilidad geoldgica por alteracion de la humedad

del suelo puede ser extremadamente localizado.
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Sintesis de los resultados del trabajo

La incorporacion de medidas de lucha contra el cambio climatico en el
planeamiento territorial y urbanistico es, por un lado, una necesidad para hacer
frente a los compromisos internacionales. Por otro lado, es una forma de hacer
frente a riesgos inciertos pero de frecuencia creciente. Las exigencias de la
lucha contra el cambio climatico requieren ante todo una nueva aproximacion
cuantitativa a la informaciéon urbanistica sobre los territorios, para apoyar de
manera consecuente determinaciones normativas que suponen una
objetivacion numérica (aunque sea aun parcial) de la exigencia cualitativa de
desarrollo ambientalmente sostenible incluida en la legislacion urbanistica y

ambiental.
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Implicaciones del cambio climatico para la

planificacion territorial y urbana

La estimacion de los impactos futuros del cambio climatico sobre el medio

urbano se apoya en una creciente precision de las previsiones climaticas, que

tienen en cuenta tanto los factores naturales como la incidencia de las actividad

humanas. En todo caso, las previsiones disponibles muestran que el clima vasco

evolucionard durante el presente siglo segun los siguientes parametros:

— Aumentos de temperatura entre 1y 3,52C

— Subida del nivel del mar inferiora 1l m

— Reduccién de precipitaciones anuales entre 15%

concentrandose mas en invierno

y 20%,

Evolucién de masas forestales hacia matorral en casos extremos,
desplazamiento de especies por otras mds termofilas y aumento del

riesgo de incendio

Alteracion de las actividades agricolas por sequia (Araba) y por
anegacion de cultivos riberefios (Bizkaia y Guipuzkoa). Posible

disminucién de rendimiento de determinadas cosechas.

Incremento de los siniestros por inestabilidad geotécnica

Posible impacto por isla de calor urbano en grandes aglomeraciones
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El proyecto de Ley Vasca de Cambio

Climatico en el contexto internacional

El analisis de las legislaciones extranjeras (Estado de Australia del Sur, Gran
Bretafia, Escocia, Francia, Estado de Sao Paulo, California, Japdn) en materia de
cambio climatico (como leyes marco generales, con independencia de desarrollos
mas especificos en otros textos) muestra que existe un claro interés a nivel

internacional y un grado variable de avance en la materia:

- Todas las Leyes estudiadas definen objetivos de reduccion de
emisiones referidos a un afio de base, diferente seglin los casos
(unificado para los ejemplos de la Unidn Europea). Todas las Leyes
establece igualmente objetivos independientes en cuanto a energia y

emisiones.

- Dos de las leyes analizadas (Australia del Sur y Reino Unido) no
mencionan de forma explicita la tematica de Ordenacion del
Territorio y Urbanismo; su regulacion se realiza de forma coordinada

pero en legislacidn separada.

- La legislacion californiana es la mas especifica en materia de
articulacion con la planificacion espacial, estableciendo techos de
emisiones automovilisticas por zonas de movilidad y fomentando la
aplicacion de criterios de sostenibilidad en los nuevos desarrollos
urbanos al eximirlos, en caso de aplicacion, de la evaluacion

ambiental completa.

- La dimensién social de las actuaciones en materia de cambio
climatico esta especialmente clara en el caso britanico, que indica que
los presupuestos de carbono tendran en cuenta la carestia de la

calefaccion.

- El sistema de presupuestos de carbono se presenta como el mas

sofisticado.

- Existen modelos de aproximacion territorial a la dimensidn climatica de

gran interés, como el Plan Climat Territorial francés
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El modelo del Plan Climat- Energie Territorial francés

1- Construccion participada de modelo de lucha contra cambio
climatico
2- Capitulos sectoriales:

Ordenacion del territorio y urbanismo

o Qo

Edificacion (nueva y preexistente)
Transporte y movilidad
Agricultura, silvicultura, espacios verdes y biodiversidad

Produccion y distribucidn local de energia

S 0o o o

Modos de produccién y consumo sostenibles

Residuos

> @

Economia local

Financiacion de medidas climaticas

El Anteproyecto de Ley Vasca de Cambio Climatico cubre los aspectos regulados

en los ejemplos internacionales. Supone un paso adelante para la equiparacion

con las sociedad mas desarrolladas de Europa, planteandose la oportunidad de

avanzar en las siguientes lineas:

Mayor concrecion para el Plan Vasco de Lucha contra el Cambio
Climatico. Se sugiere el modelo de los Planes Climaticos Territoriales
franceses.

Articulacion de objetivos de reduccion de emisiones con el Estado,

dentro del marco de compromisos post-Kyoto

Prevision de desagregacion territorial de objetivos de mitigacion,
teniendo en cuenta las areas funcionales definidas en las DOT. Se

establece una férmula para la asignacion

Consideracion de Ila dimension social de las prioridades de
adaptacion, teniendo en cuenta los problemas de las poblaciones de
menos recursos y extendiendo la rehabilitaciéon térmica de la

edificacion

Identificacion especifica de los planes de ordenacidon del territorio y

urbanisticos
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5.1

51.1

La  transformacion del

sistema de

planificacion espacial vasco ante el desafio

del cambio climatico

Bases

Mitigacién

La propuesta de mitigacion a través del planeamiento territorial y urbanistico se

articula en torno a los criterios bdsicos recogidos en la siguiente tabla, que

tienen en cuenta los instrumentos actuales de planificacidn.

Instrumento

Funciones

Ley de Cambio Climatico

Criterios de base y articulacion con el Estado

Plan Vasco de Lucha

contra el C.C.

Presupuestos de carbono, partidas para OT y

urbanismo

Ley de Ordenacién del

Territorio

Criterios para mitigacion en el planeamiento

territorial

Ley de Suelo y

Coherencia urbanistica con planes territoriales

Urbanismo

DOT Territorializacion de los presupuestos de carbono
Planes Territoriales  Asignacidn de presupuestos a los PG

Parciales

Planes Territoriales  Tratamiento de problematicas sectoriales
Sectoriales

Planes Generales

Reparto de cuotas municipales por ambitos
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medidas de mitigacion

Planeamiento de El presupuesto de carbono como condicionante
Desarrollo de disefio

PVLCC- Presupuesto de
Carbono

Emisiones reguladas

desde la planificacion Emisiones reguladas
territorial y urbanistica por otras vias (ERPOS)
(ERPTU)

Definicidn de las

Directrices de
Ordenacién del

aceptadas enla oo
Territorio-reparto por

contabilidad (p. ej.

forestacién) PTPs y PTS y otros
A . I v
/ | ; |
Cuotas de emisiones de Planes Territoriales
asignacion directa por Parciales- reparto por
PTS o desde el PTP PG's

- -
Cuotas de emisiones de Cuota de emisiones
asignacion dirccta para los Mlancs
desde el PTP Generales
L. vy A o
) | ‘ ‘ ) |

Suelo urbano:mejora

Suelo urbanizable: de las prestaciones del Suelo rastico: objetivos
ohjetivo cero emisiones parque editicado a de emisiones paralas
{u otro alternativo) través de Inspeccion actividades en ristico
Técnica de Edificios
A~ 5 A A

Esquema de desagregacion del presupuesto de carbono en la planificacion
espacial.
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5.1.2

5.2

521

Adaptacion

La propuesta de adaptacion climatica a través del planeamiento territorial y

urbanistico se articula en torno a los criterios basicos recogidos en la siguiente

tabla, que tienen en cuenta los instrumentos actuales de planificacion.

Instrumento

Funciones

Ley de Cambio Climatico

Criterios de base

Plan Vasco de Lucha

contra el C.C.

Objetivos de adaptacion. Marcos de referencia

Ley de Ordenacién del

Territorio

Prioridades de adaptacion en la planificacion

Ley de Suelo y Urbanismo

Prioridades de adaptacion en la planificacion

DOT Articulacion de medidas de adaptacion entre los

PTP
Planes Territoriales Articulacién de las medidas de adaptacion entre
Parciales PG
Planes Territoriales Tratamiento de problematicas sectoriales
Sectoriales

Planes Generales

Definicion de medidas por ambitos

Planeamiento de

Desarrollo

Disefio segiin parametros del PG

Criterios para incorporar a la legislacion

Ordenacion del territorio

Se propone considerar la viabilidad de introducir los siguientes contenidos en la

Legislacidon de Ordenacion del Territorio:

- Directrices de Ordenacion del Territorio:
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5.2.2

Inclusién entre sus funciones de la lucha efectiva contra el

cambio climatico

Criterios de referencia para la asignacién a los PTP de cuotas de
emisiones, avanzando en la linea ya marcada en cuanto a

cuantificacion del crecimiento urbano

Inclusion entre la definicién de areas iddneas para la solucion
de problemas ambientales las relativas a la solucion de

afecciones climaticas.

Inclusion entre los supuestos de rehabilitacion de los derivados

de politicas de lucha contra el cambio climatico

- Planes Territoriales Parciales:

Exigencias adicionales de estudios y planos de informacién en
los PTP.

Definicién de espacios que puedan mejorar la contribucion del
ambito a la lucha contra el cambio climatico o reducir su

vulnerabilidad ante el.

Inclusion de politicas de mitigacion.

- Planes Territoriales Sectoriales:

(o]

Urbanismo

Definicidn de criterios especificos ajustado a su objeto, tanto

para mitigacién como para adaptacién.

Se propone considerar la viabilidad de introducir los siguientes contenidos en la

legislacion urbanistica:

- Criterios basicos legales: inclusion entre los criterios orientadores de la

sostenibilidad en el planeamiento de la lucha contra el cambio climatico

- Bases de planeamiento: ampliacion de requisitos documentales para la

memoria informativa de los planes generales.

- Ordenacion estructural:
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0 Inclusion entre los criterios generales de ordenacién estructural
de los definidos en la ordenacidn territorial para la lucha contra

el cambio climatico y el reciclaje de la edificacion.

0 Clasificacién como suelos no urbanizables por improcedencia
de los terrenos destinados a la lucha contra el cambio
climatico, y de aquellos en los que la transformacién provoque
o no elimine riesgos previsibles en funcion de los
conocimientos disponibles sobre la evolucién del clima:
inundabilidad, subida del nivel del mar, alteracion de

condiciones geotécnicas

0 Inclusion entre los criterios de ordenacion estructural en suelo
urbano vy urbanizable de las condiciones de eficiencia
energética y de obtencion de suelo para sumideros de carbono.
Inclusion entre los criterios de ordenacion estructural en suelo
no urbanizable de condiciones para los usos en este suelo y de

la delimitacion de espacios para sumideros de carbono

0 Inclusién en los estandares minimos de reserva de terrenos
para sistemas generales de espacios forestales para mitigacion,
vinculados a un objetivo de absorcién de emisiones, con la
posibilidad de utilizar otros medios de mitigacion si en el
municipio o el Area Funcional no existen suelos con condiciones

adecuadas para la forestacion.
- Ordenacion pormenorizada

0 Limitaciones de usos en edificaciones preexistentes afectadas

por riesgos climaticos

0 Consideraciones sobre captacion de energia renovable en

edificaciones

0 Condiciones de admisibilidad de materiales de construccion

segun el carbono o energia embebidos
0 Condiciones en materia de alineaciones y rasantes

0 Obligacidn de planes de contingencia ante riesgo climatico
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Mejorar la
informacion de base
y aplicar criterios
climaticos ala

ordenacion

6.1

6.1.1

6.1.2

Nuevos contenidos de los instrumentos de

planificacion

Se realizan propuestas para enriquecer el contenido de los diferentes
documentos de planeamiento territorial y urbanistico ante el desafio del cambio
climatico, teniendo en cuenta tanto mitigacién como adaptacidn. En sintesis, es
necesario, por un lado, mejorar sustancialmente el conocimiento de las
condiciones del medio y de los posibles impactos climaticos sobre el, y por otro
lado, enriquecer los criterios habituales de toma de decisién en planeamiento
con un nuevo conjunto que permita hacer frente a las oportunidades y

amenazas que se plantean.

Ordenacidén del territorio

Directrices de Ordenacion del Territorio

Las propuestas para las DOT incluyen los siguientes aspectos:

1. Mejora de la informacion a escala de areas funcionales sobre consumos
energético, emisiones de gases de efecto invernadero, capacidades de
mitigacion forestal, potencial de mitigacién por mejora del parque
edificado preexistente y riesgos climaticos de inundacién, subida del nivel

del mar, alteracién de condiciones geotécnicas e isla de calor urbana.

2. Desagregacion territorial de las cuotas de emisiones contenidas en el
Presupuesto de Carbono que se prevé implantard el Plan Vasco de Lucha

contra el Cambio Climatico.

3. Acotacién de los dmbitos de suelo rustico sujetos a regulacion especial,
directamente desde las DOT o remitida a los PTP, tanto para mitigacidn

como para adaptacion.

Planes Territoriales Parciales

Las propuestas para la figura de los PTP incluye los siguientes aspectos:
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1. Mejora de la informacion sobre:

a. Consumos energéticos por nucleos de poblacion. Es preciso definir
canales de colaboracidn con las compafias de servicios para

asegurar la disponibilidad periddica de esta informacion.

b. Cartografia de focos de emisiones de gases de efecto invernadero.
Esta cartografia puede basarse en un estudio directo de las
emisiones reales o en una estimacion basada en los consumos
energéticos y las fuentes de energia primaria que los apoyan,
existiendo interesantes experiencias en el Reino Unido, Francia, los

Paises Bajos y los Estados Unidos.

c. Cartografia de masas forestales y evaluacién de su capacidad como
sumideros de carbono. Igualmente debe evaluarse la capacidad de
absorcidn de los cultivos, aunque resulta mas reducida. Diagndstico
de condiciones agroldgicas y edafolégicas para prever la
implantacién de futuros sumideros, incluso en aquellos casos en los
que no sea posible su contabilizacion en los mecanismos de

compensacién econdmica por este uso.

d. Evaluacion de emisiones en vias de comunicacién, teniendo en
cuenta las intensidades medias de circulacién aprovechando los

datos de aforos de publicacién regular.

e. Diagnéstico de potenciales de mejora de eficiencia energética,
especialmente en tejidos urbanos existentes. La riqueza de datos
que aporta la fuente catastral en sus nuevas versiones digitales es
una herramienta eficaz, al permitir una descripcion fina de las
condiciones de la edificacidon, tanto en cuanto a edad como a
caracteristicas de los locales, lo que permite definir hipdtesis utiles
en cuanto a las condiciones energéticas del parque edificado

existente.

f. Definicion de condiciones ante el fendmeno de la isla de calor
urbana, teniendo en cuenta el tipo de pavimentos y materiales
constructivos asi como los diversos focos antropogénicos de calor y
las condiciones de ventilacion natural, sobre las que la incidencia

aerodinamica de nuevas construcciones puede ser muy relevante.
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g. Proyecciones climaticas para el ambito producidas por una fuente
oficial. En esta materia existe un precedente relevante en Gran

Bretana.

h. Prevision de evolucion de disponibilidad de recursos hidricos

i. Condiciones hidrogeoldgicasy geotécnicas

j- Identificacion de vulnerabilidades climaticas que puedan resultar de

los factores anteriormente citados y de otros aspectos.

2. Adaptacion de la ordenaciéon del medio fisico teniendo en cuenta

propuesta de matriz de aspectos prioritarios de regulacion normativa
adaptada a categorias de las DOT. Criterios especificos de mitigacion y

adaptacion para los nucleos rurales

Categorias de ordenacién
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§8% |22|e2gs|28
L 0 'g 2|2 2 de mitigacion
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Sin vocacion de uso . o 2 © preferente del
. funcién como £ 0 |9 o
definido . o 5 crecimiento
sumideros S
S urbano

Proteccién de aguas

superficiales

Consideracion de la afeccidn de la evolucion de los
recursos hidricos disponibles

Categorias superpuestas

Vulnerabilidad de

acuiferos

Consideracioén de la afeccion de la evolucion del clima a la
hidrogeologia del ambito

Areas erosionables

Priorizacion de la reforestacion como sumideros de gases de efecto de invernadero en sinergia

con la funcién de prevencién de la erosién.

Consideracion de la incidencia de la evolucion climatica en el ritmo de erosion y los efectos de

esta sobre los usos propiciados o admisibles

Areas inundables

Consideracion de la incidencia de la evolucion climatica sobre el riesgo, en coordinacion con la

planificacion territorial sectorial
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ENP y reserva de la

biosfera de Urdaibai

Consideracién de

la afeccién de la

climatica a los

evolucién

ecosistemas

Medidas de mitigacién Medidas de adaptacion

6.1.3

Adaptacion de la ordenacion del sistema de asentamientos incluyendo
determinaciones sobre eficiencia energética y emisiones equivalentes
de CO2, vinculacion a nuevos crecimientos de superficies a forestar,
consideracion de realojos climaticos en el calculo de la capacidad
residencial de crecimiento, criterios para segunda residencia y suelo

industrial.

Definicion de criterios para grandes infraestructuras vinculadas a los
PTS correspondientes. Ejemplos de buenas practicas son el NYC Green
Infrastructure Plan (centrado en las infraestructuras hidraulicas de Nueva
York) o las experiencias britanicas y del norte europeo en materia de

district heating y generacidn energética de bajas emisiones.

Medidas para las estrategias de renovacion urbana que permiten la
reduccion de emisiones y la adaptacion, especialmente a los riesgos de
isla de calor urbana y de inundacién, a partir del papel de los espacios no

pavimentados en los centros urbanos

Definicion de criterios para la ordenacion del patrimonio cultural y de

los equipamientos territoriales.

Planes Territoriales Sectoriales

Los Planes Territoriales Sectoriales debe jugar un papel en la definicién de las

politicas de mitigacion y adaptacidn vinculadas a sus dmbitos de accién. En el

primer sentido un ejemplo claro es la planificacién territorial sectorial edlica,

mientras que en el segundo las grandes infraestructuras lineales aportan un claro

ejemplo de necesidad de adaptacidn, tanto para minimizar el impacto climatico

sobre actuaciones de gran coste para la sociedad como para evitar que dichas

infraestructuras generen impactos negativos sobre dreas cercanas en caso de

incidencia climatica extrema.
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Sectores de

% emisiones

PTS/planes

Aspectos relativos a mitigacion y adaptacion

actividad CAPV sectoriales
(inventario correspondientes
2009)

Energia 40% PTS Energia edlica | El potencial de reducciéon de emisiones por
la generacidon renovable es elevado. No
obstante, la ubicacién de los parques debe
ser compatible con los criterios de
adaptacion relativos a la forestacion de
cabeceras y a los impactos de las
infraestructuras vinculadas

Otros modos de | No existe un PTS en la materia, y la

generacion, y | regulacion de las grandes instalaciones en

distribucion términos de  mitigacion se realiza
sectorialmente. En materia de adaptacion
debe asegurarse la resiliencia de las
infraestructuras ante eventos climaticos

Industria 22% PTS Creacion de | Las emisiones industriales de grandes

Suelo para | instalaciones quedan reguladas

actividades sectorialmente. La regulacion de emisiones

econdmicas y | en instalaciones de menor tamafio es

equipamientos diferible al PTP o el PG. Deben tenerse en

comerciales cuenta criterios de adaptacion en la
definicion de nuevas localizaciones para
estos usos

Transporte 23% PTS Carreteras Es planteable la definicion de una cuota de
mitigacién forestal vinculada a la intensidad

PTS Ferrocarriles de tréfico en las vias reguladas por el PTS
sujetas a actuaciones. En materia de
adaptacion es relevante la resiliencia de la

?TS Red infraestructura y también los efectos que

|nt§rmodal Y | puede provocar su presencia sobre otros
logistica del suelos (por ejemplo, riesgo de inundacion)
transporte

PTS Puertos Las emisiones de trafico maritimo se
computan por otras vias. El PTS puede
incidir en las emisiones portuarias y en la
adaptacion de la infraestructura al cambio
climatico (frecuencia e intensidad de
tormentas, elevacion del nivel del mar...)

Residencial | 4% PTS Suelo para la | Puede optarse por una regulacion de las

promocién emisiones de los nuevos tejidos previstos

publica de | desde el PTS que los delimita o desde el PG.

viviendas En materia de adaptacion se aplicaran los
criterios definidos para este uso, siendo
igualmente valida la opcion de regulacion
desde PTS o PG.

Servicios 2% PTS Suelo para | Son de aplicacion las reflexiones realizadas

actividades para el uso industrial.

econdmicas y

equipamientos

comerciales

Agricultura 4% PTS Agroforestal El PTS puede ser un instrumento para la

(y sector ordenaciéon de los sumideros forestales en

forestal) su ambito de aplicaciéon. En materia de
adaptacion pueden aplicarse los criterios
generales.

PTS  Ordenacién | El arbolado de ribera puede contribuir a la

de margenes de
rios y arroyos

mitigacién forestal. La adaptacién climatica
debe centrarse en los riesgos de inundacién.
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Sectores de | % emisiones | PTS/planes Aspectos relativos a mitigacion y adaptacion
actividad CAPV sectoriales

(inventario correspondientes

2009)
PTS Zonas | La adaptacion climatica es el aspecto mas
hdmedas relevante, especialmente en cuanto a la

conservacion de valores naturales en zonas
afectadas por la subida del nivel del mar.
PORN espacios | La regulacion debe adaptarse a las

protegidos condiciones de cada caso.

Residuos 6% PTS El aprovechamiento energético de los
Infraestructuras residuos (biogas) y el reciclaje pueden
de residuos | incidir en la mitigacion. La adaptaciéon
urbanos climdtica debe tener en cuenta la incidencia

de la variacién de los niveles fredticos (agua
dulce y agua marina) sobre la posible
difusiéon de contaminantes.

Otros - PTS Proteccion y | En  materia de  mitigacion  deben
ordenacién del | considerarse las formas de produccion de
litoral energia renovable vinculadas al litoral. En

materia de adaptacién el control de la
erosion litoral es la cuestion clave.

PTS  Patrimonio | Los efectos del cambio climatico sobre el
cultural medio requieren un especial esfuerzo de
adaptacion (en algunos ejemplos
extranjeros se ha llegado al desplazamiento
de elementos patrimoniales amenazados
por la erosidn costera)

6.2 Urbanismo

6.2.1 Plan General

Las propuestas para los documentos urbanisticos se basan en la figura del Plan

General, e incluyen los siguientes aspectos:

1. Mejora de la informacion sobre los siguientes aspectos, desarrollando

de manera pormenorizada las tematicas ya expuestas en materia de

ordenacion territorial:

a. Cuantificacién de emisiones actuales y previsibles

b. Capacidad de los sumideros de gases de efecto invernadero

c. Capacidades de las redes de servicios energéticos

d. Tecnologias constructivas empleadas

e. Conocimiento del ambito de planeamiento
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f. Proyecciones climaticas para el dmbito

g. Prevision de evolucidn de recursos hidricos

h. Condiciones hidrogeoldgicas y geotécnicas de los suelos

i. ldentificacion de vulnerabilidades

2. Tratamiento de los tejidos urbanos preexistentes:

a. Delimitacion de areas de rehabilitacion integral que permitan
mejorar tanto la eficiencia en materia de emisiones como la

reduccién del riesgo climatico.

b. Potenciacion de la figura de la Inspeccidn Técnica de Edificios, tanto
para la mejora de las condiciones de vida de los habitantes como
para reforzar la base de informacion sobre el parque edificado para

futuras decisiones de ordenacion.

c. Posibilidad de incrementos localizados de edificabilidad que permitan
resolver situaciones concretas. Por ejemplo, en edificios de viviendas
de cierta edad puede resultar adecuada una rehabilitacién con
mejora del aislamiento por el exterior, lo cual implicaria una
modificacion de las alineaciones y un aumento de la superficie
edificable que puede entenderse, en principio, que justifica por sus
beneficios (reduccion de emisiones por nueva construccion, calidad

de vida) la modificacién de las condiciones anteriores.

d. Fomento de actuaciones sobre los barrios para mejorar su
sostenibilidad y reducir la necesidad de desplazamientos

motorizados

e. Definicion de medidas especificas en materia de cascos historicos.

3. Clasificacion del suelo:

a. Delimitacion estricta del suelo urbano y ajuste del urbanizable a las
previsiones de las DOT
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b. Precisiones sobre la inadecuacion para el desarrollo urbano por
razones de adaptacion a los riesgos agravados o creados por el

cambio climatico.
4. Calificacion del suelo:

a. Definicion de medidas de mitigaciéon y adaptacion por familias de
usos urbanisticos. En materia de mitigacion existen posibilidades de
mejora a través de la hibridacién de usos que aprovechan las
simbiosis naturales entre ellos (comercio y vivienda, por ejemplo,
compartiendo instalaciones térmicas), mientras que en materia de
adaptacion ya la propia legislacion sectorial actual define
restricciones de uso diferentes en funciéon de la naturaleza de los

Uusos.

b. Definicién de un estandar de 62 Kg de CO2/afio/vivienda o médulo
de 100 m2 construidos de otros usos lucrativos, con una
combinacion de especies en la que al menos el 50% de los pies sean
autoctonos (con menor capacidad de fijacion de carbono que otras

especies pero mayor resiliencia).

c. Consideraciones sobre la flexibilidad de usos y su posibilidad de
transformacién. La transformaciéon de usos en un contenedor
edificado preexistente aporta beneficios claros al reducir las
emisiones por nueva construccién, pero deben tenerse en cuenta las

implicaciones del nuevo uso.
d. Criterios sobre disposicion de las edificaciones

5. Condiciones de urbanizacion: conviene definir criterios especificos de
mitigacion y adaptacion por familias de infraestructuras de
urbanizacion. Las infraestructuras subterrdaneas (metro, saneamiento,
aparcamientos) pueden contribuir a la generacion de energia por
intercambio térmico con el terreno, contribuyendo a la mitigacion de sus
propias emisiones; pero su propia condicion subterrdnea las hace
vulnerables a efectos del cambio climatico como las variaciones
higrotérmicas y del nivel del mar. La propia pavimentacion urbana puede

jugar un papel a la hora de limitar el efecto de isla de calor.
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6.2.2

6.2.3

Condiciones de edificacion: definicién de criterios para la mejora del
sistema de regulacion en coherencia con la evolucidn del Cédigo Técnico
de la Edificacién y aplicacidn anticipada (antes de su plazo obligatorio)

del criterio de edificaciones de consumo energético casi nulo.

Planeamiento parcial

La aplicacion de estas medidas a los nuevos crecimientos y el planeamiento de
desarrollo en general debera adaptarse a las circunstancias de cada caso,
aportando la ventaja frente a areas previamente consolidadas de una mayor

libertad de accidn:

Analisis de las condiciones del emplazamiento:

a. Maximizacién del potencial de generacidn energética renovable
in situ
b. Minimizacién de las afecciones climaticas al ambito y a su

entorno

Bonificacion de la sostenibilidad en el computo de la edificabilidad,
fomentando las viviendas pasantes, las cubiertas y fachadas ajardinadas

y la ventilacién natural

Eficiencia energética, con especial atencién a la integracion

arquitectoénica de los elementos necesarios

Cuantificacion de emisiones potenciales en licencias de actividad

Proyectos de Urbanizacion

Se proponen las siguientes pautas:

Estrategia de ciclo del agua, incluyendo la consecucién de balances
hidricos cero en los dmbitos sometidos a restriccion del recurso (el
ambito no consume mas agua tras la ejecucién del proyecto que antes

de esta)

Gestion de las aguas de escorrentia, con sistemas de drenaje urbano

sostenible
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3. Consideracién de la cantidad de carbono (o energia) embebida en los

materiales como criterio de prescripcion

4. Consideracidon del albedo de los materiales en las estrategias de lucha

contra la isla de calor urbana.

5. Condiciones del arbolado y la urbanizacion de los espacios libres para
alcanzar objetivos cuantificados de mitigacion forestal en el propio

ambito.

6. Prevision de instalaciones de valorizacidon energética de la biomasa, bien

en el ambito o de manera concertada con otros.
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7.1

Anexos

Glosario

Adaptacion: capacidad de un sistema para adaptarse al cambio climatico
(incluida la variabilidad climatica y los extremos), para moderar dafios
potenciales, aprovechar las oportunidades, o para hacer frente a las

consecuencias del mismo.

Cambio climatico: Importante variacion estadistica en el estado medio del clima
0 en su variabilidad, que persiste durante un periodo prolongado (normalmente
decenios o incluso mas). El cambio climatico se puede deber a procesos naturales
internos o a cambios del forzamiento externo, o bien a cambios persistentes
antropogénicos en la composicion de la atmdsfera o en el uso de las tierras... La
CMCC distingue entre ‘cambio climatico’ atribuido a actividades humanas que
alteran la composicidon atmosférica y ‘variabilidad climdtica’ atribuida a causas

naturales

District Heating: sistema de centralizaciéon de la produccion de frio o calor en
zonas urbanas con distribucion a través de redes de servicio comunes a un

ambito de una escala minima de barrio

Simbiosis/ Ecologia industrial: procedimiento de concertacion entre actividades
econdémicas proximas por el cual a través de la simbiosis entre procesos
productivos se reducen los impactos ambientales y se obtiene un beneficio

econémico mutuo.

Isla de calor urbano: efecto de acumulacién de calor en entornos urbanos
respecto a los territorios rurales proximos a causa de la acumulacion de energia
solar pasiva en materiales artificiales y de la concentraciéon de fuentes de calor
sin suficiente disipacion. La acumulacion diurna puede mantener temperaturas

mas elevadas que las medias generales del territorio incluso durante las noches.

Mitigacion: accion permanente dirigida a eliminar o reducir el riesgo a largo

plazo provocado por el clima en la vida humana y en los ecosistemas naturales.
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Resiliencia: capacidad que permite a los sistemas absorber las perturbaciones
frente a los eventos extremos y estresares reajustandose para mantener sus

funciones y caracteristicas principales
7.2 Mitigacion forestal

Se incluyen a continuacién ejemplos de aplicacién al Area Funcional de Durango y
al conjunto de Euskadi del célculo de las capacidades de absorciéon de CO2 de los
espacios forestales, otras formas de vegetacion y suelo, de la metodologia del
manual UTCUT' (Usos de la Tierra y Cambios de Uso de la Tierra) de Naciones

Unidas. Se ha aplicado en el analisis el primer nivel (bdsico) de cdmputo.
7.2.1 El Area Funcional de Durango

7.2.1.1 Absorcién de CO2 en bosques

El calculo para la estimacion de la capacidad de absorcion real de CO, de los
bosques al afio se obtiene a partir de su capacidad de absorciéon de CO, bruta

menos las pérdidas por extraccion:

Capacidad de absorcion neta (Tn CO,) = (Capacidad absorcidn bruta) (Tn CO,)- Extracciones (Tn CO,)

Donde:

e Capacidad de absorcion bruta: es el sumatorio de la capacidad de
absorcién de las distintas masas arboladas (n) al afio en funcion de la
especie dominante que la ocupan (sp) y el tamafio de los individuos
(CD), el nimero de individuos que presentan segun tamafios y la

superficie de cada masa.

e  Extracciones: son las pérdidas del CO, acumulado en la biomasa
debido a las talas, podas y demas extracciones que se efectdan al afo
en funcién de la superficie de cada masa (n), la especie dominante que

la ocupan (sp) y el nimero de individuos que presentan.

Capacidad absorcién bruta (Tn CO,)= 3, (Capacidad de absorcién de un individuo (s, cp) * N2 individuos (cp) * Superficie)
THILLY.// WWW.IPLLTTIERIY.IEEDS.UI LY/ PUNIIL/ EPEBIUIULI/ BEPEBIUIULL IdITEUdEES. I
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Extracciones (Tn CO,)= 3, (Extracciones medias por individuo (s, * N2 individuos * Superficie)

El calculo de la capacidad de absorcién de CO, se realiza mediante la aplicacion
de Sistemas de Informacién Geografica (SIG) utilizando como base los datos
espaciales poligonales referidos a las diferentes masas forestales y su

combinacion con tablas de bases de datos asociadas a cada una de ellas.

En el calculo de la capacidad de absorcion de CO2 por los bosques se utilizan dos

fuentes principales:

e Inventario Forestal Nacional 3 (1997- 2007), publicado por el Ministerio
de Medio Ambiente, en el que se encuentra informacion detallada por
Territorios Histdricos relativa a cada una de las masas forestales que

integran el territorio histdrico.

e Montero, G.; Ruiz-Peinado, R. y Mufioz. M., (2006), Produccién de
biomasa y fijacion de CO2 por los bosques espafioles. Instituto Nacional
de Investigacion y Tecnologia Agraria y Alimentaria (INIA), Madrid. Se
detallan las capacidades de absorcién de CO, de las principales especies
forestales del territorio estatal asi como sus extracciones medias

anuales de CO..

El procedimiento para el célculo de la capacidad de absorcidn de cada una de los

Territorios Histéricos de la CAPV se ordena en las siguientes fases:

1) Obtencion de cada una de las masas forestales con estrato arbéreo,

segun el IFN3.

2) Vinculacion de las masas forestales arboladas con su especie

dominante y el estrato arbdreo al que pertenece.2 (IFN3)

? La clasificacién de las masas forestales arboladas en funcién del estrato supone
la agrupacién de las mismas en funcién de un rango comun en sus datos basicos,
por territorios histdricos: especie dominante, porcentaje de ocupacion, estado de
la masa y fraccion de cabida de cubierta.
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3) Vinculacién de las masas forestales arboladas con la cantidad de pies
mayores (CANT P.MA.) y cantidad de pies menores (Cant. p. me.) por

hectarea segun el binomio especie_estrato (IFN3).?

4) Calculo del numero de pies mayores y pies menores en cada una de las
masas forestales arboladas, como resultado de multiplicar la cantidad
de pies mayores y la cantidad de pies menores por su superficie en

hectareas.

Ne Pies mayores= Cantidad de pies mayores (n2 pies/Ha) * Superficie masa forestal (Ha)

N Pies menores= Cantidad de pies menores (n2 pies/Ha) * Superficie masa forestal (Ha)

5) Calculo de la tasa de absorcion de CO, de cada masa forestal arbolada
en funcién de sus pies mayores y pies menores, como resultado de
multiplicar el nimero de pies (mayores y menores) por la tasa de

absorcién media anual de su especie dominante.

Tasa Absorcién CO, pies mayores (Kg CO,*afio™) = Tasa absorcién (sp) (Kg CO,*afio™ *pie?) * N2 pies

Tasa Absorcién CO, pies menores (Kg CO,*afio™)= Tasa absorcidn (sp) (Kg CO,*afio™ *pie™) * N2 pies

6) Calculo de la tasa de absorcion de CO, anual total de cada masa
forestal arbolada como resultado de sumar la tasa de absorcidn de sus

pies mayores con la tasa de absorcién de sus pies menores.

Tasa Absorcidn CO, total (Kg CO,/ afio) = Tasa absorcion CO, pies mayores + Tasa Absorcidn CO, pies menores

3 . . . ae
Se entiende por pies menores aquellos cuya clase diamétrica (CD) es menor e
igual a 5, y pies menores aquellos cuya clase diamétrica es mayor de 5 cm.
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7) Calculo de la tasa de extraccion de CO2 anual de cada masa forestal
arbolada como resultado de multiplicar el nUmero de pies mayores

.z . . . 4
por la tasa de extraccion media anual por su especie dominante.

Tasa Extraccion CO, (Kg Co2/afio) = Tasa extra (sp) (Kg CO,*afio™ *pie™) * N2 pies mayores

8) Calculo de la tasa de absorcién anual neta de cada masa forestal
arbolada como resultado de restar a la tasa de absorcién de CO2 anual
total de cada masa forestal arbolada su tasa de extraccion de CO2

anual.

Tasa Absorcion CO, Neta = Tasa Absorcién CO, total (Kg CO2/ afio) - Tasa Extraccién CO, (Kg Co2/afio)

Las principales especies forestales del Area Funcional de Durango son:

4 . . s . , .

El cdlculo de extracciones sdlo se realiza sobre el nUmero de pies mayores ya
gue se entiende que las extracciones solo son realizadas sobre individuos de
cierto porte.
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- Pinus nigra

Pinus pinaster f t‘ o |
Pinus halepensis "
Quercus robur @
Quercus ilex 3 —‘? i
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Eucalyptus sp. i.,j '
Fagus sylvatica

Otras especies o 1 2 4 6 8

[ - Km

En funcién de la superficie que ocupa, el nimero de pies que presenta en cada
parcela y su capacidad de absorcion, las especies que mds absorben CO,, de

mayor a menor absorcidn neta anual en el Area Funcional de Durango son:

Absorcion neta anual de las
Especie principales especies en el Area
Funcional de Durango (Tn de CO2)
Pinus radiata 115.310,31
Fagus yslvatica 4.633,09
Euclayptus sp. 2.450,11
Quercus ilex 1.700,54
Pinus pinaster 1.230,51
Quercus robur 474,24
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7.2.1.2

Las parcelas forestales, segin su absorcién neta anual, se distribuyen

espacialmente de acuerdo con el mapa:

Tasa de absorcidn neta anual
(Tn de CO2)

Las masas forestales arboladas del Area Funcional de Durango absorben un
total de 126.713,93 Tn de CO,.

Absorcion de CO2 en praderas; ejemplo de aplicacién al Area Funcional

de Durango
ACPP=ACbiomasa viva+ ACsuelos

En el calculo de la biomasa viva se considera que no hay variacion en las reservas
de carbono. La produccién anual de biomasa en las praderas puede ser
cuantiosa, pero debido a su rapida renovacién y eliminacion por efecto del
pastoreo y de los incendios, las reservas de biomasa sobre el suelo raramente

exceden de algunas toneladas por hectarea.
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Para las variaciones del carbono en suelos minerales, se utilizan coeficientes por
defecto y las superficies se estratifican en funcidn de los tipos de clima y de
suelo. Para las variaciones del carbono en suelos organicos se utilizan
coeficientes por defecto y se estratifican las superficies por regiones climaticas.
Para las emisiones procedentes del encalado, se usan factores de emisién por

defecto, conforme a las Directrices del IPCC.

Con estos datos, la cantidad de carbono en suelos minerales con un uso del
suelo de praderas, seria de : 0,968(Tn C/Ha )*4044,136(Ha)= 3914,724 Tn de C.=
14.353,987 Tn CO2

El CO2 acumulado por el suelo mineral en praderas seria de 14.353,987 Tn.
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7.2.1.3

Por otra parte no se dispone de datos concretos sobre superficie de suelos
orgdnicos o encalado, y, por tanto, el CO2 absorbido por las praderas es el

acumulado por el suelo mineral en praderas, siendo de 14.353,987 Tn.

Absorcion de CO2 en tierras agricolas; ejemplo de aplicacién al Area

Funcional de Durango
ACTATA=ACbiomasa viva+ ACsuelos

En el calculo de la biomasa viva se utilizan coeficientes por defecto para las tasas
de acumulacién y pérdida de carbono. La superficie media de cultivos lefiosos

perennes se estimara por regiones climaticas.

Para las variaciones del carbono en suelos minerales, se utilizan coeficientes por
defecto y las superficies se estratifican en funcion de los tipos de clima y de
suelo. Para las variaciones del carbono en suelos organicos se utilizan
coeficientes por defecto y se estratifican las superficies por regiones climaticas.
Para las emisiones procedentes del encalado, se usan factores de emisidén por

defecto, conforme a las Directrices del IPCC.
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- Vifiedo en secano

Frutales en secano
Huerta

Labor en secano

ACbiomasa viva= ACTATA(C) (Ganancias) - ACTATA(P) (Pérdidas)

El CO2 acumulado por los cultivos en su biomasa viva, considerando una edad
media de 15 anos, seria de 1.206, 75 Tn.

Para que se cumplan estas capacidades de absorcidn, hay que gestionar los
cultivos de manera que siempre haya fincas en diferentes fases del ciclo de
produccion (repartidas equitativamente en rangos de edades) y que, de ese

modo, no nos encontremos con un afio de absorcidn cero.

Se ha calculado un total de C retenido en el suelo mineral de 154,82 Tn. En Ila
Comunidad Auténoma del Pais Vasco no se dispone de datos concretos sobre
superficie de suelos organicos. Por tanto, en términos globales y teniendo en
cuenta que no se han considerado las pérdidas de C procedentes del encalado de
los suelos y del laboreo y drenaje de los suelos agricolas, la cantidad de CO2

retenida por el suelo del Area Funcional de Durango seria el acumulado por los
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7.2.2

suelos minerales: 154,82 Tn de C= 201,00 Tn de CO2, valor que consideramos

constante.
El total de CO2 almacenado por las tierras agricolas del AF de Durango es:

80,45 Tn de CO2/afio (biomasa viva) + 201,00 Tn de CO2= 281,45 Tn de CO2.
Capacidad de absorcion de CO2 de bosques de la CAPV

Se toman para el calculo las masas del Tercer Inventario Forestal Nacional cuyo

nivel de usos es el forestal con monte arbolado y monte arbolado ralo y disperso.

Superficie forestal arbolada en la CAPV

Existen otros suelos definidos como forestales, pero que, en el momento de
elaboracion del Inventario, se encontraban desprovistos de arbolado. Estos

suelos serian, por tanto, destinado a repoblacién.
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Superficie forestal desarbolada en la CAPV

Territorio Superficie de monte | Superficie de monte
histdrico forestal arbolado (Ha) desarbolado (Ha)

Alava 136.585 42.494

Guipuzcoa 120.078 21.185

Vizcaya 124.121 28.328

) Tasa de absorcién neta anual de las masas forestales
Territorio histérico
(Tn COz)
Alava 935.249
Guipuzcoa 684.244
Vizcaya 1.300.717
TOTAL 2.920.211
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Tasa de absorcion neta anual (Tn CO,) por principales especies

Pinus radiata Fagus sylvatica Quercus ilex
Alava 110.879 323.087 222.084
Guipuzcoa 445.923 151.251 2.299
Vizcaya 686.326 22.626 23.221
TOTAL 1.243.129 496.965 247.606

7.2.2.1 Alava

Las principales especies forestales del Territorio Histérico de Alava son:
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En funcién de la superficie que ocupa, el nimero de pies que presenta en cada

parcela y su capacidad de absorcion, las especies que mds absorben CO,, de

mayor a menor absorcién neta anual en el Territorio Histérico de Alava son:

Absorcion neta anual de las principales especies en el

Especie ,
Territorio Histdrico de Alava (Tn de C0O2)
Fagus yslvatica 323.087,08
Quercus ilex 222.084,88
Pinus radiata 110.879,97
Pinus sylvestris 109.003,69
Quercus faginea 68.194,55
Quercus pyrenaica 57.501,98
Quercus robur 13.385,21
Pinus nigra 7.077,06

Las parcelas forestales, segin su absorcidn neta anual, se distribuyen

espacialmente de la siguiente manera:
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Tasa de absorcién neta anual
(Tn de CO2)
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Tasa de absorcion neta anual
{Tn de CO2)

Absorcion neta anual de las masas forestales por municipios
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7.2.2.2 Guipuzcoa

Tasa de absorcion neta anual
(Tn de

co2)

Absorcion neta anual de las masas forestales por areas funcionales

Las masas forestales arboladas del Territorio Histérico de Alava absorben un
total de 935.249 Tn de CO,.

Las principales especies forestales del Territorio Histérico de Guipuzcoa son:
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Pinus radiata

- Pseudotsuga menziesii

[ Quercus robur

- Quercus ilex

| Fagus sylvatica
Chamaecyparis lawsoniana

~ Larixspp.

- Pinus sylvestris

B otras especies

En funcion de la superficie que ocupa, el nimero de pies que presenta en cada

parcela y su capacidad de absorcion, las especies que mds absorben CO,, de

mayor a menor absorcién neta anual en Guipuzcoa son:

Especie

Absorcién neta anual de las principales especies
en Guipuzcoa (Tn de CO2)

Pinus radiata 445.923,12
Fagus yslvatica 151.251,76
Pinus nigra 32.130,01
Quercus robur 22.935,15
Pseudotsuga menziesii 2.555,83
Quercus ilex 2.299,18
Larix spp. 2.157,59
Chamaecyparis lawsoniana 123,06
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Las parcelas forestales, segin su absorcién neta anual, se distribuyen

espacialmente de la siguiente manera:

Tasa de absorcién neta anual
(Tn de CO2)
4] 2.257

—— — - .
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Tasa de absorcion neta anual

{Tn de CO2)

Absorcion neta anual de las masas forestales por areas funcionales
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Tasa de absorcion neta anual

{Tn de CO2)

Absorcion neta anual de las masas forestales por municipios

Las masas forestales arboladas de Guiptizcoa absorben un total de 684.244 Tn
de COZ.

7.2.2.3 Vizcaya

Las principales especies forestales de Vizcaya son:
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- Chamaecyparis lawsoniana
Pinus nigra
Pinus pinaster
Pinus radiata
Quercus robur
Quercus ilex
Eucalyptus sp.

- Fagus sylvatica

Castanea sativa

- Otras especies

En funcién de la superficie que ocupa, el nimero de pies que presenta en cada

parcela y su capacidad de absorcion, las especies que mds absorben CO,, de

mayor a menor absorcién neta anual en Vizcaya son:

Especie Absorcion neta anual de las principales
especies en Vizcaya (Tn de CO2)

Pinus radiata 686.326,593

Euclayptus sp. 539.970,729

Quercus ilex 23.221,991

Fagus yslvatica 22.626,289

Pinus pinaster 11.009,289

Quercus robur 5.767,938

Pinus nigra 2.323,932

Chamaecyparis lawsoniana 1.051,851

Castanea sativa 436,101

Quercus faginea 115,018
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Las parcelas forestales, segun su absorcién neta anual, se distribuyen de la

siguiente manera:

Tasa de absorcién neta anual
(Tn de CO2)
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Tasa de absorcién neta anual
(Tn de CO2)
(o} 5.832

- — - .

Absorcion neta anual de las masas forestales por municipios
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Tasa de absorcin neta anual
(Tn de CO2)
1] 5.832

R N—

Absorcion neta anual de las masas forestales por areas funcionales

Las masas forestales arboladas de Vizcaya absorben un total de 1.300.717 Tn de
CO,.
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7.2.24 Valores de referencia de capacidades de absorcién de CO2 en arbolado
Calculados para la Comunidad Auténoma del Pais Vasco teniendo en cuenta los
datos de cardcter especifico de los tres territorios histéricos vascos que
proporcionan el INIA y el Tercer Inventario Forestal Nacional (2007).

ESPECIE Tasa absorcion Tasa absorcidn pies | Tasa absorcidn pies | Tasa extraccidon
(Kg CO, /afio y | mayores menores (Kg CO, /afio y pie)
pie) (Kg CO, /afio y pie) | (Kg CO, /afioy pie)

Alnus glutinosa 27,74 41,00 16,2203165 1,02

Betula sp. 4,10 7,50 2,044685 0,21

Fraxinus sp. 45,04 100,56 15,7525546 0,36

Quercus faginea | 1,80 3,98 0,70

Quercus ilex 4,37 8,77 3,11

Olea europaea 7,65 20,31 3,31

Quercus suber 9,93 12,90 1,39

Pinus halepensis | 4,43 6,78 1,40 0,63

Pinus pinea 13,51 18,43 2,80 2,48

Fagus sylvatica 13,93 20,18 8,28 0,55

Castanea sativa | 9,63 19,29 2,52 2,19

Ceratonia 18,68 38,23 8,024

siliqua

Eucalyptus sp. 76,05 48,21

Populus sp. 93,10 122,66 28,40 23,92

Quercus 8,46 13,31 2,08

canariensis

Quercus 2,51 6,18 0,84

pyrenaica

Quercus robur y | 8,30 16,11 1,99

Quercus petraea

Abies alba 11,23 19,87 2,31 0,630

Abies pinsapo 18,32 20,63 2,55

Pinus uncinata 8,03 11,99 1,49 8,03

CAMBIO CLIMATICO Y PLANEAMIENTO TERRITORIAL Y URBANISTICO EN LA CAPV 53




ESPECIE Tasa absorcion Tasa absorcidn pies | Tasa absorcidn pies | Tasa extraccidn
(Kg CO, /afio y | mayores menores (Kg CO, /afio y pie)
pie) (Kg CO, /afio y pie) | (Kg CO, /afioy pie)

Juniperus 3,175 10,29 2,65 0,004

oxycedrus y

Juniperus

communis

Juniperus 1,24 2,78 1,11

phoenica y

Juniperus sabina

Juniperus 1,81 4,73 1,26 0,001

thurifera

Pinus 13,77 16,00 1,38 0,003

canariensis

Pinus nigra 7,30 10,74 1,88 0,69

Pinus pinaster 9,99 13,60 1,72 4,99

Pinus radiata 23,70 34,12 3,92 11,28

Pinus sylvestris 9,97 14,095 1,91 0,96

Otras frondosas | 1,032 0,24

Otras coniferas 2,60 1,76
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