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Introduccion

Objeto

El objeto del presente anejo es la definicion de los trabajos topograficos necesarios para la representacién grafica

precisa en la zona de estudio del Proyecto de Supresion del Paso a Nivel de Bernabeitia.

Con el fin de determinar las actuaciones a acometer se realiza un estudio de la zona de influencia del proyecto
mediante todos los medios disponibles que incluyen: cartografias oficiales, fotografias, visores online y visitas a la

zona de estudio.

Descripcion de las obras

El proyecto corresponde a la construccion de un paso superior al ferrocarril que suprima el actual paso a nivel.
El trazado de la obra, de 424 metros de longitud, presenta una planta en herradura y estd compuesta por un

puente y dos rampas en terraplén que permiten eliminar el desnivel entre aquel y el, vial existente.

El trazado en planta de la obra presenta tres tramos curvos de radios 40,23, 42,03 y 119, metros, con un
acuerdo recto para entroncar con el puente existente sobre el rio Ibaizabal en el norte y un radio de 50 metros

con el vial existente al sur del ferrocarril.

El trazado en alzado corresponde a sendas rampas con una pendiente del 6% con un acuerdo convexo de 614
metros de radio. El acuerdo corresponde a la longitud estricta del puente. El desnivel salvado entre el inicio del

trazado y el inicio del puente es de 7,86 metros en el norte y 6,81 metros en el sur.

Dado su caracter rural, se prevé limitar la velocidad de circulacion por el vial a 30 km/h. Su seccién transversal
presenta una anchura de 9,45 metros correspondiente a una calzada de 6 metros, una acera de 2 metros en una
de sus margenes y dos sobreanchos de 0,625 y 0,55 metros para alojar sistemas de contencion. En el lado exterior
de la curva se dispone un pretil de hormigén de nivel de contencion H2 sobre el ferrocarril, mientras que se

prevé un pretil metalico urbano tipo PEU para separar peatones y calzada en el puente.
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Trabajos realizados

Datos previos

No se dispone de una topografia de la zona, Unicamente se tiene acceso a cartografias oficiales de gran escala

que no contienen suficiente informacion para poder plantear el proyecto constructivo.

Se dispone de un trazado previo con posibles pequefas alternativas, los trabajos se centraran en recoger

informacion suficiente para poder cartografiar suficiente informacién para poder realizar un encaje con garantias.

Dentro del ambito del proyecto, se diferencian varios tipos de zonas a tener en cuenta segun el tipo de
levantamiento a realizar. Por un lado estan los tramos accesibles donde es posible realizar una toma de datos
mediante topografia clasica, y por otro existen zonas inaccesibles donde debe recurrirse a otros tipos de toma

de datos que permitan obtener informacion de forma remota.

Toda la informacion recogida, independientemente de la fuente de la que provenga, se representa seglin el marco

geodésico oficial ETRS89, y proyectada en UTM para su representacién cartografica.

El sistema de referencia utilizado en altimetria corresponde a la REDNAP (Red Espaiiola de Nivelacion de Alta

Precision).

Trabajos de campo

Topografia clasica

Se materializan 8 referencias cercanas a estas zonas donde se garantice una buena cobertura GPS y se observan
por el mismo método de tiempo real anterior para dotarlas de coordenadas. Estas referencias quedan definidas

como bases de replanteo y su informacion se recoge en su apartado correspondiente.

Orientado una estacion total con las bases establecidas, se realiza una radiacion de todos los elementos que

definen la geometria de cada zona y que complementan los datos recogidos anteriormente.

LIDAR

En la zona cercana al embogquille del tunel actual, las pendientes existentes imposibilitan la toma de datos mediante
métodos clasicos. Para poder definir esta zona se recurre a datos Lidar facilitados por el servicio de

Infraestructura de Datos Espaciales (IDE) de Euskadi.

El Lidar se trata de una técnica alternativa a las técnicas topograficas y fotogramétricas para la generacion de
MDT de gran densidad y elevada precision. Se basa en emplear un rayo de luz para medir distancias y propiedades
del medio recorrido a través de las variaciones de la longitud de onda del pulso emitido (de 10.000 a 100.000

mas corta que en el radar convencional), lo que proporciona mayor exactitud y resolucién del producto.
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Los datos se obtienen como una malla de Im x Im, que es convertida a una nube de puntos para ser tratada.
Esta nube representa el modelo digital de elevaciones, no tiene en cuenta estructuras, vegetacion o cualquier

tipo de elemento fisico que exista sobre el terreno.

Se han empleado estos datos para las zonas inaccesibles donde no era posible una recogida de datos fisica sobre

el terreno.

02.03 // Equipos

02.03.01// Estacion total TOPCON GT-1000/2016

Medicién de dngulo

GT-501: 1" GT-1001: 1"
GT-503: 3" GT-1002: 2"
GT-505: 5" GT-1003: 3"

Compensacién de angulo de
inclinacién

Sensor de inclinacion
Compensacion de nivel liquido de
2 ejes

Alcance +6'

Medici6n de distancia

Rango EDM con

prisma

GT-500 4.500m

GT-1000 5.000m

Precision EDM con

prisma

GT-500 2 mm + 2 ppm

GT-1000 1 mm + 2 ppm

Rango sin prisma

GT-500 800 m

GT-1000 1.000 m

Precision sin prisma 2 mm + 2 ppm
(0,3 - 200 m)

Tiempo de medicion  Preciso: 0,9 seg
Réapid0: 0,6 seg
Bulsqueda: 0,4 seg

02.03.02// GPS TOPCON Hiper V

Capacidades de Rastreo

Numero de Canales -226 canales con Tecnologia
Rastreo Universal

Rastreo de Senales GPS -L1 CA, L1/L2 P-cédigo L2C

GLONASS -CAL1/L2P
Galileo -1+
SBAS -WAAS, EGNOS, MSAS, QZSS

Precisién de Posicionamiento Temperatura de Funcionamiento
Static L1+L2  H:3mm+05ppm Receptor -40°Ca+65°C
V:5mm +0.5ppm Bateria -20°Ca+65°C
8] H:3mm + 0.8ppm Celular -20°Ca+55°C

V:4mm+ 1 ppm
RTK, Cinemdtico L1+L2 H: 10 mm + 1 ppm

V:15mm + 1 ppm Propiedades Fisicas
DGPS <0.5m
Carcasa -Aleacién de magnesio
Tamano -184mm D x 95 mmH
S Comunicacion Inalambrica Peso -Receptor HiPerV 1,0kg a 1,28kg
# Bateria (BDC70) -195g
TOPCON Bluetooth® -V2.1 + EDR, Clase 2, 115200 bps
Radio -UHF, Spread Spectrum,
~Celular (opciones) Fuente de Alimentacién
Bateria Estandar -Desmontable y recargable Litio
Ambiental Bateria, 7.2V, 4.3Ah
Tiempo de funcionamiento -7,5 horas en modo Estatico
o » i .
Proteccién Polvo/Agua P67 A20°C conexién ¢/ Bluetooth

Energia externa

Caidas 2m Voltaje de entrada 6.7a 18V DC
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Plano
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