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1.- OBJETO.

El objetivo del control de las emisiones difusas de particulas es evitar y, cuando esto no sea posible,
aminorar los dafios que puedan derivarse para las personas, el medio ambiente y demas bienes de
cualquier naturaleza, asi como disminuir, en la medida de lo posible, las molestias generadas en la
poblacién ubicada en los alrededores y el impacto en el medio ambiente.

Mediante la presente instruccidn técnica se establecen los requisitos de control de las emisiones difusas
de particulas a través de medidas de inmisidn en los alrededores de las instalaciones donde se
desarrollan actividades potencialmente contaminadoras de la atmésfera (en adelante instalacion APCA).

A los efectos de esta instruccion técnica se entiende por controles externos los realizados por una
entidad de control ambiental, y por internos, los que la instalacién APCA realiza con sus propios medios
y hayan sido previamente aceptados por el departamento que tiene atribuidas las competencias en
materia de medio ambiente.

2.- PLAN DE VIGILANCIA ATMOSFERICA

En el caso de que la autorizacion ambiental correspondiente o la normativa de aplicacién de la
instalacion donde se desarrollan APCA exija la necesidad de elaborar un Plan de Vigilancia Atmosférica
(PVA), o similar, para sus emisiones difusas, el mismo debera contener, como minimo los siguientes
aspectos:

I Origen de las emisiones: Identificacion de las fuentes que puedan originar emisiones difusas de
particulas. Medidas correctoras implantadas por la instalacién para evitar, o en su defecto,
minimizar sus emisiones difusas de particulas.

. Contaminantes a medir: particulas sedimentables, PM;o, PM; s, etc.

Il. Seleccion de los puntos de muestreo: la seleccidén de las zonas donde se instalaran los
captadores debe estar basada en el criterio de elegir las zonas de maximo impacto de las
emisiones de la instalacidn, teniendo en cuenta las areas proximas mds sensibles. Se entiende
como areas proximas mas sensibles las zonas de viviendas, nucleos habitados, ecosistemas
naturales de especial relevancia, zonas de especial proteccidn, etc. Para la eleccién de la zona
de muestreo se debera tener en cuenta, ademas de posibles criterios que se incluyan en la
legislacion aplicable a cada caso, como minimo, lo siguiente:

Ubicacidn de los principales focos emisores, tanto confinados como difusos.

Ubicacién de otras fuentes de emision difusas de particulas existentes en zonas préximas.

Topografia circundante.

444

Direcciones predominantes del viento en el drea de estudio en el periodo en que se lleven
a cabo las mediciones, y en base a los datos histdricos.

+

Situacidn de las zonas sensibles y que estén mds proximas a la posicién de los focos

emisores y las direcciones predominantes de los vientos.

+ El equipo se ubicard en zonas abiertas con respecto a la direccion de los vientos
dominantes.

+ La distancia a edificaciones cercanas, masas arbdreas, muros verticales y otros objetos que
puedan incidir en la determinacion. Esta distancia sera del doble de la altura del objeto,
siempre que sea posible, o en su defecto superior a 10 metros.

+ No deberdn existir restricciones al flujo de aire alrededor del punto de entrada del

muestreo. Por regla general, el punto de entrada del muestreo se colocard a varios metros

de edificios, balcones, arboles y otros obstaculos.
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+ Engeneral, el punto de entrada de muestreo debera estar situado entre 1,5 m (zona de
respiraciéon) y 4 m sobre el nivel del suelo.

+ El punto de entrada del muestreo no deberd estar situado en las proximidades de fuentes
de emision, para evitar la entrada directa de emisiones sin mezclar con el aire ambiente.

+ Lasalida del sistema de muestreo debera colocarse de tal forma que se evite la
recirculacion del aire saliente hacia la entrada del sistema.

+ Ademads deberdn tenerse en cuenta otros factores tales como: fuentes de interferencias,
seguridad, accesos, posibilidad de conexion a la red eléctrica y telefonica adecuadas,
visibilidad del lugar en relacion con su entorno, seguridad de la poblacion y de los técnicos,
interés de una implantacidon comun de puntos de muestreo de distintos contaminantes y
normas urbanisticas, etc.

V. Numero minimo de puntos de muestreo: Para las particulas sedimentables el nUmero minimo
de puntos de muestreo sera tres. Cuando se trate de PM10 y PM2,5 se elaborara una
propuesta en funcidn de los criterios establecidos para puntos de muestreo.

V. Periodos de muestreo: El periodo de muestreo sera de un mes natural para particulas
sedimentables, preferentemente comenzando la medida el dia primero de cada mes, y de 24
horas para PM10 y PM2,5. El muestreo de PM10 y PM2,5 se realizara en dias consecutivos y se
prolongara en el caso de que se produzcan precipitaciones significativas. Posteriormente estos
plazos podran modificarse.

VI. Periodos de medida: En condiciones normales de funcionamiento de la actividad, cada
cuatrimestre se realizara un mes de medida de particulas sedimentables y, cuando proceda,
durante el mismo mes se realizard una semana (siete dias) de medida de PM10y PM2,5.

VII. Condiciones meteoroldgicas: Se incluira un apartado de descripcion de las precipitaciones y el

viento registrados en la zona. Se justificara la manera de obtencion de datos meteoroldgicos a

lo largo de las campanias.

3.- MUESTREO E INFORMES DE RESULTADOS.

3.1.- PARTICULAS SEDIMENTABLES.

Los controles externos de emisiones difusas de particulas sedimentables de las instalaciones APCA
deberan realizarse por una entidad de control ambiental acreditada al efectos.

El control interno de emisiones difusas de particulas sedimentables, podra realizarse; por una entidad
de control ambiental acreditada al efectos o por medios propios por la instalacién. Para la elaboracién
del control interno por medios propios de la instalacién APCA, previamente esta debera elaborary
presentar para su aprobacion, ante el departamento que tiene atribuidas las competencias en materia
de medioambiente, un Plan de Muestreo y un analisis detallado y justificado.

3.1.1.- MUESTREDO.

El método de referencia para la toma de muestras y determinacion de particulas sedimentables
consiste, en:

I Recoger y determinar por gravimetria las particulas existentes en el aire que son depositadas
por gravedad o arrastradas por la lluvia, para lo cual se utilizara un colector de formay
dimensiones concretas.



I El soporte es un tripode con un ensanchamiento superior para colocar el embudo colector y
una plataforma inferior para sujetar el frasco colector.

II. Transcurrido el periodo de tiempo de muestreo, se procedera a la recogida de la muestra 'y
traslado al laboratorio donde se estima la cantidad diaria de particulas sedimentables por
unidad de superficie.

V. Las particulas sedimentables seran y cuantificadas por gravimetria segin la metodologia
descrita en el siguiente apartado.

3.1.2.- METODOLOGIA PARA LA TOMA DE MUESTRAS Y DETERMINACION DE LA
CONCENTRACION.

El equipo colector a utilizar, en su caso, esta dibujado en la Figura 1 y esta formado por las siguientes
partes:

1. Soporte: Es un tripode fabricado de acero galvanizado con una plataforma interior que sirve
para sostener el frasco colector, y que posee un ensanchamiento superior para el alojamiento
del embudo colector. Protegiendo el embudo lleva un enrejado metalico, 6 de plastico, de 25
mm de malla para evitar que penetren en él hojas y materiales extrafios a los que se quiere
determinar. Las dimensiones estan indicadas en la Figura 1.

Mivel de la parte superiar del dizpositiva colectar Malla de proteccisn

f
150 f Pletira de 20x5 de acero suave
5 galvanizado
15 &
_;.2 H]
165
Pletina de 32x6 5 de acera
——— . suave nalvanizado
1,35m.  1,20m,
Posicidn tipica par - muelle fijacion o
soportes ajustables
Jl 1
K]
58

Alzado Apoyo de 1 6 de espesor de acero suave

galbanizada

Figura 1.- Soporte con rejilla protectora para la toma de muestras de particulas sedimentables. las dimensiones
estan en mm excepto dénde se indica otra unidad.

2. Embudo colector: Es un embudo de vidrio neutro o de un material inatacable (acero inoxidable,
pldstico sin acumulacidn electrostatica, etc.). La fibra de vidrio es preferible debido a su mayor
resistencia a las inclemencias del tiempo que los de plastico. Las dimensiones se indican en la
Figura 2.
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Figura 2.- Dimensiones de los embudos.

. P . ops .z -2
Cada embudo tiene un nimero de identificacién y un factor «F», expresado en m™, que
multiplicado por el peso total del residuo, en mg, representa la concentracién de particulas
. 2 . ,
sedimentables en mg/m* y que se calcula mediante la formula.

F = (127,3 x 104)/D2

Siendo D el valor medio del didametro del embudo, expresado en mm, resultante de realizar doce
medidas de éste en distintos puntos de su circunferencia interior. Las dimensiones vienen dadas en
las Figuras 1y 2.

3. Frasco colector: Se trata de frascos de vidrio neutro o de una materia plastica idénea, de
capacidad segun pluviometria y dimensiones adaptadas al conjunto del soporte y capacidad del
frasco, cdbmo minimo 15 litros. Ver instalacion en la Figura 3.

Es conveniente realizar un seguimiento de la pluviometria de la zona, por si fuese necesario
proceder al cambio antes de la fecha prevista, con el fin de evitar el posible desbordamiento del
frasco colector, que invalidaria la muestra.
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Figura 3.- Instalacién y montaje.

Conexidn: La conexion del embudo al frasco estd formada por un tubo de goma o plastico de
diametro apropiado que en su extremo inferior inserta una tapa de material inatacable a modo
de pequefio embudo invertido para impedir la penetracion del polvo o liquido que no proceda
de la captacion del aparato. La tubuladura de esta tapa se prolonga de modo que penetre en el
cuello del frasco. El embudo invertido queda sujeto a la tubuladura por medio de una goma
tipo fuelle.

Emplazamiento: El captador de particulas sedimentables se colocara en un espacio abierto
alejado de muros verticales, edificios, arboles, etc., que puedan interferir en la determinacion.
Como criterio de alejamiento, se puede considerar la distancia doble de la altura del objeto que
interfiere. El equipo colector debe sujetarse al suelo por un medio asequible que evite su caida
por el viento. También debera estar protegido de acciones vanddlicas.

Recogida de la muestra: Una vez finalizado el periodo de muestreo, se procedera a la recogida
de la muestra. Para ello se arrastran las particulas adheridas al depdsito colector hasta el
frasco, ayudandose de una varilla u otro objeto apropiado, mediante lavado de agua destilada
(aproximadamente 1000 ml). A continuacion se retira el frasco colector con el liquido, que se
traslada al laboratorio y se sustituye por otro. Antes de colocar el frasco limpio para la recogida
de particulas, se le afiaden 10 ml de una solucién 0,02 N de sulfato de cobre (2,5 g de CuSO4
por litro) para prevenir la proliferacion de algas y hongos, que afectarian a la determinacion. En
caso de que la muestra vaya a ser sometida a una posterior caracterizacidon quimica, se
anadiran 2 ml de n-n-dimetil formamida pura.

Valoracién: Una vez el frasco en el laboratorio, se deben separar las particulas de tamafio
mayor por una malla metalica y después filtrar. Ambas operaciones pueden simultanearse en
una sola, utilizando para ello un tamiz de 20 mallas y filtrando por un papel de cenizas
conocidas o de vidrio (en caso de posterior analisis quimico, utilizar filtro de fibra de cuarzo),
previamente tarado. Las particulas que existan en el frasco se arrastraran lavando con agua
destilada. Se homogeneiza el liquido filtrado, incluyendo aguas de lavado, y en lugar de medir
el volumen liquido total, se pesa. Asi, se determina la masa del agua. La densidad se determina
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con un densimetro si la densidad del liquido difiere de 1,00 g/dm3 y se determina el volumen
de agua, a través de la férmula.

masa

Volumen= ——
densidad

El filtro se seca a 105 2C en estufa y se pesa. La diferencia indica el residuo insoluble total. Una
parte alicuota (que se tomara con pipeta) del liquido filtrado se evapora a sequedad en «bafio
maria» en capsula previamente tarada. El residuo seco a 105 2C se pesa y se refiere a volumen
total del liquido, con lo que se obtiene el residuo soluble total. La suma de los dos resultados
anteriores representa el residuo total (al que hay que descontar el peso del CuSO4 afiadido).

Es importante realizar un buen filtrado para asegurar que no se arrastran particulas insolubles al
liquido filtrado. Para la realizacion del filtrado no se deben utilizar embudos tipo buchner porque
los filtros no se amoldan bien y quedan resquicios por los que se cuelan particulas insolubles. Se
debe utilizar un sistema que permita separar bien la fraccion insoluble, previo a desecar una parte
alicuota del total de agua, como el de la foto que se muestra en la Figura 4. Es imprescindible que
el sistema de filtracidn haga un cierre perfecto con el filtro de tal forma que selle la parte superior
e inferior del filtro. Asi mismo, para evitar que el filtro se rompa, es necesario que este descanse
sobre una rejilla rigida. Si el volumen de liquido recogido durante la campafa de medida es
elevado es conveniente realizar el filtrado a vacio.

-

Figura 4.- Sistema de filtrado y separacion de fracciones soluble e insoluble.

8. Contenido de particulas insolubles (mg): Para determinar el residuo insoluble total (R) de la
muestra, aplicar la siguiente ecuacion:

Rir = Pe- P
Donde:

- Ry: Residuo insoluble (mg).
- Pg: Peso del filtro mas muestra (mg).
- P Taradelfiltro (mg).



9. Contenido de particulas solubles (mg): Para determinar el residuo soluble total (Rs;) de la
muestra, aplicar la siguiente ecuacion:
Rst = (Pc = P)) x V1/Va
Donde:
- Rsr: Residuo soluble (mg).
- Pc: Peso de la cdpsula mas muestra (mg).
- P;:Tara dela capsula (mg).
- Vy: Volumen total de liquido después del filtrado (ml).
- Va:Volumen de la alicuota tomada (ml).
10. Concentracidon de particulas sedimentables (mg/m2 dia): La concentracién de particulas
sedimentables (PS) se obtiene con la fdrmula siguiente:
PS=FxP/D
Donde:

F: Factor del embudo.

P: Residuo total (soluble e insoluble, restada la cantidad afiadida para evitar la proliferacién de
algas y hongos).

D: Numero de dias del periodo muestreado.

3.1.3.- CONTENIDO DEL INFORME DE RESULTADOS:
EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEN

En los informes de resultados de los controles externos e internos de particulas sedimentables se

indicard, lo siguiente:

VI.

Datos relativos al informe: identificacion del informe; fechas de inspeccién y muestreo; fechas
de controles de emisiones y de elaboracion de informe y personal técnico responsable; nimero
de paginas y anexos de los que consta.

Datos de la entidad de control ambiental emisora y laboratorio de ensayo: razén social; NIF;
NIMA; numero de inscripcion en el registro de entidad de control ambiental; direccién social;
teléfono, fax y correo electrénico; persona de contacto; n.2 acreditacidén y nimero de revisidon
del alcance de acreditacién; nombre de la persona responsable o personal inspector
acreditado; y, nombres (o identificacién individual) de los miembros del personal que hayan
realizado el control externo, y su firma.

Datos de la instalacidon: nombre o razon social de la entidad; denominacion del centro;
localizacidn del centro; NIF y NIMA; direccidn social; teléfono, fax y correo electrénico; persona
titular de la instalacion; y, persona de contacto.

Objetivo de medicion.

Tipo de informe: Atendiendo a la solicitud concreta de la persona titular de la instalacion en
relacion con la normativa aplicable, se indicara si se trata de un informe: reglamentario o
voluntario; control externo o autocontrol; inicial o periddico; y, peticidn expresa de la
administracion (se hara referencia al documento en el que se refleja dicha peticion). En el caso
de que se trate de una repeticion del control externo, se indicara la causa: Confirmar la
efectividad de las medidas correctoras implantadas por la instalacidén o subsanar errores en la
realizacidn previa de los controles de emisiones o cualquier otra causa (se describira).
Descripcidn de la instalacion indicando entre otros: datos de la instalacién (actividad principal,
catalogacidén APCA general y especificas); descripcidn de procesos de la instalacion APCA;
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descripcion de los equipos asociados a cada una de las actividades APCA de la instalacion; datos
de potencia, capacidad de manipulacidn, capacidad de consumo de disolvente, tipo de materias
utilizadas, y todos aquellos datos que sean relevantes para la catalogacion; se indicara si se
trata de procesos continuos, por lotes, con fases diferentes; y, cuando se trate de procesos no
continuos, se describiran las caracteristicas de duracién y repeticiones asi como, en su caso, las
materias primas y auxiliares que se utilicen en cada fase.

VII. Informacion relativa a los puntos de muestreo (localizacidn, nimero, etc.).
VIl Periodos de medida.
IX. Materia sedimentable expresado en mg/m?: se consigue multiplicando el factor F por el peso
total del residuo obtenido, en mg.
X. Numero de dias del periodo muestreado.
XI. Volumen de agua de lluvia recogido, expresado en litros.
XII. Materia soluble, expresada en mg.
XII. Materia insoluble, expresada en mg.
XIV. Materia total (soluble e insoluble, restada la cantidad afiadida para evitar la proliferacion de
algas y hongos), expresada en mg.
XV. Materia sedimentable expresada en mg/m?’ dia.
XVI. Condiciones meteoroldgicas: precipitaciones, viento, etc.
XVILI. Cuando se registren valores superiores a 300 mg/m”x dia, en las conclusiones del informe se

justificara la posible aportacidn de la actividad a dicha superacidn.
3.2.- PARTICULAS PMyo Y PM; 5.

Los controles externos e internos de emisiones difusas de particulas PM;o y PM, s de las instalaciones
deberan realizarse por una entidad de control ambiental acreditada.

3.2.1.- MUESTREDO.
EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEENEN

Los métodos de referencia que han de utilizarse para los controles externos e internos de emisiones
difusas de PM;o y PM, 5 son los indicados a continuacion:

+ Para PM,,, el método de referencia para la toma de muestras y la mediciéon de PMy, es el que
se describe en la norma UNE-EN 12341:1999 «Calidad del aire-Determinacion de la fraccion
PM,, de la materia particulada en suspension-Método de referencia y procedimiento de ensayo
de campo para demostrar la equivalencia de los métodos de medida al de referencia».

+ Para PM,s, el método de referencia para la toma de muestras y la medicién de PM, s es el que
se describe en la norma UNE-EN 14907:2006 «Calidad del aire ambiente-Método gravimétrico
de medida para la determinacién de la fraccién masica PM, s de la materia particulada en
suspension».

Estos métodos manuales consisten en aspirar un caudal conocido de aire que se mantiene constante
durante todo el periodo de muestreo. Al atravesar el cabezal de corte de particulas adecuado a la
fraccion de particulas a medir (PMy 0 PM, 5) las particulas presentes en dicha corriente de aire quedan
retenidas en un filtro. La concentracion de material particulado (ug/m°) se determina por diferencia de
pesada del filtro (antes y después del muestreo), y, dividiendo por el volumen total de aire muestreado.

Adicionalmente, para restar el aporte de fuentes naturales y evaluar la calidad del aire, es decir, para la
demostracidn y eliminacion de los niveles atribuibles a fuentes naturales, se emplearan las directrices
que publique la Comisién Europea. En su defecto, se utilizara el «Procedimiento para la identificacion de



episodios naturales de PM;oy PMy5, y la demostracion de causa en lo referente de PMyo», elaborado
por el entonces Ministerio de Medio Ambiente, Medio Rural y Marino.

3.2.2.- CONTENIDO DEL INFORME DE RESULTADOS.
EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEENEN

En los informes de resultados de los controles externos e internos de particulas PMy y PM, 5 se indicard
lo siguiente:

I Datos relativos al informe: identificacién del informe; fechas de inspeccién y muestreo; fechas
de controles de emisiones y de elaboracién de informe y personal técnico responsable; nimero
de paginas y anexos de los que consta.

Il. Datos de la entidad de control ambiental emisora y laboratorio de ensayo: razén social; NIF;
NIMA; niumero de inscripcion en el registro de entidad de control ambiental; direccidn social;
teléfono, fax y correo electrénico; persona de contacto; n.2 acreditacidon y nimero de revision
del alcance de acreditacién; nombre de la persona responsable o inspector acreditado; vy,
nombres (o identificacién individual) de los miembros del personal que hayan realizado el
control externo, y su firma.

1. Datos de la instalacion: nombre o razon social de la entidad; denominacién del centro;
localizacidn del centro o instalacion APCA; NIF y NIMA; direccidn social; teléfono, fax y correo
electrdnico; persona titular de la instalacién; y, persona de contacto.

V. Objetivo de medicion.

V. Tipo de informe: Atendiendo a la solicitud concreta de la persona titular de la instalacién en
relacion con la normativa aplicable, se indicara si se trata de un informe: reglamentario o
voluntario; control externo o autocontrol; inicial o periddico; y, peticién expresa de la
administracion (se hara referencia al documento en el que se refleja dicha peticion). En el caso
de que se trate de una repeticidon del control externo, se indicara la causa: Confirmar la
efectividad de las medidas correctoras implantadas por la instalacidén o subsanar errores en la
realizacidn previa de los controles de emisiones o cualquier otra causa (se describira).

VI. Descripcién de la instalacion indicando entre otros: datos de la actividad la planta (actividad
principal, catalogacidn general y especifica de la instalacién APCA); descripcion de procesos de
la instalacidon APCA; descripcion de los equipos asociados a cada una de las actividades APCA;
datos de potencia, capacidad de manipulacion, capacidad de consumo de disolvente, tipo de
materias utilizadas, y todos aquellos datos que sean relevantes para la catalogacion; se indicara
si se trata de procesos continuos, por lotes, con fases diferentes; y, cuando se trate de procesos
no continuos, se describiran las caracteristicas de duracién y repeticiones asi como, en su caso,
las materias primas y auxiliares que se utilicen en cada fase.

VII. Descripcidn del captador: nombre del instrumento; tipo; fabricante; antigliedad, etc.

VIIL. Descripcion de los procedimientos operacionales como: localizacion de los instrumentos;
periodos de muestreo; referencia los procedimientos de manejo; acondicionamiento y pesada
de los filtros; y, descripcion detallada de los métodos utilizados para obtener concentraciones.

IX. En su caso, presentacion de lo resultados de ensayo en el campo experimental.

X. En su caso, ensayo de equivalencia de referencia.





