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PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL TUNEL DE AGINAGA

OBJETO Y ALCANCE DE LOS TRABAJOS

El presente anejo tiene por objeto definir las actuaciones a realizar en las instalaciones de
electrificacion en el Proyecto de construccion del Tunel de Aginaga del tramo Aia-Orio y Usurbil,
de la linea férrea Bilbao — Donostia de Euskal Trenbide Sarea. Asimismo, y debido a la afeccion
de la catenaria del tramo mencionado, se efectuard la modernizaciéon y compensacion de tal
manera que se consiga disponer de un sistema de electrificacién adaptado a las exigencias

técnicas y de explotacién de la compafiia.

Las obras, relativas a electrificacion, que comprenden el Proyecto son (nicamente las referidas a

la obra civil y al desmontaje de la linea existente a desmantelar.

Las tareas de electrificacion de la via no son objeto de este proyecto.
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PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL TUNEL DE AGINAGA

DESCRIPCION DE LA SITUACION ACTUAL

Actualmente, el tramo objeto del proyecto es de via Unica y estd comprendido entre el
seccionamiento de compensacion del P.K. 92+948, ubicado en el término municipal de Aia-Orio, y
el seccionamiento de compensacion del P.K. 96+236 (kilometracion actual) situado en el término

municipal de Usurbil.

La electrificacion estd4 realizada con catenaria convencional tipo CR-160, constituida por
sustentador de cobre 153 mm?2 y dos hilos de contacto de 107 mm?2, de tipo poligonal con
compensacion conjunta, soportada por postes tipo X3.

La catenaria esta alimentada a 1500 V en corriente continua.

El trazado consta de 3 cantones de longitudes ligeramente inferiores a 1000 metros con

seccionamientos intermedios.
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PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL TUNEL DE AGINAGA

DESCRIPCION DE LA SOLUCION ADOPTADA

El proyecto tiene su inicio en el seccionamiento de lamina de aire antes del nuevo tunel (P.K.
92+948) y finaliza en el seccionamiento de lamina de aire después del nuevo tinel (P.K. 96+236
en numeracion actual y 94+842 en la nueva).

No obstante, la conexién con la via actual comienza en el P.K. 93+166 y finaliza en el P.K. 96+193

(P.K. 94+751 en la nueva numeracion), por lo que el tramo de via afectada se acota en 1,585 km.

El tramo afectado en el proyecto es de via Unica que se bifurca en doble via a la entrada del tdnel
con un punto de aguja en el P.K. 93+300. En el tlnel el trazado es de doble via hasta que
convergen de nuevo en via Unica a la salida del tdnel con un punto de aguja situado en el
P.K.94+680.

— Via acielo abierto:

Antes del nuevo tunel desde el P.K. 92+948 hasta el P.K. 93+306
Después del nuevo tunel desde el P.K. 94+635 hasta el P.K. 94+842
— Viaentunel: desde el P.K. 93+306 hasta el P.K. 94+635

La via doble comienza en la junta de contraaguja del PK 93+289, y termina en la del PK 94+703.
La electrificacion realizada en el trazado de actuacion se ha llevado a cabo de forma distinta segun
el tramo considerado, tal y como aparece en las secciones tipo que incluyen los planos de
proyecto:

— En tdnel, el trazado discurre en via doble.

— Acielo abierto. La electrificacion se realiza por medio de postes.
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4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL TUNEL DE AGINAGA

MATERIALES

OBRA ClIvIL

Los macizos de catenaria seran los normalizados de ETS.

Se emplearan los normalizados, tipo "D" para desmonte, "T" para terraplén y "An" para anclajes.

En concreto se utilizaran los siguientes:

— D4yT5 Para cimentacion de postes.

- AN7 Para puntos de anclaje de agujas, puntos fijos y anclajes de

seccionamiento.

Se realizaran anclajes sobre placas en aquellos puntos que resulten imposibles la realizacion de

macizo.

DEMOLICION DE MACIZOS

Se efectuard la demolicion de aquellos macizos sefialados en los planos como estructuras a

eliminar.

POSTES

El tipo de poste que se utilizara sera el poste denominado X3. Sus caracteristicas y dimensiones
se encuentran indicadas en los Planos y el Pliego. Junto con el poste se suministraran los herrajes
para sujecién de los diferentes cables (feeder, guarda...), asi como los aisladores y pinzas
correspondientes.

MENSULAS

Se utilizaran ménsulas tipo B1-RT y B2-RT (Conjuntos CalRT-TG y CalORT-TG, y CallRT-TG
en cola de anclaje de semiejes y puntos de elevacién) con rotula con casquillo autolubricante,

tanto en la ménsula como en el tirante, adaptadas a las necesidades de ETS.

El tirante esta equipado con un tensor de regulacion de longitud, tipo K3c 6 equivalente.
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4.5.

PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL TUNEL DE AGINAGA

El conjunto de tirante giratorio sera con rétulas de bronce G2T-S, con tensor para la nivelacion de

la ménsula.

Los soportes de giro de ménsula y tirante seran del tipo Al21a y Al21b modificados alargando su
longitud, como muestran los planos, de manera que puedan ser montados en los postes X3. Por la
misma razon se alargaran los contratacones de ménsula Kla en la misma medida.

Se procedera de igual forma con los soportes de giro de dos ménsulas o dos tirantes.

Las ménsulas cumpliran la E.T. 03.364.100 y la E.T. 03.364.019.4.

Conjunto de ménsula Cal-RT-TG

El conjunto de la ménsula para recta con atirantado dentro o en exterior de curva sera el Cal-RT-
TG.

Conjunto de ménsula Cal0-RT-TG

El conjunto de la ménsula para recta con atirantado fuera o en interior de curva sera el Cal0-RT-
TG.

Conjunto de ménsula Call-RT-TG

El conjunto de la ménsula para recta o en interior de curva, con atirantado fuera o cola de anclaje

con tirante a compresion serd el Call-RT-TG.

Silleta de atirantado en tunel

Incluye todo el material necesario para el soporte y sujecion de un equipo de atirantado en techo
del tunel, garantizando su correcto movimiento.

Su fijacién al techo del tunel se llevara a cabo mediante cancamos de expansion y los elementos y
accesorios necesarios para su correcto montaje.

SUSPENSIONES

Se instalardn suspensiones tipo Ca2-1 y Ca4-1, para via general, en curva y en recta,

respectivamente.

Para semiejes y ejes de seccionamiento, asi como en puntos de elevacion y de aguja se

emplearan los conjuntos Ca6-RT.

En tdnel se instalaran suspensiones regulables Ca2-1RT-T y Ca4-1RT-T.

Para soporte del cable guarda se emplearan suspensiones del tipo SCT-LA110.
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4.6.
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4.9.

PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL TUNEL DE AGINAGA

ATIRANTADOS

Los atirantados seran del tipo Ca7 para recta con atirantado fuera, Ca8 para recta con atirantado

dentro, en via general.

Para curvas se instalaran atirantados tipo Ca27 y Ca28, cuando se trate de equipos instalados

sobre postes en exterior de curva e interior, respectivamente.

Se utilizaran Ca7-PA y Ca8-PA en eje de seccionamiento y semiejes y Ca7-PA-Tubo en semiejes

(para cola de anclaje).

En el tlnel los atirantados serdn del tipo Ca27T y Ca28T para atirantado dentro y fuera,
respectivamente, tanto en recta como en curvas, al no haber galibo suficiente para instalar los
equipos Ca7-T y Ca8-T de atirantado en recta en interior de tiinel empleados habitualmente.

VISERAS

Las viseras empleadas seran las definidas por la normativa vigente tipo V14 6 similar, segun la

configuracion particular de cada paso superior o tunel.

CABLE GUARDA

Se instalara cable guarda de aluminio-acero (LA-110) 116,2 mm? de seccién, que se sujetara a los

postes mediante eslinga o retencion preformada y se anclara cada 3 kilometros.

Se contempla asi mismo el ripado del cable de guarda existente desde los postes antiguos a los

postes nuevos, con sus conjuntos de anclaje correspondientes.

CATENARIA

La catenaria en via general estara compuesta por:

e Un sustentador de cobre de 153 mm2 de seccidén

e Dos hilos de contacto de cobre de 107 mm2 de seccién

Se realizara el ripado de la catenaria existente a los nuevos postes y equipos, asi como suministro

y montaje de las nuevas péndolas y desmontaje de las antiguas, y ajuste definitivo de la catenaria
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4.11.

4.12.

4.13.

4.14.

4.15.

PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL TUNEL DE AGINAGA

a la via segun lo indicado este proyecto. También se realizara el suministro y montaje de todas las

conexiones entre sustentadores e hilos de contacto en catenaria.

PENDOLAS

Se utilizaran los conjuntos de péndolas equipotenciales regulables.

AGUJAS CRUZADAS

Las agujas seran del tipo cruzada en el punto 35.

SECCIONAMIENTOS

Se montaran seccionamientos de compensacion de 4 vanos.

EQuiPOs DE COMPENSACION

Todas las catenarias de vias generales se compensaran mecanicamente mediante equipos de

poleas y contrapesos. Y tendran compensacion conjunta.

Las poleas de compensacion seran de aluminio e irdn solidarias a su eje, siendo este el que gire
sobre casquillos montados al efecto sobre la horquilla.

Se utilizard un sistema de freno de la polea de compensacion tipo “Blodi”, que actua bloqueando

los dientes de la misma.

No se instalaran equipos de compensacion en los seccionamientos ubicados en el interior del

tanel.

TIRANTES DE ANCLAJE

En los puntos de anclajes se utilizaran tirantes del tipo Cn2.

AMARRES DE ANCLAJE

Se emplearan los siguientes conjuntos de anclaje:

e Cu-32-RT-V para anclaje de un sustentador de Cul53 y de 2 hilos de contacto de Cul07,

con regulacién de tensién.
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4.16.

4.17.

4.18.

PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL TUNEL DE AGINAGA

e Cu-24V-153 para anclaje de un cable de cobre de 153 mm2 sin R.T.

e Cu-28-V para anclaje de dos hilos de contacto de 107 mm2 sin R.T.

Los anclajes del cable de guarda seran del tipo AN-CT-L110.

PunTOs Flaos

Se instalaran conjuntos de punto fijo en aquellos cantones que superen los 500 m.

ALIMENTACIONES

Se utilizardn los conjuntos de alimentacion Col-153 para conexion de sustentador a hilo de
contacto y Co4-RT-153 para conexion entre sustentadores. Y conjuntos de alimentacion Ct8-3

para conexion de sustentador a hilo de contacto en el punto de elevacion de las agujas.

PROTECCIONES

Se instalaran tomas de tierra que se ubicaran en el centro de cada seccionamiento, donde exista
un descargador de antena y en los finales del cable guarda. Las puestas a tierra se realizaran con

resistencia a la difusién menor de 10 Q.

Los descargadores de antenas seran los llamados "de cuernos" con antenas aisladas y ambas de
acero inoxidable, de doble aislamiento. Se montaran en el perfil anterior y posterior al punto fijo en
la cabeza del poste y con aislamiento para suspender la alimentacién que va a catenaria, con
bajada a tierra y unida al cable guarda, con pozo de toma de tierra con valor menor de 1 ohmios
conectado al circuito general de tierra y 10 ohmios por si sélo. Seran los normalizados y

homologados por ADIF, colocados a cada 1.000 m

Ademas de las protecciones definidas anteriormente se procederd a colocar otros tipos de

protecciones encaminadas al buen funcionamiento de la linea.

e Descargadores de intervalo en todos los puentes o0 pasarelas metalicos y marquesinas.

e Sefiales indicadoras de finales de linea, seccionamientos y todas las necesarias segun el
Reglamento de Sefales de EUSKOTREN.
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PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL TUNEL DE AGINAGA

e Sefiales indicadoras de seccionamiento de lamina de aire en todos los postes de anclaje

de los seccionamientos.

e Sefales indicadoras de peligro de muerte en todos los postes y en particular en aquéllos

sobre los que se instalen aparatos eléctricos (pararrayos, seccionadores, etc.).
4.19. CiRcUITOS DE RETORNO Y EMPALMES
Se considera que el circuito de retorno se realiza solamente por los carriles, por lo que se
instalardn conexiones longitudinales normalizadas, con el sistema de conexion a carril por inserto

tipo AR de CEMBRE, con cable de aluminio de 120 mm2 de seccién.

Las grifas de conexionado y de empalme se montaran del tipo de compresion por deformacién de

masa y de compresion sin deformacion para los hilos de contacto.

Todos los herrajes seran galvanizados.

Los tornillos y pasadores seran todos de acero inoxidable.

Todas las horquillas seran todas de laton.

4.20. DESMONTAJES

Se prevé el desmontaje de las instalaciones que queden fuera de servicio: postes, equipos,

catenaria, etc., y su retirada y traslado al almacén.
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