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CUADRO DE MATERIALES.

MATERIAL CALIDAD NNELDE | coer. (v RECHBRIM. LONGITUD MINIMA DE ANCLAJE (Lb) Y SOLAPE (Ls)
EN ARMADURAS EN HORMIGON DE 30N/mm?
HORMIGON DE LIMPIEZA HL-150/B/20 NO ESTRUCTURAL —
ACERAS Y RELLENOS HM—20/B/20/XS1 | ESTADISTICO | U¥e=1,5/1.3 —— DIAMETRO ANCLAJE (Lb) SOLAPE (Ls)
HORMIGON EN BOV. Y HASTIALES| HA—30/B/20/XS1 | ESTADISTICO | Jc=1,5/1.3 50mm POSICION || POSICION Il | POSICION | | POSICION I
2 HORMIGON EN CONTRABOVEDA HA—30/B/20/XS1 | ESTADISTICO | Yc=1,5/1.3 50mm 28mm 0.20m 0.30m 0.40m 0.60m
ACERO PASIVO B 500 SD NORMAL ¥s=1,15/1.0 210mm 0.25m 0.40m 0.50m 0.80m
Xg:W,35 @12mm 0.30m 0.45m 0.60m 0.90m
EJECUCION TODA LA OBRA INTENSO ¥g =1,50 216mm 0.40m 0.60m 0.80m 1.20m
Xq:1,50 @20mm 0.60m 0.85m 1.20m 1.70m
(*) PERSISTENTE / ACCIDENTAL @#25mm 0.90m 1.20m 1.80m 2.40m
— LA RELACION AGUA/CEMENTO MAXIMA UTILIZADA Y EL MINIMO CONTENIDO DE CEMENTO SE 232mm 1.40m 1,90m 2.80m 3.80m
AJUSTARA A LO INDICADO EN LA TABLA 43.2.1.A DEL CODIGO ESTRUCTURAL (C.E.).
— LOS NIVELES DE CONTROL Y COEFICIENTES DE SEGURIDAD SEGUN APARTADO 22.4 DEL (C.E.)
— DE CARA A LA PROTECCION ANTINCENDIOS (ANTI—SPALLING) EL REVESTIMIENTO EN BOVEDA Y
HASTIALES, CONTARA CON 2.5 Kg/m’® DE FIBRAS DE POLIPROPILENO.
— VIDA UOTIL DEL PROYECTO: 100 ARNOS.
— LO NO INDICADO EXPRESAMENTE SE REALIZARA SEGUN RECOGE EL CODIGO ESTRUCTURAL
Y LOS EUROCODIGOS EN SU DEFECTO.
SELLADO GRIETA INDUCIDA
PARAMETROS DE REFERENCIA DE ¥S1
DOSIFICACION DE HORMIGONES
MAXIMA RELACION a/c 0,50
MIN. CONTENIDO CEMENTO "MR” (Kg/m?) 300
TIPO DE CEMENTO A UTILIZAR CEM II/A-D

920 A 010

JETN

IR=4.34 \

4.27

— 86Ud.

» CENTRO

816 A 0.20

«©
(_Q
Iterno
~ 9.60m A/LS‘ )
" 4.61Tm
‘30525 A 0.10
e Aﬁ

SANTE f+— 62ud.

BERENJENO EN EL ENCOFRADO
SE RETIRA AL DESENCOFRAR

INTERIOR

S JUNTA
. WATERSTOP

DETALLE DE JUNTA RETRACCION VERTICAL EN BOVEDA

ESCALA 1:20
CORDON
HIDROFILO
SELLADO
SELLADO /
925 A 01049
DETALLE DE JUNTA HASTIAL—CIMENTACION
ESCALA 1:20
. 25 A 0105
4 i
0 ‘9]
< ©
- - 016 4 0104
0,80 6216 5)

OHARRAK :
NOTAS :

SE COMPROBARA SIEMPRE PREVIAMENTE EN OBRA TODAS
LAS DIMENSIONES. NO MEDIR EN PLANOS.

SE APLICARA UNA CAPA DE PINTURA IMPERMEABILIZANTE,
NO TOXICA, EN TODOS LOS PARAMENTOS ENTERRADOS
(E=300u)

EL RELLENO LATERAL SE EJECUTARA SIMETRICAMENTE A
AMBOS LADOS DE LA BOVEDA. NO SE PRODUCIRAN EN
NINGUN MOMENTO DIFERENCIAS DE MAS DE 1,00m ENTRE
LA COTA DE CORONACION DE LOS RELLENOS DE AMBOS
LADOS; ESTO AFECTA TAMBIEN AL RELLENO INTERIOR
ENTRE AMBAS BOCAS DEL FALSO TONEL.

RELLENO MAXIMO. EL DISENO REALIZADO SE HA CALCU-—
LADO PARA UNA ALTURA DE RELLENO DE 5,00m SOBRE
LA CLAVE DE LA BOVEDA, CONSIDERANDO UNA DENSIDAD
DE 20 kN/m> Y UN COEFICIENTE INTERNO DE ROZAMIEN—
TO DE 30°. EN CASO DE VARIAR ESTAS CONDICIONES SE
DEBERA CONTACTAR CON EL DISENADOR CON EL OBJETO
DE VALIDAR LAS NUEVAS CONDICIONES.

ESTO IMPLICA QUE DEBE GARANTIZARSE UNA ADECUADA
COMPACTACION DE LOS RELLENOS.

BAJO LAS CIMENTACIONES SE DISPONDRA UNA CAPA DE
HORMIGON DE LIMPIEZA PARA LA NIVELACION DE 10cm
DE ESPESOR.

LAS CIMENTACIONES ESTAN CALCULADAS PARA UNA TEN—
SION ADMISIBLE DE 690kN/m*. EN CASO DE ENCONTRAR—
SE UNA TENSION MENOR SE DEBERA REALIZAR MEJORA
DEL TERRENO.

DURANTE EL PROCESO DE CONSTRUCCION SE DEBERA
GARANTIZAR UN COEFICIENTE DE BALASTO VERTICAL k30
DEL ESTRATO DE APOYO DE LA CONTRABOVEDA O Cl—
MENTACIGN ENTRE 100 Kg/cm?® Y 800 Kg/cm®.

LA DISTANCIA ENTRE CUALQUIER ARMADURA PASIVA Y EL
PARAMENTO MAS PROXIMO NO SERA MENOR DEL VALOR
INDICADO EN EL CUADRO.

PARA ASEGURAR LOS RECUBRIMIENTOS SE USARAN
SEPARADORES DE MORTERO DE CEMENTO U OTRO
SISTEMA ADECUADO.

INDEPENDIENTEMENTE DE LA RESISTENCIA CARACTERISTICA
DE PROYECTO, LA DOSIFICACION DEL HORMIGON DEBERA
CUMPLIR CON LAS LIMITACIONES DE AGUA Y CEMENTO Y
CON EL CONTENIDO MINIMO DE CEMENTO QUE SE
INDICAN EN EL CUADRO.

ANCLAJE Y EMPALME DE ARMADURAS

SALVO CASOS INDICADOS, LOS RADIOS DE
DOBLADO Y LONGITUDES DE ANCLAJE EN ARMADOS
SERAN LOS INDICADOS EN EL SIGUIENTE ESQUEMA:

100
et = | 150mm

3
131y 203 lpae A

N N
L T T

J#L G[ JMQ[

PROLONGACION RECTA PATILLA de 90° a <150°

ez
e, e

3]
=150
Ioret &’\ Irmel Q

GANCHO =150°aen U GANCHO en U
Patillas, Ganchos, y en U

DIAMETRO MINIMO DE LOS MANDRILES 'd"

Patillas, Ganchos, y en U Barras dobladas y curvadas
@ <20mm. d= 4@ (min. 30mm)| |@ < 25 mm. d= 120
@ =20 mm. d= 70 @ = 25mm. d= 140
Cercos o Estribos: @=12mm Min. d=30 6 3cm

ESQUEMA DE POSICIONES DE ARMADURAS
RESPECTO A LA ADHERENCIA CON EL HORMIGON

POSICION Il

POSICION | i
BUENA ADHERENCIA T

A PRIMERA EMISION Enero 24| TEAM ETS
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CUADRO DE MATERIALES.

MATERIAL CALIDAD NNELDE | coer. (v RECHBRIM. LONGITUD MINIMA DE ANCLAJE (Lb) Y SOLAPE (Ls)
EN ARMADURAS EN HORMIGON DE 30N/mm?
HORMIGON DE LIMPIEZA HL-150/B/20 NO ESTRUCTURAL —
ACERAS Y RELLENOS HM—20/B/20/XS1 | ESTADISTICO | Ye=1,5/1.3 — DIAMETRO A/NCLAJE (Lb) _ S/OLAPE (Ls) _
HORMIGON EN BOV. Y HASTIALES| HA—30/B/20/XS1 | ESTADISTICO | Jc=1,5/1.3 50mm POSICION || POSICION Il | POSICION | | POSICION I
HORMIGON EN CONTRABOVEDA HA—30/B/20/xs1 | ESTADISTICO | Yc=15/1.3 50mm 28mm 0.20m 0.30m 0.40m 0.60m
ACERO PASIVO B 500 SD NORMAL ¥s=1,15/1.0 210mm 0.25m 0.40m 0.50m 0.80m
Xg:W,35 @12mm 0.30m 0.45m 0.60m 0.90m
EJECUCION TODA LA OBRA INTENSO g =1,50 216mm 0.40m 0.60m 0.80m 1.20m
Xq:1,50 @20mm 0.60m 0.85m 1.20m 1.70m
(¥) PERSISTENTE / ACCIDENTAL @#25mm 0.90m 1.20m 1.80m 2.40m
— LA RELACIGN AGUA/CEMENTO MAXIMA UTILIZADA Y EL MINIMO CONTENIDO DE CEMENTO SE 232mm 1.40m 1.90m 2.80m 3.80m
AJUSTARA A LO INDICADO EN LA TABLA 43.2.1.A DEL CODIGO ESTRUCTURAL (C.E.).
— LOS NIVELES DE CONTROL Y COEFICIENTES DE SEGURIDAD SEGUN APARTADO 22.4 DEL (C.E.)
— DE GARA A LA PROTECCION ANTINCENDIOS (ANTI-SPALLING) EL REVESTIMIENTO EN BOVEDA Y
HASTIALES, CONTARA CON 2.5 Kg/m® DE FIBRAS DE POLIPROPILENO.
— VIDA OTIL DEL PROYECTO: 100 ANOS.
— LO NO INDICADO EXPRESAMENTE SE REALIZARA SEGON RECOGE EL CODIGO ESTRUCTURAL
Y LOS EUROGODIGOS EN SU DEFECTO.
PARAMETROS DE REFERENCIA DE - SELLADO GRIETA INDUCIDA
DOSIFICACION DE HORMIGONES
MAXIMA RELACIGN a/c 0,50
MIN. CONTENIDO CEMENTO "MR” (Kg/m?) 300
TIPO DE CEMENTO A UTILIZAR CEM II/A—D
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SELLADO

DETALLE DE JUNTA HASTIAL—CIMENTACION
ESCALA 1:20

OHARRAK :
NOTAS :

SE COMPROBARA SIEMPRE PREVIAMENTE EN OBRA TODAS
LAS DIMENSIONES. NO MEDIR EN PLANOS.

SE APLICARA UNA CAPA DE PINTURA IMPERMEABILIZANTE,
NO TOXICA, EN TODOS LOS PARAMENTOS ENTERRADOS
(E=300u)

EL RELLENO LATERAL SE EJECUTARA SIMETRICAMENTE A
AMBOS LADOS DE LA BOVEDA. NO SE PRODUCIRAN EN
NINGUN MOMENTO DIFERENCIAS DE MAS DE 1,00m ENTRE
LA COTA DE CORONACION DE LOS RELLENOS DE AMBOS
LADOS; ESTO AFECTA TAMBIEN AL RELLENO INTERIOR
ENTRE AMBAS BOCAS DEL FALSO TONEL.

RELLENO MAXIMO. EL DISENO REALIZADO SE HA CALCU-—
LADO PARA UNA ALTURA DE RELLENO DE 5,00m SOBRE
LA CLAVE DE LA BOVEDA, CONSIDERANDO UNA DENSIDAD
DE 20 kN/m> Y UN COEFICIENTE INTERNO DE ROZAMIEN—
TO DE 30°. EN CASO DE VARIAR ESTAS CONDICIONES SE
DEBERA CONTACTAR CON EL DISENADOR CON EL OBJETO
DE VALIDAR LAS NUEVAS CONDICIONES.

ESTO IMPLICA QUE DEBE GARANTIZARSE UNA ADECUADA
COMPACTACION DE LOS RELLENOS.

BAJO LAS CIMENTACIONES SE DISPONDRA UNA CAPA DE
HORMIGON DE LIMPIEZA PARA LA NIVELACION DE 10cm
DE ESPESOR.

LAS CIMENTACIONES ESTAN CALCULADAS PARA UNA TEN—
SION ADMISIBLE DE 690kN/m*. EN CASO DE ENCONTRAR—
SE UNA TENSION MENOR SE DEBERA REALIZAR MEJORA
DEL TERRENO.

DURANTE EL PROCESO DE CONSTRUCCION SE DEBERA

GARANTIZAR UN COEFICIENTE DE BALASTO VERTICAL k30
DEL ESTRATO DE APOYO DE LA CONTRABOVEDA O Cl—

MENTACIGN ENTRE 100 Kg/cm?® Y 800 Kg/cm®.

LA DISTANCIA ENTRE CUALQUIER ARMADURA PASIVA Y EL
PARAMENTO MAS PROXIMO NO SERA MENOR DEL VALOR
INDICADO EN EL CUADRO.

PARA ASEGURAR LOS RECUBRIMIENTOS SE USARAN
SEPARADORES DE MORTERO DE CEMENTO U OTRO
SISTEMA ADECUADO.

INDEPENDIENTEMENTE DE LA RESISTENCIA CARACTERISTICA
DE PROYECTO, LA DOSIFICACION DEL HORMIGON DEBERA
CUMPLIR CON LAS LIMITACIONES DE AGUA Y CEMENTO Y
CON EL CONTENIDO MINIMO DE CEMENTO QUE SE
INDICAN EN EL CUADRO.

ANCLAJE Y EMPALME DE ARMADURAS

SALVO CASOS INDICADOS, LOS RADIOS DE
DOBLADO Y LONGITUDES DE ANCLAJE EN ARMADOS
SERAN LOS INDICADOS EN EL SIGUIENTE ESQUEMA:

100
et = | 150mm ]
1310213 Ipae A

N N
L T T

Ib,ﬂer @[ /b,ﬂer Q[

PROLONGACION RECTA PATILLA de 90° a <150°

égg;gigi/ &
; W

ra
b.net ®’\ Ib‘ net Q [

GANCHO =150°aen U GANCHO en U
Patillas, Ganchos, y en U

DIAMETRO MINIMO DE LOS MANDRILES 'd"

Patillas, Ganchos, y en U Barras dobladas y curvadas
@ <20mm. d= 4@ (min. 30mm)| |@ < 25 mm. d= 120
@ =20 mm. d= 70 @ = 25mm. d= 140

Cercos o Estribos: @=12mm Min. d=30 6 3cm

ESQUEMA DE POSICIONES DE ARMADURAS
RESPECTO A LA ADHERENCIA CON EL HORMIGON

POSICION Il

POSICION | i
BUENA ADHERENCIA T

A PRIMERA EMISION Enero 24| TEAM ETS

REV. CLASE DE MODIFICACION FECHA [NOMBRE| COMP[ OBRA

BERRIKUSPENAK / REVISIONES

INGENIARI EGILEA
INGENIERO AUTOR

Monddr
AMADOR FERNANDEZ FDEZ.
N° COLEGIADO ICCP: 28672

AHOLKULARIA
/ CONSULTOR

team

AHOLKULARIAREN ERREFERENTZIA
REFERENCIA CONSULTOR

ERREFERENTZIA
REFERENCIA

19028 3-ATA-24-162-A

vy

GOBIERNO VA4SCO

DEPARTAMENTO DE PLANIFICACION
TERRITORIAL, VIVIENDA Y TRANSPORTES

EUSKO JAURLARITZA

LURRALDE PLANGINTZA, <l
ETXEBIZITZA ETA GARRAIO SAILA -

INSPECCION Y DIRECCION DEL PROYECTO

euskal trenibide sares
PROIEKTUAREN IKUSKAPENA ETA ZUZENDARITZA

PROIEKTUAREN IZENBURUA
TITULO DEL PROYECTO

ESKALA ORIGINALA
ESCALA ORIGINAL

INDICADAS
ESKALA GRAFIKOA

ESCALA GRAFICA

EN DIN A1

AGINAGAKO TUNELA ERAIKITZEKO PROIEKTUAREN
PROYECTO CONSTRUCTIVO TUNEL DE AGINAGA

PLANOAREN IZENBURUA
TITULO DEL PLANO

TUNEL FALTSUA. ARMADURA
FALSO TUNEL A SECCION PICO DE FLAUTA. ARMADURA

PLANO ZK. /N.PLANO

AGINAGAKO TUNELA 09.03

ORRIA /HOJA
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GEOMETRICO

CUADRO DE MATERIALES.

MATERIAL CALIDAD

NIVEL DE
CONTROL

COEF. (*)

RECUBRIM.
NOMINALES

HORMIGON DE LIMPIEZA HL-150/B/20

NO ESTRUCTURAL

LONGITUD MINIMA DE ANCLAJE (Lb) Y SOLAPE (Ls)
EN ARMADURAS EN HORMIGON DE 30N/mm?

ACERAS Y RELLENOS HM—20/B/20,/XS1

ESTADISTICO

Ye=1,5/1.3 —

HORMIGON EN BOV. Y HASTIALES| HA—30/B/20/XS1

ESTADISTICO

Ye=1,5/1.

3 50mm

ANCLAJE (Lb) SOLAPE (Ls)
POSICION POSICION |

DIAMETRO —
POSICION

POSICION |

HORMIGON EN CONTRABOVEDA HA—30/B/20/XS1

ESTADISTICO

Ye=1,5/1.

3 50mm

Z8mm 0.20m 0.30m 0.40m 0.60m

ACERO PASIVO B 500 SD

NORMAL

¥s=1,15/1.0

@10mm 0.25m 0.40m 0.50m 0.80m

EJECUCION TODA LA OBRA

INTENSO

Yg=1,35
¥g =1,50
Ygq=1,50

212mm 0.30m 0.45m 0.60m 0.80m

@16mm 0.40m 0.60m 0.80m 1.20m

220mm 0.60m 0.85m 1.20m 1.70m

LOSA DE
HORMIGON HM—230

(*) PERSISTENTE / ACCIDENTAL

— LA RELACION AGUA/CEMENTO MAXIMA UTILIZADA Y EL MINIMO CONTENIDO DE CEMENTO SE
AJUSTARA A LO INDICADO EN LA TABLA 43.2.1.A DEL CODIGO ESTRUCTURAL (C.E.).

— LOS NIVELES DE CONTROL Y COEFICIENTES DE SEGURIDAD SEGUN APARTADO 22.4 DEL (C.E.)

— DE CARA A LA PROTECCION ANTIINCENDIOS (ANTI—SPALLING) EL REVESTIMIENTO EN BOVEDA Y
HASTIALES, CONTARA CON 2.5 Kg/m’ DE FIBRAS DE POLIPROPILENO.

— VIDA UTIL DEL PROYECTO: 100 ARNOS.

— LO NO INDICADO EXPRESAMENTE SE REALIZARA SEGUN RECOGE EL CODIGO ESTRUCTURAL

Y LOS EUROCODIGOS EN SU DEFECTO.

PARAMETROS DE REFERENCIA DE
DOSIFICACION DE HORMIGONES

XS

MAXIMA RELACION a/c

0,50

MIN. CONTENIDO CEMENTO "MR” (Kg/m?)

300

TIPO DE CEMENTO A UTILIZAR

CEM II/A-D

20 A 0.125

S 25 A 0.125

220

A 0.125

25

A 0.125

1.65

Ce12 A 0.30
4 ramas/m
—

@ o

o 25 A 0.125

SECCION COMPLETA

ESCALA 1:20

®

216 A 0.20
©)

$16 A 0.20

BERENJENO EN EL ENCOFRADO
SE RETIRA AL DESENCOFRAR

@25mm 0.90m 1.20m 1.80m 2.40m

@32mm 1.40m 1.90m 2.80m 3.80m

GRIETA INDUCIDA

SELLADO

EXTERIOR

INTERIOR

JUNTA
WATERSTOP

DETALLE DE JUNTA RETRACCION

VERTICAL EN BOVEDA

ESCALA 1:20

CORDON —\
HIDROFILO :

N SELLADO

SELLADO

DETALLE DE JUNTA HASTIAL—CIMENTACION

ESCALA 1:20

OHARRAK :
NOTAS :

SE COMPROBARA SIEMPRE PREVIAMENTE EN OBRA TODAS
LAS DIMENSIONES. NO MEDIR EN PLANOS.

SE APLICARA UNA CAPA DE PINTURA IMPERMEABILIZANTE,
NO TOXICA, EN TODOS LOS PARAMENTOS ENTERRADOS
(E=300u)

EL RELLENO LATERAL SE EJECUTARA SIMETRICAMENTE A
AMBOS LADOS DE LA BOVEDA. NO SE PRODUCIRAN EN
NINGUN MOMENTO DIFERENCIAS DE MAS DE 1,00M ENTRE
LA COTA DE CORONACION DE LOS RELLENOS DE AMBOS
LADOS; ESTO AFECTA TAMBIEN AL RELLENO INTERIOR
ENTRE AMBAS BOCAS DEL FALSO TONEL.

RELLENO MAXIMO. EL DISENO REALIZADO SE HA CALCU-—
LADO PARA UNA ALTURA DE RELLENO DE 7,50M SOBRE
LA CLAVE DE LA BOVEDA, CONSIDERANDO UNA DENSIDAD
DE 20 KN/M® Y UN COEFICIENTE INTERNO DE ROZAMIEN—
TO DE 30°. EN CASO DE VARIAR ESTAS CONDICIONES SE
DEBERA CONTACTAR CON EL DISENADOR CON EL OBJETO
DE VALIDAR LAS NUEVAS CONDICIONES.

ESTO IMPLICA QUE DEBE GARANTIZARSE UNA ADECUADA
COMPACTACION DE LOS RELLENOS.

BAJO LAS CIMENTACIONES SE DISPONDRA UNA CAPA DE
HORMIGON DE LIMPIEZA PARA LA NIVELACION DE 10cm
DE ESPESOR.

LAS CIMENTACIONES ESTAN CALCULADAS PARA UNA TEN—
SION ADMISIBLE DE 690kN/m*. EN CASO DE ENCONTRAR—
SE UNA TENSION MENOR SE DEBERA REALIZAR MEJORA
DEL TERRENO.

DURANTE EL PROCESO DE CONSTRUCCION SE DEBERA
GARANTIZAR UN COEFICIENTE DE BALASTO VERTICAL k30
DEL ESTRATO DE APOYO DE LA CONTRABOVEDA O Cl—
MENTACIGN ENTRE 100 Kg/cm?® Y 800 Kg/cm®.

LA DISTANCIA ENTRE CUALQUIER ARMADURA PASIVA Y EL
PARAMENTO MAS PROXIMO NO SERA MENOR DEL VALOR
INDICADO EN EL CUADRO.

PARA ASEGURAR LOS RECUBRIMIENTOS SE USARAN
SEPARADORES DE MORTERO DE CEMENTO U OTRO
SISTEMA ADECUADO.

INDEPENDIENTEMENTE DE LA RESISTENCIA CARACTERISTICA
DE PROYECTO, LA DOSIFICACION DEL HORMIGON DEBERA
CUMPLIR CON LAS LIMITACIONES DE AGUA Y CEMENTO Y
CON EL CONTENIDO MINIMO DE CEMENTO QUE SE
INDICAN EN EL CUADRO.

ANCLAJE Y EMPALME DE ARMADURAS

SALVO CASOS INDICADOS, LOS RADIOS DE
DOBLADO Y LONGITUDES DE ANCLAJE EN ARMADOS
SERAN LOS INDICADOS EN EL SIGUIENTE ESQUEMA:

100
et = | 150mm ]
1310213 Ipae A

N N
L T T

J#L G[ JMG[

PROLONGACION RECTA PATILLA de 90° a <150°

j i

Ioret ®’\ Irmez Q

GANCHO =150°aen U GANCHO en U
Patillas, Ganchos, y en U

DIAMETRO MINIMO DE LOS MANDRILES 'd"

Patillas, Ganchos, y en U Barras dobladas y curvadas
@ <20mm. d= 4@ (min. 30mm)| |@ < 256 mm. d= 120
@ >20mm. d= 70 @ > 25mm. d= 140
Cercos o Estribos: @=12mm Min. d=30 6 3cm

ESQUEMA DE POSICIONES DE ARMADURAS
RESPECTO A LA ADHERENCIA CON EL HORMIGON
|

POSICION Il
0-45°

POSICION | i
BUENA ADHERENCIA T

A PRIMERA EMISION Enero 24| TEAM ETS

REV. CLASE DE MODIFICACION FECHA [NOMBRE| COMP[ OBRA

BERRIKUSPENAK / REVISIONES

INGENIARI EGILEA
INGENIERO AUTOR

AHOLKULARIA
/ CONSULTOR

team |

v A -
HAmA o{w (4
AMADOR FER_NANDEZ FDEZ.
N° COLEGIADO ICCP: 28672

ERREFERENTZIA
REFERENCIA

AHOLKULARIAREN ERREFERENTZIA
REFERENCIA CONSULTOR

19028 3-ATA-24-163-A

EUSKO JAURLARITZA

LURRALDE PLANGINTZA,
ETXEBIZITZA ETA GARRAIO SAILA

GOBIERNO VA4SCO

DEPARTAMENTO DE PLANIFICACION
TERRITORIAL, VIVIENDA Y TRANSPORTES

euskal trenbide sares
PROIEKTUAREN IKUSKAPENA ETA ZUZENDARITZA
INSPECCION Y DIRECCION DEL PROYECTO

ESKALA ORIGINALA
ESCALA ORIGINAL

INDICADAS

EN DIN A1

ESKALA GRAFIKOA
ESCALA GRAFICA

PROIEKTUAREN IZENBURUA
TITULO DEL PROYECTO

AGINAGAKO TUNELA ERAIKITZEKO PROIEKTUAREN
PROYECTO CONSTRUCTIVO TUNEL DE AGINAGA

PLANOAREN IZENBURUA
TITULO DEL PLANO

AGINAGAKO TUNELA

TUNEL FALTSUA. ARMADURA
FALSO TUNEL GALERIA DE EMERGENCIA
SECCION COMPLETA. ARMADURA 3

PLANO ZK. /N.PLANO

09.03

ORRIA /HOJA

Sigue 4
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CUADRO DE MATERIALES.

MATERIAL

CALIDAD

NIVEL DE
CONTROL

COEF. (¥)

RECUBRIM.
NOMINALES

HORMIGON DE LIMPIEZA

HL-150/B/20

NO ESTRUCTURAL

LONGITUD MINIMA DE ANCLAJE (Lb) Y SOLAPE
EN ARMADURAS EN HORMIGON DE 30N/mm

z(Ls)

ACERAS Y RELLENOS

HM—20/B/20/XS1

ESTADISTICO

Ye=1,5/1.3

HORMIGON EN BOV. Y HASTIALES

HA—-30/B/20/XS1

ESTADISTICO

¥c=1,5/1.3

DIAMETRO

ANCLAJE (Lb) SOLAPE (Ls)

POSICIGN | [ POSICIGN Il | POSICIGN | | POSICION i

HORMIGON EN CONTRABGVEDA

HA—-30/B/20/XS1

ESTADISTICO

Ye=1,5/1.3

@8mm

0.20m 0.30m 0.40m 0.60m

ACERO PASIVO

B 500 SD

NORMAL

¥s=1,15/1.0

210mm

0.25m 0.40m 0.50m 0.80m

EJECUCION

TODA LA OBRA

INTENSO

¥g=1,35
¥g =1,50
¥q=1,50

212mm

0.30m 0.45m 0.60m 0.90m

@16mm

0.40m 0.60m 0.80m 1.20m

220mm

0.60m 0.85m 1.20m 1.70m

(*) PERSISTENTE / ACCIDENTAL

— LA RELACIGN AGUA/CEMENTO MAXIMA UTILIZADA Y EL MINIMO CONTENIDO DE CEMENTO SE
AJUSTARA A LO INDICADO EN LA TABLA 43.2.1.A DEL CODIGO ESTRUCTURAL (C.E.).

— LOS NIVELES DE CONTROL Y COEFICIENTES DE SEGURIDAD SEGUN APARTADO 22.4 DEL (C.E.)

— DE CARA A LA PROTECCION ANTIINCENDIOS (ANTI-SPALLING) EL REVESTIMIENTO EN BOVEDA Y
HASTIALES, CONTARA CON 2.5 Kg/m’ DE FIBRAS DE POLIPROPILENO.

— VIDA OTIL DEL PROYECTO: 100 ANOS.

— LO NO INDICADO EXPRESAMENTE SE REALIZARA SEGON RECOGE EL CODIGO ESTRUCTURAL
Y LOS EUROCODIGOS EN SU DEFECTO.

PARAMETROS DE REFERENCIA DE
DOSIFICACION DE HORMIGONES

XS1

MAXIMA RELACIGN a/c

0,50

MIN. CONTENIDO CEMENTO "MR" (Kg/m’)

300

TIPO DE CEMENTO A UTILIZAR

CEM II/A-D

LOSA DE

HORMIGON HM—30

2%

N
@ T

A ———

$16 A 0.125

1.65

0
Ls

SECCION PICO

ESCALA 1:20

DE FLAUTA

4925 A 0.125

®

A ——

916 A 0.20 ——

916 A 0.20 ——

@

925 A 0.125

BERENJENO EN EL ENCOFRADO
SE RETIRA AL DESENCOFRAR

@25mm

0.90m 1.20m 1.80m 2.40m

@32mm

1.40m 1.90m 2.80m 3.80m

GRIETA INDUCIDA

SELLADO

INTERIOR

JUNTA
WATERSTOP

DETALLE DE JUNTA RETRACCION VERTICAL EN BOVEDA
ESCALA 1:20

CORDON
HIDROFILO o °

SELLADO

. SELLADO

DETALLE DE JUNTA

HASTIAL—CIMENTACION

ESCALA 1:20

OHARRAK :
NOTAS :

SE COMPROBARA SIEMPRE PREVIAMENTE EN OBRA TODAS
LAS DIMENSIONES. NO MEDIR EN PLANOS.

SE APLICARA UNA CAPA DE PINTURA IMPERMEABILIZANTE,
NO TOXICA, EN TODOS LOS PARAMENTOS ENTERRADOS
(E=300u)

EL RELLENO LATERAL SE EJECUTARA SIMETRICAMENTE A
AMBOS LADOS DE LA BGVEDA. NO SE PRODUCIRAN EN
NINGON MOMENTO DIFERENCIAS DE MAS DE 1,00M ENTRE
LA COTA DE CORONACION DE LOS RELLENOS DE AMBOS
LADOS; ESTO AFECTA TAMBIEN AL RELLENO INTERIOR
ENTRE AMBAS BOCAS DEL FALSO TONEL.

RELLENO MAXIMO. EL DISENO REALIZADO SE HA CALCU-
LADO PARA UNA ALTURA DE RELLENO CORRESPONDIENTE
A LA ALTURA TOTAL DEL PICO DE FLAUTA, CONSIDERANDO
UNA DENSIDAD DE 20 KN/M’ Y UN COEFICIENTE INTERNO
DE ROZAMIENTO DE 30°. EN CASO DE VARIAR ESTAS
CONDICIONES SE DEBERA CONTACTAR CON EL DISENADOR
CON EL OBJETO DE VALIDAR LAS NUEVAS CONDICIONES.
ESTO IMPLICA QUE DEBE GARANTIZARSE UNA ADECUADA
COMPACTACION DE LOS RELLENOS.

BAJO LAS CIMENTACIONES SE DISPONDRA UNA CAPA DE
HORMIGON DE LIMPIEZA PARA LA NIVELACION DE 10CM
DE ESPESOR.

LAS CIMENTACIONES ESTAN CALCULADAS PARA UNA TEN—
SION ADMISIBLE DE 690KN/M’. EN CASO DE ENCONTRAR-
SE UNA TENSION MENOR SE DEBERA REALIZAR MEJORA
DEL TERRENO.

DURANTE EL PROCESO DE CONSTRUCCION SE DEBERA
GARANTIZAR UN COEFICIENTE DE BALASTO VERTICAL k30
DEL ESTRATO DE APOYO DE LA CONTRABOVEDA O Cl—
MENTACIGN ENTRE 100 Kg/cm’ Y 800 Kg/cm’.

LA DISTANCIA ENTRE CUALQUIER ARMADURA PASIVA Y EL
PARAMENTO MAS PROXIMO NO SERA MENOR DEL VALOR
INDICADO EN EL CUADRO.

PARA ASEGURAR LOS RECUBRIMIENTOS SE USARAN
SEPARADORES DE MORTERO DE CEMENTO U OTRO
SISTEMA ADECUADO.

INDEPENDIENTEMENTE DE LA RESISTENCIA CARACTERISTICA
DE PROYECTO, LA DOSIFICACION DEL HORMIGON DEBERA
CUMPLIR CON LAS LIMITACIONES DE AGUA Y CEMENTO Y
CON EL CONTENIDO MINIMO DE CEMENTO QUE SE
INDICAN EN EL CUADRO.

ANCLAJE Y EMPALME DE ARMADURAS

SALVO CASOS INDICADOS, LOS RADIOS DE

DOBLADO Y LONGITUDES DE ANCLAJE EN ARMADOS

SERAN LOS INDICADOS EN EL SIGUIENTE ESQUEMA:
100

lpnet = |:750mm 9

131y 23 hse 1

¥
et &I‘

PATILLA de 90° a <150°

% =150°
625 &

et IS b per Q

GANCHO z150°aen U GANCHO en U
Patillas, Ganchos, y en U

DIAMETRO MINIMO DE LOS MANDRILES 'd"

Patillas, Ganchos, y en U
@ <20mm. d= 4@ (min. 30mm)| |D < 26 mm. d= 120
@ 320 mm. d= 70 @ 3 25mm. d= 140
Cercos o Estribos: @=12mm Min. d=30 6 3cm

4
[ ra
et &[

PROLONGACION RECTA

Barras dobladas y curvadas|

ESQUEMA DE POSICIONES DE ARMADURAS
RESPECTO A LA ADHERENCIA CON EL HORMIGON

<

POSICION Il
0-45

0 0.30m

1/2 h
CANTO h
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