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i-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U.

MEMORIA

1.- CONSIDERACIONES GENERALES

i-DE, REDES ,ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U. (antes IBERDROLA
DISTRIBUCION ELECTRICA, S.A.U.), con domicilio social en Avda. San Adrian, 48 de
Bilbao y C.I.LF. A-95075578 es titular de la linea objeto del proyecto.

Con el fin de garantizar la continuidad y mejorar la calidad del suministro eléctrico en
el término municipal de Amorebieta-Etxano, provincia de Bizkaia, i-DE, REDES
ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U. se ve en la necesidad de renovar los conductores
existentes tipo LA-180 y apoyos de la linea aérea de 30 kV D.C. “Mungia — Euba 1 y 2”
entre la ST Euba (3020) y el apoyo n° 9122, debido a la corrosion generalizada en gran parte
de ellos.

Los conductores a utilizar seran del tipo LA-180.

Se han previsto todas las instalaciones de este Proyecto, con capacidad suficiente para
atender la presente y una futura demanda de energia eléctrica en esta zona de utilizacion.

2.- REGLAMENTACION

Al objeto de dejar debidamente legalizadas estas instalaciones, se redacta el presente
Proyecto, de acuerdo con la reglamentacién técnica que se cita en este apartado:

Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en las lineas eléctricas
de alta tension y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09, aprobado
por Real Decreto 223/08 de 15 de febrero y publicado en el BOE de 19 de Marzo de 2008.

Decreto 48/2020 de 31 de marzo, por el que se regulan los procedimientos de
autorizacion administrativa de las instalaciones de produccion, transporte y distribucion de
energia eléctrica

Real decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la
proteccion de la avifauna contra la colision y la electrocucion en lineas eléctricas de alta
tension.

Resolucion de 8 de Marzo de 2011, del director de Energia y Minas, por la que se
establecen prescripciones especificas para el paso de lineas eléctricas aéreas de alta tension
por zonas de arbolado.

Ley 31/1995, de 8 de Noviembre, sobre Prevencion de Riesgos Laborales y Real
Decreto 1627/1997 de 24 de Octubre por el que se establecen las disposiciones minimas de
Seguridad y Salud en las obras de construccion.

Ademés, se han aplicado las normas i-DE, REDES ELECTRICAS INTELIGENTES,
S.A.U. que existan, y en su defecto las normas UNE, EN y documentos de Armonizacion
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HD. Se tendran en cuenta las Ordenanzas Municipales y los condicionados impuestos por
los Organismos publicos afectados.

El cumplimiento de esta reglamentacion, se realizara por medio del Estudio Basico de

Seguridad y Salud, de acuerdo con el MT-NEDIS 4.60.11, el cual se presenta en este
proyecto.

3.- OBJETO Y SITUACION ADMINISTRATIVA

A los efectos previstos en la Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico y
en el Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de
transporte, distribucion, comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacion de
instalaciones de energia eléctrica, constituye el objeto del presente Proyecto, a efectos
administrativos, la aportacion de los datos precisos para la obtencion de las correspondientes
Resoluciones relativas a la Autorizaciéon administrativa previa, Autorizacion
administrativa de construccion, Declaracion, en concreto, de Utilidad Publica con los
efectos del articulo 56 y siguientes de la ley 24/2013 de 26 de diciembre del Sector Eléctrico
para la Renovacion de los apoyos de la Linea Aérea de 30 kV “Mungia-Euba 1 y 2” entre la
ST Euba (3020) y el apoyo n°® 9122.

A tal fin, en el documento “Relacion de Bienes y Derechos” se describen en sus
aspectos material y juridico los bienes y derechos afectados para la renovacion de la
instalacion eléctrica.

De acuerdo a lo establecido en el Art. 7 correspondiente al Ambito de aplicacion de
la evaluacién de impacto ambiental de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion
ambiental, serdn objeto de una evaluacion de impacto ambiental simplificada los siguientes
proyectos: a) Los proyectos comprendidos en el anexo II.

Y en el Anexo II se encuentra el siguiente epigrafe para el grupo 4 “Industria
energética”:

Apartado b) Construccion de lineas para la transmision de energia eléctrica
(proyectos no incluidos en el anexo I) con un voltaje igual o superior a 15 kV, que tengan
una longitud superior a 3 km, salvo que discurran integramente en subterraneo por suelo
urbanizado, asi como sus subestaciones asociadas.

En base a lo expuesto, la Renovacion de los apoyos de la Linea Aérea de 30 kV
“Mungia-Euba 1 y 2” entre la ST Euba (3020) y el apoyo n° 9122 esta sometida a Evaluacion
de Impacto Ambiental Simplificada, puesto que la actividad estd incluida en el anexo II
de la Ley 21/2013 al superar la longitud prevista de la linea, asi como el voltaje de la misma
los umbrales indicados la capacidad indicada (3,319 Km. frente a 3 Km. y 30 kV frente a 15
kV).

En el orden técnico, su objeto es el informar de las caracteristicas de la instalacion
proyectada, asi como mostrar su adaptacion a lo preceptuado en el Real Decreto 223/2008,
de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones técnicas y
garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension y sus instrucciones técnicas
complementarias ITC-LAT-01 a 09 y al Real Decreto 1432/2008 de 29 de agosto, por el que
se establecen medidas para la proteccion de la avifauna contra la colision y la electrocucion
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de lineas eléctricas de alta tension y al Real Decreto 542/2020, de 26 de mayo, por el que se
modifican y derogan diferentes disposiciones en materia de calidad y seguridad industrial.

4.- EMPLAZAMIENTO

La renovacion de la linea aérea de 30 kV D.C. “Mungia — Euba 1 y 2”, objeto de este
proyecto, tiene su comienzo en la ST Euba (3020), con coordenadas UTM ETRS89 X:
524.622, Y: 4.782.680; y su fin en el apoyo existente n® 9122, con coordenadas UTM
ETRS89 X: 523.705, Y: 4.786.945, atraviesan el término municipal de Amorebieta- Etxano,
en la provincia de Bizkaia.

5.- DESCRIPCION DE LA INSTALACION

Se realizard una renovacion de la linea aérea de 30 kV D.C. “Mungia — Euba 1 y 2”
sustituyendo los siguientes apoyos a lo largo de su recorrido entre la ST Euba (3020) y el
apoyo existente n® 9122:

e n° 9055, n° 9102, n° 9104, n° 9106, n° 9107, n® 9108, n° 9111, n° 9114 y n°
9121.

En total, se desguazaran 9 apoyos.

El apoyo n° 9055 es compartido con la linea aérea de 30 kV D.C. “Lemoa — Euba 1 y
2”. Sera necesario sustituirlo por dos nuevos apoyos, el n° 9055N para la linea “Lemoa —
Euba 1 y2” yel n®°9101IN para la linea “Mungia — Euba 1 y 2”.

En total, se instalaran 10 nuevos apoyos.

Se sustituirdn los conductores existentes tipo LA-180 por nuevos del mismo tipo en
los vanos comprendidos entre dichos apoyos. La longitud a tender suma un total de 3.319
metros en doble circuito.

La nueva linea aérea realizara 17 alineaciones que detallamos a continuacion:

Linea “Mungia — Euba 1y 2”

Alineacién n° 1

Entre el portico (n° 9100) de la ST Euba (3020) y el nuevo apoyo n° 9101N.
Forma un angulo con el vano posterior de 282,06°.

Tiene una longitud de 29 metros.

Alineacion n°® 2

Entre los nuevos apoyos n° 9101N. y n° 9102N.
Forma un angulo con el vano posterior de 172,428,
Tiene una longitud de 164 metros.
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Alineacién n° 3

Entre el nuevo apoyo n° 9102N y el apoyo existente n°® 9103.
Forma un angulo con el vano posterior de 187,06%.

Tiene una longitud de 141 metros.

Alineacién n° 4

Entre el apoyo existente n° 9103 y el nuevo apoyo n° 9104N.
Forma un angulo con el vano posterior de 173,098.

Tiene una longitud de 157 metros.

Alineacién n® 5

Entre el nuevo apoyo n° 9104N y el apoyo existente n® 9105.
Forma un angulo con el vano posterior de 199,178.

Tiene una longitud de 15 Imetros.

Alineacién n° 6

Entre el apoyo existente n° 9105 y el nuevo apoyo n° 9106N.
Forma un angulo con el vano posterior de 200,008.

Tiene una longitud de 191 metros.

Alineacién n® 7

Entre los nuevos apoyos n° 9106N. y n° 9107N.
Forma un angulo con el vano posterior de 200,008.
Tiene una longitud de 207 metros.

Alineacién n° 8

Entre los nuevos apoyos n° 9107N. y n° 9108N.
Forma un angulo con el vano posterior de 200,008.
Tiene una longitud de 160 metros.

Alineacién n° 9

Entre el nuevo apoyo n° 9108N y el apoyo existente n® 9109.
Forma un angulo con el vano posterior de 199,508.

Tiene una longitud de 188 metros.

Alineacién n° 10

Entre el apoyo existente n° 9110 y el nuevo apoyo 9111N.
Forma un angulo con el vano posterior de 200,00%.

Tiene una longitud de 328 metros.

Alineacién n® 11

Entre el nuevo apoyo n° 9111N y el apoyo existente 9112.
Forma un angulo con el vano posterior de 199,84g.

Tiene una longitud de 223 metros.

Alineacién n® 12

Entre el apoyo existente n° 9113 y el nuevo apoyo 9114N.
Forma un angulo con el vano posterior de 200,00%.

Tiene una longitud de 136 metros.
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Alineacién n® 13

Entre el nuevo apoyo n° 9114N y el apoyo existente 9115.
Forma un angulo con el vano posterior de 200,00%.

Tiene una longitud de 277 metros.

Alineacién n° 14

Entre el apoyo existente n° 9120 y el nuevo apoyo 9121N.
Forma un angulo con el vano posterior de 206,088.

Tiene una longitud de 208 metros.

Alineacién n® 15

Entre el nuevo apoyo n° 9121N y el apoyo existente 9122.
Forma un angulo con el vano posterior de 200,008.

Tiene una longitud de 263 metros.

Linea “Lemoa — Euba 1y 2”

Alineacién n° 16

Entre el apoyo existente n° 9034 y el nuevo apoyo 9055N.
Forma un angulo con el vano posterior de 200,00%.

Tiene una longitud de 138 metros.

Alineacién n® 17

Entre el nuevo apoyo n° 9055N y el portico (n° 9100) de la ST Euba (3020).
Forma un angulo con el vano anterior de 200,008.

Tiene una longitud de 35 metros.

En el apartado 8.1.2. “Calculos mecanicos” se justifica la validez de los nuevos apoyos.

La modificacion aérea puede verse en los planos incluidos en el apartado Planos.

6.- CRUZAMIENTOS

La modificacion de la linea eléctrica aérea realizara los siguientes cruzamientos y/o
paralelismos:

Cruzamiento n° 1
Entre el portico (n° 9100) de la ST Euba (3020) y el nuevo apoyo n° 9101N.
Realiza un cruzamiento con Linea de 132 kV, propiedad de Red Eléctrica de Espaiia.
DSmin = Dadd + Dpp = 4,40 m

Cruzamiento n° 2
Entre el nuevo apoyo n° 9101 y el apoyo existente n® 9102.
Realiza un cruzamiento con linea telefonica, propiedad de Telefonica de Espana, S.A.U.
Dsmin = Daga + Dpp = 2,83 m
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Cruzamiento n° 3
Entre los nuevos apoyos n° 9101N y n° 9102N.
Realiza un cruzamiento con el Rio Ibaizabal (COORD. UTM ETRS89 X: 524.668, Y:
4.782.804), dependiente de la Agencia Vasca del Agua (URA).
Dsmin = Daga + Det = 7m

Cruzamiento n° 4
Entre el nuevo apoyo n° 9102N y el apoyo existente n°® 9103.
Realiza un cruzamiento con Linea de 220 kV, propiedad de Red Eléctrica de Espaiia.
Dsmin = Dgga + Dpp = 3,8m

Cruzamiento n° 5
Entre el nuevo apoyo n° 9102N y el apoyo existente n® 9103.
Realiza un cruzamiento con linea de Baja Tension, propiedad de i-DE, REDES
ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U.
DSmin = Dadd + Dpp = 2,20 m

Cruzamiento n° 6
Entre el nuevo apoyo n° 9102N y el apoyo existente n® 9103.
Realiza un cruzamiento con linea telefonica a modificar, propiedad de Telefonica de Espana,
S.A.U.
Dsmin = Dgaa + Dpp =29 m

Cruzamiento n° 7
Entre el nuevo apoyo n° 9104N y apoyo existente n® 9105.
Realiza un cruzamiento con Autopista AP-8 P.K. 93+60, dependiente de la Diputacion Foral
de Bizkaia.
Dsmin = Daga + Dt = 8m

Cruzamiento n° 8
Entre el apoyo existente n° 9105 y el nuevo apoyo n° 9106N.
Realiza un cruzamiento con linea de Baja Tension, propiedad de i-DE, REDES
ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U.
Dgmin = Dgaa + Dpp = 2,13 m

Cruzamiento n° 9
Entre el apoyo existente n° 9105 y el nuevo apoyo n° 9106N.
Realiza un cruzamiento con el Arroyo (COORD. UTM ETRS89 X: 524.625, Y: 4.783.348),
dependiente de la Agencia Vasca del Agua (URA).
Dsmin = Daga + Dey =7m

Cruzamiento n° 10
Entre el apoyo existente n° 9105 y el nuevo apoyo n° 9106N.
Realiza un cruzamiento con linea de Media Tension, propiedad de i-DE, REDES
ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U.
Dgmin = Dgaa + Dpp = 2,83 m
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Cruzamiento n° 11
Entre el nuevo apoyo n° 9106N y el nuevo apoyo n° 9107N.
Realiza un cruzamiento con linea de Baja Tension, propiedad de i-DE, REDES
ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U.
DSmin = Dadd + Dpp = 2,83 m

Cruzamiento n° 12
Entre el nuevo apoyo n° 9107N y el nuevo apoyo n® 9108N.
Realiza un cruzamiento con linea de Baja Tension, propiedad de i-DE, REDES
ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U.
Dgmin = Dgaa + Dpp = 2,83 m

Cruzamiento n° 13
Entre el nuevo apoyo n° 9108N y el apoyo existente n® 9109.
Realiza un cruzamiento con linea telefonica, propiedad de Telefonica de Espana, S.A.U.
DSmin = Dadd + Dpp = 2,13 m

Cruzamiento n° 14
Entre el nuevo apoyo n° 9108N y el apoyo existente n°® 9109.
Realiza un cruzamiento con linea telefonica, propiedad de Telefonica de Espafia, S.A.U.
Dgmin = Dgaa + Dpp = 2,83 m

Cruzamiento n° 15
Entre el apoyo existente n° 9110 y nuevo apoyo n° 9111N.
Realiza un cruzamiento con Arroyo (COORD. UTM ETRS89 X: 524.151, Y: 4.784.389),
dependiente de la Agencia Vasca del Agua (URA).
Dsmin = Daga + Dey =7m

Cruzamiento n° 16
Entre el apoyo existente n° 9113 y el nuevo apoyo n° 9114N.
Realiza un cruzamiento con linea de Baja Tension, propiedad de i-DE, REDES
ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U.
DSmin = Dadd + Dpp = 2,13 m

Cruzamiento n° 17
Entre el apoyo existente n° 9113 y el nuevo apoyo n° 9114N.
Realiza un cruzamiento con linea telefonica, propiedad de Telefonica de Espaiia, S.A.U.
Dgmin = Dgaa + Dpp = 2,13 m

Cruzamiento n° 18
Entre el nuevo apoyo n° 9114N y el apoyo existente n® 9115.
Realiza un cruzamiento con Arroyo (COORD. UTM ETRS89 X: 523.985, Y: 4.785.294),
dependiente de la Agencia Vasca del Agua (URA).
Dsmin = Daga + Det = 7m
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Cruzamiento n° 27
Entre el nuevo apoyo n° 9055N y el apoyo existente n® 9034.
Realiza un cruzamiento con linea de Baja Tension, propiedad de i-DE, REDES
ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U.
DSmin = Dadd + Dpp = 2,13 m

Cruzamiento n° 28
Entre el nuevo apoyo n° 9055N y el apoyo existente n® 9034.
Realiza un cruzamiento con linea telefonica, propiedad de Telefonica de Espaiia, S.A.U.
Dgmin = Dgaa + Dpp = 2,83 m

Cruzamiento n° 29
Entre el nuevo apoyo n° 9055N y el apoyo existente n°® 9034.
Realiza un cruzamiento con linea de Media Tension, propiedad de i-DE, REDES
ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U.
Dsmin = Daga + Dpp = 2,13 m

Cruzamiento n° 30
Entre el portico (n° 9100) de la ST Euba (3020) y el nuevo apoyo n° 9055N.
Realiza un cruzamiento con Linea de 132 kV, propiedad de Red Eléctrica de Espaia.
DSmin = Dadd + Dpp = 4,40 m

7.- CARACTERISTICAS TECNICAS DE LA LINEA AEREA

7.1.- Conductores eléctricos

Los conductores que contempla este proyecto son de aluminio-acero galvanizado de
181,6 mm? de seccion, cuyas caracteristicas principales son:

Designacion LA-180
Seccién de aluminio, mm? 1473
Seccion de acero, mm? 343
Seccion total, mm? 181,6
Composicion 30+7
Diametro de los alambres, mm 2,5
Diametro aparente, mm 17,5
Carga minima de rotura, daN 6390
Modulo de elasticidad, daN/mm? 8000
Coeficiente de dilatacion lineal, °C”! 0,0000178
Masa aproximada, kg/km 676
Resistencia eléctrica a 20°C, Q/km 0,1962
Densidad de corriente, A/mm? 2,374
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7.1.1.- Calculo eléctrico conductor LA-180

Densidad maxima de corriente

La densidad maxima de corriente admisible en régimen permanente para corriente
alterna y frecuencia de 50 Hz se deduce del apartado 4.2 de la ITC-LAT 07 del RLAT.

De la tabla 11 del indicado apartado, e interpolando entre la seccion inferior y superior
a la del conductor en estudio, se tiene que para conductores de aluminio la densidad de
corriente sera:

En el caso del LA-180 (147-AL1/34-ST1A):
o, =2,5924/ mnt’

Teniendo presente la composicion del cable, que es 30+7, el coeficiente de reduccion
(CR) a aplicar sera de 0,916, con lo que la intensidad nominal del conductor sera:

c .. =0 ,XCR=2,592x0,916= 23744/ mnt’
Por lo tanto, la intensidad maxima admisible es:

I =0, xS=23741817=431324

Reactancia aparente
La reactancia kilométrica de la linea, se calcula empleando la siguiente expresion:
X =w.l =271 km
Y sustituyendo L (coeficiente de autoinduccidn), por la expresion:
L=(0,5+4,60%0gD'r).10" H/km
Se obtiene:
X=27(05+460%0gDr).10"Q/ km
Doénde:
X = Reactancia aparente en ohmios por kilémetro.
f = Frecuencia de la red en hercios = 50

D = separacion media geométrica entre conductores en milimetros.
r = Radio del conductor en milimetros.
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i-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U.

El valor D se determina a partir de las distancias entre conductores que proporcionan
las crucetas elegidas.

En nuestro caso, obtenemos el siguiente valor de reactancia aparente:

X =0,392Q/ km

Potencia a transportar (por circuito)

La potencia que puede transportar la linea estd delimitada por la intensidad maxima
determinada anteriormente y por la caida de tension, que no debera exceder del 5%.

La maxima potencia a transporta limitada por la intensidad méxima es:

P, =3UI_ Cosp(kW)

Para el LA-180 siendo Imax = 431,32A

P, =+/3.3043132.0,90 = 20.170,84kW

max
Caida de tension (por circuito)

La caida de tension por resistencia y reactancia de la linea (despreciando la influencia
de la capacidad y la perditancia) viene dada por la féormula:

AU =+/3.1.(R.cosp+ X.senp) L

Doénde:
AU = Caida de tensién compuesta, expresada en V
I = Intensidad de la linea en A
X = Reactancia por fase en QQ/km
R = Resistencia por fase en QQ/km
® = Angulo de desfase
L = Longitud de la linea en kilémetros

Teniendo en cuenta que:
P

J=— -
\/§.U.cosg0

A

Imax. = 431,32 A
Donde:

P = Potencia transportada en kilovatios.
U = Tension compuesta de la linea en kilovoltios
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La caida de tension en tanto por ciento de la tension compuesta es:

100A0  P.L.(R+ Xig o)

AU % = .
U 10.U

Tramo entre el portico (n° 9100) de la ST Euba (3020) v apoyo existente n® 9115 (2.352
metros):

_20.171x2,352x(0,1962 + (0,392x0,484))
B 10x302

AU% =2,03%

AU%=2,03%

Tramo entre el apovyo existente n°® 9120 v el apoyo existente n° 9122 (471 metros):

20.171x0,471x(0,1962 + (0,392x0,484))
AU% = =0,41%
10x302

AU%=0,41%

Tramo entre el portico (n° 9100) de la ST Euba (3020) v apovo existente n® 9034 (173
metros):

20.171x0,173x(0,1962 + (0,392x0,484))
AU% = =0,15%
10x302

AU%=0,15%
Pérdidas de potencia (por circuito)
Las pérdidas de potencia por efecto Joule en una linea vienen dadas por la formula:
AP =3.R.LI*kW
Doénde:
AP = Pérdida de potencia en vatios
La pérdida de potencia en tanto por ciento es:

PLR

= L o kW
10.U°.Cos ¢

AP%
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Tramo entre el portico (n° 9100) de la ST Euba (3020) v apoyo existente n® 9115 (2.352
metros):

APY = 20.171x2,352x0,1962 L8
o T T 10x302x0,902 U

AP%=1,28%

Tramo entre el apovo existente n°® 9120 vy el apovyo existente n® 9122 (471 metros):

AP — 20171x0471x0,1962 _ e
o T T T 10x302x0,902 07

AP%=0,26%

Tramo entre el portico (n° 9100) de la ST Euba (3020) y apoyo existente n® 9034 (173
metros):

AP — 20171x0173x0,1962 _ 09
® T T T 10x302x0,902 7

AP%=0,09%

7.1.2.- Calculos mecanicos

El calculo mecanico del conductor se realiza teniendo en cuenta las condiciones
siguientes:

A) Que el coeficiente de seguridad a la rotura, sea como minimo igual a 3 en las
condiciones atmosféricas que provoquen la maxima traccion de los conductores,
ademas el coeficiente de seguridad de los apoyos y cimentaciones en la hipdtesis
tercera sea el correspondiente a las hipotesis normales.

B) Que Ia traccion de trabajo de los conductores a 15 °C sin ninguna sobrecarga, no
exceda del 15% de la carga de rotura.

C) Cumpliendo las condiciones anteriores se contempla una tercera, que consiste en
ajustar los tenses maximos a valores inferiores y proximos a los esfuerzos
nominales de apoyos normalizados.

Al establecer la condicion A) se puede prescindir de la consideracion de la 4* hipotesis
en el célculo de los apoyos de alineacion y de angulo, siempre que en ningtn caso las lineas
que se proyecten tengan apoyos de anclaje distanciados a mas de 3 km. (ITC-LAT 07
apartado 3.5.3.).

Al establecer la condicion B) se tiene en cuenta el tense al limite dindmico del
conductor bajo el punto de vista del fendémeno vibratorio edlico del mismo. EDS (tension de
cada dia, Every Day Stress). (ITC-LAT 07 apartado 3.2.2.).
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Las tablas de tendido que se establecen en el apartado 3.2.3. de la ITC-LAT 07 sobre

la traccion y flecha méaxima, aplicadas al tipo de linea y conductor se indican en la tabla
correspondiente.

Determinacion de la traccion de los conductores

Para la obtencion de los valores de las tablas indicadas hemos partido de la ecuacion
de cambio de condiciones, cuya expresion es:

Lo -1y :{TO i +0‘(90 —91)}

ES

Siendo:

Lo = Longitud en m de conductor en un vano L, bajo unas condiciones iniciales de
traccion To, peso mas sobrecarga Po y temperatura 6o °C

L = Longitud en m de conductor en un vano L, bajo unas condiciones de traccion Ty,
peso mas sobrecarga Pi y temperatura 61 °C

E = Modulo de elasticidad del conductor en daN/ mm?.

S = Seccion del conductor en mm?

a = Coeficiente de dilatacion lineal del conductor /°C

Determinacion de la flecha de los conductores

Una vez determinado el valor de los apoyos, el valor de la flecha se obtiene por la

expresion:
L
f,=a,|ch — -1}
2a,
Siéndo:
a; = Parametro de la catenaria = L
P1

Plantillas de replanteo

Para el dibujo de la catenaria se empleara la expresion:

f= a(chi—lj
a

Siendo x = valor del semivano
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Vano de regulacion

El vano ideal de regulacion limitado por dos apoyos con cadenas horizontales viene

dado por:
3
L = 2L
| >L

Lr = Vano de regulacion ideal en metros
L = Longitud de cada uno de los vanos de la alineacion de que se trate, en metros.

Siéndo:

NOTA: El empleo de catenaria de un pardmetro determinado implica el conocer que si
se emplea como flecha maxima, para vanos superiores al de regulacion la flecha real siempre
es menor a la que nos da la catenaria adoptada, y si se emplea como flecha minima, para
vanos inferiores al de regulacion la flecha real siempre es menor a la que nos da la catenaria
adoptada.
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Calculo de los esfuerzos resultantes en el nuevo apoyo n° 9101N

CALCULOS MECANICOS
1* HIPOTESIS
ESF. VERTICALES 1° Hip. ESF. HORIZONTALES 1° Hip.
APOYOS (viento 120 km/h) (viento 120 km/h) ESFUERZO
TOTAL (daN
TOTAL (daN) (daN) EQUIVALENTE (daN)
NUMERO FUNCION TRANS. LONG.
9101 AN-AM 880 6.524 2.120 8.644
CALCULOS MECANICOS
2* HIPOTESIS
LE13E VERT}IIC‘;‘LES -l ESF. HORIZONTALES 2° Hip. (Hiclo)
APOYOS (Hielo) ESFUERZO
TOTAL (daN
TOTAL (daN) (daN) EQUIVALENTE (daN)
NUMERO FUNCION TRANS. LONG.
9101 AN-AM N/A N/A N/A N/A
CALCULOS MECANICOS
3 HIPOTESIS
ESF. VERTICALES 3* Hip. ESF. HORIZONTALES 3* Hip.
Desequilibrio Desequilibrio
APOYOS ESFUERZO
TOTAL (daN
TOTAL (daN) (daN) EQUIVALENTE (daN)
NUMERO FUNCION TRANS. LONG.
9101 AN-AM 880 6.448 696 7.144
CALCULOS MECANICOS
4* HIPOTESIS
3 VERECALES 4'Hip. | pop HORIZONTALES 4° Hip. (Rotura)
APOYOS (Rotura) ESFUERZO MOMENTO TORSOR
FASE (daN daN.
TOTAL (daN) (daN) EQUIVALENTE (daN) (daN.m)
NUMERO FUNCION TRANS. LONG.
9101 AN-AM 880 6.389 773 7.162 1.546
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Calculo de los esfuerzos resultantes en el nuevo apoyo n° 9102N

CALCULOS MECANICOS
1* HIPOTESIS
ESF. VERTICALES 1° Hip. ESF. HORIZONTALES 1° Hip.
APOYOS (viento 120 km/h) (viento 120 km/h)
ESFUERZO
TOTAL (daN
TOTAL (daN) (daN) EQUIVALENTE (daN)
NUMERO FUNCION TRANS. LONG.
9102 AN-AM 1.019 4477 1.841 6318
CALCULOS MECANICOS
2* HIPOTESIS
LE13E VERT}IIC‘;‘LES -l ESF. HORIZONTALES 2° Hip. (Hiclo)
APOYOS (Hielo) ESFUERZO
TOTAL (daN
TOTAL (daN) (daN) EQUIVALENTE (daN)
NUMERO FUNCION TRANS. LONG.
9102 AN-AM N/A N/A N/A N/A
CALCULOS MECANICOS
3 HIPOTESIS
ESF. VERTICALES 3* Hip. ESF. HORIZONTALES 3* Hip.
APOYOS (Desequilibrio) (Desequilibrio) ESFUERZO
TOTAL (daN
TOTAL (daN) (daN) EQUIVALENTE (daN)
NUMERO FUNCION TRANS. LONG.
9102 AN-AM 1.019 2.906 1.071 3.977
CALCULOS MECANICOS
4* HIPOTESIS
3 VERECALES 4'Hip. | pop HORIZONTALES 4° Hip. (Rotura)
APOYOS (Rotura) ESFUERZO MOMENTO TORSOR
FASE (daN daN.
TOTAL (daN) (daN) EQUIVALENTE (daN) (daN.m)
NUMERO FUNCION TRANS. LONG.
9102 AN-AM 1.019 2.880 1.190 4.070 2379
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Calculo de los esfuerzos resultantes en el nuevo apoyo n° 9104N

CALCULOS MECANICOS
1* HIPOTESIS
ESF. VERTICALES 1° Hip. ESF. HORIZONTALES 1° Hip.
APOYOS (viento 120 km/h) (viento 120 km/h) ESFUERZO
TOTAL (daN
TOTAL (daN) (daN) EQUIVALENTE (daN)
NUMERO FUNCION TRANS. LONG.
9104N AN-AM 1.086 4.662 742 5.404
CALCULOS MECANICOS
2* HIPOTESIS
LE13E VERT}IIC‘;‘LES -l ESF. HORIZONTALES 2° Hip. (Hiclo)
APOYOS (Hielo) ESFUERZO
TOTAL (daN
TOTAL (daN) (daN) EQUIVALENTE (daN)
NUMERO FUNCION TRANS. LONG.
9104N AN-AM N/A N/A N/A N/A
CALCULOS MECANICOS
3 HIPOTESIS
ESF. VERTICALES 3* Hip. ESF. HORIZONTALES 3* Hip.
Desequilibrio Desequilibrio
APOYOS ESFUERZO
TOTAL (daN
TOTAL (daN) (daN) EQUIVALENTE (daN)
NUMERO FUNCION TRANS. LONG.
9104N AN-AM 1.086 2.886 1.078 3.964
CALCULOS MECANICOS
4* HIPOTESIS
3 VERECALES 4'Hip. | pop HORIZONTALES 4° Hip. (Rotura)
APOYOS (Rotura) ESFUERZO MOMENTO TORSOR
FASE (daN daN.
TOTAL (daN) (daN) EQUIVALENTE (daN) (daN.m)
NUMERO FUNCION TRANS. LONG.
9104N AN-AM 1.086 2.860 1.198 4.058 2395
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Calculo de los esfuerzos resultantes en el nuevo apoyo n° 9106N

CALCULOS MECANICOS
1* HIPOTESIS
ESF. VERTICALES 1° Hip. ESF. HORIZONTALES 1° Hip.
APOYOS (viento 120 km/h) (viento 120 km/h) ESFUERZO
TOTAL (daN
TOTAL (daN) (daN) EQUIVALENTE (daN)
NUMERO FUNCION TRANS. LONG.
9106N AL-SU 1.122 1307 12 1.320
CALCULOS MECANICOS
2* HIPOTESIS
LE13E VERT}IIC‘;‘LES -l ESF. HORIZONTALES 2° Hip. (Hiclo)
APOYOS (Hielo) ESFUERZO
TOTAL (daN
TOTAL (daN) (daN) EQUIVALENTE (daN)
NUMERO FUNCION TRANS. LONG.
9106N AL-SU N/A N/A N/A N/A
CALCULOS MECANICOS
3 HIPOTESIS
ESF. VERTICALES 3* Hip. ESF. HORIZONTALES 3* Hip.
APOYOS (Desequilibrio) (Desequilibrio) ESFUERZO
TOTAL (daN
TOTAL (daN) (daN) EQUIVALENTE (daN)
NUMERO FUNCION TRANS. LONG.
9106N AL-SU 1.122 0 585 585
CALCULOS MECANICOS
4* HIPOTESIS
3 VERECALES 4'Hip. | pop HORIZONTALES 4° Hip. (Rotura)
APOYOS (Rotura) ESFUERZO MOMENTO TORSOR
FASE (daN daN.
TOTAL (daN) (daN) EQUIVALENTE (daN) (daN.m)
NUMERO FUNCION TRANS. LONG.
9106N AL-SU 1.122 0 1219 1219 1219
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Calculo de los esfuerzos resultantes en el nuevo apoyo n° 9107N

CALCULOS MECANICOS
1* HIPOTESIS
ESF. VERTICALES 1° Hip. ESF. HORIZONTALES 1° Hip.
APOYOS (viento 120 km/h) (viento 120 km/h) ESFUERZO
TOTAL (daN
TOTAL (daN) (daN) EQUIVALENTE (daN)
NUMERO FUNCION TRANS. LONG.
9107N AL-SU 1.168 1.204 47 1.251
CALCULOS MECANICOS
2* HIPOTESIS
LE13E VERT}IIC‘;‘LES -l ESF. HORIZONTALES 2° Hip. (Hiclo)
APOYOS (Hielo) ESFUERZO
TOTAL (daN
TOTAL (daN) (daN) EQUIVALENTE (daN)
NUMERO FUNCION TRANS. LONG.
9107N AL-SU N/A N/A N/A N/A
CALCULOS MECANICOS
3 HIPOTESIS
ESF. VERTICALES 3* Hip. ESF. HORIZONTALES 3* Hip.
APOYOS (Desequilibrio) (Desequilibrio) ESFUERZO
TOTAL (daN
TOTAL (daN) (daN) EQUIVALENTE (daN)
NUMERO FUNCION TRANS. LONG.
9107N AL-SU 1.168 0 588 588
CALCULOS MECANICOS
4* HIPOTESIS
3 VERECALES 4'Hip. | pop HORIZONTALES 4° Hip. (Rotura)
APOYOS (Rotura) ESFUERZO MOMENTO TORSOR
FASE (daN daN.
TOTAL (daN) (daN) EQUIVALENTE (daN) (daN.m)
NUMERO FUNCION TRANS. LONG.
9107N AL-SU 1.168 0 1.224 1.224 1.224
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Calculo de los esfuerzos resultantes en el nuevo apoyo n° 9108N

CALCULOS MECANICOS
1* HIPOTESIS
ESF. VERTICALES 1° Hip. ESF. HORIZONTALES 1° Hip.
APOYOS (viento 120 km/h) (viento 120 km/h) ESFUERZO
TOTAL (daN
TOTAL (daN) (daN) EQUIVALENTE (daN)
NUMERO FUNCION TRANS. LONG.
9108N AL-SU 1.152 1.143 31 1.174
CALCULOS MECANICOS
2* HIPOTESIS
LE13E VERT}IIC‘;‘LES -l ESF. HORIZONTALES 2° Hip. (Hiclo)
APOYOS (Hielo) ESFUERZO
TOTAL (daN
TOTAL (daN) (daN) EQUIVALENTE (daN)
NUMERO FUNCION TRANS. LONG.
9108N AL-SU N/A N/A N/A N/A
CALCULOS MECANICOS
3 HIPOTESIS
ESF. VERTICALES 3* Hip. ESF. HORIZONTALES 3* Hip.
APOYOS (Desequilibrio) (Desequilibrio) ESFUERZO
TOTAL (daN
TOTAL (daN) (daN) EQUIVALENTE (daN)
NUMERO FUNCION TRANS. LONG.
9108N AL-SU 1.152 0 588 588
CALCULOS MECANICOS
4* HIPOTESIS
3 VERECALES 4'Hip. | pop HORIZONTALES 4° Hip. (Rotura)
APOYOS (Rotura) ESFUERZO MOMENTO TORSOR
FASE (daN daN.
TOTAL (daN) (daN) EQUIVALENTE (daN) (daN.m)
NUMERO FUNCION TRANS. LONG.
9108N AL-SU 1.152 0 1.224 1.224 1.224
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Calculo de los esfuerzos resultantes en el nuevo apoyo n° 9111N

CALCULOS MECANICOS
1* HIPOTESIS
ESF. VERTICALES 1° Hip. ESF. HORIZONTALES 1° Hip.
APOYOS (viento 120 km/h) (viento 120 km/h) ESFUERZO
TOTAL (daN
TOTAL (daN) (daN) EQUIVALENTE (daN)
NUMERO FUNCION TRANS. LONG.
9111N AL-SU 1.171 1.807 43 1.850
CALCULOS MECANICOS
2* HIPOTESIS
LE13E VERT}IIC‘;‘LES -l ESF. HORIZONTALES 2° Hip. (Hiclo)
APOYOS (Hielo) ESFUERZO
TOTAL (daN
TOTAL (daN) (daN) EQUIVALENTE (daN)
NUMERO FUNCION TRANS. LONG.
9111N AL-SU N/A N/A N/A N/A
CALCULOS MECANICOS
3 HIPOTESIS
ESF. VERTICALES 3* Hip. ESF. HORIZONTALES 3* Hip.
APOYOS (Desequilibrio) (Desequilibrio) ESFUERZO
TOTAL (daN
TOTAL (daN) (daN) EQUIVALENTE (daN)
NUMERO FUNCION TRANS. LONG.
9111N AL-SU 1.171 0 1.095 1.095
CALCULOS MECANICOS
4* HIPOTESIS
3 VERECALES 4'Hip. | pop HORIZONTALES 4° Hip. (Rotura)
APOYOS (Rotura) ESFUERZO MOMENTO TORSOR
FASE (daN daN.
TOTAL (daN) (daN) EQUIVALENTE (daN) (daN.m)
NUMERO FUNCION TRANS. LONG.
9111N AL-SU 1.171 0 1216 1216 2432
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Calculo de los esfuerzos resultantes en el nuevo apoyo n° 9114N

CALCULOS MECANICOS
1* HIPOTESIS
ESF. VERTICALES 1° Hip. ESF. HORIZONTALES 1° Hip.
APOYOS viento viento
(viento 120 km/h) (viento 120 km/h) ESFUERZO
TOTAL (daN
TOTAL (daN) (daN) EQUIVALENTE (daN)
NUMERO FUNCION TRANS. LONG.
9114N AL-SU 1.400 1354 120 1.474
CALCULOS MECANICOS
2* HIPOTESIS
LE13E VERT}IIC‘;‘LES -l ESF. HORIZONTALES 2° Hip. (Hiclo)
APOYOS (Hielo) ESFUERZO
TOTAL (daN
TOTAL (daN) (daN) EQUIVALENTE (daN)
NUMERO FUNCION TRANS. LONG.
9114N AL-SU N/A N/A N/A N/A
CALCULOS MECANICOS
3* HIPOTESIS
ESF. VERTICALES 3* Hip. ESF. HORIZONTALES 3* Hip.
APOYOS (Desequilibrio) (Desequilibrio) ESFUERZO
TOTAL (daN
TOTAL (daN) (daN) EQUIVALENTE (daN)
NUMERO FUNCION TRANS. LONG.
9114N AL-SU 1.400 0 590 590
CALCULOS MECANICOS
4* HIPOTESIS
3 VERECALES 4'Hip. | pop HORIZONTALES 4° Hip. (Rotura)
APOYOS (Rotura) ESFUERZO MOMENTO TORSOR
FASE (daN daN.
TOTAL (daN) (daN) EQUIVALENTE (daN) (daN.m)
NUMERO FUNCION TRANS. LONG.
9114N AL-SU 1.400 0 1.229 1.229 2457
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Calculo de los esfuerzos resultantes en el nuevo apoyo n° 9121N

CALCULOS MECANICOS
1* HIPOTESIS
ESF. VERTICALES 1° Hip. ESF. HORIZONTALES 1° Hip.
APOYOS (viento 120 km/h) (viento 120 km/h)
ESFUERZO
TOTAL (daN
TOTAL (daN) (daN) EQUIVALENTE (daN)
NUMERO FUNCION TRANS. LONG.
9121N AN-AM 1.756 1.908 166 2.074
CALCULOS MECANICOS
2* HIPOTESIS
LE13E VERT}IIC‘;‘LES -l ESF. HORIZONTALES 2° Hip. (Hiclo)
APOYOS (Hielo) ESFUERZO
TOTAL (daN
TOTAL (daN) (daN) EQUIVALENTE (daN)
NUMERO FUNCION TRANS. LONG.
9121N AN-AM N/A N/A N/A N/A
CALCULOS MECANICOS
3 HIPOTESIS
ESF. VERTICALES 3* Hip. ESF. HORIZONTALES 3* Hip.
APOYOS (Desequilibrio) (Desequilibrio) ESFUERZO
TOTAL (daN
TOTAL (daN) (daN) EQUIVALENTE (daN)
NUMERO FUNCION TRANS. LONG.
9121N AN-AM 1.756 368 575 943
CALCULOS MECANICOS
4* HIPOTESIS
3 VERECALES 4'Hip. | pop HORIZONTALES 4° Hip. (Rotura)
APOYOS (Rotura) ESFUERZO MOMENTO TORSOR
FASE (daN daN.
TOTAL (daN) (daN) EQUIVALENTE (daN) (daN.m)
NUMERO FUNCION TRANS. LONG.
9121N AN-AM 1.756 352 1.197 1.549 2394
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Calculo de los esfuerzos resultantes en el nuevo apoyo n° 9055N

CALCULOS MECANICOS
1* HIPOTESIS
ESF. VERTICALES 1° Hip. ESF. HORIZONTALES 1° Hip.
APOYOS viento viento
(viento 120 km/h) (viento 120 km/h) ESFUERZO
TOTAL (daN
TOTAL (daN) (daN) EQUIVALENTE (daN)
NUMERO FUNCION TRANS. LONG.
9055N AL-AM 972 636 3.469 4.105
CALCULOS MECANICOS
2* HIPOTESIS
LE13E VERT}IIC‘;‘LES -l ESF. HORIZONTALES 2° Hip. (Hiclo)
APOYOS (Hielo) ESFUERZO
TOTAL (daN
TOTAL (daN) (daN) EQUIVALENTE (daN)
NUMERO FUNCION TRANS. LONG.
9055N AL-AM N/A N/A N/A N/A
CALCULOS MECANICOS
3* HIPOTESIS
ESF. VERTICALES 3* Hip. ESF. HORIZONTALES 3* Hip.
APOYOS (Desequilibrio) (Desequilibrio) ESFUERZO
TOTAL (daN
TOTAL (daN) (daN) EQUIVALENTE (daN)
NUMERO FUNCION TRANS. LONG.
9055N AL-AM 972 823 924 1.747
CALCULOS MECANICOS
4* HIPOTESIS
3 VERECALES 4'Hip. | pop HORIZONTALES 4° Hip. (Rotura)
APOYOS (Rotura) ESFUERZO MOMENTO TORSOR
FASE (daN daN.
TOTAL (daN) (daN) EQUIVALENTE (daN) (daN.m)
NUMERO FUNCION TRANS. LONG.
9055N AL-AM 972 816 1.027 1.842 2.053
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TABLA DE RESULTADOS
CARGA VERTICAL 1* HIPOTESIS 2* HIPOTESIS 3* HIPOTESIS MOMENTO TORSOR
APOYO TIPO APOYO %Sgﬁfﬁig ESFUERZO %Sgﬁgﬁff ESFUERZO | ESFUERZO | ESFUERZO | ESFUERZO | Espugrzo | MOMENTO | NOMENTO | RESULTADO
APOYG | RESULTANTE APOYO RESULTANTE | NOMINAL | RESULTANTE | NOMINAL | RgSULTANTE | NOMINAL | Regur TANTE
N (daN) N (daN) APOYO (daN) APOYO (daN) APOYO (daN.m)
) (@) (daN) (daN) (daN.m)
910IN C-9.000-18E 1.200 880 9.000 8.644 9.638 N/A 9.638 7.144 3.750 1.546 CORRECTO
9102N 2xC-4.500-12E 1.600 1.019 9.000 6318 4.896 N/A 4.896 3.977 4200 2379 CORRECTO
9104N 62E171/3,5TA 4200 1.086 6.900 5.404 7.620 N/A 9.600 3.964 2.950 2395 CORRECTO
9106N 62E151/2,5TA 4200 1122 4320 1320 5.100 N/A 6.600 585 3.420 1219 CORRECTO
9107N 62E131/3,5TA 4200 1.168 2.220 1251 2.880 N/A 3.750 588 2.280 1224 CORRECTO
9108N 62E131/3TA 4200 1.152 2.220 1.174 2.880 N/A 3.750 588 2280 1224 CORRECTO
911IN C-9000-26E 1.200 1.171 9.000 1.850 9.638 N/A 9.638 1.095 3.750 2432 CORRECTO
9114N 62E131/3TA 4725 1.400 1.980 1474 2.490 N/A 3270 590 3.420 2457 CORRECTO
912IN 62E151/4TA 4725 1.756 3.950 2074 4.490 N/A 5.780 943 3.420 2394 CORRECTO
9055N 62E171/4TA 4200 972 6.900 4105 7.620 N/A 9.600 1.747 2.950 2053 CORRECTO

Teniendo en cuenta los resultados obtenidos en el célculo de esfuerzos y comparandolos con los esfuerzos nominales de las torres elegidas,

podemos decir que los apoyos cumplen todos los requisitos.
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TABLA DE TENDIDO ZONA A PARA EL CONDUCTOR DE FASE LA-180

Long. | Desnivel de | Vano -5°C 5°c 10°C 15°C 20°C 25°C 30°C 35°C 40°C
Vano | Zona | Vano | conductores | Reg.
T F T F T F T F T F T F T F T F T F
(m) (m) (m)
(daN) | (m) |(daN) | (m) |(daN) | (m) |(daN) | (m) |(daN) | (m) |(daN) | (m) |(daN) | (m) |(daN) | (m) |(daN) | (m)
Pértico B B R R R } R R } ) R B ) R R R R B
ST - A 29 3,48 29
9101N
9101N-
A 164 2,29 164 629 3,54 593 3,76 577 3,86 562 3,96 548 4,06 536 4,16 523 4,26 512 4,35 501 4,44
9102N
9102N-
A 141 -0,61 141 881 1,87 790 2,08 751 2,19 716 2,30 684 2,41 655 2,51 629 2,62 606 2,72 584 2,82
9103
9103-
A 157 10,24 157 770 2,65 709 2,88 682 2,99 658 3,10 636 3,21 616 3,32 597 3,42 579 3,52 563 3,62
9104N
9104N-
A 151 1,05 174 838 2,25 775 2,44 748 2,53 722 2,61 699 2,70 677 2,79 657 2,87 638 2,96 621 3,04
9105
9105-
A 191 3,45 174 838 3,60 775 3,90 748 4,04 722 4,18 699 432 677 4,46 657 4,60 638 4,73 621 4,86
9106N
9106N-
A 207 19,51 249 781 4,54 750 4,73 736 4,82 722 491 709 5,00 697 5,09 685 5,18 674 5,27 663 535
9107N
9107N-
A 160 13,31 249 781 2,72 750 2,83 736 2,88 722 2,94 709 2,99 697 3,04 685 3,09 674 3,15 663 3,20
9108N
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Long. | Desnivel de | Vano -5°C 5°c 10°C 15°C 20°C 25°C 30°C 35°C 40°C
Vano |Zona | Vano | conductores @ Reg.
T F T F T F T F T F T F T F T F T F
(m) (m) (m)
(daN) | (m) |(daN) | (m) |(daN) | (m) |(daN) | (m) |(daN) | (m) |(daN) | (m) |(daN) | (m) |(daN) | (m) |(daN) | (m)

9108N-

A 188 9,25 249 781 3,75 750 3,90 736 3,98 722 4,05 709 4,13 697 4,20 685 4,27 674 4,34 663 4,41
9109
9110-

A 328 11,32 328 756 11,78 739 12,06 730 12,20 722 12,34 714 12,47 707 12,61 699 | 12,74 | 692 12,87 685 13,01
911IN
9111N-

A 223 17,73 222 796 5,18 757 5,44 739 5,57 722 5,70 706 5,83 691 5,96 677 6,08 664 6,20 651 6,32
9112
9113-

A 136 47 222 796 1,92 757 2,02 739 2,07 722 2,12 706 2,17 691 2,22 677 2,26 664 2,31 651 2,35
9114N
9114N-

A 277 -50,01 222 796 7,99 757 8,40 739 8,60 722 8,80 706 9,00 691 9,19 677 9,38 664 9,57 651 9,76
9115
9120-

A 208 50,2 240 770 4,66 738 4,86 723 4,95 709 5,05 696 5,15 684 5,24 672 5,33 660 5,43 649 5,52
912IN
9121N-

A 263 32,33 263 744 7,70 719 7,96 708 8,09 697 8,22 686 8,35 676 8,48 666 8,60 656 8,73 647 8,85
9122
9034 —
9055N A 138 7,23 138 703 2,24 643 2,45 618 2,55 594 2,65 573 2,75 554 2,85 536 2,94 519 3,04 504 3,13
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Long. | Desnivel de | Vano -5°C 5°c 10°C 15°C 20°C 25°C 30°C 35°C 40°C
Vano | Zona | Vano | conductores | Reg.
T F T F T F T F T F T F T F T F T F
(m) (m) (m)
(daN) | (m) (daN) | (m) |(daN) | (m) (daN) | (m) |(daN)  (m) | (daN) | (m) |(daN) | (m) |(daN) | (m) | (daN) | (m)
9055N
i A 35 10,94 35 442 0,23 325 0,31 286 0,36 256 0,40 232 0,44 213 0,48 198 0,51 186 0,55 175 0,58
Portico
ST
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TABLA DE TENSIONES Y FLECHAS ZONA A PARA EL CONDUCTOR DE FASE LA-180

Zona Tensién (50°C) Tensién (15°C+V)
Tension Tension
EDS
. max. (-5°C+V)
Long. Desnivel de (%) ., .,
Vano | Zona Vano Reg. (daN) (daN) | Tensién | Flecha | Tensién | Flecha
Vano conductores
(m) (daN) (m) (daN) (m)
(m) (m)
Portico
ST- A 29 3,48 29 - - - - - - -
9101N
101N- A
910 164 -2,29 164 948 8,8 948 481 4,63 864 4,22
9102N
9102N- A
141 -0,61 141 1194 11,2 1194 547 3,01 1026 2,62
9103
103- A
9103 157 10,24 157 1103 10,3 1103 534 3,82 978 341
9104N
9104N- A 151 1,05 174 1197 11,3 1197 590 3,20 1068 2,89
9105
9105- A
191 3,45 174 1197 11,3 1197 590 5,12 1068 4,63
9106N
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Zona Tensién Tensién (50°C) Tensién (15°C+V)
Tension
EDS (-
L b 1d max.
ong. esnivel de % 5°C+v .y ‘r
Vano | Zona & Vano Reg. (daN) (%) ) Tension Flecha Tension Flecha
Vano | conductores (daN)
(m) (daN) (m) (daN) (m)
(m) (m)
9106N- A
207 19,51 249 1190 11,3 1190 643 5,52 1114 521
9107N
9107N- A
160 13,31 249 1190 11,3 1190 643 3,30 1114 3,11
9108N
9108N-
A 188 9,25 249 1190 11,3 1190 643 4,55 1114 4,30
9109
9110- A
328 11,32 328 1187 11,3 1187 672 13,27 1139 12,80
9111N
9111N- A
223 17.73 222 1192 11,3 1192 628 6,56 1101 6,12
9112
113- A
o3 136 4,7 222 1192 11,3 1192 628 2,44 1101 2,28
9114N
9114N- A
277 -50,01 222 1192 11,3 1192 628 10,12 1101 9,44
9115
9120- A
208 50,2 240 1171 11,1 1171 629 5,70 1093 5,36
9121N
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Zona Tensién Tension (50°C) Tensién (15°C+V)
Tension
EDS (-
L b 1d max.
ong. esnivel de % 5°C+V . e
Vano | Zona ) Vano Reg. (daN) %) ) | Tension | Flecha | Temsion | Flecha
Vano conductores (daN)
(m) (daN) (m) (daN) (m)
(m) (m)
9121N- A
263 -32,33 263 1149 10,9 1149 630 9,09 1085 8,64
9122
9034 -
9055N A 138 7,23 138 1009 9.3 1009 477 3,30 886 2,91
9055N -
Portico A 35 -10,94 35 556 4 556 158 0,64 375 0,44
ST
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7.2.- Soluciones para la proteccion de la avifauna

Las medidas adoptadas para la proteccion de la avifauna contra la colision y
electrocucion en la linea aérea de MT, cumplen con el R.D. 1432/2008.

Estas medidas son de aplicacion para apoyos en suspension, amarre y otros definidos
como especiales. A cada solucion se le ha dado un cédigo unico de clasificacion e
identificacion a las que se haran referencia:

e Las soluciones de apoyos con funcidn en suspension comienzan por “S”.
e Las soluciones de apoyos con funcidon en amarre comienzan por “A”.
e Las soluciones de apoyos con funcion en especial comienzan por “ESP”.

La solucion propuesta para este proyecto es la siguiente:
Apoyo en suspension con crucetas en bandera.

Solucién S0S5: Forrado del conductor, las tres fases 1 metro a cada lado del punto de
enganche, y grapa de suspension. Existe riesgo de que el ave se pose bajo el conductor.
Se puede complementar con dispositivos anti-nidificacién en apoyos puntuales.
Apoyos: n° 9107N, n° 9108N.

Soluciéon S00: Cumple con la reglamentacion y por tanto no es necesario hacer
actuacion alguna. Se puede complementar con dispositivos anti-nidificacion en

apoyos puntuales.
Apoyos: n° 9114N

Apoyo en amarre con crucetas en bandera.

Solucién A04: Sustituir aisladores por tipo baston para cumplir con la distancia de
seguridad de 1 m y forrado de puentes de las tres fases y grapas para evitar riesgo de

posada bajo el puente conductor).
Apoyos: n° 9101N, n° 9034.

Soluciéon A03: Sustituir aisladores por tipo baston para cumplir con la distancia de
seguridad de 1 m. Forrado de puentes de las tres fases y grapas. Se puede
complementar con dispositivos anti-nidificacion en apoyos puntuales.

Apoyos: n° 9104N, n° 9106N, n° 9111N, n° 9121N, n° 9055N.

Apoyo con cruceta recta con fase central por debajo de la cruceta.

Solucién AO1: Cambio de aisladores existentes por aisladores tipo baston para cumplir
con la distancia de seguridad de 1 m y forrado de puentes de las tres fases y grapas. Se
puede complementar con dispositivos anti-nidificacién en apoyos

puntuales.
Apoyo: n° 9102N.
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7.3.- Nivel de aislamiento v formacion de cadenas

Se proyectan los niveles de aislamiento minimo correspondientes a la tension mas
elevada de la linea, 36 kV, asi como los elementos que integran las cadenas de aisladores
que en este caso estaran formadas por elementos aislantes compuestos.

Debido a la zona por la que discurre la linea, se establece el nivel minimo de
aislamiento IV “Muy fuerte” correspondiente segun CEI 815 a:

- Zonas generalmente de extension moderada, muy proximas a la costa y expuestas
a pulverizacion salina o a vientos las nieblas o a vientos muy fuertes y

contaminantes provenientes del mar.

Se instalaran aisladores compuestos de nivel I'V. Los aisladores seran del tipo U 70 AB
30 P para los conductores LA-180.

Las caracteristicas de los elementos aislantes empleados seran:

Aislador tipo U 70 AB 30 P

. Material .....oooeiieeiieeee e Compuesto

. Carga de TOTUTA.......cccueeeriieeeiieeeee et 7.000 daN

. Linea de fuga ......ccooovieiiieiiiieeeeeeeee e 1120 mm

. Tension de contorneo bajo lluvia a 50 Hz durante un minuto.95 kV eficaces
. Tension a impulso tipo rayo, valor cresta.........c.ceceeeeveenenne. 215kV

Formacion de cadenas

En los siguientes diagramas se indica la formacion de cadenas.

Conductores LA-180

Amarre Avifauna

Und Denominacion

Grillete recto GN 16

Aislador compuesto U70 AB 30 P AL

Alojamiento de rotula R16/17P

— | N

Grapa de amarre a comprension
GAC LA-180

Renovacion de LAAT D.C. “Mungia — Euba 1 y 2” 36



i-DE, REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U.

Suspension reforzada

Und Denominacion

Grillete recto GN 16

Aislador compuesto U70 AB 30 P
Alojamiento de rotula R16/17

Grapa de suspension armada
GSA LA-180

| et | |

7.4.- Forros

Para el forrado de conductores se emplearan los referenciados en la siguiente tabla:

Designacion
CUP-18-F

Estos elementos, son cubiertas flexibles y por tanto adecuadas para los puentes con
curvatura, eliminando el riesgo de apertura intempestiva de la cubierta.

El montaje se realizard de tal manera que el puente quede instalado por dos tramos
independientes y la unién de esos tramos quedard justo en la parte central del puente,
eliminando asi la posible acumulacion de agua en su interior. En la union de los dos tramos
se colocara (optativo), si asi lo exigiera la administracion, otro trozo de forro que cubra esa
unién por presion, de tal forma que impida su deslizamiento, tal como indica la siguiente
figura:

A
|

= 600 mm

'

Corte | punto de corte

Forro
Forro —

Doble forro en _

Para el forrado de grapas se emplearan los elementos referenciados en la siguiente

tabla:
Designacion Utilizacion
FOGR-3 Grapa de amarre
FOGS-3 Grapa de suspension

Los elementos para el forrado de grapas de amarre, estdn disefiados para cubrir la
grapa y los herrajes que se encuentran entre la grapa y la parte aislante, tal y como se indica
en la figura siguiente:
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Para el forrado de conectores por cufia a presion se emplearan los elementos
referenciados en la siguiente tabla:

Designacion
FOCP
ol
Medides en mm
-h;...n-
(%h] ]
- Vista A-A

7.5.- Distancias de seguridad

De acuerdo con los apartados 5.4, 5.5, 5.6 y 5.7 de la ITC-LAT-07 el R.L.A.T., las
separaciones entre conductores, entre éstos y los apoyos, asi como las distancias respecto al
terreno y obstaculos a tener en cuenta en este proyecto, son las que se indican en los
apartados siguientes.

Se toman de la tabla 15 de la ITC-LAT-07 los valores correspondientes a una tension
mas elevada de la red de 36 kV, correspondientes a Dej = 0,35 y Dy = 0,40.

Distancia de los conductores al terreno

De acuerdo con el apartado 5.5 de la ITC-LAT-07 el R.L.A.T. la minima distancia de
los conductores en su posicion de maxima flecha, a cualquier punto del terreno, es:

Dadd + Der = 5,3 + Dol metros, con un minimo de 6 m.

En el presente proyecto se ha mantenido una distancia minima al terreno de 7 metros.
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Separacion entre conductores

De acuerdo con el punto 5.4.1 de la ITC-LAT-07, la separacion minima entre
conductores viene dada por la formula:

D=KAF+L+K Dpp

en la cual:

D = Separacion entre conductores en metros

K = Coeficiente que depende de la oscilacion de los conductores con el viento, segin
tabla 16 de la ITC-LAT-07

K’ = Coeficiente que depende de la tensiéon nominal de la linea

F = Flecha méxima en metros

L = Longitud en metros de la cadena de suspension

Dpp = Distancia minima aérea especificada, para prevenir una descarga disruptiva
entre conductores de fase durante sobretensiones de frente lento o rapido

Para los conductores LA-180, el coeficiente K = 0,6.

vV Distancia min%ma Distancia entre
ano reglamentaria
conductores (m)
entre conductores (m)
Portico ST-
9101N 0,30 1,65
9101N-9102N 1,53 1,65
9102N-9103 1,27 1,65
9103-9104N 1,41 2,25
9104N-9105 1,43 2,25
9105-9106N 1,68 2,25
9106N-9107N 1,76 2,70
9107N-9108N 1,47 2,70
9108N-9109 1,64 2,25
9110-9111N 2,39 2,4
9111N-9112 1,86 2,25
9113-9114N 1,33 2,25
9114N-9115 2,21 2,25
9120-9121N 1,77 2,25
9121N-9122 2,06 2,25
9055N-
Portico ST 0,7 2,25

La separacion entre conductores cumple la exigida por el Reglamento de Lineas de
Alta Tension actualmente en vigor.
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Distancia minima entre los conductores y sus accesorios en tension y el apoyo

De acuerdo con el punto 5.4.2 de la ITC-LAT-07 esta distancia no sera inferior a Del
con un minimo de 0,35 metros.

Prescripciones especiales

Para aquellas situaciones especiales, como cruzamientos y paralelismos con otras
lineas, con vias de comunicacién, o con rios o canales navegables o flotables, conducciones
de gas, pasos sobre bosques o sobre zonas urbanas y proximidades a edificios y aeropuertos,

se seguiran las prescripciones indicadas en la ITC-LAT-07 del R.L.A.T. y normas
establecidas en cada caso por los organismos afectados u otra norma oficial al respecto.

7.6.- Apoyos
Se instalaran diecisiete (10) nuevos apoyos:
El nuevo apoyo n° 9101N sera tipo C-9.000-18E.
El nuevo apoyo n® 9102N sera tipo 2 x C-4.500-12E.
El nuevo apoyo n® 9104N sera tipo 62E171/3,5TA.
El nuevo apoyo n° 9106N sera tipo 62E151/2,5TA.
El nuevo apoyo n® 9107N sera tipo 62E131/3,5TA.
El nuevo apoyo n° 9108N sera tipo 62E131/3TA.

El nuevo apoyo n° 9111N sera tipo C-9000-26E con extensionamiento de cabeza EXT-
C-9000-1,8.

El nuevo apoyo n° 9114N sera tipo 62E131/3TA.

El nuevo apoyo n° 9121N sera tipo 62E151/4TA.

El nuevo apoyo n° 9055N sera tipo 62E171/4TA.

Los nuevos apoyos seran metalicos de celosia del tipo C y serie 1.

Los tipos de apoyos que se utilizaran en la presente instalacion segun el apartado 2.4.1
de la ITC-LAT-07 seran de alineacion suspension, alineacion amarre y &ngulo amarre, cuyos

esfuerzos han sido calculados para garantizar claramente la estabilidad de la linea.

7.7.- Armados

El armado utilizado en el nuevo apoyo n° 9101N estara compuesto por tres crucetas
del tipo RC2-20-S, distanciadas entre si 1,80 metros, y por tres semicrucetas SC2-15-S.
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El armado utilizado en el nuevo apoyo n® 9102N estard compuesto por dos crucetas
del tipo RC2-20-S.

El armado utilizado en el nuevo apoyo n°® 9111N estard compuesto por tres crucetas
del tipo RC2-20-S, distanciadas entre si 3 metros (EXT-C-9.000-1,8).

Los armados utilizados en el resto de nuevos apoyos seran los correspondiente a los
apoyos metalicos de celosia tipo Serie 1.

Todos los armados seran en doble circuito para lineas de 30 kV.

Las crucetas estaran preparadas para ademas de dar la separacion adecuada a los
conductores, soportar las cargas verticales, longitudinales y transversales de los mismos en
las hipotesis reglamentarias.

7.8.- Herrajes

Cumpliendo con lo especificado en el apartado 3.3 de la ITC-LAT-07, todos los
herrajes utilizados deberdn tener un coeficiente de seguridad mecanica no inferior a 3
respecto a su carga minima de rotura.

Las grapas seleccionadas seran tipo GAC LA-180 y GSA LA-180, GRAPA DE
AMARRE Y SUSPENSION A COMPRESION PARA CONDUCTORES DE AL-AC.

La carga de rotura minima sera el 95% de la carga de rotura nominal del conductor.

7.9.— Cimentaciones

Las cimentaciones proyectadas cumpliran con lo requerido en los puntos 2.4.8 y 3.6 de
la ITC-LAT-07.

La cimentacion de los apoyos se realizara como se indica en las siguientes figuras.

Apovyos metalicos de celosia. Tipo C

0,20

0,10
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APOYO CIMENTACION
Designacion a h Vol. Excav. Vol. Horm.
i-DE (m) (m) (m?) (m)
C-4.500-12E 1,01 2,75 2,81 2,96
C-9.000-18E 1,88 3,11 10,99 11,53
C-9.000-26E 2,56 3,20 20,97 22,00
Apovyos metalicos de celosia. Tipo serie 1
1 || S B F
LA 1| S e | ¢
Al e : .4 ‘- - H
|| e || 2
i}
B e e i Lo o Lo
* L]
1]
APOYO ANCLAJE DIMENSION CUBICACION
. ./ Vol.
Designacion Long. DIST. A H Excav Vol. Horm.
i-DE LA(mm) | R’(mm) (m) (m) (m?) ’ (m?)
62E131/3TA 2,15 1175 1,50 2,35 5,39 5,82
62E131/3,5TA 2,25 1237 1,60 2,40 5,91 6,38
62E151/2,5TA 2,65 1112 1,45 2,80 5,74 6,14
62E171/3,5TA 3,10 1237 1,70 3,25 8,49 8,97
62E171/4TA 3,10 1300 1,75 3,30 9,29 9,81
62E151/4TA 2,75 1300 1,65 2,95 7,86 8,37
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7.10.- Puesta a tierra

Datos de la red de distribucion:
- Tension nominal de la red Un =30 kV
- Intensidad de falta a tierra: La corriente monofasica de falta sera: I1F = 9.000 A

- Resistividad del terreno: El terreno sobre el que ird la linea proyectada seré del tipo
terrenos fértiles, del que tomamos su valor de resistividad tipico: p =200 Q.m

- Caracteristicas de actuacion de las protecciones: j+ ; — 2200

Apovyos no frecuentados

Nuevos apoyos n° 9055N, n° 9101N, n° 9102N, 9104N, 9106N, 9107N, 9108N, 9111N,
9114N, 9121N.

Para este caso se elige un electrodo CPT-LA-F+2P2, formado por dos picas cuyo
coeficiente cuyo coeficiente kr, indicado en la tabla 7 de la MT 2.22.05, tiene por valor:

Q
K, =0,183——
.m
Disposicion en Disposicion
hilera perimetral

Separacion 3 metros entre picas

Electrodo:

Conductor de cobre de 50 mm’,
enterrado a 1 metro del suelo vy
dispuesto en forma perimetral a
0.6 metros de la cimentacion, con
picas. de 14mm de O y 2 m de
longitud, separadas 3 m. entre si.

4
I
I
4
!
I

1 Pica a 0,6 m. de
la cimentacion

Electrodo: a 0.6 metros de la cimentacion

(Ejemplo con 3 picas, la configuracion utilizada en el presente proyecto es con 2 picas)

La resistencia de tierra:

R =K .p=0,183.200=36,600
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La reactancia equivalente de la subestacion:
X, =2,1170
Célculo de la intensidad de p.a.t.:

LL1U, 1,1x30000

B, R 32,1177 136,60°

La proteccion automatica, instalada para el caso de faltas a tierra, para la intensidad
maxima de defecto a tierra (I1F=9.000A), actia en un tiempo:

1

=519,694

2200
t=""—=0,24seg <lse
9000 & s

Para un valor de la intensidad de defecto de 171,06A, el tiempo de actuacion de la
proteccion sera:

2200
519,69

= 4, 23S€g < IOseg

En nuestro caso, con la caracteristica proporcionada de las protecciones se cumple, tal
como especifica el apartado 7.3.4.3 de la ITC LAT-07 del RLAT, que:

El tiempo de actuacion de las protecciones es inferior a 1 s (para la corriente maxima
de defecto a tierra).

El electrodo utilizado, con valor de resistencia de puesta a tierra menor o igual de 75
Q, es valido para garantizar la actuacion automatica de las protecciones en caso de
defecto a tierra.

JUNIO DE 2024
LA AUTORA DEL PROYECTO

LARRAITZ Firmado digitalmente

por LARRAITZ RIQUE

RIQUE GARAIZAR

Fecha: 2024.06.17

GARAIZAR 11:37:00 +02'00

Larraitz Rique Garaizar
Colegiada n° 9803 del Colegio Oficial de
Ingenieros Técnicos Industriales de Bizkaia
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CARACTERISTICAS TECNICAS

REGULADO DE LINEA AEREA DE 30 kV D.C.

Tramo 1

Nombre de la linea: “Mungia - Euba 1 y 2”

Origen de la linea: Portico STR Euba.

Final de la linea: Apoyo existente n® 9115.

Término Municipal que atraviesa: Amorebieta-Etxano.

Cia. Suministradora de energia: i-DE, REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U.

LINEA CONDUCTORES APOYOS
&3 « ]
E s T | 2s | J |z | E|Eg| £ 7 | % | £¢
= = = g = ‘O e E v 8 = = >} E >} o ¢ ‘s E
g > ) %3 = = o~ = £ = o=l o 5 & - 5 E E =
2 | g%| fg9)3:% 82 E7| 5% 2% 2| 3 | zs | if
E = ' = = = © g | 22| A < 2=
e | 30 | 20071 | 128 [ 2352 | 2 |6 |LA | "% 200 |Hex. |Celosia| 16 | 19

Tramo 2

Nombre de la linea: “Mungia - Euba 1 y 2”.

Origen de la linea: Apoyo existente n® 9120.

Final de la linea: Apoyo existente n® 9122.

Término Municipal que atraviesa: Amorebieta-Etxano.

Cia. Suministradora de energia: i-DE, REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U.

LINEA CONDUCTORES APOYOS
3 ~ <
£ £ =2 e - - - g £ 4 5 — 5 5 g
= 5 e E o 8 =S E .a = .5 g QL .a
S | Sz | TEE |25 %5 9. % = |EZ] ¢ FEE|E;
g g &3 = E s <| £ z = § 3 S < =3 g S8 | 2%
E = O & = = = © g | &=]| A 3 % =
991122%_ 30 20.171 0,26 | 0471 | 2 |6 | LA 1?’ 2,00 | Hex. | Celosia | 16 235
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Tramo 3

Nombre de la linea: “Lemoa - Euba 1 y 2”

Origen de la linea: Apoyo existente n® 9034.

Final de la linea: Pértico ST Euba.

Término Municipal que atraviesa: Amorebieta - Etxano.

Cia. Suministradora de energia: i-DE, REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U.

LINEA CONDUCTORES APOYOS
- 5 < = T < =] @ = e Z S = S =
= = == =S| 2 o 2 = g o £ 3 = 2 S E
) E > Taz| 828 = £ 3 g - § o g = E E g S =
E | E¢| EE¥| T35 E¥|=f” : |3 &3 5| F | E% | i%
£o|E | §E |23 3 s 3 83| 2 | 32
9034-ST 30 20.171 0,09 0,173 2 |6 | LA 1861 2,00 | Hex. | Celosia 19 87

DESGUACE DE LINEA AEREA DE 30 kV.

Mungia — Euba 1y 2

Apoyos a desmontar: n° 9055, n° 9102, n° 9104, n° 9106, n° 9107, n® 9108, n° 9111, n°
9114,n°9121.

Tendido a desguazar: 2.823 metros en doble circuito.
Término Municipal afectado: Amorebieta-Etxano.
Cia. Suministradora de energia: i-DE, REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U.

Lemoa— Eubaly?2

Apoyo a desmontar: n° 9055.

Tendido a desguazar: 173 metros en doble circuito.

Término Municipal afectado: Amorebieta-Etxano.

Cia. Suministradora de energia: i-DE, REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U.

El apoyo n° 9055 es compartido por las lineas “Mungia — Euba 1 y 2” y “Lemoa —
Euba 1 y 2”.
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PRESUPUESTO
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LINEA AEREA
RECURSO CONTRATACION
Coste
NAMS Recurso Contratacion Med | Cant | Trabajosy Material Total
Actividades

EEDIAPOZOCELC01900 éﬁgé?gféosm €4500-12 | yp 2| 113305€| 1.03250€| 4.33128€
EEDIAPOZOCELCO03600 éﬁgé?gféosm €9000-18 | yp 1| 4.05276€| 3.010,90€| 7.063,66€
EEDIAPOZOCELC04000 éﬁgé?gféosm €9000-26 | yp 1| 7.45549€| 4.812,37 €| 12.267,86 €
EEDIAPOZOCELC17000 | 20 EnS 08 O oo s | UD 1| 8015€|  292,86€| 373,01¢€
EEDIAPOC3CELC19500 | CABEZA DC 66 KV 62E158 UD 2|  632,25€| 1.160,68€| 3.58586¢€
EEDIAPOCOCELC13700 E\'SJODTiiLéSTE AT-15/4TA uD 1| 3.28291€| 549418€| 8.777,09€
EEDIAPOCOCELC13200 E\'SJODTiiLéSTE AT-1525TA 1 yp 1| 2.301,28€| 348296€| 578424€
EEDIAPOC3CELC19300 | CABEZA DC 66 KV 62E138 UD 3|  48750€|  89155€| 4.137,15¢€
EEDIAPOCOCELC12500 E\'SJODTiiLéSTE AT-133,5TA 1 yp 1| 223873€| 2.804,11€| 5.042:84€
EEDIAPOCOCELC12600 E\'SJODTiiLéSTE AT-13/3TA uD 2| 2256,16€| 1.29363€| 7.099,58 €
EEDIAPOCOCELC14300 E\'SJODTiiLéSTE ATATI3,5TA 1 yp 1| 445086€| 3.733,88€| 8.184.74€
EEDIAPOCOCELC14600 E\'SJODTiiLéSTE AT-17/4TA uD 1| 497758€| 4.272,48€| 9.250,06 €
EEDIAPOC3CELC19600 | CABEZA DC 66 KV 62E178 UD 2|  71025€| 1.302,36€| 4.02522€
EEDICRUBOCELC02200 | NS T/S0ST CRUCETA uD 8| 197,74€|  191,04€| 3.11024€
EEDICRUBOCELC03000 | Q) e CRUCETA uD 3| 14931¢€ 0,00€| 447,93€

5231252 '\R"QCT;EE'QC'EZS_EQ/_”SCRUCETA uD 3 0,00 € 41,99€| 12597€
EEDIPATZOTEMU00700 I\PAE%?A?/T %ESR'%T\ENC'A uD 10 29,90 € 0,00€| 299,00€
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RECURSO CONTRATACION
Coste
NAMS Recurso Contratacion Med | Cant | Trabajosy Material Total
Actividades
DESMONTAJE/REUTILIZ. AP.
EEDIDLAZOCELU00500 CELOSIA-CRUCETAS (KG) KG | 15.000 0,35 € 0,00€| 5.250,00 €
EEDITRAZOTLCCO03900 | TENDIDO SC/LA-180 M| 5.992 2,88 € 4,41 €| 43.681,68 €
ACHAT/DESMONT LINEA 3F
EEDIDLAZOTLCU01500 | CONDUCTOR DESNUDO M| 5.992 1,09 € 0,00€| 7.612,56 €
LA>=125Y <=180
PAT ELECTRODO BASICO
EEDIPATZOTLACO01900 PICA 14/2000 ubD 10 2542 € 23,56 € 489,80 €

SOLUCION AVIFAUNA

TOTAL LINEA AEREA: 139.858,49 €

RECURSO CONTRATACION

Solucion NAMS

Recurso
Contratacion

Med

Cant

Trabajos y
Actividades

Coste

Material
Aportado

Total

S05
EEDIAPOZ0AVIC33201

FORRADO
SUSPENSI. LA >

110 / REFORZ. LA
= 110 (1 FASE)/30

ub

12

29,30 €

49,02 €

939,84 €

EEDICRUZOAISC09000

INST/SUST
CADENA SUSP.
ARMADA
COMPOSITE IV
30KV

ub

12

9,83 €

41,48 €

615,72 €

S00

EEDICRUZOAISC09000

INST/SUST
CADENA SUSP.
ARMADA
COMPOSITE IV
30KV

ub

9,83 €

41,48 €

307,86 €

AO4
EEDIAPOZ0AVIC33402

FORRADO
AMARRE PUENTE
CORRIDO LA >
110 POR FASE/30

ub

12

58,60 €

289,21 €

4.173,72 €

EEDICRUZOAISC12600

INST/SUST
CADENA BASTON
LARGO AVIFAUNA
SIN ESPIRAL

30 KV

ub

24

6,71 €

57,48 €

1.540,56 €

A03
EEDIAPOZ0AVIC33402

FORRADO
AMARRE PUENTE
CORRIDO LA >
110 POR FASE/30

ub

30

58,60 €

289,21 €

10.434,3 €
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RECURSO CONTRATACION

Solucion NAMS

Recurso
Contratacion

Med | Cant

Coste
Trabajos y
Actividades

Material
Aportado

Total

EEDICRUZOAISC12600

INST/SUST
CADENA BASTON
LARGO AVIFAUNA
SIN ESPIRAL 30
KV

ub 60

6,71 €

57,48 €

3.8514 €

AO01

EEDIAPOZ0AVIC33400

FORRADO
AMARRE
PUENTE
CORRIDO LA >
110 POR FASE

ub 6

58,60 €

94,71 €

919,86 €

EEDICRUZOAISC12600

INST/SUST
CADENA BASTON
LARGO AVIFAUNA
SIN ESPIRAL

30 KV

ub 12

6,71 €

57,48 €

770,28 €

TOTAL SOLUCION AVIFAUNA: 23.553,54 €

RESUMEN DEL PRESUPUESTO

TOTAL LINEA AEREA

TOTAL SOLUCION AVIFAUNA

PRESUPUESTO TOTAL

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

---------------------------------------

139.858,49 €
23.553,54 €

163.412,03 €

Asciende este presupuesto a la figurada cantidad de CIENTO SESENTA Y TRES

MIL CUATROCIENTOS DOCE EUROS CON TRES CENTIMOS DE EURO.

JUNIO DE 2024
LA AUTORA DEL PROYECTO

Firmado

LARRAITZ digitalmente por
RlQU E LARRAITZ RIQUE

GARAIZAR

GARAIZAR Fecha: 2024.06.17

11:39:19 +02'00'

Larraitz Rique Garaizar
Colegiada n° 9803 del Colegio Oficial de
Ingenieros Técnicos Industriales de Bizkaia
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RELACION DE BIENES Y DERECHOS
AFECTADOS
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DATOS CATASTRALES AFECCIONES
FINCA Accesos
segun o . o+ |Superficie apoyo| Longitud de | Servidumbre ! . Ocupacion OBSERV.
proyecto Municipio Polig. Parcela Naturaleza | Apoyo n° () (m2) Tendido welo (m2) Superficie Arbdérea (m2) Tipo de Arbolado Nuevo acceso A(;geso a temporal (m2)
(m2) acondicionar (m2)
4 |Amorebieta- 19 331 |Improductiva| 9055N /9101 | 6,76 /19,96 33 25 : s . g 74,92 /84,80 SR
Etxano Desmontar apoyo n°® 9155
11 Anéorebleta- ) . Cartiiiic 9 ¥ 13 102 . - . - - Camino catastral
txano
Amorebieta- :
32 Etxano 19 261 Pastizal - - 14 96 - - - - -
Amorebieta- :
13 Ebéans 19 052 Improductiva - - 4 50 - - - - -
14 |Anorebeta) g 043 Pastizal : : 59 652 - - - : ’
txano
Aficrebiata: Plataneros 20-22m. s20-40cm.
15 Et - - Rio Ibaizabal - - 34 364 779 Plataneros, Nogales 20-22m. s 20- - - - Rio Ibaizabal
Xxano
40cm.
2 A"‘E‘i;e::?a‘ 19 068 Pastizal 9102N 8,08 37 369 - - - 96,00 Apoyo existente 9102
Amorebieta- Pasto
24 Etxano i 063 arbustivo ) 16 135 ) ) .
; Pastizal /
29 Amorebieta- 19 096 Tianss ) 29 291 203 Frutales 5-6 m. ) ) )
Etxano e 10-25cm.
arables
23 Amorebieta- 19 097 Pradia 9103 x 148 644 - - N
Etxano (existente)
3 Arréorebleta- 19 136 Pradera 9104N 7.29 - - 83,92 Desmontar apoyo n® 9104
txano
4 A"I‘E‘"Eb'e‘a‘ 19 147 Pradera 9106N 6,00 % : 65,92 Desmontar apoyo n® 9106
txano
5 A";'eb'e‘a‘ 18 126 Pradera 9107N 6,76 8 : 83,92 Desmontar apoyo n® 9107
Xano
Amorebieta- Huerta de
6 Etiano 18 120 labor 9108N 6,25 - - 74,92 Desmontar apoyo n® 9108
Amorebieta-
7 E 15 131 Pradera 9111N 12,67 - - 104,00 Desmontar apoyo n°® 9111
txano
Amorebieta- Pasto
8 Etxano 16 014 Sibiistve 9114N 6,25 - - 77,80 Desmontar apoyo n® 9114
g |Amorebieta- 11 095 Fasto 9121N 7,02 - : 104,80 Desmontar apoyo n° 9121
Etxano arbustivo
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ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD
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ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

1.- OBJETO

El objeto de este documento es dar cumplimiento al Real Decreto 1627/1997, de 24
de Octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras
de construccion, identificando, analizando y estudiando los posibles riesgos laborales que
puedan ser evitados, identificando las medidas técnicas necesarias para ello; relacion de los
riesgos que no pueden eliminarse, especificando las medidas preventivas y protecciones
técnicas tendentes a controlar y reducir dichos riesgos.

Asimismo, este Estudio Basico de Seguridad y Salud, en adelante EBSS, da
cumplimiento a la Ley 31/1995, de 8 de Noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales en
lo referente a la obligacion del empresario titular de un centro de trabajo de informar y dar
instrucciones adecuadas, en relacion con los riesgos existentes en el centro de trabajo y las
medidas de proteccion y prevencion correspondientes.

En base a este estudio Basico de Seguridad, el Contratista elaborard su Plan de
Seguridad y Salud, en el que tendré en cuenta las circunstancias particulares de los trabajos
objeto del contrato.

2.- CAMPO DE APLICACION

El presente EBSS es de aplicacion en los trabajos de construccion, mantenimiento y
desguace o recuperacion de instalaciones de “Lineas acreas” que se realizan dentro de i-DE
REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U.

3.- MEMORIA DESCRIPTIVA

3.1.- Aspectos generales

El contratista acreditara antes i-DE, REDES ELECTRICAS INTELIGENTES,
S.A.U. la adecuada formacion y adiestramiento de todo el personal e la obra en materia de
Prevencion y primeros Auxilios, de forma especial, frente a los riesgos eléctricos y de caida
de altura.

La Direccion Facultativa comprobara que existe un plan de emergencia para atencion
del personal en caso de accidente y que han sido contratados los servicios asistenciales
adecuados. La direccion y teléfonos de estos servicios debera ser colocada de forma visible
en lugares estratégicos de la obra.

Antes de comenzar la jornada, los mandos procederan a planificar los trabajos de
acuerdo con el plan establecido, informando a todos los operarios claramente las maniobras
a realizar, los posibles riesgos existentes y las medidas preventivas y de proteccion a tener
en cuenta para eliminarlos o minimizarlos. Deben cerciorarse de que todos lo han entendido.
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3.2.- Identificacion de riesgos

En funcion de las obras a realizar y de las fases de trabajo de cada una de ellas, se
indican en los Anexos los riesgos mas comunes, sin que su relacion sea exhaustiva.

La descripcion e identificacion general de los riesgos indicados amplia los
contemplamos en la Guia de referencia para la identificacion y evaluacion de riesgos en la
Industria Eléctrica, los AMYS, y es la siguiente:

DESCRIPCION E IDENTIFICACION DE LOS RIESGOS

1. Caida de personas al mismo nivel: Este riesgo puede identificarse cuando existe
en el suelo obstaculos o sustancias que pueden provocar una caida por tropiezo o resbalén

Puede darse también por desniveles del terreno, conducciones o cables, bancadas o
tapas sobresalientes del terreno, por restos de materiales varios, barro, tapas, y losetas sin
buen asentamiento, pequefias zanjas y hoyos, etc.

2. Caida de personas a distinto nivel: Existe este riesgo cuando se realizan trabajos
en zonas elevadas en instalaciones que, en este caso por construccion, no cuenta con una
proteccion adecuada como barandilla, murete, antepecho, barrera, etc. Esta situacion de
riesgo esta presente en los accesos a estas zonas. Otra posibilidad de existencia de riesgos lo
constituyen los huecos sin proteccion ni sefializaciones existentes en pisos y zonas de
trabajo.

3. Caida de objetos: Posibilidad de caida de objetos o materiales durante la
ejecucion de trabajos en un nivel superior a otra zona de trabajo o en operaciones de
transporte y elevacion por medios manuales o mecénicos. Ademas, existe la posibilidad de
caida de objetos que no se estdn manipulando y se desprenden de su emplazamiento.

4. Desprendimientos, desplomes y derrumbes: Posibilidad de desplome o
derrumbamiento de estructuras fijas o temporales o de parte de ellas sobre la zona de trabajo.

Con esta denominacion deben contemplarse la caida de escaleras portatiles, cuando
no se emplean en condiciones de seguridad, el desplome de los apoyos, estructuras o
andamios y el posible vuelco de cestas o gruas en la elevacion del personal o traslado de
cargas.

También debe considerarse el desprendimiento o desplome de muros y el
hundimiento de zanjas o galerias.

5. Choques y golpes: Posibilidad de que se provoquen lesiones derivadas de
choques o golpes con elementos tales como partes salientes de maquinas, instalaciones o
materiales, estrechamiento de zonas de paso, vigas o conductos a baja altura, etc., y los
derivados del manejo de herramientas compartes en movimiento.

6. Contactos eléctricos: Posibilidad de lesiones o dafios producidos por el paso de
corriente por el cuerpo.

En los trabajos sobre lineas de alta tensiéon y en subestaciones es frecuente la
proximidad, a la distancia de seguridad, de circuitos energizados eléctricamente en alta
tension y debe tenerse en cuenta que puede originarse el paso de corriente al aproximarse,
sin llegar a tocar directamente, a la parte de instalacion energizada.

En las maniobras previas al comienzo de los trabajos que puede tener que desarrollar
el Agente de Zona de Trabajo, en adelante AZT, cuando sea requerido para que actiie como
Operador Local, puede entrar en contacto eléctrico por un error en la maniobra o por fallo
de los elementos con los que opere.
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Cuando se emplean herramientas accionadas eléctricamente y elementos de
iluminacién portatil puede producirse un contacto eléctrico en baja tension.

7. Arco eléctrico: Posibilidad de lesiones o dafio producidos por quemaduras al
cebarse un arco eléctrico.

En los trabajos sobre linea de alta tension y en subestaciones es frecuente la
proximidad, a la distancia de seguridad, de circuitos energizados eléctricamente en alta
tension y debe tenerse en cuenta que puede originarse el arco eléctrico al aproximarse, sin
llegar a tocar directamente, a la parte de instalacion energizada.

En las maniobras previas al comienzo de los trabajos que puede tener que desarrollar
el AZT puede quedar expuesto al arco eléctrico producido por un error en la maniobra o fallo
de los elementos con los que opere.

Cuando se emplean herramientas accionadas eléctricamente puede producirse un
arco eléctrico en baja tension.

8. Sobreesfuerzos (Carga fisica dindmica): Posibilidad de lesiones musculo-
esqueléticas al producirse un desequilibrio acusado entre las exigencias de la tarea y la
capacidad fisica.

En el trabajo sobre estructuras puede darse en situaciones de manejo de cargas o
debido a la posicion forzada en la que se debe realizar en algunos momentos el trabajo.

9. Explosiones: Posibilidad de que se produzca una mezcla explosiva del aire con
gases o sustancias combustibles o por sobrepresion de recipientes a presion.

10. Incendios: Posibilidad de que se produzca o se propague un incendio como
consecuencia de la actividad laboral y las condiciones del lugar de trabajo.

11. Confinamiento: Posibilidad de quedarse recluido o aislado en recintos cerrados o
de sufrir algun accidente como consecuencia de la atmdsfera del recinto. Debe tenerse en
cuenta la posibilidad de existencia de instalaciones de gas en las proximidades.

12. Complicaciones debidas a mordeduras, picaduras, irritaciones, sofocos, alergias,
etc., provocadas por vegetales o animales, colonias de los mismos o residuos debidos a ellos
y originadas por su decrecimiento, presencia, estancia o nidificacion en la instalacion.
Igualmente, los sustos o imprevistos por esta presencia, pueden provocar el inicio de otros
riesgos.

En el Anexo 1 se contemplan los riesgos en las fases de pruebas y puesta en servicio
de las nuevas instalaciones, como etapa comun para toda obra nueva o mantenimiento y
similares a los riesgos de la desconexion de una instalacion a desmontar o retirar. En el
Anexo 2 se enumeran los riesgos especificos para las obras siguientes:

Lineas Aéreas

Cuando los trabajos a realizar sean de mantenimiento, desmontaje o retirada de una
instalacion antigua o parte de ella, el orden de las fases puede ser diferente, pero los riesgos
a considerar son similares a los de las fases de montaje. En los anexos se incorporan entre
partes de las fases correspondientes a los trabajos de mantenimiento y desguace o
desmontaje.

3.3.- Medidas de Prevencion necesarias para evitar riesgos
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En los Anexos se incluyen, junto con algunas medidas de proteccion, las acciones
tendentes a evitar o disminuir los riesgos en los trabajos, ademas de las que con caracter
general se recogen a continuacion y en los documentos relacionados en el apartado “Pliego
de condiciones particulares”, en el punto 4.

Por ser la presencia eléctrica un factor muy importante en la ejecucion de los trabajos
habituales dentro del ambito de I-DE, REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U.,
con caracter general, se incluyen las siguientes medidas de prevencion/proteccion para:
Contacto eléctrico directo e indirecto en AT y BT. Arco eléctrico en AT y BT. Elementos
candentes y quemaduras:

e Formacion en tema eléctrico de acuerdo con lo requerido en el Real Decreto
614/2001, funcién del trabajo a desarrollar. En el Anexo C del MO 12.05.02
se recoge la formacion necesaria para algunos trabajos, pudiendo servir como
pauta.

e Utilizacion de EPI’s (Equipos de Proteccion Individual)

e (Coordinar con la Empresa Suministradora definiendo las maniobras
eléctricas a realizar, cuando sea preciso.

* Seguir los procedimientos de descargo de instalaciones eléctricas, cuando sea
preciso. En el caso de instalaciones de I-DE, REDES ELECTRICAS
INTELIGENTES, S.A.U., deben seguirse los MO correspondientes.

e Aplicar las 5 Reglas de Oro, siguiendo el Permiso de Trabajo del MO
12.05.03

e Apantallar, en caso de proximidad, los elementos en tension, teniendo en
cuenta las distancias del Real Decreto 614/2001.

e Informar por parte del Jefe de Trabajo a todo el personal, la situacion en la
que se encuentra la zona de trabajo y donde se encuentran los puntos en
tension cercanos.

Para los trabajos que se realicen mediante métodos de trabajo en tension, TET, el
personal debe tener la formacion exigida por el R.D.614 y la empresa debe estar autorizada
por el Comité Técnico de Trabajos en Tension de I-DE, REDES ELECTRICAS
INTELIGENTES, S.A.U..

Otro riesgo que merece especial consideracion es el de caida de altura, por la
duracion de los trabajos con exposiciéon al mismo y la gravedad de sus consecuencias,
debiendo estar el personal formado en el empleo de los distintos dispositivos a utilizar.

Asimismo, deben considerarse también las medidas de prevencion-coordinacion y
proteccion frente a la posible existencia de atmdsferas inflamables, asfixiantes o toxicas
consecuencia de la proximidad de las instalaciones de gas.

Con caracter general deben tenerse en cuenta las siguientes observaciones,
disponiendo el personal de los medios y equipos necesarios para su cumplimiento:

e Protecciones y medidas preventivas colectivas, segin normativa vigente
relativa a equipos y medios de seguridad colectiva.

e Prohibir la permanencia de personal en la proximidad de las maquinas en
movimiento.

e Prohibir la entrada a la obra de todo personal ajeno.
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Establecer zonas de paso y acceso a la obra.

Balizar, sefializar y vallar el perimetro de la obra, asi como puntos singulares
en el interior de la misma.

Establecer un mantenimiento correcto de la maquinaria.

Controlar que la carga de los camiones no sobrepase los limites establecidos
y reglamentarios.

Utilizar escaleras, andamios, plataformas de trabajo y equipos adecuados
para la realizacion de los trabajos en altura con riesgo minimo.

Acotar o proteger las zonas de paso y evitar pasar o trabajar debajo de la
vertical de otros trabajos.

Analizar previamente la resistencia y estabilidad de las superficies,
estructuras y apoyos a los que haya que acceder y disponer las medidas o los
medios de trabajo necesarios para asegurarlas.

En relacion a los riesgos originados por seres vivo, es conveniente la concienciacion
de su posible presencia en base a las caracteristicas biogeograficas del entorno, al periodo
anual, a las condiciones meteoroldgicas y a las posibilidades que elementos de la instalacion
puedan brindar (cuadros, zanjas y canalizaciones, penetraciones, etc.)

3.4.- Protecciones

e Ropa de trabajo

Ropa de trabajo, adecuada a la tarea a realizar por los trabajadores del contratista

e Equipos de proteccion

Se relacionan a continuacién los quipos de proteccion individual y colectiva de uso
mas frecuente en los trabajos que desarrollan para I-DE, REDES ELECTRICAS
INTELIGENTES, S.A.U.. El Contratista debera seleccionar aquellos que sean necesarios
segun el tipo de trabajo.

Equipos de proteccion individual, de acuerdo con las normas UNE EN

O

O O O O O O O O

Calzado de seguridad

Casco de seguridad

Guantes aislantes de la electricidad BT y AT

Guantes de proteccion mecanica

Pantalla contra proyecciones

Gafas de seguridad

Cinturén de seguridad

Discriminador de baja tension

Equipo contra caidas desde alturas (arnés anticaida, pértiga, cuerdas, etc.)

Protecciones colectivas

O

©)

Senalizacion: cintas, banderolas, etc.

Cualquier tipo de proteccion colectiva que se pueda requerir en el trabajo a
realizar, de forma especial, las necesarias para los trabajos en instalaciones
eléctricas de Alta o Baja Tension, adecuadas al método de trabajo y a los
distintos tipos y caracteristicas de las instalaciones.
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3.5.-

o Dispositivos y protecciones que eviten la caida del operario tanto en el
ascenso y descenso como durante la permanencia en lo alto de las estructuras
y apoyos: linea de seguridad, doble amarre o cualquier otro dispositivo o
proteccion que evite la caida o aminore sus consecuencias: redes, aros de
proteccion...

Equipo de primeros auxilios y emergencias:

o Botiquin con los medios necesarios para realizar curas de urgencia en caso
de accidente. Ubicado en el vestuario u oficina, a cargo de una persona
capacitada designada por la Empresa Contratista. En este botiquin debe estar
visible y actualizado el teléfono de los Centros de Salud mas cercanos asi
como el del Instituto de Herpetologia, centro de Apicultura, etc.

o Se dispondré en obra de un medio de comunicacion, teléfono o emisora, y de
un cuadro con los ntimeros de los teléfonos de contacto para casos de
emergencia médica o de otro tipo.

Equipo de proteccion contra incendios:

o Extintores de polvo seco clase A, B, C de eficacia suficiente, segun la
legislacion y normativa vigente.

Caracteristicas generales de la obra

En este punto se analizan con caracter general, independientemente del tipo de obra,

las diferentes servidumbres o servicios que se deben tener perfectamente definidas y
solucionadas antes del comienzo de las obras.

3.6.-

3.5.1.- Descripcion de la obra y situacion

La situacion de la obra a realizar y el tipo de la misma se debera recoger en un Anexo
especifico para la obra objeto del EBSS concreto. Se deberdn tener en cuenta las
dificultades que pudieran existir en los accesos, estableciendo los medios de
transporte y traslado mas adecuados a la orografia del terreno.

3.5.2.- Suministro de energia eléctrica

El suministro de energia eléctrica provisional de obra sera facilitado por la Empresa
constructora, proporcionando los puntos de enganche necesarios. Todos los puntos
de toma de corriente, incluidos los provisionales para herramientas portatiles,
contaran con proteccion térmica y diferencial adecuada.

3.5.3.- Suministro de agua potable

El suministro de agua potable sera a través de las conducciones habituales de
suministro en la region, zona, etc., en el caso de que esto no sea posible dispondran
de los medios necesarios (cisternas, etc.) que garantice su existencia regular desde el
comienzo de la obra.

3.5.4.- Servicio higiénicos

Dispondra de servicios higiénicos suficientes y reglamentarios. Si fuera posible, las
aguas fecales se conectaran a la red de alcantarillado, en caso contrario se dispondra
de medios que faciliten su evacuacion o traslado a lugares especificos destinados
para ello, de modo que no se agreda al medio ambiente.

Medidas de seguridad especificas para cada una de las fases mas comunes en los

trabajos a desarrollar
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En el Anexo 1 se recogen las medidas de seguridad especificas para los trabajos
relativos a pruebas y puesta en servicio de las diferentes instalaciones, que son similares a
las de desconexidn, en las que el riesgo eléctrico puede estar presente.

En el Anexo 2 se indican los riesgos y las medidas preventivas de los distintos tipos
de instalaciones, en cada una de las etapas de un trabajo de construccién, montaje o
desmontaje, que son similares en algunas de las etapas de los trabajos de mantenimiento.

4.- PLIEGO DE CONDICIONES PARTICULARES

4.1.- Normas Oficiales

La relacion de normativa que a continuacion se presenta no pretende ser exhaustiva,
se trata Unicamente de recoger la normativa legal vigente en el momento de la edicion del
presente documento, que sea de aplicacion y del mayor interés para la realizacion de los
trabajos objeto del contrato al que se adjunto6 este EBSS.

e Ley31/1995, de 8 de Noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales

e Decreto del 15 de Febrero de 2008 Reglamento Técnico de Lineas Eléctricas de Alta
Tension

e Reglamento Electrotécnico de Baja Tension y RD 842/2002.
e RD Legislativo 2/2015 de 23 de octubre Ley del Estatuto de los Trabajadores.

e Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones
eléctricas de alta tension y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-RAT 01
a 23, aprobado por Real Decreto 337/2014 de 9 de Mayo y publicado en el BOE de
9 de Junio de 2014.

e RD Legislativo 8/2015, de 30 de octubre. Texto Refundido de la Ley General de la
Seguridad Social.

e RD 39/1997, de 17 de enero. Reglamento de los Servicios de Prevencion.
e RD 485/1997... en materia de sefializacion de seguridad y salud en el trabajo.

e RD 486/1997, de 14 de abril. Disposiciones minimas de seguridad y salud en los
lugares de trabajo.

e RD487/1997 ... relativo a la manipulacién manual de cargas que entrafie riesgos, en
particular dorso lumbares, para los trabajadores.

e RD 773/1997 ... relativo a la utilizacion por los trabajadores de los equipos de
proteccion personal.

e RD 1215/1997 ... relativo a la utilizaciéon por los trabajadores de los equipos de
trabajo.

e RD 1627/1997, de octubre. disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras
de construccion.

e RD 614/2001 ... proteccion de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

e (Cualquier otra disposicion sobre la materia actualmente en vigor o que se promulgue
durante la vigencia de este documento.
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4.2.- Normas I-DE, REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U.

e Prescripciones de Seguridad para trabajos y maniobras en instalaciones eléctricas
AMYS.

e Prescripciones de Seguridad para trabajos mecanicos y diversos AMYSS.

e MO-DIDYC 12.05.02 “Plan Bésico de Prevencion de Riesgos para Empresas
Contratistas”.

e MO-DIDYC 12.05.03 “Procedimiento de Descargo para la ejecucion de trabajos sin
tension en instalaciones de alta tension”.

e MO-DIDYC 12.05.04 “Procedimiento para la puesta en régimen especial de
explotacion de instalaciones de alta tension™.

e MO-DIDYC 12.05.05 “Procedimiento para actuaciones en instalaciones que no
requieran solicitud de Descargo ni puesta en régimen especial de explotacion”.

e MO-DIDYC 9.01.05 “Contratacion externa de obras y servicios. Especificacion a
cumplir por Contratistas para trabajos en tension”. En caso de hacer trabajos en
tension.

Como pautas de actuacion en los trabajos en altura, sefializacion de distancias a
elementos en tension y posible presencia de gas:

e MO-DIDYC 07.P2.08 “Acceso a recintos de probable presencia de atmosferas
inflamables, asfixiantes y/o toxicas”.

e MO-DIDYC 07.P2.09 “Ascenso, descenso, permanencia y desplazamientos
horizontales en apoyos de lineas eléctricas”.

e MO-DIDYC 07.P2.10 “Cooperacion preventiva de actividades con Empresas de
Gas”.

e MO-DIDYC 07.P2.11 “Sefializacion y delimitacion de zonas de trabajo para la
ejecucion de trabajos sin tension en instalaciones de AT por UPLs”.

Otras Normas y Manuales Técnicos de I-DE, REDES ELECTRICAS
INTELIGENTES, S.A.U. que puedan afectar a las actividades desarrolladas por el
contratista, cuya relacion se adjuntard a la peticion de oferta.

4.3.- Previsiones e informaciones utiles para trabajos posteriores

Entre otras se debera disponer de:
e Instrucciones de operacion normal y de emergencia
e Senalizacion clara de mandos de operacion y emergencia

e Dispositivos de proteccion personal y colectiva para trabajos posteriores de
mantenimiento.
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e Equipos de rescate y auxilio para casos necesarios.

ANEXOS

RIESGOS Y MEDIDAS DE PREVENCION Y PROTECCION EN CADA
FASE DEL TRABAJO

Se indican con caracter general los posibles riesgos existentes en la construccion,
mantenimiento, pruebas, puesta en servicio de instalaciones, retirada, desmontaje o desguace
de instalaciones y medidas preventivas y de protecciéon a adoptar para eliminarlos o
minimizarlos.

NOTA: Cuando alguna anotacion sea especifica de mantenimiento, retirada y
desmontaje o desguace de instalaciones, se incluird dentro de paréntesis, sin perjuicio de que
las demas medidas indicadas sean de aplicacion.
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ANEXO 1

PRUEBAS Y PUESTA EN SERVICIO DE LAS INSTALACIONES

Actividad Riesgos Accion Preventiva
1. Pruebas y puesta en ¢ Golpes e Ver punto 3.3
servicio e Heridas e Cumplimiento MO 12.05.02 al 05
e Caidas de objetos e Mantenimiento equipos

(Desconexion y/o proteccion en | o Atrapamientos e Utilizacion de EPI's
el caso de mantenimiento , o Adecuacién de las cargas
.retirada.o desmontaje de o Control de maniobras y
instalaciones) e Contacto eléctrico Vigilancia continua

directo e indirecto en Utilizacion de EPI's

AT y BT Arco e Ver punto 3.3

eléctrico en AT y BT.
Elementos candentes y

quemaduras
e Presencia de animales, | e Prevencion antes de aperturas de
colonias, etc. armarios, etc.
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ANEXO 2

LINEAS AEREAS

Riesgos y medios de proteccion para evitarlos o minimizarlos

Actividad Riesgos Accion Preventiva
1. Acopio, carga y descarga ¢ Golpes e Ver punto 3.3
de material nuevo y equipos y

e Mantenimiento equipos
de material e Heridas e Utilizacion de EPI's
recuperado/chatarras o Caidas de objetos e Adecuacion de las cargas
e Atrapamientos e Control de maniobras y
Vigilancia continua
Utilizacién de EPI's
e Desprendimiento de e Revision de elementos de elevacion
cargas y transporte
e Ataques o sustos por e Revision del entorno
animales
2. Excavacion, hormigonado y | ® Caidas al mismo nivel e Ver punto 3.3
obras auxiliares e (aidas a diferente nivel | o Orden y limpieza
o Utilizacion de equipos de proteccion
individual y colectiva, segun
Prescripciones de Seguridad de
Amys
® Exposicion al Gas e Identificacion de canalizaciones
Natural coordinacioén con empresa gas
e Caidas de objetos e Utilizacion de EPI's
e Desprendimientos e Entibamiento
: gglllli)ZrSe}s] }:jlr:ri;(s) e Utilizacion de EPT's
extrafios ’ e Utilizacion de EPTI's
e Vallado de seguridad

e Riesgos a terceros . . .,
Proteccion huecos, informacion

sobre posibles conducciones
o Utilizar fajas de proteccion
lumbar
e Control de maniobras y
vigilancia continua
e Eléctrico e Vigilancia continuada de la zona
donde se esta excavando

e Sobreesfuerzos

e Atrapamientos

3. Montaje, izado y armado o Caidas desde altura e Ver punto 3.3
e Desprendimiento de e Revision de elementos de elevacion
(Desguace de aparamenta en carga y transporte.
general) e Rotura de elementos de | e Dispositivos de control de cargas y
traccion esfuerzos soportados
e Golpes y heridas o Utilizacion de equipos de proteccion
e Atrapamientos individual y colectiva,
segun Prescripciones de Seguridad
de Amys

Utilizacion de EPI's

Caidas de objetos
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Riesgos y medios de proteccion para evitarlos o minimizarlos (Continuacion)

Actividad
4. Cruzamientos

Accién Preventiva
o Utilizacion de equipos de proteccion

Riesgos
e Caidas desde altura

Golpes y heridas
Desprendimiento de
carga

Rotura de elementos de
traccion
Atrapamientos

o Caidas de objetos
e Riesgos a terceros

Sobreesfuerzos
Riesgo eléctrico

individual y colectiva, segun
Normativa vigente.

Utilizacion de EPI's

Revision de elementos de elevacion
y transporte

Dispositivos de control de cargas y
esfuerzos soportados

Control de maniobras y vigilancia
continuada

Utilizacion de EPI's

Vigilancia continuada y sefializacion
de riesgos

Utilizar fajas de proteccion lumbar
Colocacion de porticos y proteccion
aislante. Coordinar con la empresa
suministradora

5. Tendido de conductores

Caidas desde altura
Vuelco de maquinaria
Golpes y heridas
Atrapamientos
Caidas de objetos
Sobreesfuerzos

Riesgos a terceros

Riesgo eléctrico

Utilizar equipos de proteccion
individual y colectiva, segun
normativa vigente
Acondicionamiento de la zona de
ubicacion, anclaje correcto de las
maquinas de traccion

e Utilizacion de EPIs.

Control de maniobras y vigilancia
continuada.

e Utilizacion de EPIs.
o Utilizar fajas de proteccion lumbar.

Vigilancia continuada y sefializacion
de riesgos

Puesta a tierra de los conductores y
seflalizacion de ella

6. Tensado y engrapado

Caidas desde altura

Golpes y heridas
Atrapamientos

Caidas de objetos
Sobreesfuerzos
Riesgos a terceros

Utilizar equipos de proteccion
individual y colectiva, segun
normativa vigente

e Utilizacion de EPIs.

Control de maniobras y vigilancia
continuada.

e Utilizacion de EPIs.
o Utilizar fajas de proteccion lumbar

Vigilancia continuada y sefializacion
de riesgos
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7. Pruebas y puesta en
servicio

(Mantenimiento, desguace y
recuperacion de materiales)

e Veranexo 1

e Ver anexo 1

JUNIO DE 2024
LA AUTORA DEL PROYECTO

LAR RA ITZ cFiiirgrE:?rﬁente por

RIQUE

GARAIZAR'S555 10206
Larraitz Rique Garaizar

Colegiada n° 9803 del Colegio Oficial de
Ingenieros Técnicos Industriales de Bizkaia
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

1.- OBJETO

El presente pliego de prescripciones técnicas particulares determina los requisitos a

que debe ajustarse la ejecucion de la obra.

2.- DISPOSICIONES GENERALES

Naturaleza

La presente documentacion ha sido redactada de manera que se pueda aplicar al tipo

de obra indicado.

Documentos del contrato

Los documentos que constituyen el contrato son:
e El acuerdo de Contrato y compromiso propiamente dicho
e El presente Pliego de Condiciones Técnicas
e Los documentos del proyecto
La ejecucion de las obras deberd realizarse de acuerdo a la siguiente reglamentacion:

e Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en las lineas
eléctricas de alta tension y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01
a 09, aprobado por Real Decreto 223/08 de 15 de Febrero y publicado en el BOE de
19 de Marzo de 2008.

e Decreto 48/2020 de 31 de marzo, por el que se regulan los procedimientos de
autorizaciéon administrativa de las instalaciones de produccion, transporte y

distribucion de energia eléctrica.
e Normas UNE que le sean de aplicacion.

El contratista debera sefialar a la Direccion técnica la existencia de cualquier
elemento descrito en el proyecto que no esté cubierto por el contrato. Asi mismo el
contratista estd obligado a conocer el reglamento aplicable y a tenerlo presente para su

utilizacion en la ejecucion de la obra.
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Preparacion de la obra

Las ofertas deberan tener incluidos en los precios todos los costes que se consideren

necesarios para:

e Elsuministro y la instalacion de todos los materiales que sean necesarios para

la realizacion de la obra.

e Las medidas de seguridad que se prescriban en el estudio de seguridad y

salud.

e La iluminacion adecuada en la zona de la obra, asi como el mantenimiento
del equipamiento eléctrico y de abastecimiento de agua durante la ejecucion

de la obra.

e La gestion y tramitacion de las licencias requeridas para la realizacion de la

obra.

e Se valorara por parte del ofertarte los Procedimientos de Garantia de Calidad
basados en las Normas ISO 9000, tanto para la prestacion de servicios como

para los propios equipos y elementos que conforman la obra.

Previamente a la formalizacion del contrato, el ofertarte deberd haber visitado y
examinado el emplazamiento de la obra, y se habra asegurado que las caracteristicas del
lugar, su climatologia, medios de acceso, vias de comunicacidn, instalaciones existentes,

etc., no afectaran al cumplimiento de sus obligaciones contractuales.

Durante el periodo de preparacion tras la firma del contrato, debera comunicar a la

direccion de obra, y antes del comienzo de ésta:
e Los detalles complementarios
e La memoria de organizacion de obra

e (Calendario de ejecucion pormenorizado

Implantacion de la obra

Todas las operaciones necesarias para la ejecucion de la obra por el contratista, y
también la circulacidon por las vias vecinas que éste precise, seran realizadas de forma que
no produzcan dafios, molestias o interferencias no razonables a los propietarios vecinos o a

posibles terceras personas o propietarios afectados.

El contratista tomara a su cargo la prestacion de personal para la realizacion inicial y
el mantenimiento de todas las instalaciones necesarias para la proteccion, iluminacion y

vigilancia continua del emplazamiento de las obras, que sean necesarias para la seguridad o
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buena realizacion de éstas, segiin el Reglamento Oficial vigente o las instrucciones de la

direccion de obra.

Antes del comienzo de las obras debera haberse marcado la situacion de los diferentes

elementos que componen la instalacion, incluyendo los niveles de referencia.

La direccion técnica a peticion del contratista, deberd comprobar la demarcacion de

manera completa.

Ejecucion de la obra

La obra se considerard comenzada tras la aceptacion del replanteo, en ese momento

se levantara un acta.

El contratista serd responsable de que los niveles y dimensiones de las obras
ejecutadas sean correctos, y de proporcionar los instrumentos y mano de obra necesarios

para conseguir este fin.

Si durante la realizaciéon de las obras se apreciase un error en los replanteos o
dimensiones de una parte cualquiera de las obras, el contratista procedera a su rectificacion
a su costa. La verificacion de los replanteos o dimensiones por la direccion de obra, no

eximira al contratista de sus responsabilidades en cuanto a sus exactitudes.

El contratista debera proteger cuidadosamente todas las sefiales que contribuyan al

replanteo de las obras.

Las funciones de la direccion de obra, segin se definen en los documentos del
contrato, seran las de inspeccionar las obras, autorizar los pagos al contratista y aprobar
finalmente su calidad. Estas funciones no relevaran en ningin momento al contratista de sus

obligaciones segun el contrato.

La direccion de obra no podra ordenar ningtn trabajo que sea susceptible de retardar
la ejecucion de las obras, o provocar un coste adicional, sin la previa conformidad del
propietario. Las aprobaciones de la direccion de obra no eximiran al contratista de su

responsabilidad ante vicios ocultos no observados en el momento de la aprobacion.

Se establece expresamente que las instrucciones de la direccion de obra, tendran
caracter ejecutivo y seran cumplidas por el contratista sin perjuicio de las demandas
posteriores por las partes interesadas, y de las responsabilidades a las que hubiese lugar. Se

incluyen las instrucciones:
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e Para demoler o corregir las obras que no hayan sido ejecutadas segun las condiciones
del contrato.

e Pararetirar y reemplazar los prefabricados y materiales defectuosos.

e Para asegurar la buena ejecucion de los trabajos.

e Para conseguir respetar el calendario de ejecucion.

e Para conseguir respetar la normativa medioambiental.

Si el contratista considera que las 6érdenes que le han sido dirigidas son contrarias a
sus obligaciones contractuales, o que se exceden, deberd expresar sus reservas en un plazo

de 5 dias a partir de su recepcion.

Si el promotor, que por principio ello no le compete, diera directamente 6rdenes en
obra al contratista, sometera éstas a la direccion técnica para ver si pueden ser aceptadas, en

todo caso se deslindara la mision durante los trabajos.

El contratista practicara a su costa, en tiempo 1til, las pruebas necesarias que le pida
la direccidn técnica, igualmente en lo relacionado con muestras de materiales a emplear etc.,

que habran de recibir la aprobacion previa.

En caso de que la propiedad decidiese sustituir a las personas o sociedades
encargadas de la direccion de obra, podra hacerlo, notificindose asi al contratista. Las
atribuciones y responsabilidades de esta nueva direccion de obra, serdn las mismas

establecidas en contrato para los anteriores.

El contratista designara a una persona suya, como representante, a todos los efectos,
para la realizacion de las obras. Este representante debera tener la experiencia y calificacion
necesaria para el tipo de obra de que se trate, y deberd merecer la aprobacion de la direccion

de obra.

Este representante del contratista sera asignado exclusivamente a la obra objeto de
este contrato y debera permanecer en la obra durante la jornada normal de trabajo, donde
atenderd a los requerimientos de la direccion de obra como interlocutor valido y responsable

en nombre del contratista.

Caso de que la direccion de obra observase defectos en el comportamiento de este
representante del contratista, podra retirarle su aprobacion y solicitar un nuevo representante

que sera facilitado por el contratista sin demora excesiva.
El contratista establecera un domicilio cercano a la obra a efectos de notificaciones.

La propiedad tendra la facultad de hacer intervenir, simultdneamente, en las obras a
otros constructores o instaladores o personal propio suyo, ademas del contratista participante

en este contrato.
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La coordinacién entre el contratista y los demas constructores mencionados en el
parrafo anterior, se hara seglin las instrucciones de la direccion de obra. El contratista se
compromete a colaborar en estas instrucciones, teniendo en cuenta que deberan estar
encaminadas a conseguir una mejor realizacion de las obras sin producir perjuicios al

contratista.

El contratista no podra negarse a la prestacion a los demas constructores o a la
propiedad de sus medios auxiliares de elevacion o transporte, o instalaciones auxiliares, tales
como agua potable o de obra, servicios higiénicos, electricidad, siempre que esta utilizacion
no le cause perjuicios o molestias apreciables y recibiendo como contraprestacion por este

servicio, unas cantidades razonables en funcidn de los costes reales de las mismas.

Si alguna parte de la obra del contratista depende, para que pueda ser realizada
correctamente, de la ejecucion o resultados de los trabajos de otros contratistas o
instaladores, o de la propiedad, el contratista inspeccionara estos trabajos previos y notificara
inmediatamente a la direccion de obra todos los defectos que haya encontrado y que impidan

la correcta ejecucion de su parte.

El hecho de no hacer esta inspecciéon o no notificar los defectos encontrados,

significaria una aceptacion de la calidad de la misma para la realizacion de sus trabajos.

En el caso de que se produzcan dafos entre el contratista y cualquier otro constructor
o instalador participante en la obra, el contratista estd de acuerdo en resolver estos danos
directamente con el constructor o instalador interesado, evitando cualquier reclamacion que

pudiera surgir hacia la propiedad.

En materia laboral, a lo largo de todo el proceso el contratista tendra en cuenta lo

siguiente:

e FEl contratista instalara todos los servicios higiénicos que sean precisos para
el personal que intervenga en las obras, de conformidad con el Reglamento

de Trabajo.

e FEl contratista tendra la responsabilidad de aportar todo el personal necesario,
tanto en sus niveles de direccion y organizacion y administracion como en los

de ejecucion, para el correcto cumplimiento de las obligaciones contractuales.

e El contratista empleara en la obra tinicamente el personal adecuado, con las
calificaciones necesarias para la realizacion del trabajo. La direccion de obra
tendra autoridad para rechazar o exigir la retirada inmediata de todo el
personal del contratista que, a su juicio, tenga un comportamiento defectuoso
o negligente, o realice imprudencias temerarias, o sea incompetente para la

realizacion de los trabajos del contrato.
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e El contratista facilitard a sus expensas, el transporte, alojamiento y

alimentacion para el personal, caso de que sean necesarios.

e El contratista deberd, en todas sus relaciones con el personal, asi como sus
consecuencias para el cumplimiento de sus obligaciones contractuales, tener
presente las fiestas y dias no habiles por razones religiosas o politicas que

estén reglamentadas o que constituyan tradicion en la localidad.

e FEl contratista deberd, permanentemente, tomar las medidas razonables para
prevenir cualquier accion legal, sediciosa o politica que pueda alterar el orden

de la obra o perjudicar a las personas o bienes situados en las proximidades.

e El contratista debera suministrar, con la periodicidad que le indique la
direccion de obra, un listado de todo el personal empleado en las obras,

indicando nombres y categorias profesionales.

e La propiedad podra solicitar al contratista que todo su personal lleve un

distintivo adecuado, a efectos de controlar el acceso a las obras.

e El contratista se compromete a emplear personal inicamente en conformidad
con la Reglamentacién Laboral Vigente, y sera responsable total en caso de

que este requisito no se cumpla.

e El contratista deberd cumplir todas las disposiciones vigentes y las que se
dicten en el futuro en materia laboral, social y de la seguridad en el trabajo.
Los gastos que originen las atenciones y obligaciones de carécter laboral,
social y de seguridad en el trabajo, cualesquiera que ellos sean, son a cargo

del contratista.

e De conformidad con el articulo 18 de la Ley de Prevencion de Riesgos
Laborales, el contratista deberd garantizar que los trabajadores reciban una
informacion adecuada y compresible de todas las medidas que deben

adoptarse en lo que a su seguridad y salud en obra.

e FEl contratista serd responsable de la ejecucion correcta de las medidas
preventivas fijadas en el Estudio Basico de Seguridad y Salud en lo relativo
a las obligaciones que les correspondan a ellos directamente, o en su caso, a

los trabajadores autdnomos por ellos contratados.

Condiciones generales de los materiales

Los materiales y la forma de su empleo estaran de acuerdo con las disposiciones del
contrato, las reglas usuales de buena practica y las instrucciones de la direccion de obra. La

direcciéon de obra podra solicitar al contratista que le presente muestras de todos los
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materiales que piensa utilizar, con la antelacion suficiente a su utilizacién, para permitir

ensayos, aprobaciones o el estudio de soluciones alternativas.

El coste de los ensayos a realizar en los materiales o en las obras serd a cargo del
contratista, en el caso de que asi este previsto en los documentos del contrato, o en el caso
de que sea aconsejable hacerlos, como consecuencia de defectos aparentemente observados,

aunque el resultado de estos ensayos sea satisfactorio.

En el caso de que no se hubiese observado ningiin defecto aparente, pero sin
embargo, la direccion de obra decidiese realizar ensayos de comprobacion, el coste de los
ensayos serd a cargo del propietario si el resultado es aceptable, y a cargo del contratista si

el resultado es contrario.

El contratista garantizara el cumplimiento de todos los procedimientos registrados, y
se responsabilizara ante todas las reclamaciones que pudieran surgir por la infraccién de

estos procedimientos registrados.

Todos los materiales que se comprueben son defectuosos, seran retirados

inmediatamente del lugar de las obras, y sustituidos por otros satisfactorios.

El contratista sera responsable del transporte, descarga, almacenaje y manipulacion
de todos sus materiales, incluso en el caso de que utilice locales de almacenaje o medios

auxiliares del propietario o de otros constructores.

Condiciones economicas de la valoracion v abono de los trabajos

A.- Formas varias de los abonos de las obras:

Segun la modalidad elegida para la contratacion de las obras y salvo que en el Pliego

de Condiciones econdmicas se preceptiie otra cosa, el abono de los trabajos se efectuara asi:

1 — Tipo fijo o tanto alzado total. Se abonara la cifra previamente fijada como base
de la adjudicacion, disminuida en su caso en el importe de la baja efectuada por

adjudicatario.

2 — Tipo fijo o tanto alzado por unidad de obra, cuyo precio invariable se haya fijado
de antemano, pudiendo variar solamente el nimero de unidades ejecutadas. Previa medicion
y aplicando al total de las unidades de obra ejecutadas, el precio invariable estipulado de
antemano para cada una de ellas, se abonara al contratista el importe de las comprendidas en
los trabajos ejecutados y ultimados con arreglo y sujecion a los documentos que constituyen

el proyecto, los que serviran de base para la medicion y valoracion de las diversas unidades.
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3 — Tanto variable por unidad de obra, segun las condiciones en que se realice y los
materiales diversos empleados en su ejecucion de acuerdo con las 6rdenes del arquitecto-

director. Se abonard al contratista en idénticas condiciones al caso anterior.

4 — Por listas de jornales y recibos de materiales autorizados en la forma que el

presente “Pliego de Condiciones” determina.

5 — Por horas de trabajo, ejecutado en las condiciones determinadas en el contrato.

B.- Relaciones valoradas y certificaciones:

En cada una de las fechas o épocas que se fijen en el contrato o en los “Pliegos de
Condiciones Particulares™ que rijan en la obra, formard el contratista una relacion valorada
de las obras ejecutadas durante los plazos previstos, segiin la medicion que habra practicado

la direccion técnica.

Lo ejecutado por el contratista en las condiciones preestablecidas, se valorard
aplicando el resultado de la medicion general, cubica, superficial lineal, ponderal o numeral
correspondiente para cada unidad de obra, los precios sefalados en el presupuesto para cada
una de ellas, teniendo presente, ademds, lo establecido en el presente “Pliego de
Condiciones” respecto a mejoras y sustituciones de material y las obras accesorias y

especiales, etc.

Al contratista, que podra presenciar las mediciones necesarias para extender dicha
relacion, se le facilitaran por la direccion técnica los datos correspondientes de la relacion
valorada, acompafiandolo de una nota de envio, al objeto de que, dentro del plazo de 10 dias
a partir de la fecha del recibo de dicha nota, pueda el contratista examinarlos y devolverlos
firmados con su conformidad o hacer, en caso contrario, las observaciones y reclamaciones

que considere oportunas.

Dentro de los 10 dias siguientes a su recibo, el arquitecto director aceptara o
rechazara las reclamaciones del contratista si las hubiese, dando cuenta al mismo de su
resolucion, pudiendo éste, en el segundo caso, acudir ante el propietario contra la resolucion
del arquitecto-director en la forma prevista en los “Pliegos Generales de Condiciones
Facultativas y Legales”.

Tomando como base la relacion valorada indicada en el parrafo anterior, expedira el

arquitecto-director la certificacion de las obras ejecutadas.

De su importe se deducird el tanto por ciento que para la constitucion de la fianza se

haya preestablecido.
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El material acopiado a pie de obra por indicacion expresa y por escrito del
propietario, podra certificarse hasta el noventa por ciento de su importe, a los precios que

figuren en los documentos del proyecto, sin afectarlo del tanto por ciento de contrata.

Las certificaciones se remitirdn al propietario, dentro del mes siguiente al periodo a

que se refieren, y tendran el caracter de documento.

Recepcion

En el momento que el contratista considere que haya terminado las obras, lo
comunicara por escrito a la propiedad, y a la direccion de obra, y ésta fijara dentro de los

diez dias siguientes, el dia y la hora en que tendra lugar la recepcion provisional de las obras.

A ella debera asistir la direccion de las obras, la propiedad y el contratista. En el caso
de que el contratista no asistiera a tal acto en el dia y hora senalados, quedara

automaticamente citado para el dia siguiente a la misma hora.

Si no asistiera a este segundo acto, se procedera a la formacion de un acta sin su

asistencia, entendiéndose que el contratista acepta y da su conformidad a lo acordado.

La recepcion libera al contratista de todas las obligaciones contractuales, salvo las

previstas en los parrafos siguientes de garantia.

Cuando las obras no se hallaran en estado de ser recibidas, se hara constar en el acta,
y se especificaran en la misma o en documento anexo las precisas y detalladas instrucciones
que la direccion estime oportunas, para remediar los defectos observados. Se fijara un tiempo
prudencial para subsanarlos, a juicio de la direccion y aun cuando las obras se dieran por
recibidas provisionalmente, no comenzara a contar el plazo de garantia hasta tanto no se

hayan subsanado los defectos apuntados.

La relacion de los trabajos y repasos a efectuar, se hara con folios separados, que se
consideran anexos al acta. La recepciéon no puede ser solicitada nada mas que a la
terminacion de todas las obras previstas en el contrato, salvo que se hayan previsto

recepciones parciales.

Si transcurrido el plazo establecido, el contratista no hubiese efectuado los trabajos
y repasos acordados y consignados en el acta antedicha, la propiedad podra efectuarlos por

sus medios, cargando los gastos a la suma que en concepto de garantia haya sido retenida.

Una vez terminadas las obras, previamente a la recepcion provisional de las mismas,
el contratista realizara una limpieza total del emplazamiento, retirando escombros, basuras
y todas las instalaciones provisionales utilizadas durante las obras, dejando el

emplazamiento en condiciones satisfactorias, a juicio de la direccion de obra, igualmente
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repondra las aceras o elementos de la urbanizacion adyacentes que hubiesen sido danados

por la realizacion de las obras.

Disposiciones particulares de los trabajos de obra

Ejecucién

Como norma general los trabajos se realizaran de forma que no produzcan molestias

a los ocupantes de zonas proximas a la obra.

Medidas de seguridad

El contratista pondra en practica cuantas medidas de proteccion, tales como cubricion
de la zanja, barandillas, sefalizacion, balizamiento y alumbrado, sean precisas para evitar
las caidas de personas o cosas a las zanjas. Estas medidas deberan ser sometidas a la
conformidad del director de obra, éste, por su parte, podra ordenar la colocacion de otras o

la mejora de las realizadas por el contratista, si lo considera necesario.

Se acotara la zona de accidon de cada maquina en su tajo. Siempre que un vehiculo o
maquina parados inicie un movimiento imprevisto, lo anunciard con una sefial acustica.
Cuando sea marcha atras y el conductor esté falto de visibilidad, estara auxiliado por otro
operario en el exterior del vehiculo. Se extremaran estas prevenciones cuando el vehiculo o

maquina cambie de tajo o se entrecrucen itinerarios.

Cuando sea imprescindible que un vehiculo de carga o méquina se acerque a un borde
ataluzado se dispondran topes de seguridad comprobandose previamente la resistencia del

terreno al peso del mismo.

Cuando se suprima o sustituya una sefial de trafico se comprobara que el resto de la

sefializacion esta acorde con la modificacion realizada.

Antes de iniciar los trabajos se verificaran los controles y niveles de vehiculos y

maquinas y antes de abandonarlos el bloqueo de seguridad.

Se evitara la formacion de polvo y los operarios estaran protegidos adecuadamente

en ambientes pluvigenos.

Los itinerarios de evacuacion de los operarios en caso de emergencia, deberan estar

expeditos en todo momento.
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Se cumpliran, ademas, todas las disposiciones generales que sean de aplicacion de la

Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo y de las Ordenanzas Municipales.

3.- CONDICIONES TECNICAS EN LA EJECUCION

El director técnico de la obra sera la inica persona capacitada para juzgar, en caso de
duda y omisiones del proyecto, lo mismo que en caso de variacion de parte o del total de la

obra, si no estuviese bien realizada.

3.1.- Excavaciones

Las dimensiones de las excavaciones se ajustaran lo mas posible a las dadas en el

proyecto o en su defecto a las indicadas por el director de obra.

Las paredes de los hoyos seran verticales. Cuando sea necesario variar el volumen

de la excavacion, se hara de acuerdo con el director de obra.

El contratista tomara las disposiciones convenientes para dejar el menor tiempo
posible abiertas las excavaciones, con objeto de evitar accidentes. Las excavaciones se

realizaran con ttiles apropiados segun el tipo de terreno.

En terrenos rocosos sera imprescindible el uso de explosivos o martillo compresor,

siendo por cuenta del contratista la obtencion de los permisos de utilizacion de explosivos.

Cuando deban emplearse explosivos, el contratista debera tomar las precauciones
adecuadas para que en el momento de la explosion no se proyecten al exterior piedras que
puedan provocar accidentes o desperfectos, cuya responsabilidad correria a cargo del

contratista.

En terrenos con agua deberd procederse a su desecado, procurando hormigonar
después lo mas rapidamente posible para evitar el riesgo de desprendimientos en las paredes

del hoyo, aumentando asi las dimensiones del mismo.

3.2.- Hormigonado

Este se debera dosificar a 250 kgrs. de cemento por cada metro cubico.

Si la excavacion superara el 10 % del volumen técnico, por conveniencia del
contratista, siempre de acuerdo con el director técnico de las obras, o el empleo de

explosivos, la dosificacion del hormigdn serd siempre la misma.

El cemento empleado sera Portland, de fraguado lento, o bien de otra marca similar,

de primera calidad.
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Los aridos empleados para las cimentaciones de los apoyos, deberan ser de buena

calidad, limpios y no heladizos, estando exentos de materiales organicos y de arcillas.

Serd preferible la piedra con aristas y superficies rugosas y asperas, por su mayor

adherencia al mortero.
La arena puede proceder de minas o canteras, rios, o bien, de machaqueo.

La dimensiéon de los granos de arena no serd superior al 6 % (ensayo de

granulometria).

El agua empleada para la ejecucion del hormigdn sera limpia y exenta de elementos

organicos, arcillas, etc.

3.3.- Armado e izado de apoyos metalicos

El transporte de todos los materiales a la obra se realizard con el mayor cuidado, e

intentando evitar al maximo los posibles desperfectos que pudieran acontecer.

En caso de dobleces de barras, éstas se enderezaran en caliente. Los taladros que se
tengan que realizar, se haran con punzon o carraca, nunca por sopletes. Los taladros que no
se usen, se cerraran por medio de soldadura. En caso de que haya que aumentar el diametro
de los mismos, se hard por mediacion del escariador. Se deberan eliminar las rebabas de los

mismos.

Para el armado se empleara puntero y martillo para que coincidan las piezas que se

unen, pero con cuidado para no agrandar el taladro.
Se aconseja armar en tierra el mayor nimero posible de piezas.

El izado debera hacerse sin originar deformaciones permanentes sobre elementos que

componen el apoyo.
Cuando la torre estd izada, se hard un repaso general del ajuste de los componentes.

Los postes de hormigon se transportaran en vehiculos preparados al efecto, y, al
depositarlos se hard en un lugar llano y con sumo cuidado en evitacion de deformaciones de

los mismos.

Todas las piezas deberdn estar recubiertas de material blando y flexible (gomas

naturales o sintéticas).

3.4.- Tendido, tensado vy regulado de los conductores

Los cables deberan tratarse con el mayor cuidado para evitar deterioros, lo mismo

que las bobinas donde se transportan.
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En la hora de desenrollar los cables se debe cuidar que no rocen con el suelo.

Para ejercer la traccion se pueden emplear cuerdas pilotos, pero deben ser las mismas
del tipo flexible y antigiratorias, montando bulones de rotacién para compensar los defectos
de la torsion. Si se produce alguna rotura en los hilos de los cables, por cualquier causa, se

deberan colocar manguitos separatorios.

Todo el tendido y tensado de los conductores se realizara conforme a la tabla de
tendido proporcionada por el proyectista, y conforme a las caracteristicas climatologicas a

las que se va a realizar la operacion.

e Poleas de tendido: Para cables de aluminio, éstas seran de aleacion de aluminio. El

diametro sera entre 25 y 30 veces el diametro del cable que se extienda. Esta polea

estard calculada para aguantar esfuerzos a que deba ser sometida.

e Tensado: Este debera realizarse arriostrando las torres de amarre a los apoyos de
anclajes. El tensado de los cables se hara por medio de un cable piloto de acero en
evitacion de flexiones exageradas. Todos los aparatos para el tensado deberan
colocarse a distancia conveniente de la torre de tense, para que el anguo formado por

las tangentes del piloto al paso por la polea no sea inferior a los 150 grados.
e Regulado: Toda linea se divide en trozos de longitudes variables segln situacion de
vértices. En el perfil longitudinal se definen los vanos y en los calculos las flechas

de cada uno de ellos, y al mismo se debera adaptar.

3.5.- Cadena de aisladores

Estos se limpiaran cuidadosamente antes de ser montados. Se tendra especial cuidado

en su traslado y colocacion para que no sufran desperfectos los herrajes que unen las cadenas.

3.6.- Empalmes

Seran de tal calidad que garanticen la resistencia mecédnica exigida por los

Reglamentos y no exista aumento de la resistencia del conductor.

Los empalmes deberan ser cepillados cuidadosamente, tanto interior como

exteriormente, con cepillo y baquetas especiales.
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3.7.- Engrapado

Para el mismo se deberd tomar medida para conseguir un buen aplomo de las cadenas

de aisladores.

El apretado de los tornillos de las grapas se debe hacer alternativamente para asegurar

un buen apriete.

4.- CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

Todos los materiales seran de primera calidad. No deberan presentar deterioro ni

defecto alguno que disminuya la funcion que tengan que desarrollar.

4.1.- Conductores

Estos estaran formados, segun la seccion, por diversos alambres de acero y aluminio,
cilindricos, de buena calidad y resistencia mecénica, y libres de todos los desperfectos

posibles, asi como de imperfecciones.

4.2.- Herrajes

El cable fiador de acero y de arriostramiento sera flexible y galvanizado.

El resto de los herrajes (aprieta-hilos, grilletes, etc.), seran galvanizados en caliente.

4.3.- Torres metalicas

Responderan a la altura determinada en la memoria.

Seran galvanizadas en caliente. Las cimentaciones se tendran que adaptar a lo

especificado en el calculo de las mismas.

JUNIO DE 2024
LA AUTORA DEL PROYECTO

LARRAITZ Firmado digitalmente

por LARRAITZ RIQUE

RIQUE GARAIZAR

Fecha: 2024.06.17

GA RAIZAR 11:40:29 +02'00'

Larraitz Rique Garaizar
Colegiado n° 9803 del Colegio Oficial de
Ingenieros Técnicos Industriales de Bizkaia

Renovacion de LAAT D.C. “Mungia — Euba 1 y 2” 81



i-DE, REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U.

PLANOS
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9113 LAAT 30KV D.C. "MUNGIA - EUBA 1Y 2"

ENTRE LOS APOYOS N° 9110 Y N° 9112 199,84 9113| COORD. U.T.M. (cv.) 9114N  19114N| COORD. U.T.M.
X | 524048,19 T (cv.) X | 52402351
Y 4784952,17 £ —_
9112 | COORD. U.T.M. Y 4785086,03
9110| COORD. U.T.M. " 52407864 Z 190,95 7 184,61
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3 ‘E | | 3 | 9115| COORD. U.T.M. ESQUEMA UNIFILAR LAAT 30 kV D.C. "Mungia - Euba 1y 2"
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g £ S X | 523973,36
c K
57| | Cruzamiento n° 16 o Y | 4785358,08
< % | | Linea de Baja Tension <%| Z 132,30 pg 4401
= Ds min = Dadd + Dpp = 1,8+0,33 m LA-180 existente
| | Cruzamiento n° 17 | 9115
£ Linea telefonica (ch.) 9109 9110
S E | | Ds min = Dadd + Dpp = 1,8+0,33 m | o
. : S0
e |8 § TS | | +
o ' € = > | 9108 9111
&§| g gg h | 9108N § § 9111N
s<18 3% | | | LA-180 D.C.
§ R o T proyectado
| &7 = | | | o107 g
o 9107N 9112
| : | | |
| g | |
< | 9106 §
| 9106N X 9113 X 9122
| . | | | LA-180 D.C.
Cruzamiento n° 15 | | proyectado
| Arroyo | | | § 9114 § 9121
| % Ds min = Dadd + Del = 7,00 m | | | | | 9105 [X 9114N 9121N
< ; o
| | | Cruzag\mento n° 18 % |
| | Do min=Dad 10el=700m e B
S min = Da +Del=7, m 9104N
| : | | | | 9115 9120
| | 9103 X 4300
| | | | | STC Fragnor
| | | | Amorebieta (8364)
| 9102
PLANO DE COMPARACION 100 m 9102N
DISTANCIAS PARCIALES 327,7 223,2 168,6 136,1 276,6
DISTANCIAS AL ORIGEN 1.716,3 2.043,9 2.267,2 2.435,7 2.571,8 2.848,4 = 9101
v | SERE | 7 DE 328m. | 8 DE 804m. (Vr=222m.) | /f i A
é TIPO CONDUCTOR LA-180 D.C. proyectado X T S('I:;OEzuot;a
S | TENSADO | EDS:11,3% Pardbola y=x2/1.954 | EDS:11,3% Pardbola y=x%/1.954 | 9034 s055n L——\
NUMERO 9110 9111N 9112 9113 9114N 9115 by
" TIPO APOYO/ALTURA Celosia Serie 2 C—-9.000-26E 62E131/3TA Celosia LAAT 30 kV D.C. "Lemoa - Euba 1y 2"
g TOMA TIERRA Existente NF(P) Existente Existente NF(P) Existente
o
- o B _ .
ARMADO Existente 3xRC2-20-S a 3 m. (EXT. €-9.000-1,8) Existente Existente Armoqo Serie 1 Existente
Sol. Avifauna: A03 Sol. Avifauna: SO0
OBSERVACIONES con derivacisn Desmontar apoyo existente - - Desmontar apoyo existente -
Pasar a c.h.
»-
Término Municipal de Amorebieta-Etxano
- Provincia de Bizkaia —eon
LINEAS AEREAS APOYOS
= 4401 Linea aérea a 30 kV existente X Apoyo celosia existente
Linea aérea a 13,2 kV existente X Apoyo celosia a desmontar
Camino Linea aérea BT existente X Apoyo celosia proyectado
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Robles 16 afos. Laurel P 20-24m. 25-28m
25m 17 afos 20 afios.
50-70cm 2 e Avellano Robl N
111 b 015-20cm. Avell Roble . 9114N 9115 .
@15cm 230cm. ”
2 X
fk D ”m Mb
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P
D B
La Graduada en Ingenieria Eléctrica c A
Fecha Modificaciones microfiimado Fecha Modificaciones microfilmado
Fecha Nombre Firma
\ Estudiado 04-2023 NOVOTEC X.AF.
1 R Revisado 04-2023 NOVOTEC L.R.G.
- /,5, / e fi‘ Aprobado
- \ Escala Renovacion de apoyos de la linea aérea de 30 kV
N Planta D.C. "Mungia - Euba 1y 2" entre la ST Euba (3020)
: H:1/2.000 Y apoyo n° 9122, crupo IBERDROLA
Fdo.: Larraitz Rique Garaizar Perfil
Colegiado N° 9803 del Colegio Oficial H:1/2.000 PLANO DE PLANTA'Y PERFIL 2
de Ingenieros Tépniqos Industriales V:1/500 Término Munici.pall de Amprepieta-Etxano. hoja 4 | sigue 5 archivo
de Bizkaia A-1 Provincia de Bizkaia. anula al anulado por




LAAT 30 KV D.C. "MUNGIA - EUBA 1Y 2" 9121N COORD. U.T.M.
ENTRE LOS APOYOS N° 9120 Y N° 9122 X | 523728,76
Y | 478668388
z 277.60
206,08
9121N
(c.h.)

9122 | COORD. U.T.M.

X 523705,96

Y 4786945,54

z 253,33

9122
(c.h.)

9120| COORD. U.T.M.
X 523766,53
Y 4786479,11
z 237,67

Apoyo n° 9121 a desmontar

9120
(c.v.)

PLANO DE COMPARACION 225 m

DISTANCIAS PARCIALES 208,2 262,6

DISTANCIAS AL ORIGEN 0 208,2 470,9
& | SERE | 1 DE 1.120m. (Vr=240m.) | 2 DE 262,6m. |
é TIPO CONDUCTOR LA-180 D.C. proyectado
S | TENSADO | EDS:11,1% Pardbola y=x*/1.841 | EDS:10,9% Pardbola y=x*/1.905 |

NUMERO 9120 9121N 9122
o, LTIPO APOYO/ALTURA Celosia 62E151/4TA Celosfa
S | TOMA TIERRA Existente NF(P) Existente
a
< . Armado Serie 1 .

ARMADO Existente Sol. Avifauna: A03 Existente

OBSERVACIONES Desmontar apoyo existente
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o/ %
& ®
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LAAT 30 kV D.C. "Mungia - Euba 1y 2"

9102

9102N
X 9101N
N\

X 7 7 ST Euba
¥ fl (3020)
9034 9055N
pasar a

amarre
LAAT 30 kV D.C. "Lemoa - Euba 1y

X 4401
LA-180 existente
9109 9110
9108 § § 9111
9108N 9111N
LA-180 D.C.
proyectado
9107 §
9107N X 9112
9106 §
9106N X 9113 X 9122
LA-180 D.C.
proyectado
§ 9114 § 9121
9105 [X 9114N 9121N
9104 §
9104N
9115 9120
9103 X 4300

STC Fragnor

Amorebieta (8364)

"

LINEAS AEREAS

LEYENDA

APOYOS

Linea aérea a 30 kV existente
Linea aérea a 13,2 kV existente
Linea aérea BT existente

X Apoyo celosia existente
JZ[ Apoyo celosia a desmontar
X  Apoyo celosia proyectado

OTROS
Lineas aéreas de REE
Linea Telefonica
D B
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LAAT 30KV D.C. "LEMOA - EUBA 1Y 2"

ENTRE LOS APOYOS N° 9034 Y ST EUBA (3020)

9034 | COORD. U.T.M.
X 524513,23
Y 4782825,63
z 83,65

9034
(c.h.)

£21<8>

0055N COORD. U.T.M.
X | 524596,01
Y | 478271503
z 84,70
9055N
(ch)  Ppoa-5C

9100
(c.h)

% § Linea Telefonia 2 % % | 9100 | COORD. U.T.M.
58 25 | = | X | 52462567
|$ S, T < °
Cruzamiento n° 27 o3 g o g | Y | 478269466
Linea de Baja Tension |§ 3 3 E 3 7 8440
Ds min = Dadd + Dpp = 1,8+0,33 m Sp= © | |
Cruzamiento n° 28 | | |
. Linea telefénica | Cruzamiento n° 30
Ds min = Dadd + Dpp = 2,5+0,33 m | | Linea de 132KV
Cruzamiento n° 29 | | | Ds min = Dadd + Dpp = 3+1,40 m
Linea de 13kV
Ds min = Dadd + Dpp = 1,8+0,33 m | | |
| o
PLANO DE COMPARACION: 50 m
DISTANCIAS PARCIALES 138,2 35,1
DISTANCIAS AL ORIGEN 0 138 173
v | SERE | 1 DE 138m. 2 DE 35m. |
é TIPO CONDUCTOR LA-180 D.C. proyectado
8 TENSADO | EDS: 9,3% Pardbola: y=x*/1.442 EDS:: 4% Pb: y=xz:/477
NUMERO 9034 9055N ST
o TIPO APOYO/ALTURA be+3 62E171/4TA
S | TOMA TIERRA NF(P) NF(P)
o
= | Ao Sol. Afaone ADA ol Ao A03
OBSERVACIONES Pasar a amarre Desmontar apoyo existente (ggég)

H-

Ferrocarril Euskotren
Bilbao-Donosti

Camino
Asfaltado

Carretera

\ B

9055 a
Nesm

Casetas,

Linea Eléctrica 132kV.
Gatika - Euba

_ -

ESQUEMA UNIFILAR

LA-180 existente

LAAT 30 kV D.C. "Mungia - Euba 1y 2"

| 4401

9110

XX XX XX

X

XX

N
LA-180 D.C.
proyectado

Xl 9112

X 9113 X 9122

§ 9114 § 9121
9114N 9121N

9115 9120

X 4300

2

STC Fragnor
Amorebieta (8364)

9102
9102N

X

9101N
ST Euba

9109
9108
9108N
9107
9107N
9106
9106N
LA-180 D.C.
proyectado
9105
9104
9104N
9103
—
i (3020)
9034 9055N
pasar a
amarre

LAAT 30 kV D.C. "Lemoa - Euba 1y 2"

Plataneros
20-22m.
220-40cm.

\

V77

Casetasg ‘% {/}/;/

®

P\ata

TC

Frutales
2-3m
890-15cm

Camino
Asfaltado

8) EI
X Platanero!
NN 20-22m.

—226-40cm.

s~

20-22m.
220-40cm s

9102N NS

Linea Eléctrica 220kV.

Abadiano-Sidenor

bai

D Al Fguéales
§\ 10-250m
: “\ B
==
Caseta
Avellanos a4
Fresnos %y
g Abedules .g‘?’
6-12m. W%
o 210-30cm.
Avellanos
P Freos
- o-tm.
LEYENDA
LINEAS AEREAS APOYOS
Linea aérea a 30 kV existente X Apoyo celosia existente
Linea aérea a 30 kV proyectada JZ[ Apoyo celosia a desmontar
Linea aérea a 13,2 kV existente X Apoyo celosia proyectado
Linea aérea BT existente % Pértico celosia proyectado
OTROS
Lineas aéreas de REE
Linea Telefénica
— GAS — Gasoducto

La Graduada en Ingenieria Eléctrica
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de Bizkaia

D B
C A
Fecha Modificaciones microfilmado Fecha Modificaciones microfilmado
Fecha Nombre Firma
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Escala: Renovacion de apoyos de la linea aérea de 30 kV
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