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Sistemas socio-ecologicos

Ecosistema: conjunto de fenomenos fisicos (abioticos),
procesos bioldgicos y culturales interrelacionados
basados en flujos de energia

Paisaje
Imagen de un sistema
Percepcion de un sistema por parte de un observador

Desarrollo local

Actividad basada en la identificacion, reconocimiento

-‘patrimonializacion’- y explotacion de recursos -naturales y culturales-

de una comunidad con el objetivo de transformar -mejorar-
su socioeconomia
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Espacios Naturales Protegidos
Idea 1: Conservacion de la ‘naturaleza’

Gestion sensata de los recursos naturales (materia, energia y espacio)
Compromete al mantenimiento de procesos ecologicos

Idea 2: Proteccion de la ‘naturaleza’

Compromiso de gestion y ‘declaracion’ institucional
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Espacios Naturales Protegidos, Reservas de la Biosfera

Idea 1: Conservacion de la ‘naturaleza’
\
1
Gestion sensata de los recursos naturales (fhateria, energia y espacio)

o o l r o

Compromete al mantenimiento de procesos ecologicos
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Idea 2: Proteccion de la ‘naturaleza’

/
Compromiso de gestion y ‘declaracion’ iq,étitucional
/
¥

Mantenimiento / actualizacidn de relaciones entre cultura y ‘naturaleza
de un territorio declarado protegido precisamente por esto
- Procesos fisicos, biologicos y culturales interrelacionados (ecosistemas)

- Sostenibilidad

- Mantenimiento del funcionamiento y la funcion de los ecosistemas
(‘servicios de los ecosistemas’, ‘socio-ecosistemas resilientes’)

F.D.Pineda
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Correspondencia
entre
estructuras

Conectividad ‘vertical’

y =.f(51' S» Sy )

Plnedalgi}‘z‘tﬂﬁtél?é)ll. MARM. [http://147.96.89.158/Arch|vosWebEcoloq|a/Puﬁqbbcﬁ\glﬁ@%E?epartamentolli%%.pdf] 5
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Correspondencia
entre
estructuras

Conectividad ‘vertical’

Pineda & Schmitz. 2011. MARM. [http://147.96.89.158/ArchivosWebEcologia/PublicacionesDepartamento/1338.pdf |
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Conectividad ‘ecoldgica’ y ‘socioecondmica’)

.-..-.:_ u,

e e

Procesos socioculturales

Fenémenos fisicos
y procesos biolégicos

e e e e e e s e e e

Pineda & Schmitz. 2011. MARM. [http://147.96.89.158/ArchivosWebEcologia/PublicacionesDepartamento/1338.pdf ]
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CONECTIVIDAD ECOLOGICA TERRITORIAL

Estudio de casos de conectividad
ecoldgica y socioeconémica

Pineda & Schmitz. 2011. MARM. [http://147.96.89.158/ArchivosWebEcologia/PublicacionesDepartamento/1338.pdf ]
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El territorio es un tejido
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Axis 1
— ‘pastoralism and rural abandonment-intensification’ gradient  + Agricultural

Residual livestock
farming uses

(@) Present landscape (b) Simulated scenario
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Axis 2

Mediterranean ‘monte’ _ ‘monte’-forestry productivity’ gradient Coniferous
and woody crops t plantations

(a) Present landscape (b) Simulated scenario

0.80
0.60
0.60
B 040 B
2 ' 2 040
3 3
G 0.20 G 0.20
0.00 ; | _ : 0.00 ,
020 040 oso 080 1.00 120 1.40 0.00 0.20 040 0.60 0.80 1.00 1.20 1.40
Population Population
0.80
(/2] (7]
2 060 £ 060
) ©
= od =
8 8
§ 0.20] 8
- =
0.00——— 29/ LS
0.20 0.40 060 080 100 120 140 0.20 0.40 0.60 0.80 1.00 1.20 1.40
Population Population

11/01/2018 F.D.Pineda



Zoritn del Maestrat | ow Forita del Maestrat 1 o e
Villore s 4 o Villores q cd—w
Villafronea del Cid4 c-— Villafranca del Cid 4 o -
Vilar de Canes L Vilar de Canes 4 o .
Vallibona - * d Wallbhon a a
Torre d"En Besora 4 @ Torre d'Fn Besora o
Todolk la ° w Tadolella 1 o
Tirig A o= Tirig 4 o
Sant Mat eu o e Sant Mateuq o
Portell de More lla 4 o Portell de Morellaq r
Pobla de Benifassh o Pobla de Benifassi 4 o
Palangues o ] Falangques 4 L e
Clocaun del Re y L Olecau del Rey+ -
Mo re 1la o o More lla 4 o
Mata de Momella (La)q L] Mata de Morella (Lu)A -t
Herb és - Herh és a
ForcallA .o Forealld og—n
Culla 4 ce Culla 4 4
Cingtorres A Lo Cincrorres 1 oE——e
Chert L Chert o G
Cati- a. Catid L L
Castellf ort 4 -—o Castelfort o —c
Castell de Cabres 4 S Casiellde Cabres 1 adi—
Benasald E—a Benas alq a—Tw
Ares del Maesitre 4 O Ares del Maestre o
Albochsser | o AROCilsserd L
Al zenetl ade | Maestrat 4 o At zenel adelMaes teat 4 od———a
=2 =1 n 1 2 3 4 5 -3 =2 =1 [1] 1 2 3 4 F
Axis 1 Axis 2
m::; — pastoralism and ‘rural abandonment-intensification’ gradient +  Agricultural lt’adrlerry:::n - ‘monte’-lorestry productivity’ gradient + Coniferous
tarming uses Intensification woody crops plantations

Fig. 5. Vanation i the landscape in a sociceconomuc scenario of moral abandonment, maintenance of some tradifional rural actrvity and promotion of cultural tounsm
According to the regression fonctions calenlated, the variables selected are: total population of the area. which in the scenario decreased by 23%, the inactive population,
which increased by 15%, the transport vehicles, which decreased by 25% and the number of goatherds, which increased by 15%. The dots represent the coordinates of the
nicipalities (in alphabetic order) cn the first two axes of the ordination analysis (Table 2). which order the current landscape (black circles) and the one generated by the
simulation (white circles).
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(Desarrollo local/comarcal/regional,...)

Retos cientifico-culturales
(para la ‘sostenibilidad ecologica’)

&

Retos empresariales
(para la ‘sostenibilidad economica’)



(Desarrollo local/comarcal/regional,...)

Retos cientifico-culturales
(para la ‘sostenibilidad ecologica’)

&

Retos empresariales
(para la ‘sostenibilidad economica’)



Retos cientifico-culturales

explotacién versus mantenimiento del sistema): ‘SOSTENIBILIDAD’

Y L/
Lz
0‘ ~

"3
desviacion del méximg”flujo energético de
la ‘parte viva’' del ecosistema

- max P/B y.tontrol del ciclo hidrolégico

.ﬁ'nejoras genéticas y fisicas)
- controkde la estructura fisica
:" (mejoras geomorfolégicas, edaficas/microbianas e hidrolégicas)

- mgdificacién de las comunidades

L2

o (gestion de la diversidad bioldgica)
b
respeto a las ‘tendencias termodinamicas’
- min P/B: tasa de explotacion inferior a la de renovacidn bioldgica
- dinamica de fendmenos fisicos (humificacion vs erosion)
- dinamica de procesos bioldgicos (‘mantenimiento’ de la biodiversidad)
- madurez del sistema (sucesion ecoldgica)



Reservas de la Biosfera: retos no sélo culturales en espacios
no soélo rurales

Retos empresariales

a) Agrosistemas ‘de base tradicional’, estructura de alta P/B
- ralentizacion hidrica, control de la estructura fisica
- gestion de nutrientes-productividad,
- heterogeneidad-asimetrias, valorizacion de setos

- agricultura ‘ecolégica’ [autonomia, no productos
quimicos de sintesis, no (ciertas) modificaciones
genéticas, valorizacion de la fertilidad edafica]

b) Innovacion biotecnologica
- mejora genética
- biotecnologia con base mutualista (planta-microorganismo)
- biotecnologia con soporte de telecontrol

¢) Turismo cultural
- de base ‘tradicional’ (sol, playa, montaia, senderismo,...)
- de base ‘cultural’ (monumental, artistico, urbano,...)

- de ‘naturaleza’ (espacios naturales protegidos, rural,...)
11/01/2018 F.D.Pineda 20



Reservas de la Biosfera: retos no sélo culturales en espacios

no sdlo rurales conectividad ‘horizontal’

papel del suelo

Retos empresariales y gestion del flujo hidrico

a) Agrosistemas ‘d
- ralentiz
- gestion
- heterog

Wy
a

o agriCUIt N Intercepcion e infiltracion alta
guimicos (flujo lento)
genética:

b) Innovacion biot:

- mejora
- biotecn
- biotecn
¢) Turismo cultural PR - LR

- de base Pineda & Schmitz (coords). 2011. MARM.

[http://147.96.89.158/ArchivosWebEcologia/PublicacionesDepartamento/1338.pdf ]
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- de ‘naturaleza’ (espacios naturales protegidos, rural,...)
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Infiltracién baja (flujo rapido, arroyada)
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Reservas de la Biosfera: retos no sélo culturales en espacios
no soélo rurales

Retos empresariales

a) Agrosistemas ‘de base tradicional’, estructura de alta P/B
- ralentizacion hidrica, control de la estructura fisica
- gestion de nutrientes-productividad,
- heterogeneidad-asimetrias, valorizacion de setos

- agricultura ‘ecolégica’ [autonomia, no productos
quimicos de sintesis, no (ciertas) modificaciones
genéticas, valorizacion de la fertilidad edafica]

b) Innovacidn biotecnoldgica
- mejora genética
- biotecnologia con base mutualista (planta-microorganismo)
- biotecnologia con soporte de telecontrol

¢) Turismo cultural
- de base ‘tradicional’ (sol, playa, montaia, senderismo,...)
- de base ‘cultural’ (monumental, artistico, urbano,...)

- de ‘naturaleza’ (espacios naturales protegidos, rural,...)
11/01/2018 F.D.Pineda 26



Reservas de la Biosfera: retos no sélo culturales en espacios
no soélo rurales

-ecosistemas pastorales-
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=N DE PLANTAS 2018
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High 4 :
Social welfare

Spatial welfare

Social welfareproxies

Low v H .
Urban system Peri-urban system Rural system in urban transition Rural system
Landscape heterogeneity Fragmentation Landscape homogeneity Landscape heterogeneity
Urban land-use richness Spatial disconnection Spatial disconnection Rural land-use evenness
Spatial disconnection Spatial connectivity
) Urhen ) Rural-Urban Gradient _ ! )
Fig.4 socio-ecological coupling socio-ecological coupling

Arnaiz-Schmitz et al. 2018. Sci.Total Environm., 612.
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Reservas de la Biosfera: retos no
no solo rurales

Retos empresariales

a) agrosistemas ‘de base
- ralentizacion
- gestion de nu
- heterogeneid

- agricultura ‘ec
guimicos de sin
genéticas, valor

b) Innovacion biotecnolé
- mejora genéti
- biotecnologia
- biotecnologia

¢) Turismo cultural
- de base ‘tradi
- de base ‘cultu
- de ‘naturalez:

43. PRESENCIA DE VERTEDEROS INCONTROLADOS DE BASURA

15. DESAPARICION DE ACTIVIDADES AGRARIAS TRADICIONALES
22. DISMINUCION DE LA CAZA Y LA PESCA

24. FALTA DE APARCAMIENTOS URBANOS

42. PERDIDA DE PAISAJES TRADICIONALES (RETICULAS, SOTOS,
36. OCUPACION DEL ESPACIO URBANO PARA AUTOMOVILES

35. MALOS OLORES

1. ABANDONO DE LABORES FORESTALES TRADICIONALES

16. DESAPARICION DE ESPECIES SILVESTRES EMBLEMATICAS

8. CONTAMINACION DE CAUCES POR VERTIDOS URBANOS

25. FALTA DE ARBOLADO URBANO

21. DESPOBLAMIENTO RURAL

18. DESAPARICION DE VARIEDADES DE CULTIVOS NATIVOS

13. DEFICIENTE AJARDINAMIENTO URBANO

6. CONTAMINACION DE CAUCES POR INDUSTRIA

47. TRAZADO DE CARRETERAS, AUTOVIAS, ETC. POR EL MUNICIPIO
26. INCENDIOS FORESTALES

3. CONTAMINACION ACUSTICA URBANA

45. PRESION EXCESIVA DE VISITANTES EN ESPACIOS NATURALES
23. EROSION DE SUELOS PRODUCTIVOS

12. DEFICIENCIA DE ZONAS VERDES URBANAS

32. LOCALIZACION DE VERTEDEROS DE BASURA

19. DESECACION DE CAUCES FLUVIALES

17. DESAPARICION DE RAZAS GANADERAS NATIVAS

4. CONTAMINACION ATMOSFERICA INDUSTRIAL

48. TRAZADO DE CARRETERAS, AUTOVIAS, ETC. POR NUCLEO

9. CONTAMINACION DE SUELOS POR INDUSTRIAS

46. TRANSPORTES DE PRODUCTOS INDUSTRIALES TOXICOS

2. ASENTAMIENTOS URBANOS PRECARIOS EN PERIFERIA URBANA
27. INSTALACIONES INDUSTRIALES MOLESTAS PARA LA VIDA

29. INVASION DE PASTIZALES POR LENOSAS

7. CONTAMINACION DE CAUCES POR AGRICULTURA Y GANADERIA
34. MAL FUNCIONAMIENTO DE PLANTAS DEPURADORAS

33. LOCALIZACION DE VERTEDEROS INDUSTRIALES

10. CONTAMINACION DE SUELOS POR LA AGRICULTURA Y

20. DESECACION DE POZOS PARA RIEGO AGRICOLA

40. OCUPACION URBANA DE VALLES AGRICOLAS TRADICIONALES
30. LOCALIZACION DE HELIPUERTOS, AEROPUERTOS

14. DEPURADORAS DE AGUA DISFUNCIONALES

5. CONTAMINACION ATMOSFERICA URBANA

11. CRECIMIENTO INADECUADO DEL NUCLEO URBANO

37. OCUPACION INDUSTRIAL DE VALLES AGRICOLAS TRADICIONALES
31. LOCALIZACION DE PLANTAS INCINERADORAS DE BASURA

28. INUNDACION DE VALLES POR EMBALSES

39. OCUPACION URBANA DE TERRENOS COMUNALES (DEHESA,
38. OCUPACION INDUSTRIAL DE ZONAS COMUNALES (DEHESA,

000 020 040 060 080 100 120 140 160
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Reservas de la Biosfera: retos no sélo culturales en espacios
no soélo rurales

Retos empresariales

a) agrosistemas ‘de base tradicional’, estructura de alta P/B
- ralentizacion hidrica, control de la estructura fisica
- gestion de nutrientes-productividad,
- heterogeneidad-asimetrias, valorizacion de setos

- agricultura ‘ecolégica’ [autonomia, no productos
quimicos de sintesis, no (ciertas) modificaciones
genéticas, valorizacion de la fertilidad edafica]

b) Innovacion biotecnologica
- mejora genética
- biotecnologia con base mutualista (planta-microorganismo)
- biotecnologia con soporte de telecontrol

¢) Turismo cultural
- de base ‘tradicional’ (sol, playa, montaia, senderismo,...)
- de base ‘cultural’ (monumental, artistico, urbano,...)

- de ‘naturaleza’ (espacios naturales protegidos, rural,...)
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Reservas de la Biosfera: retos no
no solo rurales

Retos empresa riales Cultural

a) agrosistemas ‘de base Tourism
- ralentizacion | enveinonse i
e ] ﬁWITwm
-gestiondenu
- heterogeneid:
- agricultura ‘ec
quimicos de sin' e
genéticas, valor

y— 1 4

Tourism and
Environment

SUSTAINABLE Tourism
TOURISM and Natural

Protected Areas

Editor: M.F. Schmitz

b) Innovacion biotecnolé
- mejora genéti
- biotecnologia
- biotecnologia

DU .
a Tool for

Development
c) Turismo cultural 1 & ;
- de base ‘tradi e | “Tourism as
- de base ‘cultu [yt “ a Challenge
- de ‘naturalez: B i T
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