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1. INTRODUCCION|

El presente informe, elaborado por TAXUS MEDIO AMBIENTE S.L., recoge los
resultados obtenidos durante el seguimiento ambiental del Parque Edlico Badaia

durante el ano 2023.

El informe detalla la metodologia empleada, las observaciones de especies en el
entorno de la instalacién y sus categorias de amenaza y proteccidén legal, asi como
las colisiones de aves y murciélagos detectadas, incluyendo la estimacién de la

mortalidad real.

1.1. OBJETO

El presente informe se redacta de acuerdo con los contenidos recogidos en el
denominado Documento refundido del programa de vigilancia ambiental - Parque
edlico de Badaia, que fue entregado el 24 de junio de 2004 en el registro del
Departamento de Ordenacién del Territorio y Medio Ambiente, en cumplimiento de
lo establecido en el apartado 2.g.1. de la Resolucidén de 4 de mayo de 2004 del
Viceconsejero de Medio Ambiente, por la que se formula la Declaracion de
Impacto Ambiental del proyecto de Parque Edlico de Badaia, en los términos
municipales de Ribera Alta, Iruna de Oca y Kuartango. Los objefivos que debe

cumplir el programa en la fase de explotacién, son los siguientes:
® Control de las afecciones sobre la fauna.
o Confrol de colisiones y cambios de comportamiento de la avifauna.

o Control del éxito reproductivo de las especies dguila real (Aquila
chrysaetos) y alimoche (Neophron percnopterus) (seguimiento

realizado en el segundo semestre del ano).
» Confrol de carrona.

® Determinar en la medida de lo posible la causa de mortalidad del ave

accidentada.

Introduccion ’-l‘AX[Jgs 4-
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®  Alimentar futuros estudios de impacto ambiental.

Con el desarrollo del Programa de Vigilancia Ambiental, se comprueban los efectos
medioambientales que provoca el funcionamiento del Parque Edlico “Badaia” vy el
grado de eficacia de las medidas correctoras y protectoras propuestas tanto en el
Estudio de Impacto Ambiental como en anteriores Programas de Vigilancia

Ambiental.

Infroduccion TAXUgs _5-
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2. AREA DE ESTUDIO

El P.E. Badaia se localiza en la provincia de Araba, en los términos municipales de

Kuartango e Iruna de Oca.

2.1. CARACTERISTICAS DE LAS INSTALACIONES

El drea objeto de caracterizacién ambiental se localiza en la sierra de Badaia, que
separa el valle de Kuartango (al oeste) de la Llanada Alavesa en los términos
municipales de Kuartango e Iruna de Oca, en el Territorio Histérico de Araba. El
emplazamiento se ubica en una amplia meseta con estribaciones al Sur y cotas

comprendidas entre 900 y 1038 meftros de altitud.

Imagen 2.1.1. Localizacion del P.E. Badaia.

Area de Estudio TAXU§:s _6-
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Las instalaciones estdn constituidas por 30 aerogeneradores, modelo Ecotecnia de
1670 kW de potencia unitaria (por tanto, un total de 50,10 MW para el conjunto del

parque).
Por otra parte, el resto del parque edlico estd formado por:

® Viales de acceso que comunican Nanclares de Oca con el parque,
asi como distintos viales que comunican las plataformas de los

aerogeneradores entfre si y con la subestacion transformadora.

® Red subterrdnea de media tensién para la distribucién de energia
eléctrica que conecta los aerogeneradores con un Centro de

Seccionamiento.

® Edificio de control, adosado al Centro de Seccionamiento.

2.2. RELACION DE VISITAS

La siguiente tabla recoge la relacidon de visitas al drea de muestreo realizadas

durante el seguimiento ambiental del Parque Edlico Badaia durante el ano 2023.

Fecha de Visita Técnico Asistente

10/01/2023 David Agustin Bes
16/01/2023 David Agustin Bes
31/01/2023 David Agustin Bes
06/02/2023 David Agustin Bes
06/03/2023 David Agustin Bes
10/04/2023 David Agustin Bes
17/04/2023 David Agustin Bes
24/04/2023 David Agustin Bes
08/05/2023 David Agustin Bes
17/05/2023 David Agustin Bes
12/06/2023 Agustin Janez Freire
30/06/2023 David Agustin Bes

Tabla 2.2.1. Calendario de visitas

)

Area de Estudio TAXU?S
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Fecha de Visita ’ Técnico Asistente
05/07/2023 Agustin Janez Freire
19/07/2023 Matias Mateo Lépez
08/08/2023 David Agustin Bes
21/08/2023 Agustin Janez Freire
07/09/2023 David Agustin Bes
13/09/2023 David Agustin Bes
26/10/2023 David Agustin Bes
30/10/2023 David Agustin Bes
07/11/2023 David Agustin Bes
28/11/2023 David Agustin Bes
13/12/2023 David Agustin Bes
20/12/2023 David Agustin Bes

Tabla 2.2.1. (Continuacién) Calendario de visitas.

Area de Estudio TAXU@S
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3. METODOLOGIA

Se define a continuacién la metodologia llevada a cabo para la realizacion de los
seguimientos ambientales de los siguientes aspectos:

® Estudio de la Avifauna

®  Andlisis de Colisiones y Mortalidad
La metodologia seguida estd basada en las directrices establecidas por las
especificaciones técnicas exigidas por EOLICAS DE EUSKADI en el seguimiento

ambiental de sus instalaciones edlicas, asi como las indicadas en la Declaracién de

Impacto Ambiental, el Plan de Vigilancia Ambiental.

3.1. ESTUDIO DE LA AVIFAUNA

3.1.1. Trabajo de campo

Existen dos métodos principales para el muestreo de avifauna (1:23):

® ltinerarios o fransectos: El observador recorre un itinerario o ruta,
registrando todas las especies, vistas u oidas, dentro de una banda de
anchura prefijada. Permite censar dreas mayores, pero pasan

desapercibidas algunas especies.

I José Luis Telleria Jorge. Manual para el censo de los vertebrados terrestres. Raices (1986).

2 Colin Bibby, Martin Jones & Stuart Marsden. Expedition Field Techiniques: Bird Surveys.
Royal Geographical Society & The Institute of British Geographers (1998).

3 Petr Vorisek, Alena Klivaniovd, Simon Wotton & Richard Gregory (editores). A best practice
guide for wild bird monitoring schemes. CSO/RSPB (2008).

Metodologia TAXU




Eolicas
“EUSKADI

SEGUIMIENTO AMBIENTAL
DEL PARQUE EOLICO BADAIA

Ano 2023

® Estaciones de censo: El observador se sitUa en un punto dominante,

anofando todas

las especies,

vistas u oidas, dentro de una

circunferencia de radio prefijiado y durante un tiempo limitado.

Permite detectar especies que son dificiimente registradas en los

itinerarios, pero abarca un drea pequena respecto del total del drea a

estudiar.

De acuerdo a las caracteristicas y objetivos del muestreo se optd por realizar un

itfinerario y cuatro estaciones de censo que abarcasen todas las alineaciones de

aerogeneradores, anotdndose cada una de las especies observadas en torno a

una banda de 50 m.

Coordenadas UTM

Estacién (ETRS89 — Huso 30T)
X Y
APO1 511.513 4.745.722
APOQ2 510.642 4.744.870
APO3 510.444 4.743.235
APO4 511.790 4.744.312
Tabla 3.1.1.1. Estaciones de avifauna.

Coordenadas UTM
(ETRS89 — Huso 30T)

Coordenadas UTM
(ETRS89 — Huso 30T)

Transecto
INICIO
ATO1 511.811 4.744.302 511.513 4.745.722
Tabla 3.1.1.2. Transecto de avifauna.
Su localizacidon puede consultarse en el Anexo lll - Plano N°1. “Localizacién de

estaciones, fransectos de avistamientos, y colisiones”.

El muestreo se realizd por parte de técnicos cudlificados, con conocimientos vy

experiencia en seguimiento de aves.

Asimismo,

se tfuvieron en cuenta el

comportamiento y biologia de las especies en cada hdbitat, de manera que se

adecuaron los horarios de visita a los momentos de mdxima actividad, asi como las

condiciones meteoroldgicas, con el objetivo de lograr una mayor deteccién de las

mismas.

Metodologia
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El material empleado consistié en:

® Prismdticos Vortex Viper 12x42, para una observaciéon apropiada de las aves

en el campo.

® Ejemplar de la “"Guia de Aves: Espana, Europa y Region Mediterrdnea’4 para

la identificacion de observaciones.
® GPS Garmin eTrex.
® Una cdmara fotogrdfica.

® Una grabadora de sonidos estdndar para el registro de observaciones vy

detalles.

Los itinerarios consistieron en trayectos recorridos a pie a una velocidad lenta.
Durante los transectos, los técnicos recogen las observaciones de todos los
individuos que entrasen en una banda de 50 m alrededor de la linea de
aerogeneradores, ademds de una serie de datos Utiles para evaluar el riesgo de
colision que presentan las especies de avifauna en la zona: Distancia «
Aerogeneradores, tipo y direccién de vuelo, cruce y cercania de éste con
aerogeneradores, reaccion del ave ante los aerogeneradores, periodo fenoldgico,

efc.

Los transectos realizados sélo computan las observaciones que se realicen en los
frayectos de ida, pues realizar un recuento en el tfrayecto de vuelta supondria una
probable duplicaciéon de registros y no serviria como una réplica funcional del

muestreo.

3.1.2. Grandes rapaces nidificantes: aguila real y alimoche comin

Dentro del plan de vigilancia ambiental, también se define un seguimiento de
grandes rapaces nidificantes, y especificamente de dguila real (Aquila chrysaetos)

y alimoche comun (Neophron percnopterus). El dguila real estd catalogada como

4 Lars Svensson, Killian Mullarney & Dan Zetterstrém. Guia de Aves. Espana, Europa y Regién
Mediterranea. Omega (2010).

Metodologia TAXU?S
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“Casi amenazada” de acuerdo al Libro Rojo de las Aves de Espana?, y el alimoche
comun se encuentra como “Vulnerable” en el Catdlogo Espanol de Especies

Amenazadas, y “En Peligro™ segun el Libro Rojo de las Aves de Espaia.

El seguimiento se abordd a partir de la cartografia de sus territorios de cria (Telleria,
1986) en las sierras de Tuio y Jokano. Se seleccionaron diferentes puntos de
observacion desde los que se dominaba la zona de los nidos y sus alrededores. En
dichos puntos se permanecid entre 2 y 4 horas (primeras horas de la manana,
mediodia, tarde) y se anotd la presencia de individuos de dichas especies,
prestando especial atencidn a los comportamientos territoriales (agresiones inter e
intfraespecificas, cortejos, marcaje territorial) o indicativos de reproduccidén (visita a
posible enclave de nidificacion, adultos con material para nido, cebas, presencia
de pollos, etc.). A partir de esta informacién se procedi® a delimitar
aproximadamente los territorios de cria, estimando asi la poblacién nidificante de

cada especie.

3.1.3. Cdlculos

3.1.3.1. Densidad

La densidad de aves se calcula segin el método denominado “transecto finlandés”

de Olli J&rvinen y Risto A. Vdisénen (¢) de acuerdo a la siguiente férmula:

Donde:
n = nUmero total de observaciones (individuos)
L = longitud de itinerario

k =Segun la ecuacién:

5 Nicolds Lépez-Jimenez. Libro Rojo de las Aves de Espana. Sociedad Espanola de
Ornitologia (SEO/Birdlife) (2021).

6 José Luis Telleria Jorge. Manual para el censo de los vertebrados terrestres. Raices (1986).

-

Metodologia Fl\AXU§ﬁ
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p = 1=/0-p
W

Donde:

p = proporcidn de individuos observados dentro de la banda respecto del
total.

W = anchura de la banda de recuento a cada lado de la linea de progresién.

Adicionalmente, durante el trabajo de campo se anotaron todos los individuos
vistos U oidos sin discriminar por distancia, para posteriormente calcular el indice

Kilométrico de Abundancia (IKA) segun la siguiente férmula:

n
IKA = —
L

Donde:
n = numero total de observaciones (individuos)

L = longitud de itinerario (1,802 km para el P.E. Badaia)

3.1.3.2. Oftros indices poblacionales

Sobre los datos recopilados de observaciones también se aplican los siguientes

indices.

® Riqueza

Se calcula como el nUmero total de especies de aves registradas.

©® Diversidad

Calculado segun la siguiente férmula:

H= _ZP:' ‘log, p;

=
3 1C

A

—

Metodologia TAXU§§L
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Donde:

pi = proporcién (en tanto por uno) de cada una de las especies detectadas.

3.2. ANALISIS DE COLISIONES Y MORTALIDAD

3.2.1. Trabajo de campo

La busqueda de animales muertos y colisionados en las inmediaciones de los
aerogeneradores se ha efectuado mediante un barrido sistemdatico del entorno de

cada aerogenerador, asi como de las distancias que los separan entre si.

La buUsqueda de caddveres en las inmediaciones de los aerogeneradores se
ejecuta mediante trayectos recorridos a pie a una velocidad lenta. Esta revisién se
realiza en recorridos de ida y vuelta, conformando una doble sinusoide hasta un
perimetro mdximo igual a la longitud de la pala mds la suma de un margen de
incertidumbre de 25 m, para abarcar los caddveres que han caido al suelo en

dngulo tras colisionar con la zona mds extrema de una pala.

El esfuerzo de muestreo ha sido de 15-20 minutos por aerogenerador, en caso de
superar éste los 74 m de didmetro, o bien de 10-15 minutos por aerogenerador en el
caso de gque el didmetro sea inferior, teniendo en cuenta los hdbitats existentes en
cada dreqa, adecuando un mayor o menor esfuerzo en funcién de la eficiencia de

buUsqueda de cada zona.

Todo animal muerto o colisionado hallado durante los muestreos fue evaluado por
el técnico para determinar la causa de su muerte. Tentativamente se han asumido
todos los hallazgos como colisiones con aerogeneradores, salvo que existan indicios
muy evidentes de que la muerte del individuo no esté relacionada o bien que el
caddver se localice demasiado alejado como para haber sufrido una colisidon (y no

muestres danos asociados a estas causas).

La localizacion de los transectos puede consultarse en el Anexo lll - Plano N°1.
“Localizacion de estaciones, fransectos de avistamientos, y colisiones”. El tfrayecto
es similar al realizado durante el proceso de registro y observacién de individuos de

avifauna.

Metodologia ’l\AXU§\s
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El muestreo se realizd por parte de técnicos cudlificados, con conocimientos vy
experiencia en seguimiento de aves. Asimismo, se tuvieron en cuenta los hdbitats
existentes en cada drea, adecuando un mayor o menor esfuerzo en funcién de la

eficiencia de busqueda de cada zona.
El material empleado consistié en:

® Ejemplar de la “"Guia para la Identificacion de los Passeriformes Europeos” 7

para la determinacion de los individuos colisionados.

® Ejemplar de la "Guia de Aves: Espana, Europa y Region Mediterrdnea” 8 para

identificacion de observaciones.
® GPS Garmin eTrex.
® Una cdmara fotogrdéfica.

® Kit de diseccion para determinar la causa de la muerte del individuo.

Imagen 3.2.1.1. Investigador realizando las comprobaciones necesarias para evaluar la
causa de la muerte de un individuo de urraca comun.

7 Lars Svensson. Guia para la Identificacion de los Paseriformes Europeos. SEO/BirdlLife
(1996).

8 Lars Svensson, Killian Mullarney & Dan Zetterstrém. Guia de Aves. Espana, Europa y Region
Mediterranea. Omega (2010).

e

Metodologia TAXU?S
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Durante estos muestreos se anotan todos los individuos colisionados hallados, asi
como la siguiente informaciéon sobre ellos: fecha, hora, coordenadas geogrdficas,
aerogenerador mds cercano (incluida distancia y orientacién respecto del mismo),
sexo, edad, estado del ejemplar, descripcion de las lesiones y otras caracteristicas

relevantes.

3.2.2. Cdlculos a partir de las colisiones

3.2.2.1. Tasa semestral de mortalidad detectada

A partir de los datos obtenidos en la deteccidn de colisiones se determina la tasa de

mortalidad detectada (TMD) en el periodo:

Ci
TMD= —
A

Donde:
Ci = NUmero total de colisiones en las instalaciones (individuos)

A = NUmero de aerogeneradores totales.

3.2.2.2. Tasa de persistencia y de desaparicion de caddveres

Este factor se refiere a la desaparicion de individuos colisionados (por parte de
carroneros que se dlimentan de los caddveres o los desplazan, u otras razones) que

no son cuantificados.

Para el cdiculo de este factor se utilizaron animales muertos, principalmente aves
de diferentes tamanos recogidas en carreteras, arcenes y en las revisiones de las
instalaciones. En caso de no obtener suficientes caddveres por estos medios, se
completarian los estudios mediante el uso de animales comprados para completar

un nUmero minimo de caddveres.

Los caddveres se depositaron en distintas zonas del parque edlico o tendido
eléctrico (alejados suficientemente de las alineaciones de aerogeneradores o de Ia
linea eléctrica). Con posterioridad, se efectuaron visitas hasta la desapariciéon de los

cuerpos o su aparicién como esqueleto (momento en que se retiran).

La persistencia de caddaveres (P) se calcula segun:

Metodologia ’l\AXU§\s
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P= R_F’
N
Donde:

np = NUmero de caddveres colocados que permanecen tras un intervalo de
tiempo igual al intervalo entre jornadas de busqueda de caddveres (en el
presente estudio, p = 7 dias).

N = NUmero de caddveres totales utilizados para el experimento.

La tasa de desaparicion de caddveres (TDC) es el opuesto a la tasa de persistencia

de cadaveres (P), de forma que:

TDC=1-F

En 2023 no se readlizaron experimentos de tasa de persistencia y de desaparicion de
caddveres, de forma que se usd el promedio de los resultados obtenidos a lo largo
del tiempo que TAXUS MEDIO AMBIENTE S.L., lleva readlizando el seguimiento

ambiental de las instalaciones.

3.2.2.3. Eficacia de deteccién de caddveres o eficiencia de busqueda por
los técnicos

Este factor se refiere a las diferentes eficacias de buUsqueda de los diferentes
técnicos en la deteccién de individuos colisionados en los diferentes hdbitats en los

que se encuentren las instalaciones a revisar.

Consiste en la realizacién de 4 muestreos (uno por periodo fenoldgico), en los que
se distribuyen al azar una serie de senuelos artificiales en el itinerario de busqueda.
Después, se revisan las estructuras segin la misma metodologia usada para la

buUsqueda de individuos colisionados.

El experimento ideal deberia utilizar caddveres de aves (de diversos tamanos). No
obstante, dada la imposibilidad de realizar esta aproximacién, se han empleado
para estos estudios objetos de color y tfamano similar al de un ave de tamano
medio (zorzales, arrendajo, etc.). Se asume que la utilizacidén de estos objetos, al

presentar un tamano y coloracién similar a las esperadas en los animales objeto de

—
=
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=
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muestreo, mostrard una representacién fidedigna de la eficacia de busqueda de

los técnicos.

5y
D=TEB=—
Sr

Donde:

si= NUmero de senuelos encontrados.

st = NUmero de senuelos totales empleados para el experimento.

En 2023 no se realizaron experimentos de tasa de eficiencia de busqueda por los
técnicos, de forma que se usd el promedio de los resultados obtenidos a lo largo del
fiempo que TAXUS MEDIO AMBIENTE S.L., lleva realizando el seguimiento ambiental

de las instalaciones.

3.2.2.4. Estimacion de mortalidad real

El indice utilizado es el propuesto en la revision realizada por Alexis Puente Montiel ¢

y que ofrece resultados mds fiables y realistas que los indices habitualmente usados.

~ C
~ (1-E)-P-D

R

Donde:

R = Mortalidad real estimada.

C = Cadaveres localizados (nUmero de colisiones detectadas).
E = Valor de mortalidad ex situ.

P = Proporcién media de caddveres que persiste en el tiempo i.

D = Eficiencia de deteccidén de caddveres de los técnicos.

En el caso de la mortalidad ex situ, debido a la escasez de datos al respecto, se

emplea tentativamente un valor de (E) igual a 10% (0,1).

?  Alexis Puente Montiel. Revisién critica de los protocolos de seguimiento de fauna en
parque edlicos: situacion actual y propuestas de mejora. Chiroptera.info:
http://www.chiroptera.info/es/metodologia/parques-eolicos/revision-critica-de-los-
protocolos-de-seguimiento-de-fauna-en-parques-eolicos-situacion-actual-y-propuestas-
de-mejora

Metodologia ’l\AXU§ﬁ
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3.2.2.5. Evaluacion cualitativa de la mortalidad

Manteniendo el criterio que se venia usando en el seguimiento de las instalaciones,
se ha evaluado la mortalidad que presentan de acuerdo a la siguiente clasificacion
que utiliza grado de proteccidon que presentan los individuos colisionados segun el
“Catdlogo Espanol de Especies Amenazadas” (Real Decreto 139/2011 y sus

modificaciones).
® Mortalidad no destacable:

e« Halladas entre 0 y 9 especies incluidas en el “Listado de Especies
Silvestres en Régimen de Proteccién Especial” (no se ha localizado

ninguna especie “Vulnerable” ni “En Peligro de Extincion”).
® Mortalidad moderada:

o Halladas entre 10 y 19 especies incluidas en el “Listado de Especies

Silvestres en Régimen de Proteccidén Especial”, o

e Hallada una especie “Vulnerable” y entre 0 y 9 especies incluidas en
|H

el “Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccidn Especia

(no se ha localizado ninguna especie “En Peligro de Exfincion”).

® Mortalidad destacable:

Halladas 20, o mds, especies incluidas en el “Listado de Especies

Silvestres en Régimen de Proteccion Especial”.

o Hallada una especie “Vulnerable” y 10, o mds, especies incluidas en

el "Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccién Especial”.

o Halladas 2, o mds, especies “Vulnerables” (especies incluidas en el
“Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccién Especial”

no computan)

o Hallada al menos una especie “En Peligro de Extincidn” (especies
“Vulnerables” o incluidas en el “Listado de Especies Silvesires en

Régimen de Proteccién Especial” no computan).

—
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Tan sdélo se tienen en cuenta las especies halladas muertas o heridas debido a la
instalacion objeto del estudio. No se fiene en cuenta el nUmero de individuos de las
especies halladas ya que lo que se trata de hacer es cadlificar la mortalidad

cudlitativamente.

3.3. SEGUIMIENTO DE LA RED DE DRENAJE Y LA RESTAURACION DE LA
CUBIERTA VEGETAL

Anualmente se realizan seguimientos de la red de drenaje a efectos de conocer el
estado en el que se encuentra y evaluar posibles actuaciones. La metodologia
usada se basa en el Método del Bureau of Land Management (U.S.A. Department
of Interior) y resenado en varios materiales publicados por los diferentes ministerios

espanoles con competencias ambientales, analizdndose:

® Movimiento de la capa superficial del suelo

®  Acumulacion de elementos finos

® Pedregosidad

® Pedestales de erosion y descalzamientos
® Regueros

® Red incipiente de drenaje

® Cdrcavas y barrancos

A cada uno de los pardmetros citados se les asigna un valor segun la tabla

siguiente.

Metodologia TAXU?E
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Seguimiento de la red de drenagje

Movimiento de la capa superficial del suelo

Estable No hay evidencia visual de movimiento. (0-3)
L|geromenfe Ligero movimiento de las particulas del suelo. (4-5)
erosionada

Erosién Se observa un movimiento moderado del suelo. Ligero
moderada aterrazamiento con altura menor de 2,5 cm. (6-8)

Erosion critica

Hay movimiento del suelo después de cada tormenta. Hay
depdsitos de sedimentos detrds de cada obstdculo. (9-11)

Erosion severa

El subsuelo estd expuesto en gran parte del drea. Hay indicios de
formacién de dunas o depdsitos edlicos. (12-14)

Acumulacion de

elementos finos

Estable Se acumulan en el mismo sitio donde se disgrega. (0-3)
ngercmenfe Puede haber ligeros movimientos. (4-6)

erosionada

Erosion Movimiento moderado. Existen depdsitos cuando hay obstdculos.
moderada (7-8)

Erosion critica

Hay grandes movimientos de suelo disgregados y acumulaciones.
(9-11)

Erosion severa

No hay apenas acumulaciones. El suelo es arrastrado en su
totalidad. (12-14)

Pedregosidad

Estable Si existen fragmentos de roca, su distribucion es aleatoria. (0-2)
Ligeramente Si existen fragmentos de roca, se distribuyen de forma desiguall
erosionada arrastrados por la arroyada superficial (3-5)

Erosion Si existen fragmentos de roca tiene una distribucion siguiendo las
moderada lineas de flujo de la escorrentia (6-8)

Erosion critica

Los fragmentos de roca ofrecen signo de ser arrastrados por la
arroyada y depositarse tras los obstdculos (9-11)

Erosion severa

Los fragmentos de roca estdn diseccionados por barrancos o han
sido totalmente arrastrados (12-14)

Metodologia
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Seguimiento de la red de drenagje

Pedestales de erosidon y descalzamientos

Estable No hay evidencia visual de “pedestales”. (0-3)

L|geromenfe Pequenos pedestales en las lineas de flujo. (4-6)

erosionada

Erosion . . .
moderada Existen pedestales en rocas y plantas en las lineas de flujo. (7-9)

Erosion critica

Los pedestales en rocas y plantas son evidentes. Las raices estdn
expuestas. (10-11)

Erosion severa

La mayoria de las raices estdn expuestas. (12-14)

Regueros

Estable No se observan regueros. (0-3)

Ligeramente Se observan algunos regueros con profundidad menor de 1,5 cm.
erosionada (4-6)

Erosion Regueros de 1,5 a 15 cm de profundidad. Equidistantes 3 cm
moderada aproximadamente. (7-9)

Erosion critica

Regueros de 1,5 a 15 cm de profundidad. Equidistantes de 1,5 a 3
cm. (10-12)

Erosion severa

Cdrcavas de 7,5 a 15 cm de profundidad a intervalos de menos
de 1,5m. (13-14)

Red incipiente de drenaje

Estable No se observan incisiones de la red de drenagje. (0-3)
L|geromenfe Se observan fendmenos de deposicidon de las lineas de flujo. (4-6)
erosionada

Erosion Incisiones de drenaje bien definidas con depdsitos intermitentes.
moderada (7-9)

Erosion critica

Las lineas de drenaje contienen limos, arenas y depdsitos en forma
de abanicos aluviales. (10-12)

Erosidon severa

Las lineas de drenadje son numerosas. Pueden tener depdsitos en
forma de barras. (13-15)

Metodologia
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Seguimiento de la red de drenagje

Carcavas y barrancos

Pueden estar presentes de forma estable. Se observa vegetacion

Estable .

en el techo y mdrgenes. (0-3)
Ligeramente Se observan algunos barrancos con erosion ligera en cauce y
erosionada mdargenes. Existe vegetacion en los mdrgenes. (4-6)
Erosién Los barrancos estdn bien definidos con una erosién activa en el
moderada 10% del cuso. (7-9)

Erosion critica

Los barrancos son activos y bien desarrollados con una erosién
activa alo largo del barranco de 10- 50% de su curso. Barrancos
menos desarrollados con una erosién activa en mds de 50% de su
curso. (10-12)

Erosion severa

Los barrancos profundos cubren la mayoria del drea. (13-15)

Tabla 3.3.1. (Continuacién)Valoracién de la red de drenaje.

Posteriormente se suman las punfuaciones para cada punto de conftrol y se clasifica

el grado de erosidon segun la siguiente tabla.

Clasificacién de la erosién de la red de drenaje

Estable 0-20

Ligeramente erosionada 21 -40
Erosion moderada 41 - 60
Erosién critica 61-80
Erosion severa 81-100

Tabla 3.3.2. Clasificacion de la erosidon de la red de drenagje.

Asi mismo, también se realiza una valoracién del porcentaje de cobertura existente

en todas las plataformas, taludes en desmonte y en terraplén, asi como del drea

ocupada por la zanja, cunetas y bordes de vial. Asimismo, se definen cuadrantes en

el entorno de diversas plataformas, cunetas y zanjas.

Metodologia
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4. RESULTADOS DE LAS ACTUACIONES DE VIGILANCIA Y SEGUIMIENTO‘

4.1. COMUNIDAD DE AVES PRESENTE

4.1.1. Especies detectadas

4.1.1.1. Especies avistadas

A lo largo del seguimiento ambiental anual realizado durante el ano 2023, se han
avistado 1181 individuos de 44 especies diferentes. La mayoria de las observaciones
corresponden a especies tipicas de paisajes agricolas (Pinzén vulgar (Fringilia
coelebs) tarabilla comun (Saxicola torquatus), etc.) o bien especies bastante

generalistas en cuanto a tipo de hdbitat (Buitre leonado (Gyps fulvus), corneja

negra (Corvus corone), zorzal charlo (Turdus viscivorus.), etc.).

Nombre cientifico Nombre comuin

Alauda arvensis Alondra comun 6 3 0 0 9

Alectoris rufa Perdiz roja 1 2 1 1 S

Anthus campestris Bisbita campestre 0 1 9 2 12

Anthus pratensis BISblfg 0 3 0 0 3
comun/pratense

Anthus spinoletta BISb.ITO lieCrEne) 0 0 2 2
alpino

Apus apus Vencejo comuin 30 0 30

Buteo buteo BUGEiEe ro’rone,ro / 0 0 2 0 2
Ratonero comun

Carduelis cannabina Pardillo comun 50 103 67 0 220

Carduelis carduelis Jilguero europeo 0 0 0 22 22

Carduelis spinus J|!guero lganoy 0 0 0 7 7
Lugano

Chloris chloris Verderén comun 0 4 5 0 9

Circaetus gallicus Aguila culebrera 0 0 1 0 1

Columba palumbus Paloma torcaz 3 0 2 0 5

Corvus corone Lo , 1 2 11 2 16
negra/comun

Cuculus canorus Cuco comun 0 4 1 0 5

Cyanistes caeruleus Herrerillo comuin 0 0 0 1 1

Tabla 4.1.1.1.1. Aves avistadas durante los trabajos de campo.

Resultados y seguimiento
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Delichon urbicum Avidon comuin 0 0 8 0 8
Erithacus rubecula Pefirrojo europeo 3 13 17 37
Falco tinnunculus Sjggszngn 1 1 3 0 5
Fringilla coelebs Pinzon vulgar 30 18 34 172 254
Galerida cristata Cogujada comun 0 0 20 0 20
Galerida theklae Cogujada montesina 0 2 1 0
Garrulus glandarius Arrendajo 0 0 2 0
Gyps fulvus Buitre leonado/comun 5 91 25 13 134
Hieraaetus pennatus é\glt;icl%/gguilillo 0 2 1 0 3
Lullula arborea Totovia 10 19 4 0 33
Milvus milvus Milano real 0 0 0 12 12
g:r(z:egsperus Alimoche comun 0 5 1 0 6
Oenanthe hispanica Collalba rubia 0 2 4 0
Oenanthe oenanthe Collalba gris 0 4 1 0 5
Parus major Carbonero comun 13 7 5 2 27
Passer domesticus Gorribn comun 0 3 0 0 3
Pernis apivorus Abejero europeo 0 1 0 0 1
Phoenicurus ochruros Coalirrojo tizén 0 2 0 1 3
Pyrrhocorax graculus Chova piquigualda 0 0 0 24 24
gazxiiigi Chova piquiroja 0 16 12 3 31
Saxicola torquatus Tarabilla comun 1 19 32 4 56
Serinus serinus Sailn ve.rdecillo / 0 1 2 0 3
Verdecillo
Sylvia sp. Curruca sp. 0 1 0 1
Turdus merula Mirlo comun 5 12 5 28
Turdus philomelos Zorzal comun 4 19 52 75
Turdus pilaris Zorzal real 1 0 1
Turdus viscivorus Zorzal charlo 43 5 51
TOTALES 178 361 295 347 1181
Tabla 4.1.1.1.1. (Continuacidon)Aves avistadas durante los trabajos de campo.

Cabe destacar la presencia de milano real (Milvus milvus) por estar “En Peligro”, y el

alimoche comun (Neophron percnopterus) por estar como “Vulnerable”, en el

Catdlogo Espainol de Especies Amenazadas, el resto de especies no destaca por su

nivel de proteccién o amenaza.

Resultados y seguimiento
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Evoluciéon temporal
250

Mo
o
o

N° observaciones
o 8 8 8

Enero NN

Marzo NG

Abril I
Mayo NN
Junio NN

Julio I
Agosto I

Octubre NG

Febrero Wl

Septiembre NG
Noviembre NG
Diciembre IININGE

Mes

Grdfico 4.1.1.1.1. Evolucion temporal de las observaciones totales.

El mayor nUmero de observaciones se registrd en el mes de mayo, coincidiendo con

el avistamiento de grandes bandos de buitre leonado/comun.

SEGUIMIENTO DE AVIFAUNA

U w

Jilguero europeo (Carduelis
carduelis).

Ave presente en multiples hdbitats,
pero con un minimo de cobertura
arbérea. Destaca por sus multiples
colores, especialmente por tener la
careta de rojo. Especie granivora.
La época de cria va de abril hasta
agosto.

Resultados y seguimiento ’l‘Alegs
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Buitre leonado (Gyps fulvus).

Ave rapaz carronera de grandes
dimensiones presente en zonas
montanosas en gran parte de la
peninsula ibérica, ligada a la
carrona de grandes ungulados y
ganado.

4.1.2. indices poblacionales
Segun se expone en el apartado de metodologia, se han aplicado sobre toda la
muestra de observaciones los siguientes indices:
4.1.2.1. Densidad de aves e IKA

Los datos del seguimiento ambiental recogen los siguientes valores de densidad

para la comunidad de aves en el drea de las instalaciones:

Nomlbre Cientifico Nombre Comun

Anthus campestris Bisbita campestre 0,92490 0,02312
Anthus pratensis Bisbita comun/pratense 11,09878 0,27747
Anthus spinoletta Bisbita (ribereno) alpino 1,84980 0,04624
Carduelis cannabina Pardillo comin 65,66778 1,64169
Carduelis carduelis Jilguero europeo 6,47429 0,16186
Chloris chloris Verderéon comun 6,47429 0.16186
Corvus corone Corneja negra/comun 0,92490 0,02312
Cyanistes caeruleus Herrerillo comun 0,924%0 0,02312
Erithacus rubecula Petirrojo europeo 3,69959 0,09249
Falco tinnunculus Cernicalo vulgar/comuin 0,92490 0,02312
Tabla 4.1.2.1.1. Indices de Densidad (km) e IKA para las especies observadas.

Resultados y seguimiento TAXU?E -7 -
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Nombre Cientifico Nombre Comun Densidad IKA
Fringilla coelebs Pinzon vulgar 105,43840 2,63596
Galerida theklae Cogujada montesina 0,00000 0,02312
Gyps fulvus Buitre leonado/comun 11,09878 0,27747
Lullula arborea Totovia 6,47429 0,16186
Oenanthe hispanica Collalba rubia 0,92490 0,02312
Oenanthe oenanthe Collalba gris 0,924%0 0,02312
Parus major Carbonero comun 2,77469 0,06937
Phoenicurus ochruros Colirrojo tizén 0,92490 0,02312
Pyrrhocorax graculus Chova piquigualda 18,49797 0,46245
Pyrrhocorax pyrrhocorax Chova piquiroja 0,00000 0,09249
Saxicola torquatus Tarabilla comun 22,19756 0,55494
Serinus serinus Sl 092490 | 0,02312
Verdecillo

Sylvia sp. Curruca sp. 0,924%90 0,02312
Turdus merula Mirlo comun 5,54939 0,13873
Turdus philomelos Zorzal comun 6,47429 0,16186
Turdus viscivorus Zorzal charlo 4,62449 0,11561
TOTAL | 254,63719 7,28357

Tabla 4.1.2.1.1. (Continuacidn) indices de Densidad (km) e IKA para las especies observadas.

El pinzdn vulgar (Fringilla coelebs) es la especie con mayor densidad y de mayor

indice kilométrico de abundancia.

4.1.2.1. Otros indices poblacionales

La muestra de aves observadas permite obtener los siguientes indices

poblacionales:

indice Valor

Riqueza 44

Diversidad 3,13547

Tabla 4.1.2.1.1. indices de Riqueza y Diversidad.
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4.1.3. Grandes rapaces nidificantes: Aguila real y alimoche comin

Los dias 5 de julio y 8 de agosto de 2023 se llevd a cabo el seguimiento de grandes

rapaces nidificantes, centrando el esfuerzo en el dguila real (Aquila chrysaetos) vy el

alimoche (Neophron percnopterus).

Con los datos de campo recopilados se confirmé la presencia de dos nidos uno de

ellos proximo a la localidad de Herefa y ofro de ellos en la localidad de Arriano. En

el caso del nido de Herena se observa un juvenil en el nido, pero no la presencia de

la pareja reproductora en las proximidades durante las jornadas de observacion.

Lugar

Especie

Fecha

Reproduccion

confirmada
Techa Aguila real (Aquila chrysaetos) 82;8;@852 No
Arriano Aguila real (Aquila chrysaetos) 82;8;@852 Localizacién nido
Jokano Alimoche (Neophron percnopterus) 82;8;@852 No
Herena Aguila real (Aquila chrysaetos) 82;8;@852 Si-un pollo
Barrén Aguila real (Aquila chrysaetos) 82;8;@852 No
Arganzén Aguila real (Aquila chrysaetos) 82;8;@852 No
Tuio Alimoche (Neophron percnopterus) 82;8;@852 No

Tabla 4.1.3.1. Desglose de las zonas visitadas.

Resultados y seguimiento
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Herefia - Aguila real (Aquila chrysaetos)
4 )\
Fecha 05/07/2023
Distancia al P.E. 7 km
Goordenadas X: 507.332
Y:4.735.727

ETRS89 - Huso 30
Ocupacién del nido  Confirmada

Reproduccion Confirmada
NUmero de pollos Ejemplar juvenil

Observaciones:
Durante las jornadas dedicadas al seguimiento de grandes rapaces nidificantes, se
detectd la presencia de un nido de aguila real (Aquila chrysaetos) en Herena. En dicho
nido se constatd la presencia de un juvenil durante el periodo reproductor de 2023. No
se observa la presencia de la pareja reproductora en él ni en las proximidades de éste
durante las jornadas de campo de deteccion y seguimiento de nidos de grandes
rapaces.

Queda confirmada la reproduccién y la presencia de un pollo en el nido.

& J
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Arriano — Aguila real (Aquila chrysaetos)
( - . )\
Fecha 05/07/2023
Distancia al P.E. 10 km
Coordenadas X: 499.899
Y:4.748.011

ETRS89 — Huso 30
Ocupacion del nido -

Reproduccion -
NUmero de pollos -

Observaciones:
Durante las jornadas dedicadas al seguimiento de grandes rapaces nidificantes, se
detectd la presencia de un nido de dguila real (Aquila chrysaetos) en la pared al oeste
de la localidad de Arriano. El nido es facilmente visible y no se detecta la presencia de
ejemplares adultos o juveniles en él. Se aprecia que el nido puede encontrarse en
desuso, ya que su aspecto parece poco cuidado y no se observa la presencia de

ejemplares de dguila real durante toda la jornada de campo.

4.2. COLISIONES Y MORTALIDAD

A lo largo del seguimiento ambiental realizado en el periodo de estudio, no se ha
localizado ningun ave muerta por los aerogeneradores o por sus instalaciones

anexas.

En cuanto a la deteccidén de mortalidad de quirépteros en el periodo de estudio no

se ha registrado ningun ejemplar herido o muerto en las instalaciones.

La tasa de mortalidad detectada (TMD) es de 0 tanto para aves (0 muerte, 30
aerogeneradores), como para el conjunto de aves y quirdpteros, puesto que no se

detectd ninguna colisidén de quirdpteros.

La siguiente tabla recoge la informacién acerca de los valores de persistencia de
caddveres (P), tasa de desaparicién de caddveres (TDC), tasa de eficiencia de
buUsqueda por el técnico (TEB) y eficacia de deteccidon de caddveres (D) promedios
obtenidos a lo largo del tiempo que TAXUS MEDIO AMBIENTE S.L., lleva realizando el

seguimiento ambiental de las instalaciones.

e
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P 7 dics TDC 7 dias

0,267 0,733 0,4625 0,4625

Tabla 4.2.3. indices de desaparicién y eficiencia de bUsqueda de caddveres.

A partir de estos indices, se realiza la estimacién de la mortalidad real:

Aves y murciélagos
conjuntamente

TOTAL 0 0 0
Mortalidad / Aerog. 0 0 0

Murciélagos

Tabla 4.2.4. Estimacion de mortalidad real en el periodo de estudio.

De acuerdo a los datos de campo recopilados y los resultados de los experimentos
realizados, la mortalidad real estimada del Parque Edlico Badaia en el afio 2023 es 0

animales muertos por los aerogeneradores.

De acuerdo a los criterios senalados en el apartado 3.2.2.5, la mortalidad se
considera no destacable al haberse localizado entre 0 y 9 especies incluidas en el
“Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccion Especial” (Real Decreto

139/2011 y sus modificaciones).

4.3. SEGUIMIENTO DE LA RED DE DRENAJE Y LA RESTAURACION DE LA
CUBIERTA VEGETAL

De acuerdo a la metodologia, se realizd el seguimiento de la evolucion de la
restauracién ambiental realizada sobre las plataformas, taludes, zanjas y otros

elementos que fueron transformados durante el periodo de obra.

Puede observarse que las plataformas de los aerogeneradores y las zanjas cuentan
con cobertura herbdcea de bajo porte en la mayor parte de su superficie y en
algunos casos aparecen pequenos matorrales dispersos de escaso porte propios
del breza-tojal bajo tipico de la zona, la cobertura vegetal solo es reducida en las
plataformas donde existe frecuente trdnsito de vehiculos relacionados con el
mantenimiento de los aerogeneradores. Por su parte, las zanjas cuentan con mayor

cobertura herbdcea y mayor grado de implantacion de matorrales caracteristicos

Resultados y seguimiento
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del breza-tojal bajo correspondiente a la sucesidn vegetal propia de la zona. Por
ultimo, el grado de cobertura vegetal de los taludes y bordes de vial varia en

funciéon de la pendiente de las superficies y la profundidad de suelo.

En cuanto a la red de drengje, los valores de todos los pardmetros (movimiento de
la capa superficial del suelo, acumulacién de elementos finos, pedregosidad,
pedestales de erosidn y descalzamientos, regueros, red incipiente de drenaje,
cdrcavas y barrancos) entraron en la categoria “estable” y en consecuencia la

valoraciéon global de la red de drenagje es “estable”.

Asimismo, se revisaron los pasos canadienses de los viales de la instalacién con el fin
de evaluar su funcionalidad y sus vias de escape para fauna. No se observaron

problemas en ninguno de ellos.
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5. CONCLUSIONES

Tras los muestreos realizados durante el seguimiento ambiental de las instalaciones
del P.E. Badaia en el periodo de estudio, se pueden obtener las siguientes

conclusiones:

Comunidad Avicola

® A lo largo del seguimiento ambiental realizado en el 2023, se han avistado

1181 individuos de 44 especies diferentes.

o Cabe destacar la presencia de milano real (Milvus milvus) por estar
“En Peligro”, y el alimoche comun (Neophron percnopterus) por estar
como “Vulnerable”, en el Catdlogo Espanol de Especies
Amenazadas, el resto de especies no destaca por su nivel de

proteccién o amenaza.

e« La densidad total es 254,63 aves / km2 y el indice kilométrico de

abundancia 7,28 aves / km.

o El pinzdén vulgar (Fringilla coelebs) es la especie con mayor densidad

y mayor indice kilométrico de abundancia.

e Los valores de riqueza y diversidad son:

indice Valor
Rigqueza 44
Diversidad 3,13547

Grandes rapaces nidificantes

® Se confirmé la presencia de un pollo de dguila real en el territorio de Herena

y un nido en Arriano.

S
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Colisiones y Mortalidad

® A lo largo del seguimiento ambiental realizado en el periodo de estudio, no
se ha localizado ningun ave o quirdptero muertos por los aerogeneradores o

por sus instalaciones anexas.

©® Lo tasa de mortalidad detectada (TMD) es de 0 tanto para aves (0 muerte, 30
aerogeneradores), como para el conjunto de aves y quirdpteros, puesto que

no se detectd ninguna colisién de quirdpteros.

® Lo mortalidad real estimada del Parque Edlico Badaia en el ano 2023 es 0

animales muertos por los aerogeneradores.

® De acuerdo a los criterios senalados en el apartado 3.2.2.5, la mortalidad se
considera no destacable al haberse localizado entre 0 y 9 especies incluidas
en el “Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccién Especial”

(Real Decreto 139/2011 y sus modificaciones).
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6. EQUIPO REDACTOR

A continuacién, se incluye la relacion de todo el equipo técnico que ha
participado en la elaboracién del presente Informe Anual del Seguimiento
Ambiental del Parque Edlico Badaia (Afo 2023):

Javier Granero Castro
DNI: 71654042-A
Lic. Cc. Ambientales

David Agustin Bes
DNI: 25359041-T

Técnico Sup. Gest. Forestal y del Medio

Natural

Agustin Janez Freire
DNI: 71555136-C

Eloy Montes Cabrero
DNI: 76953861-R
Lic. Biologia

q
v ‘/\;* )

Matias Mateo Lépez
DNI: 71895284-K

Técnico Sup. Gestidn y Organiz. Rec.

Nat.

Técnico Sup. Gestién y Organiz. Rec. Nat.

Equipo Redactor

TAXUSS
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7. ANEXOS

7.1. ANEXO | - DOSSIER FOTOGRAFICO

7.2. ANEXO Il - PLANOS



Eolicas SEGUIMIENTO AMBIENTAL
)\“EUSKADI DEL PARQUE EOLICO BADAIA

Ano 2023

ANEXO | - DOSSIER FOTOGRAFICO
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Fotografia 1. Vista general del parque edlico de Badaia.

Fotografia 2. Eiemplar de dguila calzada (Hieraaetus pennatus) en busca
de alimento en el parque edlico de Badaia.

TAXUS
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Fotografia 3. Ejiemplar de cernicalo vulgar (Falco tinnunculus) en busca
de alimento en el parque edlico de Badaia.

Fotografia 4. Ejemplar de jilguero europeo (Carduelis carduelis) por el
entorno de las instalaciones.

STER
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Fotografia 5. Ejemplares de buitre leonado (Gyps fulvus) en busca de

alimento en las cercanias del parque edlico.

Fotografia 4. Ejemplar de alimoche comuin (Neophron percnopterus)

sobrevolando el parque edlico de Badaia.
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Fotografia 7. Vista general del parque edlico de Badaia.

Fotografia 8. Explotacion ganadera dentro del parque edlico Badaia.
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Fotografia 9. Vista general del parque edlico de Badaia.

Fotografia 10. Eiemplares de buitre leonado (Gyps fulvus) sobrevolando el
pargue edlico de Badaia.
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ANEXO Il - PLANOS
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