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1.- INTRODUCCION Y OBJETIVOS

En julio de 2000 se pone en funcionamiento el primer parque de aerogeneradores
del Pais Vasco: el parque edlico de Elgea. Esta planta se localiza en la sierra de
Elgea, en el limite de los territorios entre Alava y Gipuzkoa y en la actualidad cuenta
con 40 maquinas. Por su parte, en octubre de 2003 tiene lugar la puesta en marcha
del parque edlico de Urkilla, prolongacién del de Elgea por el este, que consta de
otros 38 aerogeneradores situados en la cumbrera de la citada sierra.

La empresa promotora Eélicas de Euskadi, S.A. contrata a Consultora de Recursos
Naturales, S.L. para desarrollar los estudios pertinentes sobre los posibles impactos
sobre la avifauna de dichos parques, seguimiento que viene realizandose desde
junio de 2000.

El objetivo general de este trabajo es el control de las afecciones sobre la fauna
durante la fase de funcionamiento del parque edlico de Elgea-Urkilla, y en concreto
estudiar la mortalidad de aves por colisidon con los aerogeneradores y la posible
incidencia sobre los quirépteros.
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2.- MATERIAL Y METODOS

2.1.- Programa de Vigilancia Ambiental de la DIA

En el apartado 2.e.2.1, del Programa de Vigilancia Ambiental que aparece en la
Declaraciéon de Impacto Ambiental (DIA) del parque edlico de Elgea-Urkilla, referente
al “control de las afecciones sobre la fauna” durante la fase de funcionamiento del
parque, dice que dicho control y seguimiento de la incidencia de las instalaciones del
parque edlico sobre la fauna en general y sobre la avifauna en particular se
efectuara de acuerdo con lo establecido en el estudio de impacto ambiental (EslA).
Asi mismo, que para la interpretacion de los resultados se tendra en cuenta la
afeccion sobre la avifauna derivada del funcionamiento del conjunto de
aerogeneradores instalados en la sierra de Elgea-Urkilla.

A tenor de los resultados de seguimiento realizados en fases previas, en el EslA se
plante6 un programa de vigilancia ambiental con los siguientes objetivos:

Con caracter general, analizar la incidencia sobre la avifauna del parque edlico en
fase de explotacion, en lo referente a la mortalidad producida por colision con los
aerogeneradores.

Con caracter especifico, analizar la mortalidad de grandes aves, con especial
atencion al buitre leonado (Gyps fulvus).

Para el desarrollo de estos objetivos se propuso la aplicacion de dos metodologias
complementarias:

Rastreo activo de una seleccion de 19 aerogeneradores con periodicidad quincenal.
En este caso, un observador cualificado realiza un rastreo cuidadoso por la base de

los aerogeneradores seleccionados hasta una distancia de 50 metros, recogiendo
todos los restos atribuibles a aves, que seran identificados y analizados para
conocer la causa de muerte. A partir de esta informacion se estimaran indices de
mortalidad real aplicando los correspondientes factores de correccion.

Batidas multitudinarias (en torno a 10 personas) por la base de los aerogeneradores,
realizadas con_periodicidad mensual. Una serie de observadores separados 10-15

metros y dispuestos “en mano” recorren el parque edlico en su totalidad, buscando
restos de aves. Los restos encontrados son identificados, recogidos y se les realizan
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las correspondientes necropsias para estimar la causa de muerte. Este método
resulta especialmente eficaz para el control de la mortalidad de aves de gran
tamaio.

Como resultado de esta metodologia se dispondra de una estima general de la
mortalidad de aves provocada por el parque edlico y unos valores absolutos de las
bajas producidas en grandes aves, presumiblemente buitres. A partir de esta
informacién se analizaran aspectos tales como el reparto espacial y temporal de la
mortalidad, especies implicadas, etc.

Los inconvenientes detectados en este método de muestreo, fruto de la dilatada
experiencia de Consultora de Recursos Naturales, S.L. en su aplicacién, motivan
que se replantee este protocolo de seguimiento de incidencia en Elgea-Urkilla (ver
puntos justificativos siguientes y propuesta de nuevo protocolo).
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2.2.- Experiencias previas

Evolucién de la metodologia en el seguimiento de Elgea-Urkilla

Consultora de Recursos Naturales, S.L. viene testando varios métodos de muestreo
de mortalidad en los parques edlicos del Pais Vasco desde que comenzara con
estos trabajos por encargo de Edlicas de Euskadi, S.A. en el afio 2000.

Por aquellas fechas el estudio de impacto de este tipo de instalaciones sobre la
fauna aviar y el seguimiento sobre la misma, tenian ya cierta entidad en algunos
paises, fundamentalmente en Estados Unidos, mientras que en Espafa la reciente
puesta en marcha de la gran mayoria de los parques edlicos determinaba que las
referencias bibliograficas sobre seguimiento fueran casi nulas, y pocas aun las
apreciaciones rigurosas referidas al posible impacto, directo e indirecto, de estas
instalaciones sobre la avifauna.

El primer protocolo de trabajo disefiado al efecto se corresponde con el parque
edlico de Elgea. Para el estudio de la mortalidad ocasionada por los
aerogeneradores se establecian como objetivos la estima de la mortalidad aviar
ocasionada por el parque edlico y los factores que la condicionaban (meteorologia,
fenologia de las aves...), siguiendo una serie de considerandos:

+ Problemas de detectabilidad que tienen muchos pajaros -Passeriformes- por su
pequeno tamano.

+ Limitacién de la detectabilidad por la presumible pérdida de ejemplares predados
una vez que, en su caso, colisionaran con los aerogeneradores.

+ Influencia de la pericia del observador sobre la detectabilidad; también éste debe
ser "testado", y asi, una prueba de siembra de cadaveres es igualmente una
metodologia necesaria de cara a corregir y sugerir afianzamiento en el éxito del
trabajo de campo.

Al respecto de la correccion de detectabilidad e incluso de la propia metodologia a
emplear, Consultora de Recursos Naturales, S.L. advertia que aquel primer
seguimiento en Elgea, debia asumir la aun escasa informacién que este tipo de
seguimiento existe, en Espaia en particular. Se estaba en la fase de que, a la
ausencia de publicaciones, se anadia la de que cada uno de los equipos que trabaja
en esta linea, escasos, estaba "probando” la metodologia, 0 mas bien y si se quiere,
los matices que podian mejoraria.

Consultora de Recursos Naturales, S.L. 6
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Se barajaron varios métodos de rastreo y, finalmente, en la memoria de seguimiento
de ese ano (‘Estudio de la incidencia sobre la avifauna del parque edlico de Elgea
(Alava)” - junio de 2000 y junio de 2001"), se explica el sistema de muestreo de
mortalidad, consistente en la realizacién de una serie de recorridos a pie cada 7-10
dias por la base de los aerogeneradores hasta un radio de unos 50 metros para
localizar posibles cadaveres. A lo largo del estudio se tuvo constancia de que algun
ave accidentada quedaba alejada de los aerogeneradores mas de los 50 metros que
se prospectaban inicialmente. Por ello, se empleé adicionalmente otro sistema de
prospeccidén que consistia en la realizacion de batidas multitudinarias realizadas por
10-15 personas que se repetian mensualmente, cubriendo una banda de unos 120
metros a cada lado de la linea de aerogeneradores. El esfuerzo anual de aquel
primer afo de seguimiento (rastreos, batidas y experimentos de detectabilidad) fue
de 47 jornadas.

En el segundo afio de seguimiento la metodologia qued6 mas afinada (“Estudio de la
incidencia sobre la fauna -aves y Qquirdpteros- del parque edlico de Elgea -
noviembre 2001-diciembre 2002") y el estudio de la mortalidad consistié en la
aplicacion de dos métodos complementarios:

e Rastreos intensivos cada 10-15 dias de una seleccion de 10 aerogeneradores
distribuidos regularmente por el parque edélico, en torno a un radio de 50-60
metros para localizar posibles cadaveres.

e Batidas multitudinarias (8-12 personas), con periodicidad mensual, rastreando
activamente una banda de 120-140 metros a ambos lados de la linea de
aerogeneradores del parque edlico.

El rastreo de aerogeneradores es un método generalista destinado a la busqueda de
todo tipo de restos, aves y quirdpteros principalmente, mientras que las batidas
multitudinarias estan dirigidas a la deteccion de cadaveres de aves de mediano y
gran tamafo, mas perdurables en el terreno, y con un radio de accion mayor. De
esta manera se tratd de asegurar que todas las aves mediano-grandes colisionadas
(especialmente buitres) fueran detectadas. En el segundo afo el esfuerzo empleado
fue de 30 jornadas. Este tipo de muestreo se ha empleado desde entonces en las
siguientes temporadas, con un esfuerzo de unas 28 jornadas al afo, en 2003, 2004
y 2005 (en 2004 y 2005 se estudiaba conjuntamente el parque edlico de Elgea-
Urkilla).
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Resultados de los experimentos de duracion de los restos en el campo

Existen dos factores que pueden alterar los resultados de un estudio de estas
caracteristicas: la capacidad de los observadores para localizar las aves
accidentadas y la desaparicion de los cadaveres debida a la accion de los
depredadores o incluso de personas ajenas al estudio.

Para evaluar esto se han tenido en cuenta los resultados de los experimentos de
detectabilidad y de permanencia de cadaveres llevados a cabo en los estudios
previos en el parque edlico de Elgea (ver informes de seguimiento de los afios 2001
y 2002 elaborados por Consultora de Recursos Naturales, S.L. para Edlicas de
Euskadi, S.A.), de manera que en el caso que nos ocupa se han tenido en cuenta
las siguientes consideraciones para la estima de la mortalidad real:

e Dado que los cadaveres de aves de mediano y gran tamafio (mayores a una
paloma) eran detectados en un 100%, por la elevada perdurabilidad de los
restos, con la metodologia empleada, los cadaveres encontrados se han
considerado como un valor absoluto de la mortalidad real.

e En el caso de las aves de pequeio tamafio ha sido necesario realizar algunas
correcciones, diferenciandose entonces la mortalidad encontrada de la
mortalidad estimada, fruto de aplicar los correspondientes factores de correcciéon
(proporcion de aerogeneradores revisados, tasa de deteccion por parte del
observador y tasa de permanencia de los cadaveres en el campo).

¢ Dado que se rastrean uno de cada cuatro aerogeneradores del parque edlico, la
mortalidad encontrada de pequefias aves se ha de multiplicar por un factor de
cuatro para estimar la mortalidad sucedida en el conjunto del parque edlico.

e Se ha estimado que el observador detecta un 65% de los cadaveres de aves de
pequeio tamafo en el periodo otofio-invernal, y un 41% de los restos durante el
periodo estival (Factor de Eficacia de Busqueda). Los porcentajes no detectados
incluyen las propias aves no localizadas por el observador y aquellos cadaveres
situados a una distancia superior a los 50 metros, limite de los rastreos
efectuados.

e Se ha comprobado que la pérdida diaria de cadaveres en el campo oscila entre
un 18 y un 27% (Factor de Correccion de la Depredacion). Para los célculos se
ha estimado una funcién de deteccion para ambos valores (ver grafica adjunta en
el que se representa la tasa media diaria de pérdida de cadaveres), de manera
que a cada rastreo se le ha asignado un porcentaje de permanencia de los
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cadaveres relacionado con el nimero de dias transcurrido con respecto al rastreo
anterior.

Tasa de permanencia de restos en el campo
80
. \\ 1
60

30

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Dias transcurridos entre rastreos

Porcentaje de cadaveres en el campo
e
o

La interpretacion de esta grafica es la siguiente: los restos de pequefas aves
presentes en el campo a los diez dias de una revision suponen un tercio de los
sucedidos en ese periodo, 0 sea, que se han perdido por accién de los predadores
las dos terceras partes de los cadaveres. Por su parte, a los veinte dias los restos
presentes constituyen menos del 20% de los sucedidos. En cambio, los cadaveres
de aves mediano-grandes han permanecido reconocibles durante varios meses
(hasta 8 meses en el caso de los buitres).

Dada la tasa de pérdida de cadaveres de aves de menor tamano, los rastreos no
debieran distanciarse mas de 20 dias; es por ello que se sugiere realizar rastreos
quincenales de una seleccion de aerogeneradores que permanezcan fijos en el
tiempo. En cambio, se ha comprobado cdmo los restos de las grandes aves
(coérvidos y rapaces) duran varios meses, lo que supone que la cadencia en la
realizacion de rastreos pueda ser superior al mes.

Asi, conociendo cuanto tiempo son reconocibles los restos de un ave accidentada,
conociendo la tasa de deteccion o eficiencia de una prospeccion y el alcance de
muestreo respecto a la totalidad del parque edlico, es posible estimar un valor de
mortalidad real en funcion de la mortalidad encontrada.

Consultora de Recursos Naturales, S.L. 9
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Realizaciéon de los muestreos (el problema de las batidas multitudinarias)

Consultora de Recursos Naturales, S.L. tiene experiencia en el desarrollo de
decenas de batidas multitudinarias tanto en el parque edlico de Elgea como
posteriormente en el de Elgea-Urkilla y en el de Oiz. Fruto de esta experiencia se
puede aseverar que es muy complicado disponer de rastreadores suficientes y en
las condiciones laborales deseables (consecucién, contratacion, seguros,
cumplimiento de normativa de prevencién de riesgos...), para trabajar tan s6lo una
jornada al mes.

Es por ello que se ha tratado de disefiar un método de seguimiento que pueda ser
desarrollado sin menoscabo de la eficiencia y objetivo del trabajo, esto es, recabar
suficiente informacién para estimar la mortalidad real que ocasiona el parque edlico.

La metodologia a emplear debe ser tal que, en una jornada de campo, un rastreador
pueda llevar a cabo una prospeccion lo suficientemente comoda como para evitar la
pérdida de efectividad por distraccion o cansancio acumulado. Entendemos que este
esfuerzo diario no debe exceder de las 4-5 horas de prospeccion con intervalos de
descanso.

Discusioén

Se ha estimado un rendimiento de rastreo de 15-20 minutos/aerogenerador (incluido
desplazamiento por el parque edlico), o lo que es lo mismo, unos 3-4
aerogeneradores/hora. Este rendimiento multiplicado por un esfuerzo diario 6ptimo
de 4-5 horas, posibilita rastrear en una misma jornada de 12 a 20 maquinas (una
media de 16 aerogeneradores).

En Elgea-Urkilla, con 78 aerogeneradores, rastrear al dia 16 supondria hacerlo en 1
de cada 5. En la practica se han venido rastreando 19 (1 de cada 4), con un
esfuerzo que se encuentra en el umbral méaximo, 5 horas.

Rastrear 1 de cada 3 o de cada 4 aerogeneradores en funcion de que estemos
muestreando un parque edlico de 30 o 40, equivaldria al rastreo de 9-10 maquinas lo
que conlleva un esfuerzo de prospeccion de la seleccién de molinos del orden de 3
horas. Asi pues se dispone de hasta 2 horas mas sin merma excesiva de la
eficiencia de la prospeccién por cansancio acumulado del observador. Este tiempo
se puede emplear para realizar rastreos de otros 4-5 aerogeneradores por jornada.

Consultora de Recursos Naturales, S.L. 10
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2.3.- Nuevo protocolo de seguimiento de Elgea-Urkilla

Vista la trayectoria de trabajo en los parques eélicos de montafa en la CAPV, y en
concreto en el seguimiento de este mismo emplazamiento a lo largo de seis afnos,
asi como teniendo en cuenta la practica imposibilidad de continuar con la realizacion
de batidas multitudinarias sistematicas, para el muestreo de la mortalidad se plantea
en el futuro una metodologia que incluye dos tipos de prospecciones, que
denominaremos como: parciales y plenas.

1. Prospecciones parciales: Estan especialmente encaminadas a detectar, y
posteriormente extrapolar al total, la mortalidad de pequefias aves y quirdpteros.
Se realiza sobre una seleccién de aerogeneradores (1 de 4) que permanecen
fijos en el futuro, con periodicidad quincenal. En este caso, un observador
cualificado realiza un rastreo cuidadoso por la base de los aerogeneradores
hasta una distancia de 50 metros, recogiendo todos los restos encontrados, que
seran identificados y analizados para conocer la causa de muerte. A partir de
esta informacion se estimaran indices de mortalidad real aplicando los
correspondientes factores de correccion.

2. Prospecciones plenas: De cara a que no pase desapercibida mortalidad de
grandes aves se ha de realizar una prospeccién plena del parque eélico con
periodicidad bimensual. En este caso, un observador cualificado realizara un
rastreo extensivo por la base de los aerogeneradores hasta una distancia de 75
metros. Los restos encontrados seran identificados, recogidos en su caso, y se
les realizaran las correspondientes necropsias para estimar la causa de muerte.

Dada la configuracién del parque edlico Elgea-Urkilla con 78 aerogeneradores, el
esfuerzo de cada una de las prospecciones se repartira en dos dias, uno por mitad
0, lo que es lo mismo, una jornada dedicada al estudio del emplazamiento original de
Elgea (40 maquinas) y la siguiente a la ampliacion de Urkilla (38 maquinas).

Consultora de Recursos Naturales, S.L. 1
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2.4.- Prospecciones realizadas

Se han llevado a cabo prospecciones parciales consistentes en la realizaciéon de un
rastreo intensivo en una seleccion de 10 aerogeneradores en Elgea y 9 en Urkilla,
distribuidos regularmente por el conjunto del parque edlico. Los aerogeneradores
objeto de seguimiento en Elgea son los nimeros 4, 8, 12, 16 (alineacion de Mugarri-
Lutze), y 20, 24, 28, 32, 36 y 40 (alineaciéon Saiturri-Aumategigana). En Urkilla son
los nimeros 4, 8, 12, 16, 20, 24, 28, 32 y 36.

En la tabla siguiente se recogen las fechas de prospeccion del parque de Elgea-
Urkilla en el periodo considerado en el presente informe (enero a diciembre de
2006), distinguiendo entre inviemo (enero-febrero-marzo), primavera (abril-mayo-
junio), verano (julio-agosto-septiembre) y otofio (octubre-noviembre-diciembre).

Se indica con asterisco las fechas en que la sierra estuvo con nieve. Sélo
ocasionalmente, por innivacion u otras condiciones climéaticas adversas, no se ha
cumplido el programa de salidas:

Invierno | Primavera Verano Otofio
13-ene-06 | 11-abr-06 5-jul-06 10-oct-06
31-ene-06* | 21-abr-06 14-jul-06 25-oct-06

7-feb-06 5-may-06 | 28-jul-06 5-nov-06
17-feb-06* | 16-may-06 | 5-ago-06 | 17-nov-06
27-feb-06" | 26-may-06 | 26-ago-06 | 24-nov-06
9-mar-06" 6-jun-06 9-sep-06 | 11-dic-06"
18-mar-06 | 14-jun-06 | 19-sep-06 | 21-dic-06
28-mar-06 | 28-jun-06

8 8 7g 74

Exceptuando los dias con nieve, a lo largo del afio 2006 se han empleado 25
jornadas de muestreo: 4 en invierno, 8 en primavera, 7 en verano y 6 en otofio.

Consultora de Recursos Naturales, S.L. 12
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3.- RESULTADOS

3.1.- Mortalidad encontrada

A lo largo del afio 2006 se han encontrado en Elgea-Urkilla restos o ejemplares de
26 aves colisionadas en el parque edlico correspondientes a 10 especies repartidas
entre no paseriformes (16 individuos de 4 especies) y paseriformes (10 ejemplares
de 6 especies).

No se han hallado restos de quirépteros.

El 42% de la mortalidad aviar encontrada se concentra en aves de pequeno tamano
(peso inferior a 100 gramos). El buitre leonado (13 individuos que suponen el 50,0%
de la mortalidad total encontrada) y la alondra (5 individuos, el 19,2% del total) son
los taxones mas afectados.

Especie Elgea | Urkilla | Total
lAnas platyrhynchos Anade Real 1 1
Apus apus Vencejo Comun 1 1
|Buteo buteo™ |Busardo ratonero 1 1
Gyps fulvus Buitre Leonado 6 7 13
IAcrocephalus scirpaceus® [Carricero comun 1 | 1
Alauda arvensis Alondra Comun 4 1 5
lAnthus spinoletta Bisbita Alpino 1 1
icedula hypoleuca Papamaoscas Cerrojillo 1 ]
|Phylioscopus trochilus*  Mosquitero musical 1 1
Turdus viscivorus Zorzal Charlo 1 1
* Nuevas especies para
Elgea.Urkila 14 Ll

Consultora de Recursos Naturales, S.L. 13



Incidencia sobre la avifauna del parque edlico de Elgea-Urkilla - Afio 2006 - Informe final

3.2.- Mortalidad estimada

Teniendo en cuenta la mortalidad encontrada y los factores de correccién utilizados
en este emplazamiento, se estima que a lo largo del afio 2006 han muerto en Elgea-
Urkilla un total de 333-477 aves, correspondientes a 15 aves de mediano-gran
tamaio de las que 13 son buitres (se asume que es mortalidad real), y 318-462
aves de pequefio tamario (mortalidad estimada ).

MORTALIDAD ANUAL Mortalidad encontrada | Mortalidad estimada

Pequefias aves 11 318-462
Medianas vy gandes aves 15 15
26 333-477

Atendiendo al niumero de aerogeneradores de Elgea (40) y Urkilla (38), obtenemos
un indice o tasa de mortalidad anual de 4,3-6,1 aves/aerogenerador, desglosado en
0,2 aves de mediano-gran tamano (0,17 buitres/aerogenerador) y 4,1-5,9 aves de
pequeno tamano.

MORTALIDAD ANUALJAERO. | Mortalidad encontrada | Mortalidad estimada
Pequenas aves 0,1 4,1-5,9
Medianas y gmndes aves 0,2 0,2
0,3 4,3-6,1

® La mortalidad real estimada de aves de pequefio tamaiio se infiere a partir de los restos
hallados en los rastreos quincenales realizados en la cuarta parte de los aerogeneradores (1
de cada 4). Asi mismo se aplica la correccién por la tasa de deteccion (65% invernal y el 41%
estival). Al resultado se le aplica la correccion por la tasa de pérdida diaria de cadaveres en
funcién del tiempo transcurrido entre dos rastreos (media de 15 dias), que oscila entre el 18 y
el 27%, valores que se aplican con el fin de ofrecer una horquilla en la estima de la mortalidad
real de pequefias aves.

Consultora de Recursos Naturales, S.L. 14
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3.3.- Evolucién de la mortalidad

Se muestra a continuacion la evolucion de la mortalidad minima estimada. Para una
mayor homogeneidad en los datos que permita comparaciones directas, no se han
incluido los datos de mortalidad de Urkilla.

Evolucion de la mortalidad minima de aves
estimada en el parque edélico de Elgea
400
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gl ; : : , . |
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2000
| ——Mortalidad total estimada minima

Teniendo en cuenta los seis aios estudiados completamente en el parque edlico de
Elgea, vemos como la mortalidad minima estimada presenta variaciones entre las
100 y las 350 aves y tiende a estabilizarse hacia un valor de 200.

A este respecto, no se dispone de una explicacion concluyente de las variaciones
anuales detectadas. Desde el punto de vista técnico, la metodologia de trabajo ha
sido similar, si no idéntica, a la de trabajos previos, de manera que esta dispersion
de los resultados podria deberse a diversas causas, como por ejemplo, la
predominancia de determinadas circunstancias meteorolégicas o las propias
variaciones poblacionales de las aves que frecuentan el area de estudio.
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3.4.- Especies afectadas

En las gréaficas siguientes se muestra la evolucion de la mortalidad en el periodo de
funcionamiento del parque edlico, indicando la mortalidad encontrada, el nimero de
especies afectado cada afo y la riqueza acumulada (numero total de especies
afectadas).

El nimero total de especies afectadas desde la puesta en marcha de Elgea en el
ano 2000 alcanza las 34 (32 especies de aves y 2 quiropteros) y parece estabilizarse
en los ultimos tres afos, siendo el altimo incremento destacable el que tuvo lugar
entre los afos 2003 y 2004 con la incorporacién de los aerogeneradores de Urkilla.

El nimero de especies afectadas en este segundo parque ha disminuido de la
decena de especies detectadas en 2004 a media docena en la actualidad, “riqueza”
de especies que es igual en ambas porciones del parque edlico. En total son 10 las
especies afectadas por el parque edlico de Elgea-Urkilla en la actualidad.

Evolucién de la mortalidad encontrada,
riqueza y riqueza acumulada en Elgea-Urkilla
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Evolucién de la mortalidad encontrada,
riqueza y riqueza acumulada en Elgea
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Evolucién de la mortalidad encontrada,
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El patron de mortalidad aviar encontrado permite identificar las especies mas
afectadas, que incluyen grandes rapaces planeadoras (buitre leonado), pequefnos
paseriformes locales (alondra), pequefios migrantes nocturnos (petirrojo, curruca
capirotada, zorzales...) y diurnos (pinzones, bisbitas...), y en menor medida algunas
acuaticas (anade real, ansar comun), rapaces (cernicalo, lechuza campestre) o
palomas, entre otros.
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Respecto a los quirdpteros tan sélo se han hallado restos de 2 ejemplares desde el
inicio del estudio en el afio 2000 (frente a un total de 172 restos de aves
localizados).

=> Buitre leonado (Gyps fulvus)

El buitre es la especie que aglutina el 27% de la mortalidad total de aves encontrada
(n=47), por lo que se presenta a continuacion la afeccién especifica del parque
edlico de Elgea-Urkilla sobre esta necréfaga.

En Elgea la mortalidad arroja variaciones entre los 0 ejemplares de 2001 y el
maximo de 8 individuos colisionados en 2004. Desde que comenzara el
funcionamiento de Urkilla, ha aumentado ligeramente cada afio el nimero de buitres
colisionados hasta el maximo de 7 en 2006.

Precisamente a partir de la entrada en funcionamiento del parque edlico de Urkilla,
en octubre de 2003, tiene lugar un aumento de la mortalidad total de buitres hasta
alcanzar el maximo total de 13 ejemplares de Elgea-Urkilla en 2006.

Evolucién de la mortalidad de buitre leonado
en el parque edlico de Elgea-Urkilla
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Si relativizamos la informacién a la mortalidad ocasionada por aerogenerador y afo
se aprecia como la tasa de mortalidad en ambas porciones del parque edlico es
similar, 0,11 en Urkilla y 0,13 en Elgea, 0,12 para todo el parque Elgea-Urkilla (en el
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caso de afos parciales, 2000 para Elgea y 2003 para Urkilla, se ha calculado la tasa
equivalente a 12 meses).

Evolucién de la mortalidad de buitre leonado
en el parque eélico de Elgea-Urkilla
(Buitres por aerogenerador y afio)
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El 16 de mayo de 2006 es localizado vivo a los pies del aerogenerador 14 de Urkilla
un buitre leonado con un ala rota. Es capturado y evacuado el Centro de
Recuperaciéon de Fauna Silvestre de Martioda, dependiente del Departamento de
Urbanismo y Medio Ambiente de la Diputacién Foral de Alava. Se diagnostica que
tiene el humero izquierdo seccionado y se valora como irrecuperable.

Consultora de Recursos Naturales, S.L. 19



Incidencia sobre la avifauna del parque edlico de Elgea-Urkilla - Afio 2006 - Informe final

3.5.- Distribucion temporal de la mortalidad

El patron del reparto de la mortalidad en 2006 es similar al total del periodo de
estudio 2000-2006, con un aumento de accidentalidad en la primavera y en el otofio.

Se expone en la grafica siguiente el reparto mensual de la mortalidad encontrada
durante el afio 2006 (n= 26) y la comparacién con el reparto de la mortalidad total de
aves encontrada en Elgea-Urkilla desde el afio 2000 (n=172). En 2004 se localizaron
en Urkilla restos de 2 quirépteros que no se han incluido en la grafica.

Reparto temporal de la mortalidad total encontrada en Elgea-
N° Aves Urkilla (n=172). Comparacion afo 2006 con periodo 2000-06
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El pico de la primavera parece estar motivado por una mayor apariciéon de restos de
alondras, ya que el ave pequefia que acumula mas mortalidad; precisamente la
mitad de sus restos son hallados entre abril y mayo, lo que se relaciona con el
comportamiento de los machos en la época de celo, cuando realizan exhibiciones de
vuelos en vertical (ver grafica a continuacion).

El pico otofnal se relaciona con la migraciéon postnupcial, habiéndose localizado en
estas fechas (octubre-noviembre) restos de especies migrantes en su mayor parte.

El buitre leonado es el ave de mediano-gran tamafo que mas restos aglutina; sin
embargo su patron de accidentalidad es homogéneo a lo largo del afo, con
excepcion del invierno, sin apenas colisiones.
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Reparto temporal de la mortalidad total enconfrada de
N°Aves  Buitre leonado (n=47) y Alondra comin (n=40) en Elgea-Urkilla
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3.6.- Distribucion espacial de la mortalidad

En la gréfica siguiente se muestra el reparto de la mortalidad total de aves
encontrada en Elgea-Urkilla (n=172) a lo largo del periodo de estudio, afios 2000 a
2006, agrupando los aerogeneradores en grupos de 4 (salvo las dos ultimas
maquinas de Urkilla). Se representa también el nimero de buitres (n=47).

Reparto espacial de la mortalidad en Elgea-Urkilla @ TOTAL

N° AVE (N° total de restos encontrados) @ BUITRES
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Légicamente, los aerogeneradores de Urkilla aglutinan menos mortalidad, y por ello
es mas correcto representar la mortalidad encontrada por aerogenerador y ano (para
afos incompletos, caso del 2000 en Elgea y del 2003 en Urkilla, se ha estimado la
mortalidad en 12 meses).

Comparando ambas porciones del cordal, la mortalidad total en Eigea es superior a
la encontrada en Urkilla (0,50 aves por aerogenerador y ano frente a 0,32). Las
mayores incidencias las tienen el extremo occidental de Elgea (maquinas 1 a 4 con
0,99 aves/aerog/afno), los aerogeneradores del 9 al 12 de Urkilla (0,69) y la
alineacion del 17 al 28 de Elgea (por encima de 0,5 aves/aerog/afio), que es la parte
central de este parque.

Respecto al buitre leonado, la tasa de mortalidad de ambas porciones del parque es
similar, con aproximadamente 0,13 buitres/aerog./afio. En el parque de Elgea viene
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destacando, como otras temporadas, la alineaciéon 25-32 que aglutina practicamente
la mitad de la mortalidad (por encima de 0,20 buitres/aerogenerador y afo). Este
valor es superado también por buena parte de los aerogeneradores de Urkilla,
concretamente las agrupaciones desde el 9 hasta el 24.

N°AVES / Reparto espacial de la mortalidad en Elgea-Urkilla B TOTAL
AERO Y ANO (N° de restos encontrados/ aerogenerador y aiio) ®BUITRES |
1,20

1,00 +=

0,80 +

0,60

0,40 1

0,20 +

0,00

En la siguiente plano del parque edlico se muestra esquematicamente qué zonas del
parque edlico poseen una tasa de accidentalidad superior.
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La mortalidad total de buitres en Elgea-Urkilla se distribuye en 34 de los 78
aerogeneradores. 12 maquinas concentran la mitad de colisiones. Tan s6lo un
aerogenerador ha acumulado 3 ejemplares (el nimero 26 de Elgea), mientras que
son 11 los que suman 2 buitres colisionados (6 en Elgea y 5 en Urkilla).

La tasa de mortalidad anual de las maquinas de Urkilla que suman 2 ejemplares es
de 0,62 buitres/ano. Por el momento, estos aerogeneradores de Urkilla superan en
accidentalidad al aerogenerador 26 de Elgea, al que se le imputan 3 buitres
encontrados, con una tasa anual equivalente de 0,46.

Tres aerogeneradores (el 3,8% de los 78) acumulan 2 colisiones de buitre leonado
en el mismo afno: en 2002, el aerogenerador 26 de Elgea (en 2006 ha provocado un
tercer episodio); en 2004, el nimero 5§ también de Elgea; y en 2006, el
aerogenerador 12 de Urkilla.
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3.7.- Distancia de los restos a los aerogeneradores

Para estimar la distancia a la que quedan los cadaveres a los aerogeneradores se
ha de tener en cuenta tanto el método empleado en la prospeccion de restos como
la clase de aves localizadas, sean éstas de pequeno o mediano-gran tamano.

En el caso de restos de aves pequefias localizadas en los rastreos, la banda de
influencia de los mismos (50-60 metros) condiciona completamente el resultado de
este analisis, a pesar de lo cual un 1,4% de restos se ha localizado a mas de 60 m
(ver grafica). Son 70 aves localizadas en 160 rastreos.

La menor permanencia de aves pequeias en el campo hace que cada batida pueda
ser empleada como una “fotografia” de lo que ha colisionado en los dias previos a la
realizacion de cada muestreo. En cambio, los restos de aves medianas o grandes
permanecen mas tiempo en el campo por lo que el que hayan sido localizadas en un
rastreo no quiere decir que no se ha localizado en la batida realizada en el mes
siguiente.

Asi, en la estima de distancia de los restos a los aerogeneradores de aves
pequenas, se va a utlizar el método de prospeccion de la batida (41 aves
localizadas en 41 batidas), mientras que en el de la estima de restos de aves
mediano-grandes se aglutina toda la informacién (60 aves localizadas en 41 batidas
y 160 rastreos). No se dispone de informacién de distancia para un buitre
colisionado y encontrado con vida.

En la gréfica siguiente se muestra el reparto de los restos en diferentes bandas de
distancia a los aerogeneradores.

Consultora de Recursos Naturales, S.L. 25



Incidencia sobre la avifauna del parque edlico de Eigea-Urkilla - Afio 2006 - Informe final

Distancia de los restos a los aerogeneradores
Aves pequefias localizadas en BATIDA (n=41)
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El reparto de distancias revela que el 71,7% de los restos de pequenas aves y el 76,7%
de medianas y grandes aves se encuentra en una banda de 60 metros (banda
empleada en los rastreos). Un 95% de las aves pequefias y un 90% de las aves
mediano-grandes distan menos de 80 m al aerogenerador, y hay un pequefio
porcentaje de restos que aparecen a mas de 100 m, en ambos casos del orden del 2%.
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Anexo.- Relaciéon de cadaveres y ejemplares encontrados en el parque edlico
de Elgea-Urkilla durante el ano 2006

Distancia
Fecha Especie Especie Aerogenerador aerogenerador
ELGEA
11-abr-2006 | Buitre Leonado Gyps fulvus 1 33
11-abr-2006 | Alondra Comun Alauda arvensis 8 17
21-abr-2006 | Buitre Leonado Gyps fulvus 26 28
5-may-2006 | Alondra Comun Alauda arvensis 12 19
6-jun-2006 | Alondra Comun Alauda arvensis 35 21
14-jun-2006 | Buitre Leonado Gyps fulvus 17 32
14-jun-2006 | Buitre Leonado Gyps fulvus 21 48
14-jun-2006 | Zorzal Charlo Turdus viscivorus 1 17
5-jul-2006 | Buitre Leonado Gyps fulvus 14 26
5-jul-2006 | Alondra Comun Alauda arvensis 5 32
19-sep-2006 | Buitre Leonado Gyps fulvus 36 28
26-ago-2006 | Carricero comun Acrocephalus scirpaceus 2 20
9-sep-2006 | Mosquitero musical Phylloscopus trochilus 4 11
19-sep-2006 | Papamoscas Cerrojillo | Ficedula hypoleuca 25 20
URKILLA
28-mar-2006 | Buitre Leonado Gyps fulvus 12 40
21-abr-2006 | Buitre Leonado Gyps fulvus 20 36
5-may-2006 | Busardo ratonero Buteo buteo 12 33
16-may-2006 | Buitre Leonado Gyps fulvus 16 24
16-may-2006 | Buitre Leonado Gyps fulvus 14 (+)
26-may-2006 | Vencejo Comun Apus apus 9 15
6-jun-2006 [ Bisbita Alpino Anthus spinoletta 11 17
9-ago-2006 | Buitre Leonado Gyps fulvus 12 20
22-ago-2006 | Buitre Leonado Gyps fulvus 21 40
19-sep-2006 | Buitre Leonado Gyps fulvus 24 33
10-0ct-2006 | Alondra Comun Alauda arvensis 3 10
10-0ct-2006 | Anade Real Anas platyrhynchos 22 15

(+) Localizado vivo, capturado y evacuado el Centro de Recuperacion de Fauna Silvestre de Martioda
dependiente del Departamento de Urbanismo y Medio Ambiente de la Diputacién Foral de Alava. Se
diagnostica que presenta el humero izquierdo seccionado y se valora como irrecuperable.
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