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Diversos estudios han puesto de manifiesto la incidencia de los parques eolicos y

sus infraestructuras asociadas sobre las fauna, con especial atencion a las aves y en
menor medida a los quirépteros (ver por ejemplo, Winkelman, 1985; Benner et al.,
1992; Crockford, 1992; Orloff & Flannery, 1992; Barrios y Marti, 1995; Colson, 1995;
Percival, 2000). A la mortalidad directa producida por las colisiones con los
aerogeneradores se ailaden cambios en el comportamiento y alteraciones en el habitat de
reproduccion o alimentacion derivadas de la instalacion de estas estructuras (Crockford,
1992; Percival, 2000; Langston y Pullan, 2004). Esta incidencia puede ser muy variable
dependiendo de multiples factores, como por ejemplo, el emplazamiento de los
aerogeneradores, la comunidad de aves y murciélagos presentes en la zona, las
condiciones meteorologicas reinantes, etc.

En julio de 2000 se pone en funcionamiento el primer parque de
aerogeneradores del Pais Vasco: el parque edlico de Elgea. Esta planta se localiza en la
Sierra de Elgea, en el limite de los territorios de Alava y Gipuzkoa. Conscientes de estos
posibles efectos sobre la avifauna, Eolicas de Euskadi, S.A., empresa promotora del
Parque Edlico de Elgea, se plantea evaluar dicha incidencia y contrata a Consultora de
Recursos Naturales, S.L. para desarrollar los estudios pertinentes. Esta relacion se
formaliza en junio de 2000 y se plantea un periodo de estudio de 12 meses que
posteriormente se prorroga hasta diciembre de 2003. En continuacion a este trabajo,
entre enero y diciembre de 2004 se desarrolla la tercera fase de seguimiento de la
incidencia del parque eolico sobre la fauna, cuyos resultados se exponen en la presente
memoria.

Por otra parte, en octubre de 2003 entra en funcionamiento el Parque Edlico de

la Sierra de Urkilla, prolongacién de Elgea por el oriente, que consta de una alineacion
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de 38 aerogeneradores situados en la cumbrera de la citada sierra. En este caso el
trabajo ha consistido en tareas de seguimiento ambiental durante los meses de

funcionamiento del 2004, cuyos resultados se exponen también en el presente informe.
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El objetivo general de este trabajo es evaluar la incidencia sobre la fauna del

parque eélico de Elgea y Urkilla, y en concreto, estudiar la mortalidad de aves por

colisién con los aerogeneradores y la incidencia sobre los quirépteros.

A este respecto, constituyen objetivos especificos de este trabajo:

1) Evaluar la mortalidad de aves y murciélagos, identificando las principales
especies afectadas y tratando de estimar los efectivos involucrados.

2) Analizar el reparto espacial y temporal de la mortalidad encontrada.

3) Valorar la mortalidad en un contexto demografico general de las especies

afectadas.
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El impacto potencial de los parques edlicos sobre la avifauna se puede dividir en

dos grupos: a) el directo, ocasionado por la pérdida de hébitat, la mortalidad por
colision y la reduccion del éxito reproductor en las proximidades del parque edlico; y b)
el impacto indirecto derivado de los cambios de uso del territorio o la reduccién de la
productividad y las tasas de supervivencia, en virtud de las alteraciones del habitat,
molestias u otros efectos secundarios (aumento de las tasas de predacion, por ¢jemplo),
que pueden tener lugar durante la fase de construccién o en la de funcionamiento del
parque eolico (ver por ejemplo Winkelman, 1985; Crockford, 1992; Orloff & Flannery,
1992; Colson, 1995; Anderson et al., 1999; Dillon, 2000; Percival. 2000; Erickson ez
al., 2001).

Estas cuestiones se han tenido en consideracion en el caso del estudio de la
incidencia del parque eolico de Elgea sobre la avifauna. En el primer informe elaborado
por Consultora de Recursos Naturales, S.L., correspondiente al seguimiento realizado
entre junio de 2000 y junio de 2001, se estudio la mortalidad sucedida en ese periodo y
los factores influyentes, asi como las reacciones de las aves ante los aerogeneradores y
la incidencia de las perturbaciones ocasionadas por el parque edlico sobre la comunidad
reproductora de aves.

En continuacion a este trabajo, entre noviembre de 2001 y diciembre de 2003, se
prosiguié con el estudio de la incidencia del parque edlico sobre la avifauna, incluyendo
desde octubre de 2003 la informacién correspondiente al parque edlico de Urkilla,
centrando los esfuerzos en el andlisis de la mortalidad ocasionada por colisién con los

aerogeneradores.
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Muestreos de deteccion de restos.

Uno de los aspectos principales que se pretende abordar en este estudio es
evaluar la mortalidad aviar que producen los aerogeneradores del Parque de Elgea —
Urkilla y tratar de identificar y analizar las causas y factores implicados en la misma.
Para ello se ha establecido un protocolo de trabajo basado en trabajos similares
referentes a esta tematica (Barrios y Marti, 1995; Morrison & Pollock, 1997; Morrison,
1998; Bevanger, 1999; Anderson ef al., 1999).

El estudio de la mortalidad ha consistido en la aplicacion de dos metodologias de
estudio complementarias:

A) Rastreos intensivos cada 10-15 dias de una seleccion de 10 aerogeneradores
en Elgea y 9 en Urkilla, distribuidos regularmente por el conjunto del parque
eolico, en torno a un radio de 50-60 metros para localizar posibles cadaveres.
Los aerogeneradores objeto de seguimiento en Elgea son los numeros 4, 8,
12, 16 (alineacion de Mugarri-Lutze), y 20, 24, 28, 32, 36 y 40 (alineacion
Saiturri-Aumategigaiia). En Urkilla son los nimeros 4, 8, 12, 16, 20, 24, 28,
32 y 36.

B) Batidas multitudinarias (8-12 personas), con periodicidad mensual,
rastreando activamente una banda de 120-140 metros a ambos lados de la
linea de aerogeneradores del parque edlico.

El rastreo de aerogeneradores es un método generalista destinado a la busqueda
de todo tipo de restos, aves y quirdpteros principalmente, mientras que las batidas
multitudinarias estan dirigidas a la deteccién de cadaveres de aves de mediano y gran
tamafio, mas perdurables, y con un radio de accion mayor. De esta manera hemos
tratado de asegurar que todas las aves mediano-grandes colisionadas (especialmente
buitres), eran detectadas.

De cada cadaver se tomaban los siguientes datos: especie, edad, sexo, tipo de
lesiones que presentaba, antigiiedad aproximada, aerogenerador responsable de la

colision y distancia al mismo.
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En la tabla siguiente se recogen las fechas de prospeccion del parque de Elgea-
Urkilla en el periodo considerado en el presente informe, distinguiendo entre primavera
(meses de marzo, abril y mayo), verano (junio-agosto), otofio (septiembre-noviembre) e

invierno (diciembre-febrero).

PRIMAVERA| VERANO | OTONO |INVIERNO
16-mar-04 | 07-jun-04 | 13-sep-04 | 05-ene-04
01-abr-04 | 23-jun-04 | 30-sep-04 | 26-ene-04
16-abr-04 09-jul-04 | 01-oct-04 | 10-feb-04
22-abr-04 | 23-jul-04 | 16-oct-04 | 19-feb-04
07-may-04 | 30-jul-04 | 05-nov-04 | 14-dic-04
21-may-04 | 10-ago-04 | 18-nov-04

27-may-04 | 24-ago-04 | 29-nov-04

26-ago-04
7 jornadas |8 jornadas |7 jornadas |5 jornadas

A lo largo del afio 2004 se han empleado 27 jornadas de muestreo, repartidas
entre otofio (6 jornadas), inviemno (8 jornadas), primavera (6 jornadas) y verano (8

Jornadas).

Factores de correccion aplicados.

Existen dos factores que pueden alterar los resultados de un estudio de estas
caracteristicas: la capacidad de los observadores para localizar las aves accidentadas y la
desaparicion de los cadaveres debida a la accion de los depredadores o personas ajenas
al estudio (ver Ferrer ef al., 1991; Orloff y Flannery, 1992; Bevanger, 1999; Morrison,
2002). Para evaluar esto se han tenido en cuenta los resultados de los experimentos de
detectabilidad y de permanencia de cadaveres llevados a cabo en los estudios previos

anteriormente citados.
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4.1.- Mortalidad encontrada.

A lo largo del afio 2004 se han encontrado 45 cadaveres correspondientes a 2
murciélagos y 14 especies de aves, repartidas entre no paseriformes (16 individuos de 4
especies) y paseriformes (27 ejemplares de 10 especies). El 63% de la mortalidad aviar
encontrada se concentra en aves de pequefio tamafio (peso inferior a 100 gramos),
incluyendo migrantes principalmente nocturnos (63%), diurnos (11%) o mixtos (26%).
A nivel de especie, destacan los nameros de buitres leonados (25,6% de la mortalidad
encontrada total de aves), alondras (16,3%) y petirrojos (11,6%).

Ademas se han encontrado dos quirdpteros colisionados en los aerogeneradores
del parque edlico de Urkilla. Se trata de un Murciélago Comun encontrado el 13 de
septiembre en el aerogenerador 10 de Urkilla, y de un Murciélago Troglodita localizado
el 10 de agosto en el aerogenerador 20. Este ultimo portaba una anilla metalica oficial
(remite Ministerio de Medio Ambiente), y se habia anillado el 12 de mayo de 1999 en
San Pedro de Busturia (Urdaibai), ya como adulto (Joserra Aihartza, com.pers). Merece
la pena indicar que es la primera vez que se detecta mortalidad de murciélagos en la

instalacion eélica en todo el periodo de estudio (junio 2000 a diciembre 2004).
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Especie Elgea Urkilla Total general
Alondra Comun Alauda arvensis 6 1 7
Anade Real \Anas platyrhynchos 1 1
Bisbita Comun Anthus pratensis 1 1 2
Vencejo Comun Apus apus 2 2
Jilguero Carduelis carduelis 1 1
Paloma Torcaz Columba palumbus 2 2
Petirrojo Erithacus rubecula 3 2 5
Buitre Leonado Gyps fulvus 8 3 11
Mosquitero Comun  |Phylloscopus collybita 3 3
Curruca Capirotada  |Sylvia alricapilla 2 1 3
Zorzal Alirrojo Turdus ifiacus 1 1
Mirlo Comun Turdus merula 1 1
Zorzal Comun Turdus philomelos 2 1 3
Zorzal Real Turdus pilaris 1 1

Total Aves 28 15 43
|Murciélago Troglodita |Miniopterus schreibersi 1 1
]Miurciélago Comun |Pipistrellus pipistrellus 1 1

Total Murciélagos 0 2 2

Estudio de la incidencia sobre la fauna del parque eélico de Elgea-Urkilla 2004
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4.2.- Mortalidad estimada.

Teniendo en cuenta la mortalidad encontrada y los factores de correccion
indicados en el apartado anterior, se estima que a lo largo del afio 2004 han muerto en
Elgea-Urkilla entre 445 y 697 aves, correspondientes a 14 aves de mediano-gran tamafio
(mortalidad real) y entre 431 y 683 aves de pequefio tamafio (mortalidad estimada).

Las estimas de mortalidad para el parque edlico de Elgea son de 321-500 aves,
correspondientes a 8 aves de mediano-gran tamafio y entre 313 y 492 aves de pequefio
tamano. En el caso de Urkilla, la mortalidad estimada es de 124-197 aves,

correspondientes a 6 aves mediano-grandes y 118-191 aves de pequefio tamaiio.

Elgea 8 313-492 321-500
Urkilla 6 118-191 124-197
Total 14 431-683 445-697

Atendiendo al nimero de aerogeneradores de Elgea (40) y Urkilla (38),
obtenemos un indice de mortalidad de 5,7 — 8,94 aves/aerogenerador, desglosado en
0,18 aves de gran tamaiio/aerogenerador (0,14 buitres/aerogenerador) y 5,5 — 8,76 aves
de pequeno tamano/turbina. Los indices de mortalidad por aerogenerador y mes son los

siguientes:

indice mortalidad: Afio 2004

individuos/turbina/mes Elgea Urkilla Total
Min | Max | Min | Max | Min | Max
ves de mediano y gran tamafo]0,017|0,017]0,013]0,013}0,015/0,015
Buitre Leonado}0,017]0,017]0,007]0,007]0,012]/0,012
Otras especies]0,000/0,000]0,007|0,007]0,003]0,003
Aves de pequeno tamano 0,650(1,030]0,260]0,420]0,460|0,730
Total]0,667(1,047]0,273|0,433]0,475/0,745

Estudio de la incidencia sobre la fauna del pargue edlico de Elgea-Urkilla 2004 12
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No se han realizado estimas de la mortalidad real de quiropteros dado que no se
dispone de informacién sobre tasas de persistencia de cadaveres ni de indices de
deteccion por parte de los observadores y podrian no corresponderse con las obtenidas
en aves, por lo que se ha optado por una decision prudente sobre la evaluacion de la

mortalidad de este grupo.
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4.3.- Reparto temporal de la mortalidad.

Dado que el esfuerzo de muestreo ha sido homogéneo y regular a lo largo del
tiempo, se expone en la grafica siguiente el reparto mensual de la mortalidad encontrada
durante el afio 2004 (n=43):

El patrén de mortalidad encontrado en 2004 muestra cierta estabilidad a lo largo
de todo el afio con dos picos muy marcados, localizados en abril y noviembre. Este
patron repite los resultados obtenidos en el periodo previo de seguimiento del parque
eolico (junio 2000 a diciembre de 2003), aunque en este caso la mortalidad otofial es

notablemente superior a la primaveral.

Evolucion mensual de la mortalidad encontrada en el
parque edlico de Elgea-Urkilla (2004)

N° ejemplares

ene feb mar abr may jun  jul  ago oct nov  dic

—e— Elgea —m— Urkilla Total

El patron encontrado parece explicarse por la mortalidad de migrantes durante el
paso primaveral (marzo-abril) y otofial (agosto-noviembre) y las colisiones de aves
locales durante la reproduccién (principalmente alondras en vuelos nupciales o
territoriales). La mortalidad de los buitres leonados no responde a un patrén temporal

claro, si bien casi la mitad de las colisiones se concentran en los meses estivales (junio-

agosto).
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4.4.- Reparto espacial de la mortalidad.

En la grafica siguiente se muestra el reparto de la mortalidad encontrada (n= 43)
a lo largo del afio 2004, agrupando los aerogeneradores en grupos de 4 para obtener una

muestra homogénea en cuanto esfuerzo, incluyendo asi datos de batidas y rastreos:

Reparto espacial de la mortalidad
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Aerogeneradores

La mortalidad en el parque de Elgea es superior a la encontrada en Urkilla (0,7
aves por aerogenerador y afio frente a 0,4 aves por aerogenerador y afio), si bien las dos
alineaciones de aerogeneradores de Elgea presentan una mortalidad diferente: mientras
que en Mugarri-Lutze (turbinas 1 a 17) los indices de mortalidad son de 0,9 aves por
aerogenerador y afio, en Saiturri (turbinas 18 a 40) son menores (0,5 aves/aerog/aio) y
similares a las de Urkilla.

En Elgea la mortalidad se reparte por todo el parque edlico, si bien destacan los
valores mas elevados encontrados en los aerogeneradores situados en los extremos de

las alineaciones (turbinas 1-8, 17-20 y 37-40) y en menor medida las situadas en la zona
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mas alta de la sierra —entorno de Aumategigana- (aerogeneradores 21-28). En el caso
de Urkilla, no se observa un patrén claro, aunque si se detecta una mayor mortalidad en
el extremo occidental del parque edlico (aerogeneradores 1 a 12).
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4.5.- Distancia a los aerogeneradores.

Para estimar la distancia a la que quedan los cadaveres a los aerogeneradores se
han considerado tnicamente los resultados de las batidas (n= 21), ya que la banda de
influencia de los rastreos (50-60 metros) condiciona completamente el resultado de este
analisis. En la grafica siguiente se muestra ¢l reparto de los restos en diferentes bandas

de distancia a los aerogeneradores:

Distancia de los restos a los aerogeneradores

N° restos

0-20 21-40 41-60 61-80
Metros |

El reparto de distancias revela que el 76,2% de los cadaveres se encuentra en una
banda de 60 metros (banda empleada en los rastreos) y que el 100% de los restos se
localiza en una banda de 80 metros en torno a los aerogeneradores. La distancia minima
a la que se ha encontrado un ave es de 5 metros y la maxima es de 75 metros (un buitre

leonado).
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En el periodo de estudio (afio 2004) se estima que han podido morir entre 445 y

697 aves de al menos 14 especies distintas por colision con los aerogeneradores del
parque edlico de Elgea-Urkilla, correspondientes en un 2,0-3,1% a grandes rapaces
planeadoras (buitres) y un 97-98% a aves de pequeiio tamaiio (paseriformes y afines).
Por otra parte, se han encontrado 2 quirdpteros colisionados con los acrogeneradores del
parque eolico de Urkilla, correspondientes a un Murciélago Troglodita (marcado
ademas con una anilla) y a un Murciélago Comun. Se trata de la primera vez que se
detecta mortalidad de quir6pteros en la citada instalacion.

Si relacionamos estos valores de mortalidad con el nimero de aerogeneradores
en funcionamiento en este periodo (78), obtenemos un indice de mortalidad de 5,7 — 8,9
aves por aerogenerador y afio, desglosado en 0,2 aves de gran tamartio por aerogenerador
yano y 5,5 - 8,7 aves de pequeifio tamafio por turbina y afio.

En las gréficas siguientes se muestra la evolucion de la mortalidad en el periodo
de funcionamiento del parque eolico, indicando la mortalidad encontrada, el nimero de
especies afectado cada afio y la riqueza acumulada (nimero total de especies afectadas),
y la evolucién de la mortalidad minima estimada. Para una mayor homogeneidad en los
datos que permita comparaciones directas, no se han incluido los datos de mortalidad de

Urkilla.
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Evolucién de la mortalidad encontrada, la riqueza y la
riqueza acumulada en el parque edlico de Elgea
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Evolucion de la mortalidad minima estimada en el
parque eodlico de Elgea
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Los datos de mortalidad encontrados y estimados parecen estabilizarse en los
ectado en los primeros anos de funcionamiento del

ultimos 3 afos tras el aumento de
parque eolico. De este modo la mortalidad anual minima de aves en el parque edlico de
Elgea puede oscilar entre las 200 y las 350 aves. A este respecto, no se dispone de una
explicacion concluyente de las variaciones anuales detectadas. Desde el punto de vista
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técnico, la metodologia de trabajo ha sido similar. si no idéntica, a la de trabajos

previos, de manera que esta dispersion de los resultados podria deberse a diversas
causas, como por ejemplo, la predominancia de determinadas circunstancias
meteoroldgicas o las propias variaciones poblacionales de las aves que frecuentan el
area de estudio.

Por su parte, el nimero de especies afectado asciende a 27, aunque sigue
aumentando anualmente, lo que sugiere. Ello abunda en que el esfuerzo de muestreo
debe mantenerse pudiendo asi caracterizar la mortalidad aviar relacionada con el parque
edlico.

El patron de mortalidad encontrado si permite identificar las especies mas
afectadas, que incluyen grandes rapaces planeadoras (Buitre Leonado), pequefios
paseriformes locales (Alondra), pequefios migrantes nocturnos (Petirrojo, Curruca
Capirotada, zorzales...) y diurnos (pinzones, bisbitas ...), y en menor medida algunas
acuaticas (Anade Real, Ansar Comun), rapaces (Cernicalo, Lechuza Campestre) o
palomas, entre otros.

A estos datos habria que afadir la mortalidad ocasionada por la ampliacion del
parque edlico en la contigua Sierra de Urkilla, que afiade otro centenar de aves y alguna
especie nueva no encontradas en Elgea. A este respecto, destaca la mortalidad de
quirépteros producida en Urkilla, que aunque en nimero bajo no se habia detectado
anteriormente.

Las especies afectadas por las colisiones con los aerogeneradores son por lo
general abundantes y bien distribuidas por todo el territorio, ademas de presentar
poblaciones estables en todo su rango distributivo (Tucker y Heath, 1994), con la
excepcion del Buitre Leonado (catalogado como “De Interés Especial” en el Catélogo
Vasco de Especies Amenazadas) y del Murciélago Troglodita, catalogado como
Vulnerable.

En el caso del Buitre Leonado se han registrado 11 colisiones con
aerogeneradores en el ano 2004 (8 en Elgea y 3 en Urkilla), el maximo anual encontrado
hasta la fecha, lo que supone un aumento sensible con respecto al periodo de

seguimiento anterior (ver grafica). El computo global es de 25 buitres colisionados en 4
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afios y medio (aproximadamente 1 buitre cada 65 dias o cada 2 meses y 10 dias), lo
que equivale a una mortalidad anual relativamente baja dentro del estatus demografico
que goza la especie. No obstante, estos datos hay que tomarlos con cierta precaucion
dada la sensibilidad que presentan estas grandes carrofieras a la mortalidad en las clases
adultas (Donazar, 1993). De hecho, la poblacién nidificante de buitres en el entorno
(colonias de Orkatzategi e Hiru-Axpe) se ha reducido de 25 parejas (afio 2002) a 16
parejas (afio 2003) y 12 en 2004, con una productividad muy baja en comparacion con
otras colonias (Mikel Olano, com.pers), si bien, incluyendo inmaduros y juveniles, la
poblacién local puede rondar los 40-60 individuos. A este respecto, los 11 ejemplares
colisionados en Elgea-Urkilla corresponden numéricamente al 183 — 27.5% de la
poblacion local (aunque también cabe por supuesto la posibilidad de afectar a
individuos foraneos), lo cual puede suponer una incidencia significativa para una
poblacién que no muestra signos de crecimiento en los ultimos anos. No obstante,
conviene matizar que no se descarta tampoco la incidencia adicional o solapada de otras
causas de mortalidad, como por ejemplo el caso del envenenamiento masivo ocurrido en
2002 en la cercana sierra de Aralar donde perecieron medio centenar de buitres. En
cualquier caso, resulta recomendable continuar con el seguimiento tanto de la
mortalidad de aves en Elgea-Urkilla como de la colonia de buitres.

Evolucion de la mortalidad de buitres en Elgea-Urkilla
12
10
8
6
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2
0 L i - — Fieve £ el T — 3
2000 2001 2002 2003 2004
|—@—Eigea  Urkilla =< Total |
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Respecto al Murciélago Troglodita, esta especie localiza en el entorno de
Elgea-Urkilla una de las escasas colonias de que dispone en la CAPV (Aihartza, 2001) y
que justifican su categoria de amenaza. Cabe sefialar que en informes previos de
Consultora de Recursos Naturales, S.L. se destacod la potencial vulnerabilidad de esta
especie ante el parque edlico, dado su caracter migratorio y que la sierra constituye la
primera barrera de cierta entidad desde el Cantédbrico en el eje de desplazamiento de la
especie, aspecto que se ha confirmado con el ejemplar encontrado en agosto en plena
época de migracion de este murciélago. De hecho el ejemplar se encontraba anillado,
habiéndose marcado en una colonia situada en la zona de Urdaibai (Bizkaia). Aunque
so0lo se ha encontrado un ejemplar, las bajas tasas de deteccién y permanencia de los
cadaveres de los quirdpteros en el campo (inferiores incluso a las de las aves), pueden
sugerir que esta mortalidad no se trate de un hecho aislado. A este respecto se
recomienda seguir investigando la incidencia real y los posibles efectos a largo plazo,

especialmente en los periodos migratorios (primavera y otofio).

- Comparacién de la mortalidad en Elgea-Urkilla con otras causas.

En comparacién con otras causas de mortalidad “no natural”, los resultados
obtenidos en este trabajo oscilan entre 29,2 y 115 aves accidentadas por kilémetro y
afo, lo cual iguala o supera a los resultados de accidentalidad con tendidos eléctricos
(Alonso y Alonso, 1999; Janss y Ferrer, 1999) y atropellos (Caletrio er al., 1996),
aunque en algunas especies resultan inferiores a otras causas de mortalidad como la
caza.

La mortalidad de aves en Elgea oscila entre 3,2 y 11,5 aves accidentadas por
aerogenerador y ano. No obstante, para valorar adecuadamente estos resultados en
comparacion con otros estudios, hay que tener en cuenta que la mayoria de estos
trabajos se han focalizado en la incidencia sobre aves de tamafio mediano — grande
(acuaticas, rapaces, gaviotas ...), prestando poca atenciéon a la mortalidad de
paseriformes. De este modo, si consideramos tnicamente las bajas de aves de mayor

tamaiio (0,0-0,23 aves/generador/afio), la cifra resulta mas acorde con lo obtenido en
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otros lugares (Winkelman, 1989 y 1992; Howell & DiDonato, 1991; Pedersen &
Poulsen, 1991; Howell & None, 1992; Orloff & Flannery, 1992 y 1996; Meek et al,
1993; SGS Environment, 1994; Barrios, 1995; Dulas, 1995; Gipe, 1995; Howell, 1995;
Still er al., 1995; Tyler, 1995; Lizarraga y Séenz, 1996; Musters et al., 1996; Pelayo y
Sanpietro, 1998; EAS, 1997: Mossop, 1998; Strickland, 1998; Percival, 2000;

Kerlinger, 2002; Anderson et al. en prensa; Kerlinger, en prensa).
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1.- Objetivos.

El objetivo de este trabajo es evaluar la incidencia sobre la fauna del parque

edlico de Elgea, y en concreto, estudiar la mortalidad de aves por colisiéon con los

aerogeneradores y la incidencia sobre los quirdpteros.

2.- Metodologia.

Para estudiar la mortalidad por colisibn con los aerogeneradores se han
combinado dos metodologias complementarias: 1) Rastreos intensivos cada 10-15 dias
por una seleccion de 10 aerogeneradores; y 2) Batidas multitudinarias mensuales a pié
por la base de los aerogeneradores en busca de cadaveres.

El periodo de estudio ha sido de enero a diciembre de 2004.

3.- Incidencia sobre los quirépteros.

Por primera vez durante el periodo de seguimiento y coincidiendo con la puesta
en funcionamiento del parque edlico de Urkilla, se ha detectado mortalidad de este
grupo faunistico. Asi. en los meses de agosto y septiembre se han localizado los restos
de dos quirépteros en Urkilla: un Murciélago Comun y un Murciélago Troglodita.
Aunque los datos disponibles actualmente permiten considerar una incidencia baja del
parque edlico sobre este grupo de vertebrados, conviene continuar con el seguimiento
de la mortalidad de cara a evaluar su incidencia real, especialmente por lo que pueda

suponer a especies con un estatus de conservacion desfavorable (caso del Troglodita).
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4.- Incidencia sobre la avifauna.

Se han registrado 43 aves accidentadas pertenecientes a 14 especies diferentes,
correspondientes a 1 anade azuldn, 11 buitres leonados, 2 palomas torcaces, 2 vencejos
comunes, 7 alondras comunes, 2 bisbitas comunes, 5 petirrojos; 1 mirlo comun, 1 zorzal
alirrojo, 1 zorzal comun, | zorzal real, 3 currucas capirotadas, 3 mosquiteros comunes y
1 jilguero. De esta mortalidad, 28 restos de 10 especies se han encontrado en Elgea y 15
restos de 10 especies en Urkilla

Atendiendo a la mortalidad encontrada y aplicando los correspondientes factores
de correccion (eficacia de busqueda, permanencia de cadaveres en el campo) se estima
una mortalidad de 445-697 aves, correspondientes a 14 aves de mediano o gran tamano
(principalmente buitres), y entre 431 y 683 aves de pequefio tamano (menores a 500
gramos), principalmente especies nidificantes (alondras) y migrantes nocturnos. Los
indices de mortalidad encontrados son de 5,7 — 8.9 aves accidentadas por aerogenerador
y afo, correspondientes a 0,18 aves de gran tamafo/turbina/afio y 3,5 — 8,8 aves de
pequeiio tamano/turbina/afio.

La mortalidad se ha concentrado en la primavera (marzo-abril) y en otofio
(octubre-noviembre), y se relaciona con los comportamientos territoriales de la
poblaciones nidificantes locales de paseriformes (alondras) y con el paso de aves
migradoras.

La mortalidad se reparte por todo el parque edlico, aunque es superior en Elgea
(0,7 aves por aerogenerador y afio) que en Urkilla (0.4 aves/aerogenerador/aiio). En
Elgea destacan los valores mas elevados encontrados en los grupos de aerogeneradores
situados en los extremos del parque edlico (turbinas 1 a 8, 17 a 20 y 37 a 40) y los
situados en la zona mas alta de la sierra (entorno de Saiturri), mientras que en Urkilla
destaca la mortalidad en el sector mas occidental (turbinas 1 a 12). Las dos terceras
partes de los restos de aves se encuentran a menos de 60 metros de los aerogeneradores,

estando el 100% de los mismos localizados en una banda de 80 metros.
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5.- Consideraciones finales.

En Elgea, la mortalidad de aves a lo largo del afio 2004 parece estabilizarse
respecto a lo encontrado en afios precedentes, oscilando ésta entre las 200 y las 350 aves
por afo. Por su parte, Urkilla afiade un centenar de muertes mas al computo total,
incluyendo por primera vez algunos quirdpteros.

El numero de especies afectado en todo el periodo de seguimiento asciende a 27
(ha aumentado respecto a anos anteriores). El patrén de mortalidad encontrado hasta la
fecha permite identificar las especies mas afectadas, que incluye grandes rapaces
planeadoras (Buitre Leonado), pequefios paseriformes locales (Alondra), pequefios
migrantes nocturnos (Petirrojo, Curruca Capirotada, zorzales...) y diurnos (pinzones,
bisbitas ...), y en menor medida algunas acuaticas (Anade Real, Ansar Comun), rapaces
(Cernicalo, Lechuza Campestre) o palomas, entre otros. Actualmente se carece de datos
para evaluar objetivamente la incidencia real del parque edlico sobre los quirdpteros.

Atendiendo a las caracteristicas demograficas y distributivas de las especies
afectadas y los valores de mortalidad estimados, se valora la incidencia del parque
eodlico sobre las aves y murciélagos como baja y no relevante a escala poblacional, con
la excepcién del Buitre Leonado y quizas del Murciélago Troglodita. La mortalidad de
buitres encontrada a lo largo 2004 (11 individuos) obliga a prestar una especial atencion
a la evolucién de sus poblaciones en el entorno del parque edlico. Por su parte, el
estatus de amenaza del murcié€lago troglodita, junto al hecho de localizar en el entorno
alguna de las escasas colonias conocidas en la CAPV vy la disposicion del parque edlico
en pleno eje migratorio de esta especie, invitan también a una vigilancia en este sentido,
especialmente durante los periodos migratorios (primavera y otofio).

Finalmente, los valores de mortalidad encontrados en el parque de Elgea-Urkilla
se sitian dentro del rango conocido en otros parques analizados y son semejantes a otras

causas de mortalidad no natural.
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