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Diversos estudios han puesto de manifiesto la incidencia de los parques edlicos y

sus infraestructuras asociadas sobre las fauna, con eépecia_l atencion a las aves y en
menor medida a los quirdpteros (ver por ejemplo, Winkelman, 1985; Benner ef al.,
1992; Crockford, 1992; Orloff & Flannery, 1992; Barrios y Marti, 1995; Colson, 1995;
Percival, 2000). A la mortalidad directa producida por las colisiones con los
aerogeneradores se afiaden cambios en el comportamiento y alteraciones en el habitat de
reproduccion o alimentacién derivadas de la instalacion de estas estructuras (Percival,
2000). Esta incid 40
por ejemplo, el

A

2 ser muy variable dependiendo de multiples factores, como

de’ los §8igenerfidres, la comunidad de aves y

murciélagos p @iones mteorologicas reinantes, etc.

géfonamiento el primer parque de

‘ac¥ggencigidores A 21 - de Elgea. Esta planta se localiza en la

Sierra '@ lleea, en Alava y Gipuzkoa. Conscientes de estos

: kadi, S.A., empresa promotora del

idencia y contrata a Consultora de |
dios pertinentes. Esta relacion se
odo de estudio de 12 meses que
)02, En continuacién a este trabajo,
iente fase de seguimiento de la

aSultados se exponen en la presente

memoria.

Por otra parte, en octul onamiento el Parque Edlico de
ente, que consta de una alineacion

,;_._;bfh eie Caso el t[abajo




ha consistido en tareas de seguimiento ambiental durante la fase de construccion y

primeros meses de funcionamiento, cuyos resultados se exponen en el apéndice final.
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El objetivo general de este trabajo es evaluar la incidencia sobre la fauna del

parque edlico de Elgea y Urkilla, y en concreto, estudiar la mortalidad de aves por

colision con los aerogeneradores y la incidencia sobre los quirépteros.

A este respecto, constituyen objetivos especificos de este trabajo:
1) Evaluar la mortalidad de aves y murciélagos, identificando las principales

especieggafectadas y tratando de estimar los efectivos involucrados.
2) AnaliZgEeiNeng 7 espacial y tergporal de la mortalidad encontrada.
3) Valorg L

afegfadas

mografico general de las especies

— i
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El impacto potencial de los parques edlicos sobre la avifauna se puede dividir en

dos grupos: a) el directo, ocasionado por la pérdida de habitat, la mortalidad por
colisién y la reduccion del éxito reproductor en las proximidades del parque eélico; y b)
el impacto indirecto derivado de los cambios de uso del territorio o la reduccion de la
productividad y las tasas de supervivencia, en virtud de lés alteraciones del habitat, "
molestias u otros efectos secundarios (aumento de las tasas de predacion, por ejemplo),
que pueden tener dfibas.durante la fase de construccion o en la de funcionamiento del
parque eblico (v k a o Winkelmapesh985; Crackford, 1992; Orloff & Flannery,
1992; Colson, 19 : 58Dl lor £000; Percival, 2000, Erickson et

i

- onside racion en el caso del estudio de la
B fauna. En el primer informe elaborado
pondiente al seguimiento realizado
brtalidad sucedida en ese periodo y
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el parque eolico sobre la comunidad
de 2001 y diciembre de 2002, se

ico sobre la aﬁifauna, centrando
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Muestreos de dt_ateccién de restos.

Uno de los aspectos principales que se pretende abordar en este estudio es
evaluar la mortalidad aviar que pxjoduccn los aerogeneradores del Parque de Elgea y
tratar de identificar y analizar las causas y factores implicados en la misma. Para ello se
ha establecido un protocolo de trabajo basado en trabajos similares referentes a esta
tematica (Barrios y Marti, 1995; Morrison & Pollock, 1997; Morrison, 1998; Bevanger,
1999; Anderson et al., 1999). |

El estudio de la mortalidad ha consistido en la aplidacién de dos metodologias de
estudio complementarias:

A) Rastreds intensivos cada 10-15 dias de una seleccion de 10 aerogeneradores

distribuidos regularmente por el parque eélico, en torno a un radio de 50-60

metros para localizar posibles cadaveres. Los aerogeneradores objeto de
' 3, los numeros 4, 8, 12, 16 (alineacion de Mugarri-Lutze), y
AYma g[ga_ﬁa)

28 persoplf), con periodicidad mensual,
—f 0-140 metros a ambos lados de la

olico.

‘i generalista destinado a la bisqueda
almente, mientras que las batidas

veres de aves de mediano y gran

os: especie, edad, sexo, tipo de

-aerogenerador responsable de la

colision y distancia al mismo.

En Ia tabla siguiente se 135 fechayd ccién del parque de Elgea en

eriodo considerado en el p iendo entre primavera (meses de

R T i
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(diciembre-febrero).

marzo, abril y mayo), verano (junio-agosto), otofio (septiembre-noviembre) e inviemno

Primavera

Verano

Otoiio

Inviemo

13-mar-03

03-jun-03

06-sep-03

10-ene-03

27-mar-03

13-jun-03

19-sep-03

22-ene-03

11-abr-03

25-jun-03

05-oct-03

31-ene-03

25-abr-03

04-jul-03

23-oct-03

10-feb-03

11-may-03

15-jul-03

07-nov-03

20-feb-03

23-may-03

28-ul-03

20-nov-03

 27-feb-03

03-ag0-03

18-dic-03

27-dic-03
8 jornadas

19-ago-03
8 jornadas |6 jornadas

Total: 28 jornadas

6 jornadas

A lo largqé 003 se han empleado 28 Jomadas de muestreo, repartidas

fs), p igvera (6 jornadas) y verano (8

entre otofio (6 j@
jornadas). ;

resultados de un estudio de estas
=V Flannery, 1992; Bevanger, 1999;
spara localizar las aves accidentadas y
de los.depredadores o personas
.' cuenta los resultados de los
i Lide caddveres llevados a cabo en
., 2001 y 2003).
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4.1.- Mortalidad encontrada.

A lo largo del afio 2003 se han encontrado 28 cadéaveres correspondientes a 13
especies diferentes, repartidas entre no paseriformes (9 individuos de 5 especies) y
paseriformes (19 ejemplares de 8 especies). Mas del 65% de la mortalidad encontrada se
concentra en aves de pequefio tamafio (peso inferior a 100 gramos), incluyendo
ente nocturnos (63,2%), diumos (5,3%) o mixtos (31,6%). A nivel
1,4% de la mortalidad encontrada total),
ados (14,39%). .

migrantes principa

de especie, destag@ios Banidros de alondras

orzal CharlowR
. [Zarcero Comuan
* [Curruca Capirotadan
[Reyezuelo Listado}
|Papamoscas Cerr,

N2 == Do =N
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4.2.- Mortalidad estimada.

Teniendo en cuenta la mortalidad encontrada y los factores de correccion
indicados en el apartado anterior, se estima que a lo largo del afio 2003 han muerto en

Elgea entre 216 y 295 aves, correspondientes a 4 aves de mediano-gran tamafio
(mortalidad real de buitres leonados) y entre 212 y 291 aves de pequefio tamafio
(mortalidad estimada).

Atendiendo al nimero de aerogeneradores de Elgea (40), obtenemos un indice
de mortalidad de 54 — 7,38 aves/aerogenerador, desglosado en 0,1 aves de gran
tamafio/aerogenerador (0,1 buitres/acrogenerador) v 5,3 — 7,28 aves de pequefio
tamafio/turbina, |

0,44-0,61
EE 0,45-0,61

e
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4.3.- Reparto temporal de la mortalidad.

Dado que el esfuerzo de muestreo ha sido homogéneo y regular a lo largo del
tiempo, se exponen en la grafica siguiente el reparto mensual de la mortalidad
encontrada durante el afio 2003 (n=28):

Evoluciéon mensual de la mortalidad

N°ejemplares
O = N W A OO -

o del 2003 difiere ligeramente del
el parque edlico. En este caso, la
al y otofial es baja. Destaca una
entrada en distintas especies de
\ vuelos de celo y territoriales) y

S, 1e ezuelos...).

_- ‘_‘“_ i T e X Y
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4.4 - Reparto espacial de la mortalidad.

En la gréafica siguiente se muestra el reparto de la mortalidad encontrada (n= 28)
a lo largo del afio 2003, agrupando los aerogeneradores en grupos de 4 para obtener una
muestra homogénea en cuanto esfuerzo, incluyendo asi datos de batidas y rastreos:

i

Reparto espacial de la mortalidad

N°ejemplares

8F 29-32 33-36 37-40
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4.5.- Distancia a los aerogeneradores.

Para estimar la distancia a la que quedan los caddveres a los acrogeneradores se
han considerado (inicamente los resultados de las batidas (n= 18), ya que la banda de
influencia de los rastreos (50-60 metros) condiciona completamente el resultado de este
analisis. En la grafica siguiente se muestra el reparto de los restos en diferentes bandas
de distancia a los aerogeneradores:

Distancia al aerogenerador

‘ N’ejemplares

121-140

s = i - -
Estudio de la incidencia sobre la fauna del pargue edlico de Elgea-U
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En el periodo de estudio (afio 2003) se estima que han muerto entre 216 y 295

aves de al menos 13 especies distintas por colision con los aerogeneradores del parque
eolico de Elgea, correspondientes en un 1,4-1,9% a grandes rapaces planeadoras
(buitres) y un 98% a aves de pequefio tamatfio (paseriformes y afines).

Si relacionamos estos valores de mortalidad con el niimero de aerogeneradores
en funcionamientgi€h periodo (40), obtenemos un indice de mortalidad de 5,4 — 7,3

aves por aerogeng
y afio y 5,3-7.3 ayes¢

: -{ (namero total de especies afectadas).

@ edlico de Elgea

—&— Mortalidad encontrada
—E—Riqueza
—#— Riqueza acumulada
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La mortalidad encontrada en el afio 2003 duplica la detectada en el afio 2001
pero resulta ligeramente inferior a la sucedida en el afio 2002. De modo analogo el
numero de especies afectados sigue el mismo patrén. Por su parte, la riqueza acumulada
muestra una tendencia marcadamente ascendente, es decir, continian apareciendo
especies nuevas afectadas (no detectadas en los muestreos previos), lo que indica que el
elenco de taxones afectados dista de ser definitivo y que el esfuerzo de muestreo debe
mantenerse para poder caracterizar la mortalidad aviar provocada por el parque eolico.

Respecto a las variaciones anuales detectadas, no se dispone de una explicacién
concluyente de estos resultados. Desde el punto de vista técnico, la metodologia de
trabajo ha sido similar, si no idéntica, a la de trabajos previos, de manera que esta
dispersidn de los resultados podria deberse a diversas causas, como por gjemplo, la

predominancia de determinadas circunstancias meteorologicas o las propias variaciones

poblacionales de [dSaves que frecuentan el drea de estudio.

IA‘-} 4

general abund -.?a%_ brensd idas po €I territorio, ademds de presentar

r h_; i
ex€epcion del pa ) adg Como “raros” en el Catalogo Vasco de

Aamenazada: :
-nconf) Elgea para la primera especie pueden

escala poblacional.

en el afip 2003, lo quc -I DOINE
seguimiefto ante for (7 Colisiofies € El computo global es de 13 buitres

colisionadés en 3 afoSugnedio (ap e';_l buitre cada 3 meses), lo que

.con cierta precaucion dada la
ortalidad en las clases adultas

de buitres en el entorno (colonias

2002).a 16 parejas (afio
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2003), con una productividad muy baja en comparacién con otras colonias (Mikel
Olano, com.pers), si bien, incluyendo inmaduros y juveniles, la poblacion local puede
rondar los 40-60 individuos. A este respecto, los cuatro ejemplares colisionados en
Elgea, més el colisionado en Urkilla (ver apéndice 1) corresponden numéricamente al
83 - 12,5% de la poblacion local (aunque también cabe la posibilidad de afectar a
individuos foraneos), lo cual puede suponer una incidencia significativa para una
poblacién que no muestra signos de crecimiento en los altimos afios. En este sentido,
resulta recomendable continuar con ¢l seguimiento tanto de la mortalidad de aves en
Elgea como de la colonia de buitres de cara a evaluar la posible incidencia del parque
eodlico en las poblaciones de esta carrofiera.

En comparacion con otras causas de mortalidad “no natural”, los resultados
obtenidos en este trabajo oscilan entre 29,2 (2001) y 87-115 (2002) aves accidentadas
por kilometro y afio, lo cual iguala o supera a los resultados de accidentalidad con
tendidos eléctrico§(Alonso.y Alonso, 1999; Janss y Ferrer, 1999) y atropellos (Caletrio
et al., 1996), aunque:

es a otras causas de mortalidad

te, para valorar adecuadamente estos
que tener en cuenta que la mayoria
ia sobre aves de tamafio mediano —

‘poca atencion a la mortalidad de

;-" fio); 1a ¢ ta mas acorde con lo obtenido en

inkelman, 1989 ¢ -‘f DiDonato, 1991; Pedersen &

N annery, 1992 y 1996; Meek et di,

11995; Gipe, 1995; Howell, 1995;

Still ef al., 1995; Tyler, 1995, Bz iSaenz, 1996:Musters ef al., 1996, Pelayo y

 Sanpietro, 1998; EAS, 1997 op “Strickland, 1998; Percival, 2000;
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1.- Objetivos.

El objetivo de este trabajo es evaluar la incidencia sobre la fauna del parque

edlico de Elgea, y en concreto, estudiar la mortalidad de aves por colision con los

aerogeneradores y la incidencia sobre los quirépteros.

2.- Metodologia.
Para estudiar la mortalidad por colisién con los aerogeneradores se han
combinado dos metedologias complementarias: 1) Rastreos intensivos cada 10-15 dias

por una seleccionide: eneradores; y, 2) Batidas multitudinarias mensuales a pi¢

por la base de -i- -
bre de 2003.

ilable a este grupo y se valora que la

a tenor del esfuerzo de muestreo

N,
 datos dispen actualmente pemmiten considerar una incidencia muy baja

I3

4. icidencia sobre 1 i

Se han registrado 28 a{es
correspondientes a 1 dnade 2

necientes a 13 especies diferentes,

.} cernicalo vulgar, 2 palomas

orcaces, 1 vencejo comun, 6

harlo, 1 zarcero coma Ota
: gt
- gl - ,_.__.

, 2 reyezuelos listados y 1
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Atendiendo a la mortalidad encontrada y aplicando los correspondientes
factores de correccion (eficacia de biisqueda, permanencia de cadaveres en el campo) se
estima una mortalidad de 216-295 aves, correspondientes a 4 aves de mediano o gran
tamafio (buitres), y entre 212 y 291 aves de pequefio tamafio (menores a 500 gramos),
principalmente especies nidificantes (alondras) y migrantes noctumos. Los indices de
mortalidad encontrados son de 5,4 — 7,4 aves accidentadas por aerogenerador y afio,
correspondientes a 0,1 aves de gran tamafio/turbina/afio (buitres) y 5,3-7,3 aves de
pequefio tamafio/turbina/afio.

La mortalidad se ha concentrado en la primavera temprana (marzo-abril) y se
relaciona con los comportamientos territoriales de la poblaciones nidificantes locales de
paseriformes (alondras) y con el paso prenupcial de pequefias aves migradoras. La
mortalidad en invierno es practicamente nula mientras que en verano y otofio se califica
de baja, en contra de lo esperado por la posible incidencia sobre el importante flujo de
migrantes otofialeSE S .

La morta
mas elevados en

lito, aunque destacan los valores
radores situados en los extremos
l 7 a 40y v los situados en la zona mas alta de
' alineacion de Saiturri-Aumategigaiia
> Mugarri-Lutze (turbinas 1 a 17), con
aas de la mitad de los restos de aves

neradores, estando el 94% de los

5 & Consideraci omigs fi 1ales
.':_J';Iuc ad de S
encontrada en el 2002 y stperiofta 2 di 01/ No obstante, atendiendo a las

caracteristicas demograficas y

mortalidad estimados, se valorail; encia del'y Glico sobre las aves como baja

. ‘ -,-»:Mﬁ &
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mortalidad encontrada a lo largo 2003 para esta especie obliga a prestar una especial
atencion a la evolucion de sus poblaciones en el entorno del parque eélico.
Los valores de mortalidad encontrados se sitian dentro del rango conocido en
otros parques analizados y semejante a otras causas de mortalidad no natural.

20
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En octubre de 2003 entra en funcionamiento el parque edlico de la Sierra de

Urkilla, prolongacion de Elgea por el este. El parque consta de 38 aerogeneradores con
una potencia unitaria de 850 kVA, y una potencia total de 32,3 MW.

Con objeto de estimar la incidencia del parque eolico sobre la fauna se ha

aplicado la mismagnetodologia de trabajo que en el caso del parque edlico de Elgea, con

el siguiente esfue (octubre-diciembre 2003):

1) Rastreos intens Ak da, na’seleccion de 10 aerogeneradores,
* jem } de 2003.

por la base de los aerogeneradores
2118 de diciembre de 2003.

tancia de la colision de un buitre
»Rf 9 de octubre de 2003 en el

demas, ng han encentiad Sosdenine, a €specie de fauna asociables a alguna
posible calision '
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