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1 INTRODUCCION

El objeto de esta Instruccidon Técnica es definir una guia para el control de las condiciones en
relacion con el ruido a las instalaciones IPPC existentes.

Las condiciones a cumplir se recogen en las resoluciones de Autorizacién Ambiental Integradas, en
las que se definen las exigencias planteadas para las instalaciones IPPC existentes.

Se establece la posibilidad de realizar la evaluacion del cumplimiento de las condiciones
establecidas en las resoluciones de Autorizacion Ambiental Integrada, tanto por medio de
campafias de medida, como por métodos de modelizacion. En este sentido, a continuacion se
definen dos métodos diferenciados para la justificacion del cumplimiento de los limites
establecidos en la resolucién de Autorizacion Ambiental Integrada. Estos dos métodos responden a
la metodologia de medidas y a la metodologia de modelizacion. En ambos casos se describe la
metodologia a seguir, asi como la informacién minima necesaria a adjuntar en el informe de
evaluacion acustica. Debido a que muchos de los aspectos a desarrollar en ambos casos son los
mismos, cierta informacidén se repite en varios apartados. No obstante, se considera adecuado
duplicar esta informacién y definir claramente y de forma completa la metodologia a seguir cuando
se lleven a cabo las campanas de medidas, y la metodologia a seguir cuando se realice el informe
de cumplimiento de limites por medio de métodos de modelizacion.
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2 AMBITO DE APLICACION

Esta guia constituye la Instruccién Técnica para el cumplimiento por parte de las instalaciones
IPPC de las exigencias en materia de ruido, recogidas en las resoluciones de Autorizacién
Ambiental Integrada para los focos de ruido en instalaciones IPPC existentes.

El ambito de aplicacidén es para instalaciones IPPC existentes. Se entiende por instalacién existente
aquella que haya iniciado la tramitacién de las actuaciones relativas al otorgamiento de la
Autorizacion Ambiental Integrada con fecha anterior a 24 de octubre de 2007.
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3 METODOLOGIA DE MEDIDAS

3.1 OBJETIVO

De acuerdo con lo expuesto en las resoluciones de Autorizacion Ambiental Integrada (AAI), el
objetivo que se plantea en esta Instruccién Técnica es la evaluacién de los niveles sonoros
producidos por los focos de ruido industrial de una instalacion IPPC existente en puntos receptores
situados en todo el perimetro del cierre exterior del recinto industrial y en el interior de las
viviendas que se encuentran alrededor de la misma.

El resultado de la evaluacion debera determinar los niveles de ruido correspondientes a los
diferentes indices de ruido establecidos en cada AAI:

- Laeq, 60segundos €N todo el perimetro del cierre exterior del recinto industrial.

- L4, Le Y Ly en todo el perimetro del cierre exterior del recinto industrial.

- Laeq,d; Laeg,es Laeq,n €N todo el perimetro del cierre exterior del recinto industrial.
- Laeq, 1 €N todo el perimetro del cierre exterior del recinto industrial.

- Laeqg,60segundos Y Lamax €n el interior de las viviendas.

Ademas de las evaluaciones anteriores, cuando en el proceso de medicidn de ruido se detecte la
presencia de componentes tonales emergentes, componentes de baja frecuencia, componentes
impulsivos, o de cualquier combinacién de ellos, se procedera a realizar una evaluacion detallada
del ruido calculando las penalizaciones correspondientes a los indices de ruido a los que se refiere
la resolucion de AAL. Estas penalizaciones permitiran calcular los indice de ruido Lxg, Lke Y Lin-
Este analisis se debera adjuntar a nivel informativo en los Informes de evaluacion acustica.

Los puntos receptores se seleccionaran segun lo especificado en la metodologia siguiente y
justificando los motivos de la seleccion en cada caso particular.

Los niveles sonoros medidos se evaluaran respecto a los limites establecidos en las resoluciones
de AAI, lo que permitira realizar un diagndstico de la situacién sonora en los puntos de recepcién y
se extraeran conclusiones respecto al cumplimiento de la resolucién.
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3.2 ASPECTOS GENERALES

Antes de realizar la campafia de medida propiamente dicha, es importante atender a una serie de
aspectos generales, que posteriormente facilitaran y ayudaran a establecer una metodologia mas
concreta para la campafia de medidas.

En este sentido, los aspectos generales a tener en consideracion son:
- Recopilacion de los datos de la instalacion IPPC.
- Realizacién de una visita a la zona objeto de estudio.
- Requerimientos de la instrumentacién a utilizar en la campafa de medidas.
- Definicién de las entidades y/o técnicos que realizaran la campafa de medidas.

A continuacioén, se describe cada uno de los aspectos mencionados.

3.2.1RECOPILACION DE DATOS DE LA INSTALACION IPPC

Como primer paso se recopilard la informacion relativa a los datos de la instalacién IPPC. El
objetivo es disponer de toda la informacién relativa a ruido, antes de realizar la visita a la zona de
estudio.

En este sentido, se solicitaran los planos de la instalacién IPPC, especificando claramente la
disposicion de los focos de ruido.

Ademas, se deberan recoger aquellos datos técnicos disponibles de la maquinaria o procesos que
actuan como focos de ruido:

- Tipo de maquina.

- Dimensiones de la maquina.

- Modelo y marca.

- Especificaciones técnicas, incluida su potencia acustica y su
directividad.

- Proceso al que esta vinculado el uso de la maquina.

- Relacion con otros focos de ruido.

Toda esta informacion sera facilitada por el titular de la instalacién IPPC.

Ademas, para conocer la emision de la industria en todas las direcciones, es necesario conocer el
comportamiento acustico de la misma, es decir las pautas de funcionamiento de sus focos de
ruido. Las industrias suelen estar caracterizadas por un comportamiento acustico global y unos
focos singulares que tienen una presencia puntual, en ocasiones periddica. Para caracterizar su
comportamiento acustico sera necesario:

— Conocer los ciclos o modos de funcionamiento globales de la
instalacion.

—  Conocer los focos singulares y el nUmero de veces que ocurren estos
sucesos singulares.

Sobre cada una de las pautas de funcionamiento (modo global y focos singulares) se debera
describir:

— El tipo de ruido del que se trata: ruido continuo, intermitente,
periddico, transitorio.

— Horarios de funcionamiento: horas de funcionamiento a lo largo de los
tres periodos del dia: dia (7-19 horas), tarde (19-23 horas) y noche
(23-07 horas).
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3.2.2VISITA A LA ZONA OBJETO DE ESTUDIO

Previamente a la campafia de medidas se realizard una visita a la zona de estudio, a partir de la
cual se obtendra informacion complementaria a la facilitada por el titular, tal que se conozcan
todos los datos de partida que permitan definir la metodologia a aplicar durante la campafia de
medidas. En este sentido, durante la visita se tomara nota de los siguientes aspectos:

Descripcién de la zona objeto de estudio.
Seleccién de los puntos de medida.

Posible ubicacion de equipamiento de medida.

Descripcién de la planta IPPC
(limitacién fisica y focos de ruido)

Informe descriptivo de la zona

Descripcién de los usos de suelo y
edificaciones alrededor de la planta

Descripcién de la
zona de estudio

de estudio (planos,
descripciones, fotografias, ...)

Y

Identificacién y descripcién de otros
focos de ruido alrededor de la IPPC

Seleccion de los
puntos de medida

4»

Colaboracién con otros agentes

Ubicacion de
equipamientos

Informe de puntos de medida
y ubicacion del equipamiento

Flujograma 1. Metodologia a seguir para la visita a la zona objeto de estudio

A continuacion, se describe de forma detallada, cada uno de los aspectos descritos anteriormente.
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3.2.2.1 Descripcion de la zona objeto de estudio y focos de ruido

Uno de los objetivos a la hora de realizar la visita a la zona de estudio es realizar la descripcién de
la misma, en relacion a:

- la zonificacion del suelo y las edificaciones en el entorno de la instalacion,
- la propia instalacion industrial IPPC, y
- la identificacion de otros posibles focos de ruido en el entorno de la instalacién.

Toda esta informacion se recogera en un informe, que posteriormente se adjuntara al informe de
evaluacion del cumplimiento de los limites de ruido de las IPPC.

1. DESCRIPCION DE LA ZONIFICACION Y EDIFICACION

Se realizard una descripcion detallada del area potencialmente afectada por el ruido generado por
la propia instalacion IPPC y de las zonas o posibles zonas en las que se realizard la evaluacién
(limite del cierre exterior, zonas mas desfavorables alrededor de la instalacion IPPC y edificios
expuestos).

Se identificard en un plano la posicidn de los focos industriales y de las zonas o posibles zonas de
evaluacion. En ella se identificaran:
- Los usos de los edificios: residencial, sensible (diferenciando uso sanitario o docente) o
industrial, indicando el nimero de alturas del edificio.
- Los usos actuales o planificados del terreno no edificado (por ejemplo zonas verdes,
futuras zonas residenciales, etc.).

Se describird el uso del suelo en funcidén de la descripcion expresada segun la siguiente
clasificacion:

a) Sectores del territorio con predominio de suelo de uso residencial.

b) Sectores del territorio con predominio de suelo de uso industrial.

c) Sectores del territorio con predominio de suelo de uso recreativo y de
espectaculos.

d) Sectores del territorio con predominio de suelo de uso terciario distinto del
contemplado en el parrafo anterior.

e) Sectores del territorio con predominio de suelo de uso sanitario, docente y
cultural que requiera de especial proteccion contra la contaminacion acustica.

f) Sectores del territorio afectados a sistemas generales de infraestructuras de
transporte, u otros equipamientos publicos que los reclamen.

g) Espacios naturales que requieran una especial proteccion contra Ia
contaminacidén acustica.

Esta informacién serd cotejada con la informacién de zonificacion acustica facilitada por los
municipios afectados por la instalacidon, como administraciones competentes de la informacion
oficial.

La informacion de zonificacion acustica facilitada, asi como las observaciones sobre ella o
modificaciones realizadas a raiz de la informacidn obtenida en la visita a la zona objeto de estudio,
se adjuntaran como anexo al informe descriptivo de la zona de estudio.

Ademads, se realizara una breve descripcion de la topografia circundante prestando especial
atencidén a la existencia de grandes obstaculos o discontinuidades en el terreno.

A continuacién se adjunta, a modo de ejemplo, una imagen que describe claramente sobre plano
la posicion del foco industrial, asi como de las zonas o posibles zonas de evaluacion en el entorno.
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Zona Industrial: Zona Residencial: Zona Escolar: Zona Residencial:

Pabellones de 15 m de Edificios de 3 alturas Edificio de 3 alturas. Viviendas unifamiliares
altura. Produccion textil y
almacenaje.

Zona Residencial:
Edificios de 8 alturas

Zona Residencial:

Edificios de 6 alturas

Zona de Recreo:

Polideportivo

Instalaciones de
refrigeracion:

Conjuntos de ventiladores.

Zona Residencial:

Edificios de 10 alturas

Planta de Produccién:

Hornos. Sistemas de
extraccion. Circulacion de
camiones con materias
primas.

Zona Residencial:
Taller:

Torres de 14 alturas : "
Operaciones de reparacion.

Impactos internos.

Zona Residencial: Sistema de depuracion: Zona de Almacén:
Edificios de 5 alturas Compresores y filtros del Entrada y salida de
sistema. materiales. Impactos
interiores.
Figura 1. Descripcion del foco industrial y de las zonas de evaluacion

2. DESCRIPCION DE LA INSTALACION IPPC

En este apartado, se realizard una descripcion detallada de la instalacion industrial IPPC,
describiendo todos los focos de ruido existentes en la instalaciéon y adjuntando fotografias
descriptivas de dichos focos de ruido.

Se identificara, sobre plano, la ubicacidn fisica de los focos de ruido y la altura de los mismos,
identificando ademas, posibles edificios u obstaculos existentes en las instalaciones IPPC.

Una vez identificado los focos, se describird el modo de funcionamiento global de la instalacién y
de los focos principales en las direcciones de las zonas de evaluacion, anotando la informacidn
referente a:
- Horario de funcionamiento habitual de la instalacidn.
- Tipos de foco (global o singular).
- Descripcién del tipo de ruido en cuanto a su variacién temporal (continuo, transitorio,
aleatorio, o periddico).
- Periodo de funcionamiento y numero de veces que ocurren los eventos singulares,
distinguiendo los periodos de dia, tarde y noche.
- Situaciones especiales de funcionamiento.

En la pagina siguiente se muestra una tabla con el resumen de la informacién que se debe referir.

Se sobreentiende que la informacion relativa al modo de funcionamiento habitual y situaciones
especiales es conocida por los titulares de la IPPC. No obstante, y en caso de no disponer de esta
informacion se puede determinar mediante medidas basadas en registros continuos de larga
duracion. Los registros continuos permiten definir los modos de funcionamiento al estudiar la
variabilidad de los niveles de ruido ocasionados por los focos industriales e identificar los procesos
de mayor emision sonora y el momento en el que éstos se producen. El registro continuo se tiene
que ubicar en una posicion donde:

- No haya contribuciones de otros focos y los niveles sonoros sean inequivocamente
debidos al foco que se desea caracterizar.

- Es recomendable que se coloque a una distancia inferior a 50 metros para evitar que el
resultado esté condicionado por las condiciones meteoroldgicas. Si esto no fuera posible,
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sera necesario controlar las condiciones meteoroldgicas y tomar como validos sélo los
datos recogidos durante las condiciones de propagacion favorables. Ver apartado 3.3.1.

En procesos industriales complejos en los que pueda haber varios tipos de focos cuyo
funcionamiento fuera dificil de caracterizar seria recomendable realizar, en cualquier caso, uno o
varios registros continuos de estas caracteristicas como paso previo a la definicién de la campafia
de medidas puntuales.

Finalmente, se adjuntara una tabla similar a la mostrada a continuacion, con informacién sobre los
focos de ruido de la instalacién IPPC:

Tipo de de Periodo de Situaciones Zonas de
Tioo de ruido y funcionami especiales evaluacion
Descripcion E)co variacion entoy de
temporal numero de funcionami
ciclos ento
Foco 1
Foco 2
Foco n

Donde la informacion a recopilar es la siguiente,

Descripcién: Foco global o foco singular. Se indicara, si se conoce, la maquinaria o
proceso industrial que genera el ruido.

Tipo de foco: se distinguira si se trata de un foco global o un foco singular.

Tipo de ruido y variacion temporal: se distinguira si se trata de un foco de ruido continuo,
transitorio, aleatorio o periddico.

Periodo de funcionamiento y numero de ciclos: Se indicaran las horas en las que estd
funcionando en cada uno de los tres periodos: dia (7:00-19:00h), tarde (19:00-23:00h) y
noche (23:00-7:00h) y nimero de veces o de tiempo de funcionamiento de dicho foco por
cada periodo.

Situaciones especiales: se identificaran aquellos aspectos relevantes que definen tipos o
tiempos de funcionamiento no habituales de los focos descritos.

Zonas de evaluacion: Se indicaran las zonas de evaluacidon que estan posiblemente
afectadas por cada uno de los focos y si este foco es un foco principal o un foco
secundario en cada una de ellas.

Si una misma zona esta afectada por dos o mas focos principales, se podra caracterizar el impacto
conjunto de todos los focos 0, en caso de querer caracterizar su impacto independientemente, se
realizaran evaluaciones para cada foco en las que el foco que no se desea caracterizar debera ser
considerado como ruido de fondo.

3. DESCRIPCION DE OTROS POSIBLES FOCOS DE RUIDO

Ademas de identificar los focos de ruido de la propia instalacidon IPPC, en la visita a la zona objeto
de estudio, se identificarédn, en caso de que existan, otros posibles focos de ruido ajenos a la
instalacién IPPC.

Se realizarad una descripcion de los focos de ruido ajenos a la instalacién, detallando el tipo de foco
de ruido (otra industria, infraestructuras de transporte, etc.), definiendo la ubicacion fisica
respecto a la instalacién IPPC, y describiendo la posible aportacién de los mismos al nivel de rudio
en el entorno.
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Se incluirdn representaciones graficas de los focos ajenos identificados.

Ademas, es recomendable, si fuera posible o entrara dentro del alcance del estudio, contar con la
colaboracion del promotor o gestor del foco ajeno a la instalacién IPPC (industria, carretera o
ferrocarril), tanto a la hora de planificar una campafia de medidas, como para solicitar datos sobre
el foco emisor correspondiente.

4. COORDINACION CON OTROS AGENTES

La informacién que se solicitard al gestor de focos ajenos a la instalacién IPPC se refiere
principalmente en cada foco de ruido a:

= Industria: modos de funcionamiento de la instalacidn.

= Carretera: datos sobre aforos de trafico, velocidades de paso, tipo de
pavimento, etc.

= Ferrocarril: datos sobre las caracteristicas de la via y sobre los trenes que
circulan por la via (horarios y frecuencias de paso).

En el caso de que la realizacién de la evaluacion requiera acceder a suelo industrial puede que sea
necesario cumplir ciertos requerimientos administrativos o de seguridad que el gestor tendra que
especificar.

Por otra parte, para dar cumplimiento a las exigencias de valores limite de ruido en el interior de
los edificios, en muchos casos serd necesario contar con la colaboracién de los propietarios de los
edificios residenciales y/o sensibles (sanitarios y colegios) del entorno para realizar las medidas en
el interior de los mismos.

3.2.2.2 Seleccidn de los puntos de medida

A partir de esta informacién, y atendiendo a las exigencias establecidas en las resoluciones de
AAI, se definiran los puntos de evaluacion.

1. EN EL PERIMETRO DEL CIERRE EXTERIOR DEL RECINTO INDUSTRIAL

Se definiran puntos de evaluacion en todo el perimetro del cierre exterior de la instalacion IPPC.
Para ello se realizara primeramente un reconocimiento del entorno, definiendo los puntos de
maximo nivel de ruido originado por la instalaciéon IPPC. Se seleccionaran tantos puntos como sean
necesarios (al menos cuatro) separados a lo largo del perimetro de la parcela con el criterio de
representacion del impacto al entorno; es decir, tanto por la presencia de nivel de ruido elevado
(puntos de maximo nivel), como por presencia de edificios sensibles en el entorno y direccion de
propagacion representada.

A la hora de seleccionar los puntos a lo largo del perimetro de la instalacion se evitara el efecto de
las superficies reflectantes para garantizar el efecto de campo libre. En caso de que esto no sea
posible, se realizard la correspondiente correccion tomandose como referencia el apartado
“Correcciones a las medidas” de esta Instruccidon Técnica. Y en todos los casos, se estableceran
puntos de medida a 4m de altura respecto al suelo, a excepcion de situaciones especiales en los
que la presencia de elementos que apantallen el ruido haga necesario incrementar la altura.

Se adjunta una figura ilustrativa de la seleccion de puntos de medida en el perimetro del cierre
exterior de la instalacion IPPC.
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Tal como se aprecia en la figura, se establecen un minimo de cuatro puntos separados a lo largo
del perimetro de la parcela. En cada caso, se debera definir la interdistancia entre los puntos,
considerando la representacion del impacto al entorno como criterio para la seleccion de la
ubicacién de los mismos. Una distancia de referencia entre puntos podria ser 200 metros. En este
ejemplo de la figura se ha seleccionado un punto aislado por la presencia de nivel elevado, a pesar
de no haber en la actualidad edificios en su entorno, y tres puntos para evaluar el posible impacto
hacia un conjunto de edificios sensibles en el entorno. En este sentido, los tres puntos se localizan
en la direccidon de propagacion entre los principales focos de ruido de la instalacion y la zona
posiblemente impactada.

2. EN EL INTERIOR DE LOS EDIFICIOS

En la visita a la zona objeto de estudio se identificaran los edificios residenciales y sensibles
alrededor de la instalacion IPPC.

Para dar cumplimiento a los niveles maximos de ruido permitidos en el interior de las viviendas, se
estableceran puntos de evaluacion en centro de dichos recintos y a 1,5 de altura respecto al suelo
del recinto.

Debido a que estos puntos de recepcion se encuentran en edificios de propiedad privada, sera
necesario establecer un compromiso de colaboracion con sus propietarios para la realizacion de la
campafia de medidas.

En los casos en los que esta colaboracion no sea posible, se realizara la campafia de medidas en el
exterior de la fachada de dichos edificios, estimandose posteriormente el nivel de ruido
transmitido al interior de dichos edificios, procedente de la instalacion industrial.
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Figura 3. Puntos de medida en el exterior de las viviendas

En estas situaciones, se seleccionara la fachada del edificio mas expuesta (representada en la
Figura 3 por medio de un micréfono) y/o conjunto de fachadas expuestas.

Para determinar el nivel transmitido al interior de la vivienda, es necesario restar, en cada banda
de frecuencia, al nivel obtenido en el exterior, el valor del aislamiento a ruido aéreo de dicha
fachada.

Dado que el espectro del aislamiento a ruido aéreo de las fachadas puede variar de un edificio a
otro, es conveniente conocer el aislamiento concreto de cada fachada de estudio para determinar
el nivel transmitido al interior de los mismos.

En muchos casos no se dispondréd de esta informacidn, por lo que se podra utilizar el siguiente
aislamiento tipo.

Frecuencia central de la octava(Hz)
63 125 250 500 | 1000 | 2000 | 4000

12 18 23 29 29 29 29

R” (indice de reduccion sonora
aparente)

En caso de hacer uso de otros datos de aislamiento acustico de fachadas, se deberd justificar su
adopcion y recogerlo en el informe.

3.2.2.3 Valoracion inicial de limitaciones para la ubicacion del equipamiento de
medida
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A la hora de realizar la visita a la zona objeto de estudio es importante identificar posibles puntos
fisicos en los que ubicar el equipamiento de medida.

La ubicacién del equipamiento de medida, se realizara de tal forma que:
- Se evite la existencia de ruido de fondo y/o contribucidén de otros focos de ruido.

- No haya peligro de robo y/o manejo de personal ajeno a la campafa de medidas del
equipamiento.

- Se eviten reflexiones procedentes de obstaculos.
- Se evite la caida de la instrumentacion por el trasiego de mercancias y/o gruas.
- Etc.

En definitiva, el objetivo de este apartado es identificar la posible ubicacién del equipamiento de
medida que garantice la viabilidad de las medidas, de tal manera que los niveles sonoros
registrados correspondan al ruido emitido por la instalacion IPPC.

3.2.3EQUIPAMIENTO

El objetivo de este apartado es determinar el equipamiento minimo necesario para la realizacién
de la campaia de medidas.

A continuacién se enumera la instrumentacion y material a utilizar.

e Sondmetro analizador: se dispondra, al menos, de un sonémetro analizador de tipo 1, tal
como se indica en el Real Decreto 1367/2007, dotado de las correspondientes pantallas
antiviento, asi como el software necesario para el volcado y tratamiento de los datos.

e Calibrador.

e Medidor de condiciones ambientales.
e Hojas de registro.

e Registro informatico de la medida.

Los equipos (sonometros y calibradores) empleados deberan llevar un plan de verificacion anual
de acuerdo con la Orden del Ministerio de Fomento de 25 de Septiembre de 2007 por la que se
regula el control metroldgico del Estado sobre los instrumentos destinados a medir niveles de
sonido audibles.

ORDEN 1TC/2845/2007 del 25 de septiembre, por la que se regula el control metrolégico del Estado de los instrumentos
destinados a la medicion de sonido audible y de los calibradores acusticos.

Ademas, tanto los sondmetros como los calibradores estaran verificados segin metrologia legal
del Gobierno Vasco. La verificacion de metrologia legal se realiza bajo la responsabilidad y la
supervision de las autoridades competentes con el fin de garantizar sus resultados con un nivel
apropiado de credibilidad en el marco de una reglamentacion armonizada, ya sea a nivel europeo,
0 nacional.
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3.3 CAMPANA DE MEDIDAS

El objetivo de este apartado es describir la metodologia a seguir para la realizacion de la campafia
de medidas.

Una vez realizada la visita a la zona objeto de estudio, definido los posibles puntos de recepcion y
estudiados los focos de ruido que componen la instalacion IPPC, se procede a la realizacion de la
campafia de medidas.

En este sentido, y para la puesta en marcha de la campafia de medidas, antes de ir a campo es
necesario preparar una lista de chequeo, que contendrad todo el equipamiento necesario para
realizar la campafia de medidas.

A continuacién se describen los aspectos a definir en la campafia de medidas en cuanto a
- Condiciones meteoroldgicas.
- Puntos de medida.
- Parametros descriptores.
- Tiempos de Medida y NiUmero de muestreos
- Registro de informacion.

3.3.1 CONDICIONES METEOROLOGICAS

En general, las condiciones meteoroldgicas durante la campafia de medidas deberan ser
representativas de la situacién que se esta evaluando.

En cualquier caso, dado que las condiciones meteoroldgicas pueden influir de forma importante en
el resultado, en este apartado se describen las indicaciones que se deben seguir. Asi, se debe
procurar realizar las medidas en situaciones de propagacién en las que no haya influencia
relevante de las condiciones meteoroldgicas por existir una corta distancia del punto de medida al
foco. En caso de que esto no sea posible, se medira en condiciones de propagacién favorable, que
se exponen en la tabla adjunta en este apartado.

Las medidas se realizaran en condiciones de ambiente seco (sin lluvia), sin nieve o hielo (a no ser
que sea la influencia de estos parametros la que se desea estudiar). La velocidad del viento sera
menor de 5 m/s.

Se anotaran las condiciones meteoroldgicas presentes durante la campafia de medidas. Como
minimo se anotaran la velocidad y direccion del viento, humedad relativa y temperatura
ambiental.

Las condiciones meteorolégicas pueden influir en el resultado final de una medida cuando se mide
a larga distancia. Otros parametros que determinan la influencia de las condiciones meteoroldgicas
es la altura sobre el terreno a la que se propaga el sonido, lo que viene determinado por la
posicion del foco de ruido y del punto de evaluaciéon, asi como por la presencia de obstaculos a la
propagacion como muros, pantallas o edificios.

En el grafico siguiente se describen los parametros utilizados en este apartado: hs es la altura del
foco, hr es la altura del receptor y r es la distancia entre foco y receptor.
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Para determinar esta influencia, se define el concepto de altura de propagacién, que puede ser
alta o baja. Asi,

e Se considera que la propagacioén es alta, cuando:
hf,=21,5m.yh-21,5m. 0
hf<1,5m.yh- =24 m.

e Se considera que la propagacioén es baja, cuando:
hf<1,5m.yh <1,5m. o
existen obstaculos a la propagaciéon como muros, pantallas o edificios.

En este sentido, la influencia de las condiciones de propagacién es escasa cuando se cumplen las
siguientes condiciones:

e En puntos de medida en que la altura de propagacién sea baja y la distancia de
propagacion, r, sea inferior a 25 m.

e En puntos de medida en que la altura de propagacién sea alta y la distancia de
propagacion, r, sea inferior a 50 m.

Por lo tanto, preferiblemente, se medira en estas condiciones.

En aquellos puntos de medida en los que no se cumplan las condiciones anteriores, se debera
seleccionar el periodo de medida, tal que la propagacidn del sonido del foco al punto se produzca
en condiciones favorables. Esto se produce cuando se cumplan los requisitos expresados en la
tabla A.1 de la norma UNE-ISO 1996-2:2009, en cuanto a velocidad minima de viento (medida a
10 m sobre el terreno) y el grado de cobertura nubosa (evaluado en octavas). Las condiciones
vienen determinadas también por el periodo del dia y se diferencian para las situaciones de
propagacion alta y baja.

En el caso de medidas de larga duraciéon, como registros continuos, alejados del foco, se realizara
simultdneamente una monitorizacion de las condiciones meteoroldgicas. A la hora de analizar los
datos, se compararan las condiciones meteoroldgicas registradas y las condiciones de propagacion
favorables identificando las secciones del registro continlio en las que se produce la coincidencia.
Se promediaran los valores de niveles sonoros obtenidos en las condiciones favorables.

Al considerar como representativos solo los valores medidos en condiciones favorables, el
resultado tendra una mayor repetitividad.

3.3.2 PUNTOS DE MEDIDA

Durante la visita a la zona objeto de estudio se habran seleccionado las posiciones de medida. Se
revisara la viabilidad de estos puntos de medida. Recordamos los criterios para la seleccidn de los
puntos de medida:

] Posicidn de los focos y direccidon de propagacién de maxima influencia.

. Existencia de edificios de viviendas o de uso sensible (colegios y hospitales)
con orientacion hacia dichos focos.

. Existencia de obstaculos importantes para la propagacion (se recomienda
evitarlos).

. Distancia entre el foco y los potenciales receptores.
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] Otros focos: ruido de fondo.

Se adjunta el esquema desarrollado para la definicién de los puntos de medida.

W& T

En todos los casos, se estableceran puntos de medida a 4m de altura respecto al suelo, a
excepcion de situaciones especiales en los que la presencia de elementos que apantallen el ruido
haga necesario incrementar la altura.

En el caso de las medidas de ruido en la fachada exterior de los edificios sensibles se requieren
consideraciones adicionales respecto a la ubicacion del micréfono, que se exponen a continuacion.

3.3.2.1 Posiciones del microfono respecto a la fachada

Para medir en el exterior de los edificios se presentan dos alternativas de ubicacién para el
micréfono:

Condiciones de campo libre

Estas condiciones se dan cuando la distancia desde el micréfono a cualquier superficie reflectante,
exceptuando el terreno, es al menos el doble de la distancia desde el micréfono a la parte mas
dominante del foco de ruido.

Microfono directamente sobre fachada- Condiciones de +6 dB
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La fachada del edificio tiene que ser plana con un margen de + 0,05 m
(hormigédn, piedra, vidrio, madera o un material reflectante) y la posicién
del micréfono (O) en la fachada debe guardar unas distancias minimas
(b y ¢) a las esquinas de la fachada:

b>Imyc>1m

(Ver imagen anexa)

laca reflectante

En caso de que las condiciones anteriores no se cumplan, el micréfono
se colocara sobre una placa acuUsticamente reflectante pegada a la
fachada del edificio. La placa no debe ser mas gruesa de 25mm vy sus
dimensiones no deben ser menores de 0,5x0,7m.

La posicién del micréfono respecto a la superficie de la fachada o de la

Micréfono placa sera la mostrada en la imagen anexa.

Fachada

Cuando un microfono estd colocado sobre una superficie reflectante, para obtener el nivel
correspondiente al sonido directo se restaran 6 dB al nivel de ruido obtenido en la medida.

Esta posicion de micréfono se evitara en el caso de presencia de elementos como balcones en la
fachada o si la incidencia del sonido es oblicua a la fachada.

La norma UNE-ISO 1996-2:2009 describe una tercera opcidn para posicionar el micréfono cerca de
la fachada, pero su utilizacion no es recomendable para realizar medidas con analisis en
frecuencias. Esta posicion de medida tiene algunas restricciones y, en caso de ser imposible
encontrar puntos de medida que cumplan los requisitos anteriores se podra valorar esta tercera
opcion, para ello se debera describir la posicion de medida respecto a la fachada y al foco, de
forma que se cumplan las restricciones planteadas en la norma mencionada. Si se cumplen todos
los requisitos y se mide en esta posicion, para obtener el nivel correspondiente al sonido directo se
restarédn 3 dB al nivel de ruido obtenido en la medida.

Es necesario garantizar que durante las medidas el foco de ruido mantiene las condiciones de
funcionamiento habituales o de estudio.

3.3.3 Parametros descriptores

El paréametro utilizado para la descripcién del ruido originado por la instalaciéon es el nivel sonoro
equivalente, Laeq1. LOS niveles sonoros globales se miden aplicdndoles la ponderaciéon A. Ademas
se medira el espectro sonoro en bandas de tercio de octava sin ponderar para poder determinar
componentes tonales y de baja frecuencia y el nivel sonoro maximo, Lamaxr (aplicando la
integracion en tiempo Fast)

Como parametros complementarios, se podran registrar los niveles percentiles, principalmente el
Lio Lso Y Log. LOs percentiles permiten analizar la evolucidon temporal de los niveles sonoros.

Para evaluar la existencia de componentes impulsivas se medird el nivel Laeq Y Lateq, CON constante
temporal Impulse.
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Se medira también el ruido de fondo existente. En funcion del nivel del ruido de fondo se evaluara
la viabilidad de la medida y las posibles correcciones que haya que aplicar. (Ver apartado 3.4.1
referido a las correcciones a las medidas).

Parametro de medida Aplicacion

Laeq,T Nivel promedio de un proceso continuo

zarémj_toll’os L: (Impulse) Detector de ruidos impulsivos
e medida
del ruido Ruido de fondo, Laeqr Se analizara la influencia del ruido de fondo sobre

industrial la medida.

LaFmax Ruidos esporadicos, de impacto o impulsivo

Larn,T Evolucién temporal de los niveles sonoros

3.3.4 Tiempos de medida y numero de muestreos

Los tiempos de medida deben ser seleccionados de forma que cubran toda variacion significativa
de la emisidon y transmisién de ruido. Estos tiempos de medida dependen en gran medida del tipo
de ruido que se desee medir:

* Ruido continuo y uniforme identificable por encima del ruido de fondo. Se puede
caracterizar con periodos de medida tales que en el tiempo considerado se estabilicen los
niveles sonoros.

* Ruido continuo pero intermitente (ciclico): Se deberan realizar medidas, tanto
durante el funcionamiento del foco, como cuando estd parado, o durante un ciclo
completo que incluya todos los diferentes modos de funcionamiento. Conociendo la
duraciéon de ambos ciclos o de cada uno de ellos se calculara el nivel medio representativo
del periodo de evaluacién (ver apartado 3.4.2 referido a Cdlculo de indicadores).

* Ruido fluctuante peridédico: Al igual que en el caso anterior, se debe medir tanto
durante el funcionamiento del foco como cuando esta parado. El intervalo de medida debe
cubrir al menos un periodo de cada modo de funcionamiento. Si no se pueden realizar
medidas continuas a lo largo de todo el periodo, se deben elegir intervalos de medida de
manera que cada uno represente una parte de la fluctuacion y que la suma de ellos
represente el periodo completo. Conociendo la duracién de cada modo funcionamiento se
calculara el nivel medio representativo del periodo de evaluacion (ver apartado 3.4.2
referido a Calculo de indicadores).

funcionamiento

Tiempo de
funcionamiento

La suma de las contribuciones en cada uno de los intervalos resulta el nivel global
de todo el proceso. (Ver apartado 3.4.2 Calculo de indicadores)

* Ruidos fluctuantes no periédicos: Este tipo de ruido no tiene un patron establecido
dado que su desarrollo es completamente aleatorio. Son necesarios periodos de medida
suficientemente largos para estabilizar el nivel Laeq que represente la situacién durante el
periodo de evaluacion.

* Ruidos transitorios: La medida se realizara durante el tiempo de funcionamiento del
evento. Se calculard el nivel promedio representativo del periodo de evaluacion,
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conociendo el tiempo de medida y, si el evento es repetitivo, su periodicidad (ver apartado
3.4.2 referido a Calculo de indicadores).

Las medidas se realizaran en cualquier periodo de evaluacién (dia/tarde/noche) siempre que el
foco presente las condiciones de funcionamiento que se desean caracterizar y evitando la
influencia de otros focos de ruido ajenos.

Un mayor nimero de muestreos implican una menor incertidumbre en el resultado promedio
obtenido. Se realizaran como minimo 3 medidas similares del nivel sonoro equivalente en cada
punto de evaluacién, obteniéndose como resultado de la medida el valor promedio energético de
los valores medidos.

Con los resultados obtenidos y aplicando el tratamiento de datos descrito en el apartado 3.4, se
calcularan los parametros de evaluacidn establecidos en la resolucion de AAIL.

Ademas, cuando en el proceso de medicidn de ruido se detecte la presencia de componentes
tonales emergentes, componentes de baja frecuencia, componentes impulsivos, o de cualquier
combinacién de ellos, se procedera a realizar una evaluacion detallada del ruido calculando las
penalizaciones correspondientes a los indices de ruido a los que se refiere la resolucién de AAL.
Este analisis se debera adjuntar a nivel informativo en los Informes de evaluacion acustica.

En el informe se adjuntaran los parametros de evaluacion a los que se refiere la resolucion de AAI,
para el cumplimiento de las exigencias en materia de ruido a las instalaciones IPPC, y los
parametros de evaluacion corregidos por los componentes anteriormente citados.

3.3.5 Registro de la informacion

Durante el transcurso de la campafia de medidas es necesario anotar una serie de datos
fundamentales para realizar posteriormente un analisis de los datos recogidos y para un correcto
archivo de las medidas realizadas.

En este sentido se debe preparar un formato para el registro de la informacién que contendra al
menos la siguiente informacion:

= Nombre del técnico.

=  Fecha, hora y lugar de la medida.

=  Equipo utilizado: fabricante, tipo y nimero de serie.

= Descripcidn fisica del foco y de las instalaciones.

= Tipo de ruido (continuo constante, continuo intermitente, periddico,
impulsivo, etc....).

= Descripcién del modo o modos de funcionamiento del foco.

= Posicidn y altura del micréfono.

= Niveles medidos en las diferentes condiciones de funcionamiento (o anotacion
del nimero de registro de la medida realizada).

=  Existencia de componentes tonales.

= Existencia de componentes impulsivas.

= Existencia de baja frecuencia.

= Ruido de fondo.

= Condiciones meteoroldgicas.

= Esquema grafico de la ubicacién de los focos, de los puntos de medida, y de
superficies u objetos proximos.

Ejemplo de formato para el registro de informacién durante la campafa de medidas

REGISTRO DE MEDIDAS DE NIVELES SONOROS
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NO DE EXPEDIENTE:.......ccocciiiiiiiiiiiiiciiies SONOMETRO NO DE SERIE..........cccceuuue.
FECHA: ... ANALIZADOR N© DE SERIE.. .
CLIENTE: ..ot ........CALIBRADOR NC DE SERIE...........cccceevnnen.

VERIFICACION DE EQUIPOS: Desviacién: dBA

Tipo de ruido

MEDIDA  icheron® Laea Componentes pardmetros
tonales/impulsivas

PUNTO DE Otros

Esquema de la medida:
Mediante un grafico se indica la posicion del emisor y del receptor, distancia entre ambos, altura del
suelo, y superficies u objetos proximos que puedan afectar a la medida.

Para asegurarse que las medidas realizadas son representativas de la situacion, se debe incluir en
el registro de las medidas la informacion referente a las condiciones temporales y espaciales:

e Las condiciones del foco

e Las condiciones del entorno

e Lugar concreto de evaluacién

e Las caracteristicas de la medida

Siempre se debera incluir en el registro la justificacién de las decisiones tomadas.
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3.4 TRATAMIENTO DE DATOS

Una vez realizada la campafia de medidas se realiza un volcado y archivo de los datos medidos, se
calculan y aplican las correcciones y se obtienen los valores de los indicadores.

El primer paso del tratamiento de datos consiste en el volcado de datos desde el equipo de medida
a un ordenador. En funcién del equipo de medida seleccionado para la campafia de medidas el
volcado serd mas o menos directo.

Si las medidas se han realizado con un sondmetro o analizador espectral el volcado es directo al
ordenador mediante el programa informatico correspondiente.

Por ejemplo, en la figura inferior se muestra un volcado de datos de un foco industrial.

Figura 1: Volcado de datos de industria.
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Una vez obtenidos los niveles sonoros, en ocasiones es necesario aplicarles correcciones. Las
correcciones habituales se muestran en la siguiente tabla:

Correccion Descripcion

Si se registra la existencia de algun otro foco de ruido se

Ruido de fondo . z .
realizara la correccion.

Si el punto de medida esta colocado pegado a la fachada
o en la situacion de +3dB se corregira para obtener
niveles sonoros en campo libre.

Fachada

Si el punto de medida se encuentra cerca de algun

Elementos reflectantes

elemento constructivo reflectante se corregird para
eliminar su influencia.

Componentes tonales,
baja frecuencia o
impulsivos

Si se ha detectado la presencia de alguno de estos
componentes se calculara la penalizacién que valora los
efectos de su influencia.

Pagina 22 de 63




IT- RUIDO-IPPC-01
Rev: 00
Fecha: 01.06.2010

EUSKO JAURLARITZA ' GOBIERNO VASCO

3.4.1 CORRECCIONES A LAS MEDIDAS

El R.D. 1367/2007 hace referencia a algunas de las correcciones que hay que aplicar en las
medidas.

3.4.1.1 Correccion por ruido de fondo:

El ruido de fondo es el ruido ocasionado por otros focos ajenos al que se desea medir. Puede ser
de muy diferente tipo y comportamiento temporal, como puntual o constante.

El ruido de fondo puede llegar a interferir en la medida de un nivel sonoro hasta el punto de que
pueda no ser valida para caracterizar el efecto del foco analizado. En tal caso habra que cambiar el
punto de medida o buscar el momento del dia o de la noche donde la influencia del ruido de fondo
sea menor. Incluso, en el peor de los casos, se podria concluir que se debe cambiar la metodologia
de evaluacién y aplicar modelizaciéon mediante métodos de calculo.

Esquema: efecto del ruido de fondo en las campafas de medidas

Se tratara de evitar en lo
posible realizar las medidas
con ruido de fondo.

nterferencia
por ruido de
fondo

Realizar la
medida

Si no se puede evitar se
medira y se aplicaran las
correcciones pertinentes.

Si su efecto es tan importante
que no se puede corregir se
cambiara la posicion o el
periodo de medida:

Realizar la medida
corrigiendo por R.F

Seleccionando momentos del
dia en el que no afecte

O ubicaciones que no estan
afectadas.

v v

CAMBIAR LA CAMBIAR EL
POSICION DE LA PERIODO DE
MEDIDA MEDIDA

La medida de ruido de fondo consiste en medir los niveles sonoros existentes sin la contribucion
del foco de ruido analizado.

Cuando se realiza la medida de ruido de fondo, las condiciones (del foco, atmosféricas, etc.) deben
ser similares a las que se tenian durante la medida del foco, para que sean representativas de lo
recogido durante la medida del foco.

Si el ruido de fondo son eventos, se puede evitar su medida al realizar la medida del foco de ruido
en el momento en el que estos eventos no suceden. Sin embargo si el ruido de fondo es un ruido
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constante, que no se puede evitar se pueden aplicar correcciones, que dependen de la diferencia
de niveles entre el foco sonoro y el propio ruido de fondo:

= Si el ruido de fondo registrado durante la medida es 10 dB inferior al nivel sonoro del
foco, no es necesario realizar correcciones.

= En los casos en los que el ruido de fondo esta entre 3 y 10 dB por debajo del nivel del
foco, se corrige de acuerdo con la siguiente formula:

L=10* Log (10" —10 ")

donde L es el nivel de presién sonora corregido; L’ es el nivel de presién sonora obtenido
en la medida del foco; Lge es el nivel sonoro de ruido de fondo.

= Cuando la diferencia entre el nivel del foco sonoro y el ruido de fondo es 3 dB o
menor, no se permite realizar correcciones, y la medida no es valida.

3.4.1.2 Correccion por fachadas

La posicién de campo libre es una posicion donde no hay superficies reflectantes que interfieran en
la medida de ruido, excepto el suelo. En el caso de las medidas de ruido en la fachada exterior de
edificios se deben corregir los resultados de la medida en funcién de la ubicacién del micréfono.
Ver apartado 3.3.2.1.

3.4.1.3 Correccion por elementos reflectantes ajenos a la fachada asociada al
punto de evaluacion.

El efecto de la reflexion depende de la distancia del micréfono al objeto reflectante (distancia b) y
la distancia entre el micréfono y el foco emisor (distancia R).

Objeto
{ reflectante
vy
L~
. 4
Micréfono b _"‘,-
b -
= f
Foco émisor e
r4 Suelo
s
+ ¥

Del resultado del cociente entre estos valores (b/R) se obtiene la correccion a aplicar a la medida.

Correcciones por elementos reflectantes ‘

b/R [-] <0.1 0.1-0.3 0.3-0.5 >0.5

[dB] 3 2 1 0
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Al resultado de la medida hay que restarle los valores indicados en la tabla anterior, para eliminar
el efecto del elemento reflectante.

3.4.1.4 Correccion por componentes tonales (K;), impulsivas (Kj) y bajas
frecuencias (Ky).

El Real Decreto 1367/2007, establece la metodologia a seguir para las correcciones por las tres
componentes anteriores.

Esta metodologia se aplicarad para determinar la presencia de estas contribuciones y para calcular
la penalizacion a aplicar al resultado de la evaluacion. Esta penalizacion sera incluida de forma
independiente en el informe, junto al resultado de la evaluacién.

Cuando en el proceso de medicion de un ruido se detecte la presencia de componentes tonales
emergentes, o componentes de baja frecuencia, o sonidos de alto nivel de presién sonora y corta
duracion debidos a la presencia de componentes impulsivos, o de cualquier combinaciéon de ellos, se
procedera a realizar una la evaluacion detallada del ruido introduciendo las correcciones adecuadas.

El valor maximo de la correccion resultante de la suma K; + K¢ + K; no sera superior a 9 dB.

[Donde K; es el parametro de correccién para evaluar la presencia de componentes tonales emergentes,
Kt es el parametro de correccion para evaluar la presencia de componentes de baja frecuencia y K; es el
parametro de correccién para evaluar la presencia de ruido de caracter impulsivo].

En la evaluacion detallada del ruido se tomaran como procedimientos de referencia los siguientes:

Presencia de componentes tonales emergentes:

Para la evaluacion detallada del ruido por presencia de componentes tonales emergentes se tomara
como procedimiento de referencia el siguiente:

a) Se realizara el analisis espectral del ruido en 1/3 de octava, sin filtro de ponderacion.
b) Se calculara la diferencia:
Lt =Lf-Ls
Donde:
Lf, es el nivel de presion sonora de la banda f, que contiene el tono emergente.

Ls, es la media de los niveles de los dos niveles siguientes, el de la banda situada inmediatamente por
encima de f y el de la banda situada inmediatamente por debajo de f.

c) Se determinara la presencia o la ausencia de componentes tonales y el valor del parametro de
correccion K aplicando la tabla siguiente

Banda de frecuencia Componente tonal
Lt en dB
1/3 de octava K¢ en dB
SiLt<8 0

De 20 a 125 Hz

Si8 «Lt«12 3
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d)

SiLt>12
SiLt<5

De 160 a 400 Hz Si5«Lt«8
SilLt>8
SiLt<3

De 500 a 10000 Hz Si3 «Lt«5
SiLt>5

Ol WOl |lWw| o | o

En el supuesto de la presencia de mas de una componente tonal emergente se adoptara como valor

del parametro Kt el mayor de los correspondientes a cada uno de ellas.

Presencia de componentes de baja frecuencia:

Para

la evaluacion detallada de la correccion por presencia de componentes de baja frecuencia se tomara

como procedimiento de referencia el siguiente:

a)

b)

c)

Se medira, preferiblemente de forma simultdnea, los niveles de presion sonora con las
ponderaciones frecuenciales Ay C.

Se calculara la diferencia entre los valores obtenidos, debidamente corregidos por ruido de fondo:
Lf = LCeq,Ti - I-Aeq,Ti

Se determina la presencia o la ausencia de componentes de baja frecuencia y el valor del parametro
de correccién Kf aplicando la tabla siguiente:

Lf en dB Componente de baja frecuencia
K¢ en dB
Si Lf <= 10 0
Si 10 >Lf <=15 3
Si Lf >15 6

Presencia de componentes impulsivos.

Para

la evaluacion detallada de la correccion por presencia de componentes impulsivos se tomara como

procedimiento de referencia el siguiente:

a)

b)

c)

Se medira, preferiblemente de forma simultdnea, los niveles de presidn sonora continuo
equivalente ponderado A, en una determinada fase de ruido de duracién Ti segundos, en la cual
se percibe el ruido impulsivo, Laeqmi, Y con la constante temporal impulso (I) del equipo de
medida, LAqu,Ti

Se calculara la diferencia entre los valores obtenidos, debidamente corregidos por ruido de fondo:

Li = LAqu,Ti - I—Aeq,Ti

Se determinara la presencia o la ausencia de componente impulsiva y el valor del parametro de
correccion Ki aplicando la tabla siguiente:

Li en dB Componente impulsiva
Ki en dB
SiLi <= 10 0
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Si 10 >Li <=15 3

Si Li >15 6

3.4.2CALCULO DE INDICES ACUSTICOS

De las medidas puntuales se obtienen muestras representativas de la situaciéon que se desea
evaluar y mediante la extrapolacién de las mismas se puede describir una vision completa y
general del impacto acustico originado por un foco de ruido.

Los niveles sonoros medidos durante el tiempo de medida Tmedida, S&€ Normalizaran a un tiempo
definido, sobre el cual se realizard la evaluacién, por ejemplo periodo dia (12 horas), tarde (4
horas) o noche (8 horas).

El procedimiento a seguir para el calculo de indicadores es el siguiente:

e Correccion de los valores obtenidos en cada medida aplicando lo definido en el apartado
3.4.1.

e Extrapolacién del resultado de la medida a los tiempos de evaluacion.

Para calcular el nivel sonoro en otro periodo distinto al medido, se realiza una correccion
al nivel sonoro medido por tiempo y/o por nimero de eventos.

¢ Promediado energético de las 3 medidas realizadas para caracterizar cada situacion.
e Calculo de los valores de los indicadores de ruido en cada punto.

Se adjuntard en el informe, el proceso detallado del calculo de los parametros de evaluacion,
indicando las correcciones en cuanto a extrapolacion de datos de tiempos de funcionamiento y
niveles de ruido, y argumentando de forma detallada los criterios adoptados.

Se debera realizar una estimacion de la incertidumbre asociada a cada una de las evaluaciones
realizadas. La incertidumbre se obtendra aplicando la norma UNE-ISO 1996-2: 2009.
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3.5 INFORMES

El objetivo de este apartado es describir la informacion minima necesaria a adjuntar en el informe
de evaluacion acustica.

1. Introduccidn y objeto Identificacion del propio informe y fecha de elaboracion. Ademas, se
indicara el tipo de informe del que se trata:

a) Reglamentario inicial para la Autorizacion Ambiental Integrada.
b) Reglamentario periddico.

c) Repeticién de la evaluacién.

d) Peticion especifica de la administracion

e) Otros

2. Datos Generales de la Entidad
I. Nombre o razén social.
II. N.I.F.
I11. Direccién social
1V. Teléfono, fax y e-mail
V. Persona de contacto

3. Datos Generales de la Instalacidn.
I. Nombre.
I1. Direccion instalacion industrial.
I11. Teléfono, fax y correo electrénico.
IV. Nombre del responsable de medio ambiente o persona de contacto asignada.
V. N.I.R.I. y NIMA
VI. Actividad principal.
VII. N° dias trabajo/afio de funcionamiento de la instalacion
VIII. N° horas/afio de funcionamiento de la instalacion reales
IX. NO turnos de trabajo.
X. NO© horas trabajo/dia.
XI. Plantilla de personal.

4. Datos de la entidad que realiza la evaluacidn

I. Nombre o razén social.

II. N.I.F.

I11. Direccién social

IV. Teléfono, fax y correo electrénico

V. Persona de contacto

VI. N° Acreditacién y nimero de revisidén del alcance.

Los informes deberan incluir la marca ENAC y/o la referencia a la condicion de acreditado de la
entidad actuante.

5. Datos del personal que efectia el muestreo
I. Nombre del responsable o inspector acreditado.

I1. Nombres (o identificacion individual) de los miembros del personal que hayan realizado
la inspeccién y su firma.

6. Procedimientos y Normas utilizados.
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7. lLegislacién y autorizaciones aplicables. Se deberan especificar, y hacer referencia a la
Autorizacion Ambiental Integrada de la instalacion.

8. Descripcién de la instalacion. Descripcidn resumida y esquematizada de los procesos de
fabricacion y de los focos de ruido existentes en la instalaciéon y de los focos objeto de estudio
asociados a estos.

Horarios de funcionamiento habitual de la instalacion.

9. Datos de los focos de ruido

9.1. Descripcion de focos de ruido que se van a controlar. Incluir los siguientes datos para cada
uno de los focos:

a) Coordenadas UTM vy altura.
b) Tipos de foco (global o singular).

c) Horas de funcionamiento: horas/dias y horas/afio y nimero de veces que ocurren los
eventos singulares.

d) Situaciones especiales de funcionamiento.

e) Descripcion del tipo de ruido en cuanto a su variacion temporal (continuo, transitorio,
aleatorio, o periddico).

f) Fecha de la puesta en marcha de la instalacién (foco)

g) Fotografias descriptivas

9.2. Resumen de todos los focos de ruido que se van a controlar. Incluir los siguientes datos para
cada uno de ellos.

Periodo de @ Situaciones

Tipo de de : . .
: . funcionami especiales
S Tipo de ruido y Zonas de
Descripcion Y ento y de iy
foco variacion 2 . . evaluacion
numero de = funcionami
temporal .
ciclos ento
Foco 1
Foco 2
Foco n

Donde la informacidn a recopilar es la siguiente,

Descripcién: Foco global o foco singular. Se indicara, si se conoce, la maquinaria o
proceso industrial que genera el ruido.

Tipo de foco: se distinguira si se trata de un foco global o un foco singular.

Tipo de ruido y variacién temporal: se distinguira si se trata de un foco de ruido continuo,
transitorio, aleatorio o periddico.

Periodo de funcionamiento y nimero de ciclos: Se indicaran las horas en las que esta
funcionando en cada uno de los tres periodos: dia (7:00-19:00h), tarde (19:00-23:00h) y
noche (23:00-7:00h) y nimero de veces o de tiempo de funcionamiento de dicho foco por
cada periodo.

Situaciones especiales: se identificaran aquellos aspectos relevantes que definen tipos o
tiempos de funcionamiento no habituales de los focos descritos.
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Zonas de evaluacion: Se indicaran las zonas de evaluacidbn que estan posiblemente
afectadas por cada uno de los focos y si este foco es un foco principal o un foco
secundario en cada una de ellas.

Si una misma zona esta afectada por dos o mas focos principales, se podra caracterizar el impacto
conjunto de todos los focos o, en caso de querer caracterizar su impacto independientemente, se
realizaran evaluaciones para cada foco en las que el foco que no se desea caracterizar debera ser
considerado como ruido de fondo.

10. Informe descriptivo de la zona de estudio

10.1 Descripcion de los focos de ruido ajenos a la instalacién, detallando:
o Tipo de foco de ruido (otra industria, carretera, ferrocarril, etc.).
o Organismo gestor del mismo.
o Ubicacion fisica respecto a la instalacion IPPC.
o Datos relativos al funcionamiento del foco:
= Industria: modos de funcionamiento de la instalacidn.

= Carretera: datos sobre aforos de trafico, velocidades de paso, tipo de
pavimento, etc.

= Ferrocarril: datos sobre las caracteristicas de la via y sobre los trenes que
circulan por la via (horarios y frecuencias de paso).

o Descripcion de la posible aportacion de ruido al entorno por parte de los mismos.

Este apartado contendrd un resumen de la documentacidon referida a otros focos. El informe
incluird un anexo con la informacion mas detallada.

10.2 Plano de zonificacion acustica o usos de suelo indicando:
Organismo propietario de la informacién

Usos actuales de los edificios: residencial, sensible (diferenciando sanitario o docente) o
industrial, indicando el nimero de alturas del edificio

Usos planificados del terreno no edificados
Topografia circundante
Observaciones

Este apartado hara referencia a documentacién en anexo.

11 Campaifia de medidas

11.1 Puntos de medida. Se adjuntara el esquema desarrollado para la definicion de los puntos de
medida. Los aspectos a tener en cuenta y

o Posicidon de los focos y direccion de maxima influencia

o Existencia de edificios de viviendas o de uso sensible (colegios y hospitales) con
orientacion hacia dichos focos

Indicacién de presencia de obstaculos importantes
Distancia entre el foco y los potenciales receptores
Otros focos: ruido de fondo

11.2 Parametros descriptores. Se detallara los descriptores utilizados
11.3 Tiempos de medida y nimero de muestreos

11.4 Registro de informacién: se adjuntardn como anexo las fichas de los puntos de evaluacién
que recoge informacién relevante de las mediciones realizadas en diferentes periodos del dia en
cada ubicacién. Se incluira el registro justificativo de las decisiones tomadas.

Esta informacion contendra informacion sobre las condiciones meteoroldgicas.
11.5 Generalidades.
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a) Condiciones técnicas del proceso o procesos asociados al(os) focos(s) que generan la
emision durante el muestreo y la representatividad de las medidas. En este sentido no
bastard con indicar que el proceso o procesos se encuentran en condiciones
representativas, sino que se habra de aportar mayor detalle justificativo.

b) Para el caso de procesos ciclicos, se describiran los ciclos, explicando las variaciones de
emision que se asocian a cada fase del ciclo (dependiendo de porcentajes de carga,
encendidos-apagados, inmersion en cubas, u otros factores) y se indicara la fase del ciclo
en la que se ha muestreado.

c) Porcentaje de la capacidad de produccién nominal o de disefio del proceso, se
expresara en %.

11.6. Datos complementarios.

a) Se hara mencion a las desviaciones, adiciones o exclusiones respecto a los métodos y
procedimientos acordados.

b) Identificacion de los equipos utilizados para medidas y ensayos (indicando como
minimo la marca, modelo, cdédigo de aparato, fecha de la Ultima calibraciéon y
periodicidad).

c) En el caso de tener que subcontratar una parte del trabajo de inspeccién, se
identificaran claramente los trabajos subcontratados, especificando la entidad que se ha
subcontratado. En este sentido, se deberan adjuntar los informes de dicha entidad.

12. Tratamiento de datos

Se incluiran la metodologia de tratamiento de datos, asi como las correcciones, en caso necesario,
realizadas.

En general, se describira el proceso de obtencién de indicadores de evaluacion.

12.1. Se realizara la evaluacion de posibles penalizaciones a los niveles medidos por la existencia
de tonos puros, componentes impulsivos o de baja frecuencia. En cada punto de evaluacion se
justificara la existencia o no de estas componentes y se cuantificara la penalizacién total que seria
aplicable a los resultados de la evaluacion. Para ello, se utilizara la metodologia descrita en el
apartado 3.4.

12.2. Para el calculo de los niveles en el interior de los recintos, se detallara:
o Detalle constructivo de las fachadas de estudio

o Espectro de aislamiento de las fachadas, indicando la fuente de dicha informacion, y las
decisiones adoptadas para su seleccion.

12.3. Se realizara una estimacion justificada de la incertidumbre asociada a la evaluacion.

13. Observaciones

La entidad que realiza la evaluacién anotara cualquier observacion necesaria para la adecuada
interpretacién de los resultados de la inspeccion, asi como cualquier incidencia de interés.

14. Resultados y conclusiones

Los resultados de la evaluacién concluirdn con una declaracion de conformidad con referencia a su
Resolucién de Autorizacibn Ambiental Integrada, y cualquier defecto o no conformidad
encontrados (los resultados pueden acompafiarse de tablas, graficos, esquemas y fotografias).

15. Anexos.

15.1. Plano descriptivo de la zonificacion y de la edificacién.
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Se realizara una descripcion detallada del area potencialmente afectada por el ruido generado por
la propia instalacion IPPC y de las zonas o posibles zonas en las que se realizara la evaluacion
(limite del cierre exterior, zonas mas desfavorables alrededor de la instalacion IPPC y edificios
expuestos).

Se identificard en un plano la posicién de los focos industriales y de las zonas o posibles zonas de
evaluacion. En ella se identificaran:

Los usos de los edificios: residencial, sensible (diferenciando uso sanitario o docente) o industrial,
indicando el nimero de alturas del edificio.

Los usos actuales o planificados del terreno no edificado (por ejemplo zonas verdes, futuras zonas
residenciales, etc.).

Ademads, se realizard una breve descripcion de la topografia circundante prestando especial
atencién a la existencia de grandes obstaculos o discontinuidades en el terreno.

15.2. Plano de ubicacién de los focos de ruido

El plano contendra la ubicacion fisica de los focos de ruido y altura de los mismos, identificando
ademas, posibles edificios u obstaculos existentes en las instalaciones de la instalacion IPPC.

15.3. Fotografias descriptivas de los focos de ruido.
15.4. Representaciones graficas de focos de ruido ajenos

15.5 Ficha de los puntos de evaluacion. Se adjuntaran al informe una ficha por cada punto de
evaluacion considerado recogiendo informacion relevante de las mediciones realizadas en
diferentes periodos del dia en esa ubicacidn. Estas fichas contendrd al menos la siguiente
informacion:

Lugar de la medida (foto y referencia al plano).
Posicion y altura del micréfono..

Fecha(s) y hora

Equipo utilizado: fabricante, tipo y nimero de serie.
Las condiciones del foco

Tipo de ruido (continuo constante, continuo intermitente, periddico, impulsivo,
etc....).

o0 Resultados de los niveles medidos en las diferentes condiciones de
funcionamiento o periodo del dia.

Existencia de componentes tonales, componentes impulsivas, o baja frecuencia.
Ruido de fondo.
Condiciones meteoroldgicas.

O O O 0O O o

Siempre se debera incluir en el registro la justificacion de las decisiones tomadas.

A continuacion, se describe un flujograma de un posible esquema del informe a realizar para el
cumplimiento de los niveles de ruido en IPPC.
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Informe de estudio de
cumplimiento exigencias [PPC

Objeto

Identificacion de la empresa IPPC (nombre,
ubicacién, empresa tipo, ...)

v

Identificacién de la entidad/organismo (nombre,
acreditacion, técnicos...)

v

Instrumentacion utilizada para la campafa

descripciones, fotografias, ...)

-

Informe de puntos de medida
y ubicacién del equipamiento

-~

Informe de campafia de
medidas

@

Informe tratamiento de datos

)

Descripcion de la empresa y los focos de ruido

Metodologia de la campafia de medidas

@

Tratamiento de datos

v

Resultados

v

Conclusiones (cumplimiento/no cumplimiento,
mejoras, ...)

ANEXOS (acreditacion, calibraciones, resultados,

)

Flujograma 2. Esquema de informe de metodologia de medidas
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4 METODOLOGIA DE MODELIZACION

4.1 OBJETIVO

De acuerdo con lo expuesto en las resoluciones de Autorizacion Ambiental Integrada (AAI), el
objetivo que se plantea en esta Instruccién Técnica es la evaluacion de los niveles sonoros
producidos por los focos de ruido industrial de una instalacion IPPC existente en puntos receptores
situados en todo el perimetro del cierre exterior del recinto industrial y en el interior de las
viviendas que se encuentran alrededor de la misma.

La metodologia se basa en la estimacién de los niveles de ruido originados por la instalacién en su
entorno aplicando métodos de célculo reconocidos que simulan la propagacidon del sonido en
exteriores a partir de las caracteristicas acusticas de los focos de ruido y de informacién del
entorno.

Los datos de entrada de la potencia aclstica asociada a cada uno de los focos de ruido que
componen la instalacion IPPC se determina por medio de medidas. Con los valores de emisién de
los focos, la modelizacién del entorno y las condiciones de propagacién, de acuerdo a lo
establecido en la norma ISO 9613, es posible determinar el nivel de presidén sonora originado por
la instalacion en el entorno y en los puntos receptores identificados para su evaluacion.

El resultado de la evaluacion deberd determinar los niveles de ruido correspondientes a los
diferentes indices de ruido establecidos en la AAI:

- Laeq, 60segundos €N todo el perimetro del cierre exterior del recinto industrial.

- L4, Le Y Ly en todo el perimetro del cierre exterior del recinto industrial.

- Laeq,d; Laeg,es Laeq,n €N todo el perimetro del cierre exterior del recinto industrial.
- Laeq, 1i €n todo el perimetro del cierre exterior del recinto industrial.

- Laeq,60segundos Y Lamax €N €l interior de las viviendas.

Ademas de las evaluaciones anteriores, cuando en el proceso de medicién de ruido se detecte la
presencia de componentes tonales emergentes, componentes de baja frecuencia, componentes
impulsivos, o de cualquier combinacion de ellos, se procedera a realizar una evaluacién detallada
del ruido calculando las penalizaciones correspondientes a los indices de ruido a los que se refiere
la resolucién de AAIL. Estas penalizaciones permitirdn calcular los indice de ruido Lk , Lke Y Lin-
Este analisis se debera adjuntar a nivel informativo en los Informes de evaluacién acustica.

Los niveles sonoros se evaluaran respecto a los limites establecidos en las resoluciones de AAI, lo
que permitird realizar un diagndstico de la situacién sonora en los puntos de recepcién y se
extraeran conclusiones respecto al cumplimiento de la resolucion.
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4.2 ASPECTOS GENERALES

Antes de realizar la modelizacidon propiamente dicha, es importante atender a una serie de
aspectos generales, que posteriormente facilitardn y ayudardn a establecer una metodologia mas
concreta para dicha modelizacion.

En este sentido, los aspectos generales a tener en consideracion son:
- Recopilacion de los datos de la instalaciéon IPPC
- Recopilacion de la cartografia del entorno de la instalacion IPPC.
- Realizacién de una visita a la zona objeto de estudio.
- Requerimientos de la instrumentacién a utilizar en la campafa de medidas.

A continuacioén, se describe cada uno de los aspectos mencionados.

4.2.1 RECOPILACION DE DATOS DE LA INSTALACION IPPC

Como primer paso se recopilara la informacion relativa a los datos de la IPPC. El objetivo es
disponer de toda la informacion relativa a ruido, antes de realizar la visita a la zona de estudio.

En este sentido, se solicitaran los planos de la instalacion IPPC, especificando claramente la
disposicion de los focos de ruido.

Ademas, se deberan recoger aquellos datos técnicos disponibles de la maquinaria o procesos que
acttan como focos de ruido:

- Tipo de maquina.
- Dimensiones de la maquina
- Modelo y marca.

- Especificaciones técnicas, incluida su potencia acustica y su directividad.
- Proceso al que esté vinculado el uso de la maquina.
- Relacion con otros focos de ruido.

Toda esta informacion sera facilitada por el promotor de la IPPC.

Ademas, para conocer la emisién de la industria en todas las direcciones, es necesario conocer el
comportamiento acustico de la misma, es decir las pautas de funcionamiento de sus focos de
ruido. Las industrias suelen estar caracterizadas por un comportamiento acustico global y unos
focos singulares que tienen una presencia puntual, en ocasiones periddica. Para caracterizar su
comportamiento acustico serd necesario:

Conocer los ciclos o modos de funcionamiento globales de la
instalacién.

Conocer los focos singulares y el nimero de veces que ocurren estos
sucesos singulares.

Directividad de los focos singulares

Sobre cada una de las pautas de funcionamiento (modo global y focos singulares) se debera

describir:

El tipo de ruido del que se trata: ruido continuo, intermitente,
periodico, transitorio.

Horarios de funcionamiento: horas de funcionamiento a lo largo de los
tres periodos del dia: dia (7-19 horas), tarde (19-23 horas) y noche
(23-7 horas).
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Como conclusién de esta recopilacion se podra realizar una primera estimacion de los focos de
ruido que se considera necesario modelizar para representar el funcionamiento acustico de la
instalacién. Se podran plantear, debidamente justificadas, simplificaciones en el nimero de focos a
modelizar respecto a las maquinas y procesos existentes (representar mediante un Unico foco el
comportamiento acustico de varias maquinas u omitir aquellas acusticamente no relevantes). La
justificacién debera basarse en la contribucion esperada de las maquinas y procesos en los puntos
de evaluacién seleccionados.

4.2.2 RECOPILACION DE LA CARTOGRAFIA DEL ENTORNO DE LA
IPPC

Ademas, de la recopilacidn de los datos relativa a los focos de ruido de la instalacion, es necesario
conocer para el proceso de modelizacion del comportamiento acustico, otros factores como son la
cartografia del entorno, los edificios, la poblacidn, etc.

A continuacién, se detallan los parametros relevantes a recabar antes de la realizacion de la
evaluacion acustica.

4.2.2.1 Cartografia

Como escala de trabajo base se considera adecuada una cartografia con precisién de altimetria de,
al menos, 1 m. Asi, quedaran definidos los taludes, desmontes y obstaculos significativos
acusticamente con precision de 1m. Para conseguir una situacion lo mas ajustada posible a la
realidad se deberd completar la cartografia base con los medios que se considere oportuno
(ortofotografias, cartografia complementaria,...).

Se prestard especial atencion a las edificaciones y a otros elementos significativos (ver apartado
de obstaculos) que resulten fundamentales en la propagacién del sonido.

Esta informacién servird ademas de apoyo en la posterior visita a la zona objeto de estudio, y a la
que se afadiran las modificaciones in situ apreciadas.

4.2.2.2 Obstaculos

Se identificaran todos los elementos que, situados en el entorno de los focos de ruido de la
instalacién de estudio, suponen un obstaculo para la propagacion del sonido.

De cada uno de ellos, se recopilara la informacién adecuada para su definicidn fisica, de modo que
se pueda incluir en el modelo de calculo. Se consideran como obstaculo, tanto elementos
originados por la propia orografia del terreno, como aquellos de origen artificial, definidos o no
como soluciéon antirruido (caballén, pantallas acusticas, viaductos, desmontes y terraplenes, etc.)

El proceso es aplicable, tanto para las instalaciones objeto de estudio, como para las de su
entorno que sean relevantes para la propagacion del sonido hacia las zonas habitadas.

Con los caballones, pantallas acusticas, viaductos, plataformas de infraestructuras, desmontes y
terraplenes mas relevantes, se debe generar un inventario que recoja todos los obstaculos
identificados y considerados en el estudio.

4.2.2.3 Zonificacion acustica
Se describira el uso del suelo del entorno de la instalacidén en funcién de la siguiente clasificacion:

a) Sectores del territorio con predominio de suelo de uso residencial.
b) Sectores del territorio con predominio de suelo de uso industrial.
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c) Sectores del territorio con predominio de suelo de uso recreativo y de
espectaculos.

d) Sectores del territorio con predominio de suelo de uso terciario distinto del
contemplado en el parrafo anterior.

e) Sectores del territorio con predominio de suelo de uso sanitario, docente y
cultural que requieran de especial proteccién contra la contaminacion acustica.

f) Sectores del territorio afectados a sistemas generales de infraestructuras de
transporte, u otros equipamientos publicos que los reclamen.

g) Espacios naturales que

contaminacion acustica.

requieran

una especial proteccién contra Ia

Esta informacién de zonificacidon acustica se solicitard a cada uno de los municipios afectados por
la instalacion IPPC, como administraciones competentes de la informacion oficial. En caso de que
los municipios afectados no dispongan de zonificacion acuUstica aprobada, la informacidon de uso de
suelo se basara en la categoria del planeamiento urbanistico definida segun Udalplan, de tal
manera que el analisis evaluacion se realice con un criterio comun.

La siguiente tabla describe la correspondencia entre la zonificacidon acustica segun RD 1367/2007
y los usos definidos por Udalplan:

Delimitacion de
zona acustica en
el entorno de
las IPPC

Tipo de zona acustica
segun RD 1367/2007

Planeamiento Urbanistico
(segun Udalplan)

Tipo de zona
acustica b), c),
d) y f) segin RD
136772007

Industrial

Actividades econémicas

Uso recreativo y espectaculos

Equipamientos que no sean ni hospitales
ni colegios

Uso terciario distinto del anterior

Actividades econdémicas

Suelo afectado a sistemas generales de
infraestructuras de transporte, u otros
equipamientos publicos que lo reclamen

Sistemas generales de infraestructuras
basicas, viarios, puertos, aeropuertos,
ferrocarril y TAV.

Tipo de zona
acustica a), e),
y g) segun RD
1367/2007

Residencial

Residencial

Uso sanitario, docente y cultural

Equipamientos que sean hospitales y
colegios

Espacios naturales

Espacios naturales

4.2.2.4 Edificios

Se debe recoger de forma detallada informacion referida los edificios existentes en la zona de
estudio: al menos, se obtendra de cada edificio la altura (nimero de plantas) y el tipo de uso
(docente, hospitalario, residencial, industrial, terciario).

Cada edificio debera identificarse de manera Unica para posibilitar el tratamiento de la poblacién
afectada y el tratamiento del resultado de la evaluacion del impacto sobre edificios fuera de

ordenamiento.

Se debe generar un

inventario que recoja todos

homogéneos) identificados y considerados en el estudio.

4.2.25 Trafico viario

los edificios (o conjuntos de edificios

En aquellas instalaciones, con cercania y/o posible afeccién por ruido de trafico viario, se deben
definir tramos de carretera definidos por sus condiciones homogéneas de circulacién y de cada uno
de los tramos definidos se debe obtener el conjunto de datos relativos a la ubicacion y
dimensiones de la carretera, y al trafico viario asociado a la misma.
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Se debe realizar una descripcion de la carretera, indicando el nimero de carriles, anchura total de
los mismos, dimensiones de los arcenes exteriores e interiores asi como de la mediana.

De cara a definir correctamente el posicionamiento de la fuente o fuentes de emisién de ruido es
necesario realizar una estimacion de las coordenadas x, y, z del eje o ejes de los tramos de
carretera (perfil longitudinal).

Para cada uno de los tres periodos de evaluacion considerados en las instrucciones (dia, tarde y
noche), se deberan definir las caracteristicas de trafico representativas, definidas por los valores
de intensidad media horaria, y el porcentaje y la velocidad media de circulaciéon para vehiculos
ligeros y pesados.

La informacién aplicable se podra obtener de fuentes oficiales (gestores de las infraestructuras),
mediante la utilizacion de aforadores automaticos en continuo (con valores horarios, diarios o
semanales), o mediante el conteo manual de vehiculos en los diferentes periodos.

4.2.2.6 Trafico ferroviario

En aquellas instalaciones en las que exista cercania y/o posible afeccién por ruido de trafico
ferroviario se deben definir tramos con condiciones homogéneas de circulacién y de tipologia de
estructura y de cada uno de los tramos definidos se debe obtener el conjunto de datos relativos a
la ubicacion y dimensiones del ferrocarril, y al trafico ferroviario asociado al mismo.

Se debe prestar especial atencion a la tramificacion en la aproximacion y salida de las estaciones
de ferrocarril, en las que la velocidad de circulacidon experimenta variaciones desde la nominal de
circulacion hasta cero (parada) o viceversa.

Se debe realizar una descripcion de la linea del ferrocarril, indicando el nimero de vias, asi como
tipo (ejemplo: balasto, plataforma de hormigdn) y dimensiones de la estructura (ejemplo: anchura
y altura de plataforma, inclinacion de balasto).

Del mismo modo que en el caso de las carreteras, de cara a definir correctamente el
posicionamiento de la fuente o fuentes de emision de ruido es necesario realizar una estimacién de
las coordenadas x, y, z de los tramos de la linea (perfil longitudinal).

Se deben obtener las caracteristicas que desde el punto de vista de ruido, permiten realizar la
tramificaciéon de una linea de ferrocarril, para cada uno de los tres periodos establecidos en la
instruccién técnica.

4.2.2.7 Actividades industriales

En aquellas instalaciones en las que exista cercania y/o posible afeccion por ruido de originado por
otras actividades industriales, dado que, en principio, la modelizacion de estas actividades
quedaria fuera del alcance de este estudio, el analisis de su afeccion se podria realizar mediante la
campafia de medidas de ruido en el entorno de las actividades industriales (aplicando la
metodologia base descrita en el apartado 3). La campafa de medidas de ruido de otras
actividades industriales se puede llevar a cabo en los dias de campana de medidas de potencia de
focos de ruido de la instalacion IPPC de estudio (ver 4.3).

Los niveles de ruido registrados en la campafa de medidas serviran de referencia para valorar el
posible impacto acustico originado por otras actividades. Estos datos se podran incorporar al
modelo de célculo.

4.2.3 VISITA A LA ZONA OBJETO DE ESTUDIO
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Inicialmente, se realizard una visita a la zona de estudio, a partir de la cual se obtendra
informacion complementaria a la facilitada por el titular, tal que se conozcan todos los datos de
partida que permitan definir la metodologia a aplicar durante la campana de medidas de potencia
y la posterior modelizacion de la instalacion IPPC. En este sentido, durante la visita se tomara nota
de los siguientes aspectos:

- Descripciéon de la zona objeto de estudio y focos de ruido.
- Ubicaciéon de equipamiento de medida para caracterizar la potencia de los focos.

Descripcion de la planta IPPC
(limitacion fisica y focos de ruido)

Informe descriptivo de la zona
de estudio (planos,
> descripciones, fotografias, ...)

Descripcion de los usos de suelo y Descripcion de la
edificaciones alrededor de la planta zona de estudio

Identificacién y descripcion de otros
focos de ruido alrededor de la IPPC

Seleccion de los
puntos de medida

Colaboracion con otros agentes

Informe de puntos de medida
y ubicacién del equipamiento

Ubicacion de
equipamientos

Flujograma 3. Metodologia a seguir para la visita a la zona objeto de estudio

A continuacion se describe de forma detallada cada uno de los aspectos descritos anteriormente.

4.2.3.1 Descripcion de la zona objeto de estudio y focos de ruido

Uno de los objetivos a la hora de realizar la visita a la zona de estudio es realizar la descripcién de
la misma, en relacion a:

- la zonificacion del suelo y las edificaciones en el entorno de la instalacion,
- la propia instalacion industrial IPPC, y
- la identificacion de otros posibles focos de ruido en el entorno de la instalacién.

Toda esta informacion se recogera en un informe, que posteriormente se adjuntara al informe de
evaluacion del cumplimiento de los limites de ruido de las IPPC.

1. DESCRIPCION DE LA ZONIFICACION Y EDIFICACION

Se realizard una descripcion detallada del area potencialmente afectada por el ruido generado por
la propia instalacion IPPC y de las zonas o posibles zonas en las que se realizard la evaluacién
(limite del cierre exterior, zonas mas desfavorables alrededor de la instalacion IPPC y edificios
expuestos).

Se identificard en un plano la posicidén de los focos industriales y de las zonas o posibles zonas de
evaluacion. En ella se identificaran:
- Los usos de los edificios: residencial, sensible (diferenciando uso sanitario o docente) o
industrial, indicando el nimero de alturas del edificio.
- Los usos actuales o planificados del terreno no edificado (por ejemplo zonas verdes,
futuras zonas residenciales, etc.).

Se describird el uso del suelo en funcidén de la descripcion expresada segun la siguiente
clasificacion:
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a) Sectores del territorio con predominio de suelo de uso residencial.
b) Sectores del territorio con predominio de suelo de uso industrial.

c) Sectores del territorio con predominio de suelo de uso recreativo y de
espectaculos.

d) Sectores del territorio con predominio de suelo de uso terciario distinto del
contemplado en el parrafo anterior.

e) Sectores del territorio con predominio de suelo de uso sanitario, docente y
cultural que requiera de especial proteccidon contra la contaminacion acustica.

f) Sectores del territorio afectados a sistemas generales de infraestructuras de
transporte, u otros equipamientos publicos que los reclamen.

g) Espacios naturales que requieran una especial proteccién contra la
contaminacién acustica.

Esta informacion serda cotejada con la informacién de zonificaciéon acustica facilitada por los
municipios afectados por la instalacion, como administraciones competentes de la informacion

oficial.

La informacion de zonificacion acuUstica facilitada, asi como las observaciones sobre ella o
modificaciones realizadas a raiz de la visita a la zona objeto de estudio, se adjuntaran como anexo
al informe descriptivo de la zona de estudio.

Ademads, se realizara una breve descripcion de la topografia circundante prestando especial
atencién a la existencia de grandes obstaculos o discontinuidades en el terreno.

A continuacion se adjunta, a modo de ejemplo, una imagen que describe claramente sobre plano
la posicion del foco industrial, asi como de las zonas o posibles zonas de evaluacion en el entorno.

Zona Escolar:

Edificio de 3 alturas.

Zona Industrial: Zona Residencial:
Pabellones de 15 m de Edificios de 3 alturas
altura. Produccion textil y
almacenaje. 2 ’
&
N
Zona Residencial: RN
Edificios de 8 alturas
™
Zona de Recreo:
Polideportivo

D
Zona Residencial: % A
Edificios de 10 alturas o\ M-S (C..
k> By
e bl Z ¥
b ==
Zona Residencial:
Torres de 14 alturas
Ik *
Zona Residencial:
Edificios de 5 alturas
Figura 5.

2. DESCRIPCION DE LA INSTALACION IPPC

7

Zona Residencial:

Viviendas unifamiliares

Zona Residencial:
Edificios de 6 alturas

Instalaciones de
refrigeracion:

Conjuntos de ventiladores.

Planta de Produccién:

Hornos. Sistemas de
extraccion. Circulacién de
camiones con materias
primas.

Taller:

Operaciones de reparacion.
Impactos internos.

Sistema de depuracion:

Compresores Y filtros del
sistema.

Zona de Almacén:

Entrada y salida de
materiales. Impactos
interiores.

Descripcion del foco industrial y de las zonas de evaluacion

En este apartado, se realizard una descripcidn detallada de la instalacion industrial IPPC,
describiendo todos los focos de ruido existentes en la instalaciéon y adjuntando fotografias

descriptivas de dichos focos de ruido.
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Se identificara, sobre plano, la ubicacién fisica de los focos de ruido y la altura de los mismos,
identificando ademas, posibles edificios u obstaculos existentes en las instalaciones IPPC.

Una vez identificado los focos, se describira el modo de funcionamiento del foco global y de los
focos principales de la instalaciéon en las direcciones de las zonas de evaluacién, anotando la
informacion referente a:
- Horario de funcionamiento habitual de la instalacion.
- Tipos de foco (global o singular).
- Descripcién del tipo de ruido en cuanto a su variacién temporal (continuo, transitorio,
aleatorio, o periddico).
- Periodo de funcionamiento y numero de veces que ocurren los focos principales vy
secundarios en los periodos dia, tarde y noche.
- Situaciones especiales de funcionamiento.

Se sobreentiende que la informacién relativa al modo de funcionamiento habitual y situaciones
especiales es conocida por los titulares de la IPPC. No obstante, y en caso de no disponer de esta
informacion se puede determinar mediante medidas basadas en registros continuos de larga
duracién. Los registros continuos permiten definir los modos de funcionamiento al estudiar la
variabilidad de los niveles de ruido ocasionados por los focos industriales e identificar los procesos
de mayor emisidn sonora y el momento en el que éstos se producen. El registro continuo se tiene
que ubicar en una posicion donde:

- No haya contribuciones de otros focos y los niveles sonoros sean inequivocamente
debidos al foco que se desea caracterizar.

- Es recomendable que se coloque a una distancia inferior a 50 metros para evitar que el
resultado esté condicionado por las condiciones meteoroldgicas. Si esto no fuera posible,
sera necesario controlar las condiciones meteoroldgicas y tomar como validos sélo los
datos recogidos durante las condiciones de propagacion favorables. Ver apartado 3.3.1.

En procesos industriales complejos en los que pueda haber varios tipos de focos cuyo
funcionamiento fuera dificil de caracterizar seria recomendable realizar, en cualquier caso, uno o
varios registros continuos de estas caracteristicas como paso previo a la definicién de la campafia
de medidas puntuales.

Finalmente, se adjuntara una tabla similar a la mostrada a continuacién, con informacién sobre los
focos de ruido de la instalacién IPPC:

Tipo de de Periodo de Situaciones Zonas de
ruido y % especiales evaluacion
L Tipo de variacion funcionami de
Descripcion . .
foco temporal ento y funcionami
ndmero de ento
ciclos
Foco 1
Foco 2
Foco n

Donde la informacién a recopilar es la siguiente,
Descripcién: Se indicara, si se conoce, la maquinaria o proceso industrial que genera el
ruido.

Tipo de foco: se distinguira si se trata de un foco global o un foco singular.

Tipo de ruido y variacion temporal: se distinguird si se trata de un foco de ruido continuo,
transitorio, aleatorio o periddico.

Periodo de funcionamiento y nimero de ciclos: Se indicaran las horas en las que esta
funcionando en cada uno de los tres periodos: dia (7:00-19:00h), tarde (19:00-23:00h) y

Pagina 41 de 63



IT- RUIDO-IPPC-01
Rev: 00
Fecha: 01.06.2010

EUSKO JAURLARITZA - GOBIERNO VASCO

noche (23:00-7:00h) y nimero de veces o de tiempo de funcionamiento de dicho foco por
cada periodo.

Situaciones especiales: se identificaran aquellos aspectos relevantes que definen tipos o
tiempos de funcionamiento no habituales de los focos descritos.

Zonas de evaluacion: Se indicaran las zonas de evaluacidon que estan posiblemente
afectadas por cada uno de los focos y si este foco es un foco principal o un foco
secundario en cada una de ellas.

Si una misma zona esta afectada por dos o mas focos principales, se podra caracterizar el impacto
conjunto de todos los focos 0, en caso de querer caracterizar su impacto independientemente, se
realizaran evaluaciones para cada foco en las que el foco que no se desea caracterizar debera ser
considerado como ruido de fondo.

3. DESCRIPCION DE OTROS POSIBLES FOCOS DE RUIDO

Ademas de identificar los focos de ruido de la propia instalacién IPPC, en la visita a la zona objeto
de estudio, se identificaran, en caso de que existan, otros posibles focos de ruido ajenos a la
instalacion IPPC objeto de estudio.

Se realizara una descripcion de los focos de ruido ajenos a la instalacion, detallando el tipo de foco
de ruido (otra industria, infraestructuras de transporte, etc.), definiendo la ubicacion fisica
respecto a la instalacion IPPC, y describiendo la posible aportacion de los mismos al nivel de ruido
en el entorno.

Se incluirdn representaciones graficas de los focos ajenos identificados.

Ademas, es recomendable, si fuera posible o entrara dentro del alcance del estudio, contar con la
colaboracion del promotor o gestor del foco ajeno a la instalacion IPPC (industria, carretera o
ferrocarril), tanto a la hora de planificar una campana de medidas, como para solicitar datos sobre
el foco emisor correspondiente.

4. COORDINACION CON OTROS AGENTES

La informacion que se solicitara al gestor de focos ajenos a la instalacion IPPC se refiere
principalmente en cada foco de ruido a:

= Industria: modos de funcionamiento de la instalacion.

= Carretera: datos sobre aforos de trafico, velocidades de paso, tipo de
pavimento, etc.

= Ferrocarril: datos sobre las caracteristicas de la via y sobre los trenes que
circulan por la via (horarios y frecuencias de paso).

En el caso de focos industriales, ademas puede que sea necesario cumplir ciertos requerimientos
administrativos o de seguridad que el gestor tendra que especificar.

Por otra parte, para dar cumplimiento a las exigencias de valores limite de ruido en el interior de
los edificios, en muchos casos sera necesario contar con la colaboracion de los propietarios de los
edificios residenciales y/o sensibles (sanitarios y colegios) del entorno para realizar las medidas en
el interior de los mismos.

4.2.3.2 Valoracion inicial de limitaciones para la ubicacion del equipamiento de
medida

A la hora de realizar la visita a la zona objeto de estudio es importante identificar posibles puntos
fisicos en los que ubicar el equipamiento de medida para la caracterizacion de la potencia acustica
de los focos.

La ubicacidn del equipamiento de medida, se realizara de tal forma que:
- Se evite la existencia de ruido de fondo y/o contribucién de otros focos de ruido.
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- No haya peligro de robo y/o manejo de personal ajeno a la campafia de medidas del
equipamiento.

- No interfiera en el funcionamiento habitual de la instalacidn.

- Se eviten reflexiones procedentes de obstaculos.

- Se evite la caida de la instrumentacion por el trasiego de mercancias y/o gruas.
- Etc.

En definitiva, el objetivo de este apartado es identificar la posible ubicacién del equipamiento de
medida que garantice la viabilidad de las medidas.
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4.3 CAMPANA DE MEDIDAS PARA POTENCIA

El objetivo de la campaifa de medidas es, en este caso, determinar la emisién acustica de los focos
de la instalacién IPPC, a partir de mediciones, para aplicar métodos de cédlculo como metodologia
de evaluacion. La caracterizacion completa de una fuente sonora requiere determinar la potencia
acustica radiada (especificada como nivel de potencia acustica, Lya) que representa su emision
media en los periodos de evaluacién y su directividad.

Con los valores de emision de los focos, la modelizacién del entorno y las condiciones de
propagacion, de acuerdo a lo establecido en la norma ISO 9613, es posible determinar el nivel de
presion sonora originado por la instalaciéon en el entorno y en los puntos receptores identificados
para su evaluacion.

4.3.1 MEDICION DE POTENCIA

Para determinar la emision de una instalacion es necesario conocer el comportamiento acustico de
la misma, es decir las pautas de funcionamiento de sus focos de ruido. En general, suele existir un
comportamiento acustico global y unos focos singulares que tienen una presencia puntual, en
ocasiones periddica. Por lo tanto, para caracterizar el comportamiento acustico de una IPPC sera
necesario:

e Conocer los ciclos 0 modos de funcionamiento globales de la instalacién en los
periodos de evaluacion (dia, tarde y noche).

e Conocer los focos singulares y el nUmero de veces que ocurren estos sucesos
singulares en los periodos de evaluacién (dia, tarde y noche).

Con esta informacion se definird el comportamiento acustico de los focos representativos de los
periodos de evaluacion mediante la enumeracién de focos, modos de funcionamiento y tiempo en
que estan presentes en cada uno de los periodos de evaluacién. Consecuentemente, se
identificaran los focos de ruido y los modos de funcionamiento que deberan ser caracterizados
acusticamente (potencia y directividad) para realizar el calculo aculstico que permita la evaluacion
de los niveles de ruido originados por la IPPC en su entorno.

Se podran plantear, debidamente justificadas, simplificaciones en el nimero de focos a modelizar
respecto a las maquinas y procesos existentes (representar mediante un Unico foco el
comportamiento acustico de varias maquinas u omitir aquellas aclsticamente no relevantes). La
justificacién debera basarse en la contribucién esperada de las maquinas y procesos en los puntos
de evaluacion seleccionados.

4.3.1.1 Planificacién de la campafia de medidas.

De cara a la planificacidon de la campafia de medidas, en primer lugar se analizaran las condiciones
del entorno de cada uno de los focos de ruido que deben ser caracterizados aclsticamente.

e Entorno fisico del foco. Dimensiones, complejidad, superficies reflectantes
proximas. Posibilidad de ubicar puntos de medida cercanos.

e Entorno acustico del foco. Presencia de otras fuentes de ruido que puedan
condicionar la medida.

Asimismo, se tomara la decisidén respecto al tipo de fuentes sonora a la que asimilar cada foco
concreto (fuente puntual, lineal o superficial).

Para la medicion de la potencia acustica de fuentes sonoras, se deberan emplear preferiblemente
los métodos establecidos en normas CEN. En la norma UNE-EN ISO 3740 se proporcionan
recomendaciones para la decisién de la norma mas adecuada a aplicar en cada caso.
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- UNE-EN ISO 3744: Determinacion de los niveles de potencia sonora de fuentes de ruido
utilizando presién sonora. Método de ingenieria para condiciones de campo libre sobre un
plano reflectante

- UNE-EN ISO 3746: Determinacion de los niveles de potencia acuUstica de fuentes de ruido a
partir de la presion sonora. Método de control en una superficie de medida envolvente sobre
un plano reflectante

- UNE-EN ISO 9614-1: Determinacion de los niveles de potencia acustica emitidos por las
fuentes de ruido por intensidad del sonido. Parte 1: Medida en puntos discretos

- UNE-EN ISO 9614-2: Determinacion de los niveles de potencia acuUstica emitidos por las
fuentes de ruidos por la intensidad del sonido. Parte 2: Medicién por barrido.

En los casos en los que existan dificultades en la aplicacion de dichas normas se podran utilizar
otras normas reconocidas internacionalmente.
El resultado de las medidas deberd ser tal que permita determinar el espectro en frecuencias

(bandas de tercio de octava) de la potencia acustica de cada foco, asi como la valoracion de la
existencia de componentes impulsivos.

La campana de medidas deberd quedar reflejada en un informe en el que se describan y
enumeren los siguientes aspectos:
e Medios técnicos utilizados en la campafa, registros firmados, e identificacion
(modelo, marca, n© serie, fecha calibraciéon, metrologia legal,...).
¢ Normativa utilizada como referencia: seleccion de puntos y tiempos de medida.
e Valoracion del ruido de fondo.
e Rellenar in situ hoja de registro.

e Consideracion de elementos reflectantes y conclusiones respecto a la
modelizacién de las fuentes para la realizacién del calculo.

e Toma de decisiones in situ reflejadas.
e Calculo justificado de la potencia sonora del foco medido.
e Determinacion justificada de la directividad del foco.

4.3.1.2 Andlisis de resultados

Los resultados obtenidos en la campafia de medida deberan ser tales que se puedan realizar el
calculo de la potencia de los focos, a utilizar en la modelizacion para obtener el nivel de ruido
representativo de los periodos de evaluacion dia, tarde y noche. Los niveles sonoros medidos
durante el tiempo de medida se normalizaran al tiempo definido para realizar la evaluacion: 12
horas para el dia, 4 horas para la tarde y 8 horas para la noche.

Ademas se realizaran los analisis necesarios para determinar si cada uno de los focos de ruido y/o
procesos presenta componentes impulsivos, de baja frecuencia y tonales. Asi, se justificara y
determinara si cada uno de los resultados de potencia acustica obtenido podria incluir alguna de
las correcciones correspondientes a la presencia de estas componentes. Esta evaluacién y
correccion se realiza conforme a lo dispuesto en el Anexo IV del R.D. 1367/2007 y que se adjunta
a continuacion.

Cuando en el proceso de medicion de un ruido se detecte la presencia de componentes tonales
emergentes, o componentes de baja frecuencia, o sonidos de alto nivel de presién sonora y corta
duracion debidos a la presencia de componentes impulsivos, o de cualquier combinacién de ellos, se

procedera a realizar una la evaluacion detallada del ruido introduciendo las correcciones adecuadas.

El valor maximo de la correccion resultante de la suma K; + K¢ + K; no sera superior a 9 dB.

[Donde K; es el parametro de correccién para evaluar la presencia de componentes tonales emergentes,
Kt es el parametro de correccion para evaluar la presencia de componentes de baja frecuencia y K; es el

parametro de correccion para evaluar la presencia de ruido de caracter impulsivo].

En la evaluacion detallada del ruido se tomaran como procedimientos de referencia los siguientes:
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Presencia de componentes tonales emergentes:

Para la evaluacion detallada del ruido por presencia de componentes tonales emergentes se tomara
como procedimiento de referencia el siguiente:

a) Se realizara el analisis espectral del ruido en 1/3 de octava, sin filtro de ponderacion.
b) Se calculara la diferencia:
Lt =Lf-Ls
Donde:
Lf, es el nivel de presidon sonora de la banda f, que contiene el tono emergente.

Ls, es la media de los niveles de los dos niveles siguientes, el de la banda situada inmediatamente por
encima de f y el de la banda situada inmediatamente por debajo de f.

c) Se determinara la presencia o la ausencia de componentes tonales y el valor del parametro de
correccion Kt aplicando la tabla siguiente

Banda de frecuencia Componente tonal
1/3 de octava Lten dB K¢ en dB

SilLt<8 0

De 20 a 125 Hz Si8 «Lt«12 3
SiLt> 12 6
SiLt<5 0

De 160 a 400 Hz Si5«Lt«8 3
SiLt>8 6
SilLt<3 0

De 500 a 10000 Hz Si3 «Lt«5 3
SilLt>5 6

d) En el supuesto de la presencia de mas de una componente tonal emergente se adoptarda como
valor del parametro Kt el mayor de los correspondientes a cada uno de ellas.

Presencia de componentes de baja frecuencia:

Para la evaluacion detallada de la correccion por presencia de componentes de baja frecuencia se tomara
como procedimiento de referencia el siguiente:

a) Se medira, preferiblemente de forma simultanea, los niveles de presidon sonora con las
ponderaciones frecuenciales A y C.

b) Se calculara la diferencia entre los valores obtenidos, debidamente corregidos por ruido de fondo:
Lf = Lceq,mi = Laeq,Ti

c) Se determina la presencia o la ausencia de componentes de baja frecuencia vy el valor del
parametro de correccion Kf aplicando la tabla siguiente:
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Lf en dB Componente de baja frecuencia
Kr en dB
Si Lf <= 10 0
Si 10 >Lf <=15 3
Si Lf >15 6

Presencia de componentes impulsivos.

Para la evaluacion detallada de la correcciéon por presencia de componentes impulsivos se tomard como
procedimiento de referencia el siguiente:

a) Se mediran, preferiblemente de forma simultanea, los niveles de presién sonora continuo
equivalente ponderado A, en una determinada fase de ruido de duracion Ti segundos, en la cual
se percibe el ruido impulsivo, Laeqti, Y con la constante temporal impulso (I) del equipo de
medida, I—Aqu,Ti

b) Se calculara la diferencia entre los valores obtenidos, debidamente corregidos por ruido de fondo:

Li = Laieq,Ti Laeq,Ti

c) Se determinara la presencia o la ausencia de componente impulsiva y el valor del parametro de

correccion Ki aplicando la tabla siguiente:

Li en dB Componente impulsiva
Ki en dB
SiLi <= 10 0
Si 10 >Li <=15 3
Si Li >15 6

4.3.2 EQUIPAMIENTO

El objetivo de este apartado es determinar el equipamiento minimo necesario para la realizacién
de la campana de medidas de potencia.

A continuacién se enumera la instrumentacion y material a utilizar.

e Sondmetro analizador: se dispondra, al menos, de un sonémetro analizador de tipo 1, tal
como se indica en el Real Decreto 1367/2007, dotado de las correspondientes pantallas
antiviento, asi como el software necesario para el volcado y tratamiento de los datos.

e Calibrador.

e Medidor de condiciones ambientales.

e Hojas de registro.

Los equipos (sonometros y calibradores) empleados deberan llevar un plan de verificacion anual
de acuerdo con la Orden del Ministerio de Fomento de 25 de Septiembre de 2007 por la que se
regula el control metroldgico del Estado sobre los instrumentos destinados a medir niveles de
sonido audibles.

ORDEN 1TC/2845/2007 del 25 de septiembre, por la que se regula el control metrolégico del Estado de los instrumentos
destinados a la medicion de sonido audible y de los calibradores acusticos.

Ademas, tanto los sonémetros como los calibradores estaradn verificados segin metrologia legal
del Gobierno Vasco. La verificacion de metrologia legal se realiza bajo la responsabilidad y la
supervisién de las autoridades competentes con el fin de garantizar con un nivel apropiado de
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credibilidad sus resultados en el marco de una reglamentacion armonizada, ya sea a nivel europeo
0 nacional.

4.3.3 INFORME DE MEDICIONES DE POTENCIA

1. Introduccién y objeto Identificacién del propio informe y fecha de elaboracion. Ademas, se
indicara el tipo de informe del que se trata.

2. Datos Generales de la Entidad
1. Nombre o razoén social.
II. N.I.F.
I11. Direccion social

1V. Teléfono, fax y e-mail
V. Persona de contacto

3. Datos Generales de la Instalacién.
I. Nombre.
I1. Direccién instalacién industrial.
I11. Teléfono, fax y correo electrénico.
IV. Nombre del responsable de medio ambiente o persona de contacto asignada.
V. N.I.R.I. y NIMA
VI. Actividad principal.

4. Datos de la entidad que realiza la evaluacién
I. Nombre o razén social.
II. N.I.F.
I1I. Direccién social
1V. Teléfono, fax y correo electrénico
V. Persona de contacto
VI. N° Acreditacién y nimero de revisidon del alcance.

Los informes deberan incluir la marca ENAC y/o la referencia a la condicion de acreditado de la
entidad actuante.

5. Datos del personal que efectia el muestreo
I. Nombre del responsable o inspector acreditado.

I1. Nombres (o identificacion individual) de los miembros del personal que hayan realizado
la inspeccion y su firma.

III. Experiencia de las personas que hayan realizado la medicién.

6. Procedimientos y Normas utilizados.

7. Fuente acustica

Tipo de ruido
Datos técnicos
Dimensiones
Fabricante
Namero de serie
Afio de fabricacion

O O O 0 0 O

8 Campafiia de medidas
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8.1 Planificacion de la campafia de medidas. Se adjuntara el esquema desarrollado para la
definicién de los puntos de medida. Los aspectos a tener en cuenta y

(0]

Entorno fisico del foco: dimensiones, complejidad, superficies reflectantes préximas.
Posibilidad de ubicar puntos de medida cercanos.

Entorno acustico del foco. Presencia de otras fuentes de ruido que puedan condicionar la
medida.

Decisidn al tipo de fuentes sonora a la que asimilar cada foco concreto (fuente puntual,
lineal o superficial).

Determinacion justificada de la directividad del foco.

8.2 Estandar de método de medida de potencia acustica, justificando las decisiones adoptadas.

[0}

Puntos y tiempos de medida

8.3 Registro de informaciéon: se adjuntaran como anexo las fichas de cada foco analizado que
recogen informacion relevante de las mediciones realizadas para caracterizar diferenta modos de
funcionamiento. Se incluira el registro justificativo de las decisiones tomadas. Esta informacién
contendra informacién sobre las condiciones meteoroldgicas.

8.4 Generalidades.

a) Condiciones técnicas del proceso o procesos asociados al(os) focos(s) que generan la
emision durante el muestreo y la representatividad de las medidas. En este sentido no
bastara con indicar que el proceso o procesos se encuentran en condiciones
representativas, sino que se habra de aportar mayor detalle justificativo.

b) Para el caso de procesos ciclicos, se describiran los ciclos, explicando las variaciones de
emision que se asocian a cada fase del ciclo (dependiendo de porcentajes de carga,
encendidos-apagados, inmersion en cubas, u otros factores) y se indicara la fase del ciclo
en la que se ha muestreado.

c) Porcentaje de la capacidad de produccion nominal o de disefo del proceso, se
expresara en %.

8.5 Datos complementarios.

a) Se hara mencion a las desviaciones, adiciones o exclusiones respecto a los métodos y
procedimientos acordados.

b) Identificacion de los equipos utilizados para medidas y ensayos (indicando como
minimo la marca, modelo, cdédigo de aparato, fecha de la Ultima calibraciéon y
periodicidad).

c) En el caso de tener que subcontratar una parte del trabajo de inspeccién, se
identificaran claramente los trabajos subcontratados, especificando la entidad que se ha
subcontratado. En este sentido, se deberan adjuntar los informes de dicha entidad.

9. Potencia acustica de los focos

Se debera adjuntar la siguiente informacion como minimo para cada foco:

Periodo de evaluacion Dia Tarde Noche

Nombre

Ubicacién en la instalacion

Nivel de potencia acustica (espectro en
bandas de 1/3 de octava)

Foco 1
Directividad
Comentarios respecto a posibles
penalizaciones por presencia de componentes
Comentarios para su modelizacion

Foco n Nombre

Ubicacién en la instalacion

Nivel de potencia acustica (espectro en
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bandas de 1/3 de octava)

Directividad

Comentarios respecto a posibles
penalizaciones por presencia de componentes

Comentarios para su modelizacién

10. Anexos

10.1 Plano de ubicacién de los focos de ruido

El plano contendra la ubicacion fisica de los focos de ruido y altura de los mismos, identificando
ademas, posibles edificios u obstaculos existentes en las instalaciones de la IPPC.

10.2 Fotografias descriptivas de los focos de ruido.

10.3 Fichas de las medidas

Ficha de cada foco. Se adjuntaran al informe una ficha por cada foco analizado recogiendo
informacion relevante de las mediciones realizadas en diferentes modos de funcionamiento y
periodos del dia. Estas fichas contendra al menos la siguiente informacién:

o

0O 0O oo o O oo o oo

o

Lugar de la medida (foto y referencia al plano).
Posicion y altura del micréfono..

Fecha(s) y hora

Equipo utilizado: fabricante, tipo y nimero de serie.
Las condiciones del entorno

Las condiciones del foco

Tipo de ruido (continuo constante, continuo intermitente, periddico, impulsivo,
etc....).

Resultados de los niveles medidos en las diferentes condiciones de
funcionamiento o periodo del dia.

Existencia de componentes tonales, componentes impulsivas, o baja frecuencia.
Ruido de fondo.
Condiciones meteoroldgicas.

Niveles medidos en las diferentes condiciones de funcionamiento (o anotacion del
numero de registro de la medida realizada).

Existencia de componentes tonales impulsivas y de baja frecuencia.

Esquema grafico de la ubicaciéon de los focos, de los puntos de medida, y de
superficies u objetos proximos.

Siempre se debera incluir en el registro la justificacion de las decisiones tomadas.

A continuacién, se adjunta un esquema resumen de la campafia de medidas de potencia acustica.
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Andlisis del funcionamiento de la
actividad: Identificacién de focos de ruido

4

Definicién del comportamiento acustico de
los focos representativos de la actividad
media en dia, tarde y noche

Identificacién de focos de ruido y modos

de funcionamiento que se deben
caracterizar aclisticamente

v v

Analisis de las condiciones del entorno de
cada foco para la realizacion de la
campafia de medidas

Decision respecto al tipo de fuente sonora
(puntual, lineal o superficial) a utilizar para
la modelizacién de cada foco

v

Seleccioén del estandar de medida de la
potencia acustica a aplicar

v

Informe de la campafia de

Planificacion y realizacién de la campafia N medidas de potencia

de medidas

A

Analisis de la presencia de correciones
por baja frecuencia, tonos puros y ruido
impulsivo

:

Célculo de la potencia acustica
representativa de cada periodo de
evaluacion y de su directividad

Informe de la campafia de
» medidas de potencia

Flujograma 4. Metodologia de campafia de medidas para obtener la potencia acustica.
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4.4 MODELIZACION

La modelizacién, en fase de funcionamiento se realizara, con el objetivo de verificar el
cumplimiento de los requisitos en materia de ruido establecidos en las resoluciones de
Autorizacion Ambiental Integrada.

Una vez la instalacion esté en funcionamiento normal y estable, se realizard la evaluacion
aplicando los métodos de calculo de los indices acusticos establecidos en la Autorizacion Ambiental
Integrada.

Ademas, cuando en el proceso de evaluacion de ruido se detecte la presencia de componentes
tonales emergentes, componentes de baja frecuencia, componentes impulsivos, o de cualquier
combinacién de ellos, se procederd a realizar una evaluaciéon detallada del ruido calculando las
penalizaciones correspondientes a los indices de ruido a los que se refiere la resolucion de AAI.
Este analisis se debera adjuntar a nivel informativo en los Informes de evaluacion acustica.

4.4.1 Datos de entrada

Los datos de entrada se ajustaran a lo indicado en esta instruccién técnica. Toda modificacién
respecto a lo fijado en esta instruccion técnica se debera justificar y reflejar claramente en el
informe de modelizacién.

e Cartografia

Se especificara la fuente de procedencia de la cartografia, asi como el afio de antigliedad de esta.
Como escala de trabajo base se considera adecuada una cartografia con precisién de altimetria de,
al menos, 1 m. Asi, quedaran definidos los taludes, desmontes y obstaculos significativos
acusticamente con precisién de 1m.

La definicion de las instalaciones y de su entorno inmediato ha de estar perfectamente definida a
través de cartografia adicional de mayor precisién.

Se prestard especial atencidn a las edificaciones y a otros elementos significativos que resulten
fundamentales en la propagacién del sonido.

e Para la definicion de los edificios, en general, puede ser suficiente la precision de
manzanas. Si se detectan edificios que no tienen medianera comudn, aun estando
en la misma manzana no se agruparan y se trataran como edificaciones aisladas y
separadas. Es de especial importancia revisar la diferencia de cota relativa entre
la base de los edificios y la de los focos de la IPPC.

En zonas urbanas y zonas de especial importancia se verificara y demostrara que
la cartografia contempla todos los edificios existentes en la fecha de realizacidn
del estudio, mediante visitas documentadas, capturas de ortofoto actualizada.

Se recomienda asignar a los edificios una reflexion acustica del 80%.

e Se identificaran todos los elementos que, situados en el entorno de la IPPC,
suponen un obstaculo para la propagacion del sonido. Se consideran como
obstaculo, tanto elementos originados por la propia orografia del terreno, como
aquellos de origen artificial. De cada uno de ellos, se recopilara la informacién
suficiente para simular su definicion fisica, de modo que se pueda incluir en el
modelo de calculo. En este sentido,

o la altura del obstaculo a considerar sera tal y como la establece su perfil
longitudinal.

o se consideraran elementos totalmente reflectantes desde el punto de
vista acustico, salvo en el caso de pantallas metalicas con perforaciones,
que se consideraran aclsticamente absorbentes.

e Condiciones meteoroldgicas
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El método de calculo 1SO9613 considera el efecto de las condiciones meteoroldgicas sobre la
propagacion del sonido en la zona de estudio. Por tanto, se deben definir las condiciones
meteoroldgicas representativas de la situacion media anual, en términos acusticos (porcentaje de
existencia de condiciones favorables de propagacion), y para los tres periodos de evaluacion.

Por defecto, se considerard que se da una ocurrencia de condiciones favorables a la propagacién
del ruido en el 100% de los casos. En caso de disponer de datos de condiciones meteoroldgicas
reales de la zona,se podrad modificar este porcentaje justificadamente.

Igualmente, por defecto se considera una temperatura de 15° C y una humedad relativa del 70%.

e Tipos acusticos de suelo

Se analizara el entorno de los focos de la instalacion IPPC en la zona de estudio, decidiendo en
cada caso el tipo de terreno existente desde el punto de vista acustico, y por tanto, el coeficiente
de absorcion (G) asociado.

En este sentido, se dividird la zona de estudio en parcelas en funcién de su comportamiento
acustico:

e Superficies eminentemente reflectantes (G=0): se trata de superficies de asfalto,
hormigén, agua). Las zonas completamente urbanizadas se caracterizaran como
acusticamente reflectantes;

e Superficies eminentemente absorbentes (G=1): se trata de superficies de tierra
(hierba, cultivo,...). Las zonas rurales se caracterizaran como acusticamente
absorbentes.

e Focos de ruido

Focos que componen la instalacion IPPC

Para la modelizacion y como datos de entrada al modelo se introducirdn las potencias acusticas
resultantes de la campafia de medidas de potencia acustica de caracterizacion de focos realizada.

La potencia acustica de partida asignada a cada foco serd un espectro en frecuencias en tercios de
octava, y se indicara la directividad asociada a cada una de ellas. A su vez, se identificara si el
foco de ruido se va a modelizar utilizando un foco puntual, un foco de area o un foco lineal.

Se recomienda, ademas, realizar la correccion de las componentes tonales, impulsivas y de baja
frecuencia en el foco, de tal manera que en caso necesario se adopten las medidas correctoras
necesarias en el foco.

Otros posibles focos

Si en el entorno cercano a la instalaciéon IPPC existen otros posibles focos de ruido susceptibles de
generar impacto aculstico, se procedera a la modelizacién de los mismos para determinar la
aportacién en los puntos de evaluacion y ponerla en relacidon con la contribucién de la instalacion
IPPC.

4.4.2 Condiciones de calculo

Se presentard un resumen de las configuraciones de calculo establecidas para el estudio, que
podran venir representadas por los menus del software empleado. Toda modificacion respecto de
las condiciones fijadas en esta instruccién técnica se deberd justificar y reflejar claramente en el
informe de modelizacion.
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MALLA | TRAZADO FOCO REFLEXIONES

metro de calculo Condicion

Se tendrdn en cuenta que el modelo recoja las
reflexiones que tienen influencia.

El modelo debera reflejar que el resultado es el
sonido incidente en fachada.

Andlisis de bandas de frecuencia de tercios de
octava.

Espectro definido entre 50 Hz y 5kHz.

Se puede considerar la eliminacion de fuentes

con baja aportacion al computo global. Se debe
justificar en cada caso.

Se debe considerar en el calculo.

Se debe considerar en el calculo.

El paso de malla considerado debe ser de, al
menos de 5 m en zona urbanay 10 m en zona
abierta.

Y]
=

4.4.3 Software

En cuanto a los softwares de modelizacidon, se requiere que el programa utilizado tenga
implementado, al menos, la norma de calculo ISO 9613-2 para ruido industrial.

4.4.4 Informe de modelizacion:

Se realizara un informe en el que se describa el proceso de modelizacidon de la instalacién IPPC y
de su entorno. El informe recogeran los siguientes aspectos:

Enumerar los datos de entrada utilizados y su fuente.

Describir las simplificaciones llevadas a cabo para sobre la cartografia, obstaculos,
edificios, muros....

Describir decisiones respecto a la modelizacién de los focos.
Resumen de las configuraciones de calculo.
Técnicos que modelizan.
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4.5 TIPOS DE CALCULOS

4.5.1 Mapas de ruido

Los mapas de ruido se realizan aplicando una malla de puntos distribuidos en el entorno, a una
distancia no superior a 5-10 m, y a una altura sobre el terreno de 4m.

Se representaran los mapas en los periodos de dia, tarde y de noche. Para la representacidon de los
Mapas de Ruido se empleara la siguiente gama de colores segun la escala RGB:

Rango (dBA) Descripcién R G B
>80 2 2 255
75-80 128 2 255
70-75 255 2 255
65-70 255 2 2
60-65 255 96 96
55-60 255 128 2
50-55 Ocre 255 192 128
45-50 Amarillo 255 255 2
35-40 verde 128 255 2
<35 Verde claro 128 255 128

4.5.2 Puntos de recepcion en el limite del cierre exterior

Se realizaran los calculos necesarios para verificar el cumplimiento de los limites de ruido exigidos
en todo el perimetro del cierre exterior del recinto industrial. Se adjuntara al nivel global obtenido,
el espectro en frecuencia del nivel calculado y una referencia sobre si se ha detectado la necesidad
de aplicar correcciones debidas a la presencia de componente de baja frecuencia, ruido impulsivo
0 componentes tonales.

Se identificaran los puntos de recepcion de maxima afeccion en limites parcela. Estos puntos se
deben localizar e identificar en la colecciéon de Mapas de Ruido del entorno de la instalacion. Estos
puntos deberan ser tenidos en cuenta a la hora de elegir la ubicacion de los puntos en los que se
realizaran las mediciones acusticas en las consiguientes campafas de medicién.
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Se calcularan en cada punto receptor los niveles de ruido originados por los focos de la instalacion
IPPC en cada uno de los periodos de evaluacion, obteniendo la contribucidn al nivel global de cada
uno de los focos de ruido considerados.

Las contribuciones de los focos se describiran, ademas de con el nivel global obtenido, con el
espectro en frecuencia del nivel calculado. Se afiadira, asimismo, una referencia sobre si se ha
identificado la posibilidad de aplicar correcciones debidas a la presencia de componente de baja
frecuencia, ruido impulsivo o componentes tonales.

4.5.3 Niveles en el interior de los edificios

Se realizaran los calculos necesarios para verificar el cumplimiento de los limites de ruido exigidos
en el interior de los edificios residenciales. Para ello se realizaran los siguientes pasos.

e Calculo de niveles en el exterior de los edificios

Se identificaradn los puntos de recepcidén a considerar en cada uno de los edificios sensibles del
entorno de la instalacién industrial, de acuerdo a lo descrito en el grafico adjunto.
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Puntos de medida
asociados a viviendas
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Figura 7. Puntos de medida en el exterior de las viviendas

Los receptores se podran disponer de la siguiente forma:

e Se colocara un receptor cada 5 metros en el perimetro exterior de cada edificio
residencial y de uso sensible.

e Se dispondran receptores a varias alturas respecto del suelo, comenzando por
una altura de 4 metros y afiadiendo puntos receptores cada 2,8 metros hasta la
altura total de cada uno de los edificios considerados.

Se calcularan en cada punto receptor los niveles de ruido originados por los focos de la instalacién
IPPC en cada uno de los periodos de evaluacidon. Se identificara el receptor que genera el nivel de
ruido mas elevado para cada periodo de evaluacidn, obteniéndose en ellos la contribucion al nivel
global de cada uno de los focos de ruido considerados.

Como en el caso anterior, las contribuciones de los focos se describiran, ademas de con el nivel
global obtenido, con el espectro en frecuencia del nivel calculado. Se afiadira, asimismo, una
referencia sobre si se ha identificado la posibilidad de aplicar correcciones debidas a la presencia
de componente de baja frecuencia, ruido impulsivo o componentes tonales.

e Calculo de niveles en el interior de los edificios

Para obtener una estimacién de los niveles de ruido generado por la instalaciéon IPPC en el interior
de los edificios sensibles se considerara el nivel de ruido del receptor con mayor nivel de ruido en
el exterior del edificio, en cada periodo de evaluacion.

Al nivel de ruido en el exterior, descrito por su espectro en frecuencias, se le aplicard en cada
banda de frecuencia la reduccion aportada en términos de aislamiento a ruido aéreo, por la
fachada del edificio. Si no se dispone del aislamiento a ruido aéreo de las fachadas se utilizaran los
siguientes espectros de aislamiento:

Frecuencia central de la octava(Hz)
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En caso de hacer uso de otros datos de aislamiento aclstico de fachadas, se debera justificar su
adopcion y recogerlo en el informe.

Si al evaluar el indice acUstico Lamax €n el interior de los edificios se presentara alguna superacion,
se debera informar dicha superacion indicando el valor obtenido y el receptor en el que se ha
producido la superacién.
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4.6 INFORME DE MODELIZACION

El objetivo de este apartado es describir la informacion minima necesaria a adjuntar en el informe
de evaluacion acustica.

1. Introduccidn y objeto Identificacion del propio informe y fecha de elaboracion. Ademas, se
indicara el tipo de informe del que se trata:

a) Reglamentario inicial para la Autorizacion Ambiental Integrada.
b) Reglamentario periddico.

c) Repeticién de la evaluacién.

d) Peticion especifica de la administracion

e) Otros

2. Datos Generales de la Entidad
I. Nombre o razén social.
II. N.I.F.
I11. Direccién social
1V. Teléfono, fax y e-mail
V. Persona de contacto

3. Datos Generales de la Instalacidn.
I. Nombre.
I1. Direccion instalacion industrial.

II1. Teléfono, fax y correo electrénico.

IV. Nombre del responsable de medio ambiente o persona de contacto asignada.
V. N.I.R.I. y NIMA

VI. Actividad principal.

VII. NO dias trabajo/afio de funcionamiento de la instalacién

VIII. N°© horas/afio de funcionamiento de la instalacion reales

IX. N° turnos de trabajo.

X. NO horas trabajo/dia.

XI. Plantilla de personal.

4. Datos de la entidad que realiza la modelizacién
I. Nombre o razon social.

II. N.I.F.

III. Direccién social

1V. Teléfono, fax y correo electrénico
V. Persona de contacto

5. Datos del personal de la entidad que realiza la modelizacién
I. Nombres de los miembros del personal que hayan realizado la modelizacion y su firma.

6. Procedimientos y Normas utilizados.

7. lLegislacién y autorizaciones aplicables. Se deberan especificar, y hacer referencia a la
Autorizacion Ambiental Integrada de la instalacion.

8. Descripcién de la instalaciéon. Descripcion resumida y esquematizada de los procesos de
fabricacion y de los focos de ruido existentes en la instalaciéon y de los focos objeto de estudio
asociados a estos.
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Horarios de funcionamiento habitual de la instalacion.

9. Datos de los focos de ruido

9.1. Descripcidn de focos de ruido que se van a controlar. Incluir los siguientes datos para cada
uno de los focos:

a) Coordenadas UTM vy altura.
b) Tipos de foco (global o singular).

c) Horas de funcionamiento: horas/dias y horas/afio y nimero de veces que ocurren los
eventos singulares.

d) Situaciones especiales de funcionamiento.

e) Descripcion del tipo de ruido en cuanto a su variacion temporal (continuo, transitorio,
aleatorio, o periddico).

f) Fecha de la puesta en marcha de la instalacién (foco)
g) Fotografias descriptivas

9.2. Resumen de todos los focos de ruido que se van a controlar. Incluir los siguientes datos para
cada uno de ellos:

Periodo de @ Situaciones

Tipo de de ; . .
. . funcionami especiales
Al Tipo de ruido y Zonas de
Descripcion gy ento y de >
foco variacion 2 . . evaluacion
numero de @ funcionami
temporal .
ciclos ento
Foco 1
Foco 2
Foco n

Donde la informacién a recopilar es la siguiente,

Descripcidon: Se indicara, si se conoce, la maquinaria o proceso industrial que genera el
ruido.

Tipo de foco: se distinguira si se trata de un foco global o un foco singular.

Tipo de ruido y variacion temporal: se distinguira si se trata de un foco de ruido continuo,
transitorio, aleatorio o periddico.

Periodo de funcionamiento y ndmero de ciclos: Se indicaran las horas en las que esta
funcionando en cada uno de los tres periodos: dia (7:00-19:00h), tarde (19:00-23:00h) y
noche (23:00-7:00h) y nimero de veces o de tiempo de funcionamiento de dicho foco por
cada periodo.

Situaciones especiales: se identificaran aquellos aspectos relevantes que definen tipos o
tiempos de funcionamiento no habituales de los focos descritos.

Zonas de evaluacién: Se indicaran las zonas de evaluacidn que estadn posiblemente
afectadas por cada uno de los focos y si este foco es un foco principal o un foco
secundario en cada una de ellas.

Si una misma zona esta afectada por dos o mas focos principales, se podra caracterizar el impacto
conjunto de todos los focos 0, en caso de querer caracterizar su impacto independientemente, se
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realizaran evaluaciones para cada foco en las que el foco que no se desea caracterizar debera ser
considerado como ruido de fondo.

10. Informe descriptivo de la zona de estudio

10.1 Descripcion de los focos de ruido ajenos a la instalacién, detallando:
o Tipo de foco de ruido (otra industria, carretera, ferrocarril, etc.),
o Organismo gestor del mismo
o Ubicacion fisica respecto a la instalacion IPPC,
o Datos relativos al funcionamiento del foco:
= Industria: modos de funcionamiento de la instalacion.

= Carretera: datos sobre aforos de trafico, velocidades de paso, tipo de
pavimento, etc.

= Ferrocarril: datos sobre las caracteristicas de la via y sobre los trenes que
circulan por la via (horarios y frecuencias de paso).

o Descripcidn de la posible aportacion de ruido al entorno por parte de los mismos.
Este apartado hara referencia a documentacién en anexo.

10.2 Plano de zonificacion aclstica o usos de suelo indicando:
Organismo propietario de la informacién

Usos actuales de los edificios: residencial, sensible (diferenciando sanitario o docente) o
industrial, indicando el nimero de alturas del edificio

Usos planificados del terreno no edificados
Topografia circundante
Observaciones

Este apartado hara referencia a documentacién en anexo.

10.3 Obstaculos
10.4 Otros. Justificacion de las decisiones tomadas en relacion a otros aspectos como
o Trafico viario

o Tréfico ferroviario

11. Modelizacién:

11.1 Cartografia: se especificara la fuente de procedencia de la cartografia, el ano de antigtiedad
de la misma y escala de trabajo.

11.2 Condiciones meteoroldgicas: condiciones meteoroldgicas representativas de la situacién
media anual, en términos acusticos (porcentaje de existencia de condiciones favorables de
propagacion), y para los tres periodos de evaluacion.

11.3 Tipos acusticos de suelo: tipo de terreno existente desde el punto de vista acustico:
coeficiente de absorcidn asociado.

11.4 Potencia acustica: datos de potencia acustica de mediciones propias. Se adjuntara para cada
foco la siguiente tabla:

Periodo de evaluacion | Dia ‘ Tarde | Noche

Foco i Nombre

Ubicacidn en la instalacion | ‘ ‘
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Nivel de potencia acustica (espectro en bandas
de 1/3 de octava)

Directividad

Comentarios respecto a posibles
penalizaciones por presencia de componentes

Comentarios para su modelizacién

11.5 Software utilizado

11.6 Condiciones de calculo: se adjuntard un resumen de las configuraciones de calculo
establecidas.

11.7 Otras consideraciones: en el informe de modelizacién, se detallaran otros aspectos como

o Simplificaciones llevadas a cabo para sobre la cartografia, obstaculos, edificios, muros,
etc.

o Decisiones respecto a la modelizacion de los focos.

12. Tratamiento de datos

Se incluirdn la metodologia de tratamiento de datos, asi como las correcciones, en caso necesario,
realizadas.

Se describira un listado de los tipos de calculos realizados (mapas de ruido, puntos de recepcion
en los limites del cierre exterior del recinto industrial, niveles en el interior de los edificios, etc.),
adjuntado mapas graficos de dichos indicadores.

13. Observaciones

La entidad que realiza la modelizacidon anotara cualquier observacion necesaria para la adecuada
interpretacion de los resultados de la evaluacion, asi como cualquier incidencia de interés.

14. Resultados y conclusiones

Los resultados de la evaluacién concluirdn con una declaracion de conformidad con referencia a su
Resolucién de Autorizacibn Ambiental Integrada, y cualquier defecto o no conformidad
encontrados (los resultados pueden acompafiarse de tablas, graficos, esquemas y fotografias).

15. Anexos.
15.1. Plano descriptivo de la zonificacion y de la edificacion.

Se realizara una descripcion detallada del area potencialmente afectada por el ruido generado por
la propia instalacion IPPC y de las zonas o posibles zonas en las que se realizard la evaluacién
(limite del cierre exterior, zonas mas desfavorables alrededor de la instalacion IPPC y edificios
expuestos).

Se identificara en un plano la posicidn de los focos industriales y de las zonas o posibles zonas de
evaluacion. En ella se identificaran:

- Los usos de los edificios: residencial, sensible (diferenciando uso sanitario o docente)
o industrial, indicando el nUmero de alturas del edificio.

- Los usos actuales o planificados del terreno no edificado (por ejemplo zonas verdes,
futuras zonas residenciales, etc.).

Ademas, se realizard una breve descripcion de la topografia circundante prestando especial
atencién a la existencia de grandes obstaculos o discontinuidades en el terreno.

15.2. Plano de ubicacion de los focos de ruido

El plano contendra la ubicacion fisica de los focos de ruido y altura de los mismos, identificando
ademas, posibles edificios u obstaculos existentes en las instalaciones de la IPPC.
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15.3. Fotografias descriptivas de los focos de ruido.
15.4. Representaciones graficas de focos de ruido ajenos
15.5 Informe de mediciones de potencia acustica

15.6 Plano de ubicacion de los puntos de evaluacion

15.7 Mapas de resultados de la evaluacion.
Se deberan incluir los siguientes Mapas:

o Mapa de niveles de ruido en fachada de edificios de vivienda, representando los
niveles de ruido generados por su actividad segun el indice de ruido Laeq,60segundos
entre las 7 y 23 horas. El mapa incluirda una referencia de cada punto de
evaluacién al que hard referencia una tabla de niveles de ruido que contenga
aquellos puntos receptores en los que se estime superaciéon de alguno de los
limites.

Mapa de niveles de ruido en fachada de edificios de vivienda, representando los
niveles de ruido generados por su actividad segun el indice de ruido Laeq,60segundos
entre las 23 y 7 horas.

o Mapa de ruido del entorno de la instalacién representando los niveles de ruido
generados por su actividad segun el indice de ruido Ly entre las 7 y 19 horas. El
mapa incluird la ubicacién y referencia de puntos representativos de evaluacién
del perimetro de la instalacion, al que hara referencia una tabla de niveles de
ruido.

o Mapa de ruido del entorno de la instalacion representando los niveles de ruido
generados por su actividad segun el indice de ruido Le entre las 19 y 23 horas.

o Mapa de ruido del entorno de la instalacion representando los niveles de ruido
generados por su actividad segun el indice de ruido L, entre las 23 y 7 horas.

o

o Ademas, si existiese un modo del funcionamiento del proceso claramente
diferenciado del resto de la actividad, se incluird un Mapa de ruido del entorno de
la instalacion representando los niveles de ruido segin del indice Laeq1i @sociado a
este modo de funcionamiento, siendo Ti el tiempo de duraciéon de dicho modo de
funcionamiento .

En el caso de que en la resolucién de AAI establezca valores limite para el indice
Laeq,60 segundos S€ deberdn presentar ademas los siguientes Mapas:

o Mapa de ruido del entorno de la instalacién representando los niveles de ruido
generados por su actividad segln el indice de ruido Laeq,60segundos €Ntre las 7 y 23
horas.

o Mapa de ruido del entorno de la instalacién representando los niveles de ruido
generados por su actividad segun el indice de ruido Laeq,60sequndos €Nntre las 23 y 7
horas.

Cuando en el proceso de medicidon se detecte la presencia de componentes tonales

emergentes, componentes de baja frecuencia, componentes impulsivos, o de

cualquier combinaciéon de ellos se deberan presentar ademas los siguientes Mapas:

o Mapas de ruido del entorno de la instalacidon representando los niveles de ruido
generados por su actividad segun los indice de ruido Lyxd , Lke Y Lin
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