EUSKO JAURLARITZA . GOBIERNO VASCO

EKONOMIAREN GARAPEN i DEPARTAMENTO DE DESARROLLO
ETA AZPIEGITURA SAILA ECONOMICO E INFRAESTRUCTURAS

Aplicacion digital para el calculo
de estiba y amarre

Manual de usuario

Aplicacidn digital para el cdlculo de estiba y amarre - Manual de usuario v1. 26-06-2020



Aplicacion digital para el cdlculo de estiba y amarre - Manual de usuario v1. 26-06-2020

(ndice
1 INEFOQUCCION .ttt ettt ettt s be e et be bt b et she e s ne s bt s be e st e seesbeeeneeenreeneens 3
2 INSTAIACION et e b e e bbbt she et be e b b e e be e e s 4
21 FAY g e [ o] o [ O O PP PP PRSP 4
2.2 10 1T R T PTUURRUPSRRTSSORN 4
2.3 WiINdOWS (VEISION PAra PC) ...couiiiiieiieee ettt ettt e ettt e e et te e e e ta e e e e s eate e e e eanaaeeeearaeeasnnaaens 4
2.4 Y Yol (V7T (oY W o Y=Y - 1 < LSRR 4
Y Yo | Tor- Yol e o PR PRPSPTINE 5
3.1 MENU PIINCIPAL . .evieeeciiie ettt e ettt e e e e e e e et e e e e eebeeeeeaabaeeeeetseeaeenteeeeesraeeeannreeas 5
3.2 Presentacion Y @viSO I@FAI ........ccuuiii ittt ettt et e e e e nes 5
3.3 (67 | [o11] o OO TPTPP U USROUSRRURSRORN 6
331 (0 1Tl Fo N o = T AT U o =] o (o 1 PP 6
3.3.2 Calculo AmMarre diagoNal .......cocuiiee i e e e e e raee s 7
3.3.3 CAlcUlo AMAITE €N DUCIE ..ot et ettt 7
3.34 CAICUIO AM I e POI FESOITE . .iciiieieeeeitiee e ettt eeete e e eetree e e e eteeeeeetreeeeenbseeeeenteeeeensseeeeennseeas 8
3.35 (0F 1Tl ¥] Lo o L1 =1 o Yo [U L= o PSR 8
3.4 Guia vasca de estiba para el transporte de mercancias por carretera ........ccceceeeevvveeeeeceenenns 9
35 FIChas de @StiDa ...cueiieeeeeee e e e e e e 10




Aplicacion digital para el cdlculo de estiba y amarre - Manual de usuario vl1. 26-06-2020

1 Introduccion

La aplicacion digital “Calculadora de sujecidn de las cargas en carretera”, promovida por el Gobierno
Vasco, se presenta como una herramienta digital que facilite tanto a los profesionales del transporte
como a cualquier agente vinculado al sector, la posibilidad de realizar los calculos y consultar las
recomendaciones sobre los procesos de estiba de la carga terrestre.

El 9 de junio de 2017 entré en vigor el Real Decreto 563/2017, de 2 de junio, por el que se regulan las
inspecciones técnicas en carretera de vehiculos comerciales, incorporando al ordenamiento juridico la
Directiva 2014/47/UE, del Parlamento Europeo y del Consejo, de 3 de abril de 2014, cuyo objetivo es
el de mejorar las condiciones de seguridad en las vias de transito de la Unidon Europea.

El 5 de marzo de 2018, el pleno de la ATE acordé constituir una ponencia especifica de la Estiba dentro
de la seccién de Mercancias creando un grupo de trabajo integrado ademas del Gobierno Vasco
(Transportes, Seguridad, Trafico, Osalan) y Diputaciones Forales, por asociaciones y empresas de
transportes, transitarios y generadores de cargas.

Finalmente, en septiembre de 2019, la sucesién de reuniones plenarias y de la mesa técnica
contribuyeron al resultado pretendido: publicar la Guia Vasca de la Estiba, una guia de dmbito general
para la CAV sobre la estiba de la carga terrestre. Este trabajo fue un ejemplo de complementariedad
de las diferentes variables que afectan al transporte diario de mercancias y la participacion de todas
las entidades y agentes involucrados en materia de transportes, permitiendo que con esa Guia de
recomendaciones se avanzara en una mejora continua que permitiera dotar a nuestro territorio de un
referente hasta ese momento inexistente.

En este contexto, con el objetivo de ofrecer una nueva herramienta que complemente las tareas de
amarre, se ha considerado necesaria la puesta a disposicién de los agentes que componen el sector
del transporte por carretera de una aplicacion de consulta que facilite los procesos de estiba y amarre
de la carga.

La aplicacion digital aporta recomendaciones en el célculo del nimero y propiedades de los amarres
en funcién de las caracteristicas de la carga. Ademas, incluye un conjunto de Fichas de estiba
personalizadas con datos especificos de las principales cargas de nuestras carreteras.
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2

2.1

2.2

2.3

2.4

Instalacion

Android
1. Descargar la aplicacion “Calculadora de amarres GV’ desde GooglePlay.

2. Instalar la aplicacion.

i0S
1. Descargar la aplicacion “Calculadora de amarres GV’ desde App Store.

2. Instalar la aplicacion.

Windows (versién para PC)

1. Descargar la aplicacidén “Aplicacion digital para el célculo de estiba y amarre” desde la web
del Gobierno Vasco.

2. Descomprimir el fichero .zip.

3. Abrir la aplicacion mediante el archivo ejecutable “Calculadora de amarres GV”.

Mac (versién para PC)

1. Descargar la aplicacién “Aplicacion digital para el célculo de estiba y amarre” desde la web
del Gobierno Vasco.

2. Descomprimir el fichero .zip.

3. Abrir la aplicacion mediante el archivo ejecutable.
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3 Aplicacion
3.1 Menu principal
En el Menu Principal se incluyen los accesos a los cuatro apartados que componen la aplicacion.

Para salir de la aplicacion hay que pulsar la cruz ubicada en la esquina superior derecha.
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3.2 Presentaciony aviso legal

En este aparatado se incluye la informacidn relativa a los derechos y objeto de la aplicacion.
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AVISO LEGAL APUCACION CALCULO DF AMARRE GOREERNO VASCO

Reservados 1odos los derechos

El presente sofivare ha sido desanuliado por ISIT Technologies
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Su editora. la Administracién de la Autsnoma del Pais
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3.3 Cdlculo

En este apartado podemaos observar los cinco métodos principales de amarre.

ELIJA EL TIPO DE AMARRE

¥4

AMARRE
DIAGONAL

AMARRE
SUPERIOR

X

AMARRE
EN BUCLE

AMARRE
POR RESORTE

3.3.1 Caélculo Amarre superior

1. Introducir los datos de la carga (Windows: para separar las decimales, utilizar *,

BLOQUEO

“

yno “ ll).

a. Coeficiente de friccidn. Si no se conoce, se puede elegir el material en el desplegable.

b. Masa de la carga.
c. Dimensiones de la carga: altura, ancho y largo.
d. Angulo a. Pulsando el botén “Medir”

se puede calcular el angulo a mediante la

inclinacion del dispositivo mévil (consultar ayuda o ).

e. STFy LCde las cintas.

2. Pulsar el botén “Calcular”.

3. La calculadora dara como resultado el nimero de amarres recomendados.

o [ ze] SINOLOSABE SELECCIONE
o 1. FRICCION W 0 45 SUPERFICIE DE LA CARGA Y 8

 DELVEHICULO

AMARRE SUPERIOR
BULTO INDIVIDUAL

JE—

Madera serrada - Laminado o contrachapado v

@ 2vasa| 5000/ kg @3 Ao 2 m

wo 4. ANGULOa 7O

0 6. STF 500 daN 07, LARGO 1| m
Q:.c 2500 daN

NECESITARA EL MAYOR DE LOS SIGUIENTES VALORES:

EVITAR DESLIZAMIENTO LONG./TRANSV.: 6 CINTAS
EVITAR VUELCO TRANSV./LONG.: 4 CINTAS

RECOMENDADO: 6 amarres
REDUCIR @) DETALLE DEL CALCULO [l

@:ncio 1 m

. CUANTAS CINTAS
DEBO USAR PARA
SUJETAR UN BULTO
INDIVIDUAL?

» Pulsando el icono 0 se mostrard mas
informaciéon sobre el contenido del
campo.

» Pulsando en el icono de “Reducir”, se
indicaran ciertas recomendaciones para
reducir el nUmero de amarres.

» Pulsando el icono de “Detalle del
calculo”, se mostraran las férmulas
utilizadas y los calculos realizados.
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3.3.2 Célculo Amarre diagonal

1. Introducir los datos de la carga (Windows: para separar las decimales, utilizar “,” y no “,

“wn “ Il) .

a. Coeficiente de friccion. Si no se conoce, se puede elegir el material en el desplegable.
b. Masa de la carga.
c. Angulos ay By Pulsando el botén “Medir” se puede calcular el dngulo a mediante la

inclinacion del dispositivo mavil (consultar ayuda o ).

Pulsar el botén “Calcular”.

La calculadora dara como resultado el LC minimo de cada trinca para evitar deslizamiento
(ATENCION: hay que tener en cuenta que el LC del amarre siempre tiene que ser al menos

de 2000 daN).

AMARRE DIAGONAL
CON 4 TRINCAS

£QUE LC TIENE QUE
TENER CADA UNA DE
LAS 4 TRINCAS PARA
SUJETAR UNA CARGA?

333 (Ca

1. Introducir los datos de la carga (Windows: para separar las decimales, utilizar “,” y no “.

REDUCR @

o 1.FRICCION p: | 0,45 S!NOLO SABE SELECCIONE

VEHICULO

1X)

SUPERFICIE DE LA CARGA Y DEL

Madera serrada - Laminado o contrachapado v

@ 2. masa | 5000 | kg
@ 3 ANGULO VERTICAL a 70 °
@ 2 inculo 40 °

PRECISARA 4 TRINCAS DE UNA LC DE 1959 (daN)+

NOTA: +LC minimo por cada uno de los 4 amarres, Para
mas amarres sacar proporcion.

IMPORTANTE: LC MINIMA POR AMARRE DE 2000 daN.

DETALLE DEL CALCULO [

culo Amarre en bucle

>

Pulsando el icono o se mostrard mas
informacién sobre el contenido del
campo.

Pulsando en el icono de “Reducir”, se
indicardn ciertas recomendaciones para
reducir el valor de la LC minima.
Pulsando el icono de “Detalle del
calculo”, se mostraran las férmulas
utilizadas y los calculos realizados.

“wn “ II) .

a. Coeficiente de friccidn. Si no se conoce, se puede elegir el material en el desplegable.
b. Masa de la carga.
c. Angulos oy B (a efectos del calculo se considera ai=a y B1=B2=B). Pulsando el botén

“Medir” se puede calcular el dngulo a mediante la inclinacién del dispositivo mévil

(consultar ayuda i ).

2. Pulsar el botén “Calcular”.

La calculadora dara como resultado el nimero de pares de amarres recomendados para
evitar deslizamiento transversal (ATENCION: si no se usan bloqueos, siempre tiene que
haber al menos dos pares de amarres).

AMARRE EN BUCLE
UNITARIO

- Yo
LCUANTOS PARES DI
CINTAS SON
NECESARIOS PARA
HACER UN BUCLE?

A ol SI NO LO SABE, SELECCIONE
o 1. FRICCION 2 0.45 SUPERFICIE DE LA CARGA Y DEL
VEHICULO

Madera serrada - Laminado o contrachapado v

@2MasA 1000 kg @ 3..C 5000 daN
@ 4 ANGULO VERTICALa 70 °
@ 5 inculop 25°

PARES DE AMARRES NECESARIOS: 1 PARES

NOTA; ASUMIMOS UN ANGULO B1=p2=B ¥ al=ay a2=0.
SI NO SE USAN BLOQUEOS EL MINIMO SON 2

DETALLE DEL CALCULO [y

REDUCIR ()

X

O

>

Pulsando el icono 0 se mostrard mas
informacién sobre el contenido del
campo.

Pulsando en el icono de “Reducir”, se
indicaran ciertas recomendaciones para
reducir el nUmero de amarres.

Pulsando el icono de “Detalle del
cdlculo”, se mostraran las fdérmulas
utilizadas y los célculos realizados.
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3.3.4 Caélculo Amarre por resorte

1. Introducir los datos de la carga (Windows: para separar las decimales, utilizar *,

“wn “ Il) .

yno“

a. Coeficiente de friccion. Si no se conoce, se puede elegir el material en el desplegable.

b. Masa de la carga.
c. LCde lascintas.
d

Angulos a y B. Pulsando el botén “Medir” se puede calcular el dngulo a mediante la

inclinacion del dispositivo mévil (consultar ayuda @ ).

2. Pulsar el botén “Calcular”.

La calculadora dara como resultado el nimero de pares de cintas recomendadas para

evitar deslizamiento.

%)

AMARRE RESORTE

Fa— | SINOLO SABE, SELECCIONE
UNITARID 0 1.FRICCION p: | 0,45 | <\peqriciE DE LA CARGA Y DEL
VEHICULO
Madera serrada - Laminado o contrachapado v

© 2 masa 2000 kg @ 3..c [ 2500 | dan
@ ¢ ANGULO VERTICALa 25|°
@ 5 incuos “25]°

PARES DE CINTAS NECESARIAS: 1 PARES.

it

¢CUANTOS PARES DE
CINTAS SON
NECESARIOS PARA

HACER RESORTE? NOTA: SE CONSIDERARA QUE ai = ay Bxi = B.

DETALLE DEL CALCULO [

REDUCIR o

335 GCa

culo de Bloqueo

» Pulsando el icono 0 se mostrard mas
informaciéon sobre el contenido del
campo.

» Pulsando en el icono de “Reducir”, se
indicardn ciertas recomendaciones para
reducir el nimero de amarres.

» Pulsando el icono de “Detalle del
calculo”, se mostraran las férmulas
utilizadas y los calculos realizados.

En el cuadro de calculo se indica la fuerza de bloqueo necesaria que deben tener los bloqueos (postes,
pivotes metalicos, etc....) para inmovilizar una carga sin usar otra técnica adicional, en funcién de:

e Lamasade lacarga.
e El coeficiente de rozamiento.

[][E] | T laon | [R][] @

! T

Bloqueo
longitudinal

FUERZA DE BLOQUEO NECESARIA (EN daN)
QUE DEBEN TENER LOS BLOQUEOQS (POSTES,
ETC.) PARA INMOVILIZAR UNA CARGA, SIN
USAR OTRA TECNICA.

BLOQUEQ LONGITUDINAL NECESARIO (daN)
COEFICIENTE DE ROZAMIENTO 1

BLOQUEO TRANSVERSAL NECESARIO {daN)

]I

Bloqueo
transversal

COEFICIENTE DE ROZAMIENTO 1
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3.4 Guia vasca de estiba para el transporte de mercancias por carretera

En este apartado se puede acceder a la “Guia vasca de estiba para el transporte de mercancias por
carretera” en formato pdf.

)03 |[Juoze | [@)[@osn | @) T

GUIA VASCA DE ESTIBA PARA
EL TRANSPORTE DE
MERCANCIAS POR
CARRETERA

La barra superior incluye las siguientes opciones:

Compartir el documento
Avanzar o retroceder Elegir numero de pagina (solamente en la aplicacion

de pagna/ para moviles)

(2] 8] | Jaorzig | [@][@]azw | [ Compart

Aumentar o disminuir el Realizar una busqueda Volver a la pantalla
tamafio del documento en el documento anterior
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3.5 Fichas de estiba

En este apartado se incluye un conjunto de Fichas de estiba personalizadas con datos especificos de
las principales cargas que circulan por las carreteras vascas.

Se puede navegar por el listado desplazando la barra lateral derecha o, en la aplicacién para mévil,
deslizando el dedo verticalmente.

También se puede realizar la busqueda de una ficha concreta introduciendo parte de su nombre en el
campo superior y pulsando el botén Igl

Una vez localizada la ficha, para acceder a la misma hay que pulsar el botén .

FGV-ME-001-GVA-VI ME-Metal Transporte de
bobinas sobre pallet en vertical
FGV-ME-002-GVA-VI ME-Metal Transporte de
bobinas sobre cuna.Amarre directo, con o sin
FGV-ME-003-GVA-VI ME-Metal Transporte de

fleje de acero sobre caballete inclinado
FGV-ME-004-GVA-VI ME-Metal Paquetes de
perfiles de acero

FGV-ME-005-GVA-VI ME-Metal Transporte de
paquetes de tubo fino.Amarre en bucle
FGV-ME-006-GVA-VI ME-Metal Transporte de
varilla en sentido longitudinal

En las fichas de estiba se incluye la siguiente informacidn:

Informacion sobre las

caracteristicas de la carga

Modos de transporte Y |ommm s ——wae

y EPIs

Utiles
recomendados

Tabla con ejemplos
de calculo

\

QHZZ | FGV-ME-004-GVA-VI |rize:
o

Pagustes de parfles de acero

Elaborada por

121202018

EN 10105.12010

licable
como (sediale x)

‘Recomendacion | _Obligacien
X

o

1
largo] ancho | alto | wasa

wsnf oam [ asm | ami

5 necesarin bloquea o resorte s hay espacios.

1. Calculos valides en los siguientes modos de transporte 2. EPIs recomendados

m e g &8

FERROCARRIL

X

28200

3. Vistas generales

3.1 Vista general

Los postes no son obligatorios,
aunque es aconsejable llevarlos
como medida de seguridad.

3.2 Vista lateral

Sppm———

<«

3.3 Vista superior

Eies

4. Utiles dado: 5. Pasos de carga
w7 ]
Cintas de amarre Antidesiizante

LC 25000 daN

Colocacion
..ot antidesizante

Fijacion de la
carga

6. Numero de pares de trincas requeridas segun puntos de amarre y LC. Ejemplos de calculo

Coeficiente de friccion i

T T e B )
eeen— —
T - B g

i
13 LC = 5000 daN en cesto

GRADOS o
a’ N CARGA. ¥ | 602 e ) 2 e

2426TN

11T 2
1216TN 3 | 3 |
17-23TN. 4 | 4 | 2 2

Compartir la ficha
(solamente en la aplicacién
para moviles)

Volver a la pantalla
anterior

Vista general, lateral y
superior de la carga

Resumen de los pasos
de cargay estiba

10



